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WSTEP

Uzaleznienie wspoéiczesnej gospodarki $wiatowej od pochodnych ropy naftowej 1 gazu
ziemnego jest przyczyng poszukiwan z16z tych surowcoOw w coraz trudniejszych warunkach.
Ztoza tatwo dostepne sg juz eksploatowane lub nawet wydobycie zostato w nich zakonczone.
To zmusza koncerny paliwowe do poszukiwan zt6z zarowno na ladzie jak i w dnie morskim,
gdzie proces wydobycia jest wielokrotnie bardziej ztozony niz w przesztosci. Takie dziatania
wymagaja wysoko zaawansowanej technologii zaréwno pod katem poszukiwan zi6z jak
I prowadzonych nastgpnie wiercen geologicznych. Proces wiercenia otworu w dnie morskim
jest wciagz udoskonalany. Standardowo stosowane sa w tym celu wysokoci$nieniowe pompy
ptuczkowe, najczgsciej tlokowe. Wymagaja one uzywania specjalnych ptynéw wiertniczych,
tzw. pluczek, charakteryzujacych si¢ wysoka gestoscig. Pompy pluczkowe, przetlaczajace
phluczki z platformy wiertniczej w kierunku dna odwiertu sg gldéwnym elementem uktadu
funkcjonalnego wspomnianej platformy. Trudne warunki pracy sg przyczyng degradacji
poszczego6lnych elementow catego uktadu pompowego. Elementami szczegdlnie narazonymi
na uszkodzenia sg zawory ttoczne i ssgce.

Coraz wyzsze wymagania stawiane obecnie wszystkim gateziom przemystu, dotyczace
niezawodnosci 1 bezpieczenstwa pracy, wymuszaja stosowanie coraz doskonalszych ukladéw
monitorowania stanu maszyn i urzadzen. Przestdj maszyn, szczegdlnie wynikajacy z ich awarii
generuje ogromne koszty. Jednak zdecydowanie wigksze znaczenie ma aspekt bezpieczenstwa

zatogi obstugujacej te urzadzenia. To wszystko jest powodem stosowania odpowiednio



dobranych narzedzi diagnostycznych dajgcych mozliwie najbardziej wiarygodne wyniki.
Pozwalaja one, wraz z do$wiadczeniami eksploatacyjnymi, prognozowac stan maszyn
I urzadzen w celu unikania mozliwo$ci wystepowania standw awaryjnych podczas ich pracy.

Na dzien dzisiejszy nie ma jednej, bezinwazyjnej metody diagnozowania pomp
ptuczkowych, dajgcej jednoznaczng odpowiedz na to w jakim jest ona stanie technicznym.
Obecnie mozemy zaobserwowac dynamiczny rozwdj zarowno systemoéw pomiarowych, jak
rowniez cyfrowych technik przetwarzania zarejestrowanych przez te systemy sygnalow.
Wymagamy od takich systemow mozliwie najwigkszej niezawodnos$ci 1 wiarygodnosci. Ciggle
udoskonalanie juz istniejgcych technik pomiarowych oraz opracowywanie nowych wraz
Z rozwojem metod interpretacji uzyskanych wynikoéw jest bezdyskusyjnie celowe.

Ogromny postep techniki komputerowej w ostatnich latach umozliwil obrobke
| interpretacje sygnatow rejestrowanych podczas monitorowania m.in. pracy urzadzen. Jedng
z metod nieniszczacych (NDT) oceny stanu technicznego maszyn i urzadzen jest metoda emisji
akustycznej. Zgodnie z definicjg emisja akustyczna jako zjawisko fizyczne to zanikajgca fala
sprezysta, bedaca efektem gwaltownego wyzwolenia energii nagromadzonej w materiale przez
propagujace mikrouszkodzenia w materiale lub przez proces (np. tarcie). Emisja akustyczna
jako metoda jest zaliczana do metod pasywnych o bardzo wysokiej czuto$ci. Bodzcem
wywolujacym wyzwolenie energii i powstawanie fal sprezystych moze by¢ dzialanie
obcigzenia, $rodowiska czy zmiana temperatury, a procesy, ktorym towarzyszy emisja
akustyczna to zmiany zarowno w skali mikro, jak 1 makro, m.in.: pegknigcia, tarcie,
odksztatcenia plastyczne, korozja, nieszczelnosci, itd. Wspomniana wysoka czuto$¢ emisji
akustycznej daje ogromne mozliwosci co do rejestracji sygnaldow generowanych przez
poszczegbdlne komponenty pompy ptuczkowej. Jednoczesnie utrudnia to analize uzyskanych
W ten sposob danych. Trudno$¢ stanowi interpretacja sygnalow wynikajaca z duzej liczby
rejestrowanych zmiennych i parametrow je opisujacych. Kluczowym jest wybdr danych
przeznaczonych do dalszej analizy oraz okres$lenie zakresow zmian rejestrowanych
parametrow, pod katem ich przydatno$ci diagnostycznej.

Opracowanie technologii pomiarowej wykorzystujaca metode emisji akustycznej,
Z pozniejsza akwizycja danych i ich analiza, z pewnoscig bgdzie mialo znaczny wpltyw na
zwigkszenie niezawodno$ci monitowane] w ten sposdb pompy pluczkowej. Tematyka
rozprawy podjeta przez doktoranta jest w tym aspekcie aktualna o niewatpliwie duzym
potencjale utylitarnym. Ewentualnym kolejnym kierunkiem rozwoju takiego systemu moze by¢
uproszczenie procedury badawczej, tak aby mozliwe bylo jej wykorzystanie przez personel

0 nizszych kwalifikacjach.



STRUKTURA PRACY

Praca sktada si¢ ze wstepu, siedmiu rozdzialéw, podsumowania z wnioskami oraz
Z bibliografii. Cato$¢ uzupetnia spis rysunkow i tabel oraz streszczenia w jezyku polskim oraz
angielskim. Praca zawarta na 128 stronach stanowi logiczng catos¢. Bibliografie zawierajaca
131 pozycji literaturowych, aktualnych i $cisle zwigzanych z obszarem naukowym pracy,
nalezy uzna¢ za poprawng i wlasciwg tematycznie. W bibliografii Doktorant przytoczyt cztery
publikacje, ktoérych byt wspoétautorem.

We wstepie Autor przedstawit stan aktualnej wiedzy na temat przemystu wydobywczego
ropy naftowej 1 gazu ziemnego ze wskazaniem problemow eksploatacyjnych dotyczacych
pomp ptuczkowych. Wskazat tez na swoje doswiadczenie zawodowe zwigzane z tg wtasnie
branza, co stanowito jego inspiracj¢ do podjecia tematu dysertacji.

Rozdziat pierwszy zawiera charakterystyke procesu wiertniczego ze wskazaniem na
rodzaje platform wiertniczych 1 wystepujacych w nich uktadach. Wyjasnione jest tu pojecie
phuczki oraz wskazane sg jej zadania.

Rozdzial drugi stanowi charakterystyke pomp ptuczkowych. Przedstawiono budowe
i zasadg¢ dziatania poszczegodlnych ich elementow. Opisano dynamike¢ zarowno uktadu thokowo-
korbowego jak réwniez kompletnego bloku zaworowego.

W rozdziale trzecim Doktorant, na podstawie dostepnej literatury i wtasnych obserwacji,
wskazal rodzaje uszkodzen pomp pluczkowych, skupiajac si¢ przede wszystkim na
przeplywowym module zaworowym. Scharakteryzowat czynniki zewngtrzne 1 wewngtrzne
majace wpltyw na uszkodzenia zawordéw ttoczno-ssacych. Dodatkowo przeprowadzil analize
tych uszkodzen. Rozdzial podsumowat przedstawieniem danych eksploatacyjnych dotyczacych
rzeczywiste] wymiany zaworow w porownaniu do zalecen ich producenta.

W czwartym rozdziale doktorant sformutowat cel i teze pracy:

Istnieje mozliwos¢ okreslenia zwiazkow diagnostycznych pomiedzy sygnalem emisji
akustycznej a wezesnym stadium niesprawnosci ukladu zaworowego wysokocisnieniowej
pompy pluczkowej. W podsumowaniu rozdziatu przedstawit zwigzle zakres pracy.

Rozdziat pigty przedstawia charakterystyke wybranych metod diagnostycznych
stosowanych do identyfikacji stanu technicznego maszyn ze wskazaniem pomp ptuczkowych.
Autor opisal stosowang powszechnie metod¢ stetoskopowa oraz dajaca potencjalnie wielkie
mozliwosci metode emisji akustycznej. Na podstawie wybranych kryteriow oceny porownat
metode stetoskopowa, stacjonarng i mobilng wersj¢ emisji akustycznej. Wyniki przedstawit

w postaci tabelarycznej oraz graficznej wskazujac metode emisji akustycznej w formie



przenosnej, jako optymalnej pod katem zastosowania do monitorowania stanu bloku
zaworowego pomp pluczkowych.

W rozdziale szostym Doktorant zdefiniowal pojecie emisji akustycznej. Przedstawit jej
podstawy teoretyczne, scharakteryzowat rodzaje sygnaldéw i1 deskryptory najczgsciej stosowane
do ich opisu. Przedstawit podstawowe rodzaje fal sprezystych i ich propagacje w materiatach.
Cato$¢ uzupehit informacjami dotyczacymi czujnikow stuzacych do rejestracji sygnatow EA.
Te informacje wykorzystal do stworzenia toru pomiarowego wykorzystanego w badaniach.
Dobrat czujnik i rodzaj cieczy sprzg¢gajacej. Przed przystgpieniem do badan przeprowadzit
wzorcowanie czujnika dobierajac odpowiednig metodg.

Gloéwng cze$¢ pracy stanowi rozdzial siodmy, w ktérym Doktorant przedstawil wyniki
badan przeprowadzonych w warunkach rzeczywistych, zarowno morskich jak i ladowych.
Wskazat ograniczenia wybranych miejsc pomiarowych wraz z wynikami uzyskanymi w tych
wlasnie miejscach. Zarejestrowane sygnaty poddat analizie. Najlepsze efekty uzyskat
dokonujac dekompozycji falkowej sygnatéw z wykorzystaniem falki Haar. Doktorant
udowodnit w ten sposéb mozliwo§¢ wykrycia niesprawnos$ci zaworu na poczatkowym etapie
jego uszkodzenia.

Ostatni rozdziat pracy stanowi podsumowanie wraz z jasno sformutowanymi wnioskami.

UWAGI KRYTYCZNE

1. W tytule pracy jest wskazane, ze dotyczy ona pomp ptuczkowych stosowanych na
ptywajacych platformach wiertniczych, podczas gdy badania prowadzono zard6wno na
platformach plywajacych jak i na ladowych. W mojej ocenie niepotrzebnie Autor
precyzowal rodzaj tych platform we wspomnianym tytule dysertacji.

2. Brak wykazu symboli uzytych w pracy. Nie jest to konieczne ale mogtoby stanowié
utatwienie dla czytelnika rozprawy.

3. Drobne literowki, np. na stronie 12 jest: ,,wiaze si¢” - powinno by¢: wigze sig.

4. Str. 16. ,,Wykazano, ze materiaty poliuretanowe poprawiaja odpornos$¢ na wytlaczanie
1 $cieranie az o 300%” - Doktorant wcze$niej opisuje inne rodzaje materiatow
stosowanych w przeszto$ci na wktadki zaworowe ale nie do konca z tego wynika,
wzgledem jakiego materiatu ostatecznie o te 300% ta poprawa nastgpita.

5. Str. 17, jest: ,,odpowiednio” — powinno by¢: odpowiednie.

6. Str. 17. ,elastomerowe zawory uszczelniajace maja t¢ zalete, Zze nie wymagaja

odpornych na korozje metali ani stali dla korpuséw zawordéw lub materiatléw gniazd” —



10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Prosz¢ o wyjasnienie. W czasie pracy dochodzi do kontaktu materiatu korpusu zaworu
Z agresywnie dzialajacymi substancjami, jak chocby pluczka, woda chlodzaca, gazy
przedostajace si¢ z odwiertu, itp. Brakuje informacji z jakiego materiatu te korpusy sa
wykonywane i ewentualnie jaka moze by¢ dla tych materiatow alternatywa.

Str. 18, Rys. 2.3. Na rysunku przedstawiono widok zaworu i jego przekroj. Warto by
bylo wyszczeg6lnié je jako a) i b) oraz opisaé to w podpisie.

Str. 21. Brak wyjas$nien uzytych skrotow fpm oraz gpm. To samo dotyczy opisu osi na
Rys. 2.7 na str. 23 (GPM). Poza tym raz te skréty sg pisane matg literg a innym razem
wielka.

Str. 24, brak wyjasnienia skrotu ppg — zarowno w tekscie jak i na Rys. 2.9. Poza tym to
nie jest jednostka obowigzujacego uktadu SI.

Str. 24, jest: ,,roznych” — powinno by¢: réznych.

Str. 25, jest: ”linie” -powinno by¢: linig.

Str. 26, Rys. 2.12. Podpis pod rysunkiem: ,,Zachowanie si¢ zaworu ssacego w czasie
przetlaczanie ptuczki z pecherzykami powietrza” — skad pewno$é, ze to pecherzyki
powietrza? Przeciez to moga by¢ pecherzyki np. par cieczy powstate w wyniku
kawitacji. Bezpieczniej by bylo napisa¢ z pecherzykami gazow. Szczegoélnie, ze
Doktorant w tekscie poprzedzajacym rysunek wskazuje na mozliwo$¢ wystgpowania
W pluczce np. metanu.

Str. 26, Rys. 2.13 — zaréwno w podpisie rysunku jak i w tek$cie Doktorant wskazuje, ze
przedstawia przekroj pompy. Tymczasem to jest jej widok.

Str. 27, Rys. 2.14 — jednostki w opisach osi nie sg zgodnie z uktadem SI.

Str. 31 — Jest: ,,Symulacje zostaly przeprowadzone w réznych kombinacjach przy
uzyciu roznych sprezyn zaworowych o réznym wspotczynniku” — brak informacji jaki
wspotczynnik Doktorant miat na mysli. Powinno to by¢ jasno sprecyzowane.

Str. 31, Rys. 2.18 — osie s3 opisane po polsku a linie na wykresach po angielsku. Praca
jest pisana w jezyku polskim 1 dotyczy to jej wszystkich elementow.

Str. 31. Jest: ,,Wynik pomiarowy (rys. 2.19) rejestrowano za pomoca oscylografu.
Przy$pieszenie wynosi zero w warto$ci szczytowej wzniosu przy kacie 97°0OWK” —
brakuje informacji dlaczego ten punkt nie przypada na 90°OWK.

Str. 33. Jest: ,,silnikami elektrycznymi pragdu zmiennego AC/DC” — skoro jest napisane,
ze to silniki prgdu zmiennego to DC jest niepotrzebne.

Str. 35. Jest: ,,W przypadku gdy jest on czasowo dluzszy, powierzchnia tulei zaczyna

korodowa¢ oraz rozpoczyna si¢ proces powolnej destrukcji starzeniowej i oslabienie
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20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.

27.
28.
29.

30.
31.
32.

33.
34.

35.

36.

oddziatywania pomiedzy chromowang warstwg a podtozem metalowym tulei.”
Po pierwsze mozna by byto zrobi¢ z tego dwa zdania co poprawiloby ta wypowiedz od
strony stylistycznej. Po drugie brakuje informacji z jakiego konkretnie materiatu jest
wykonana tuleja oraz w jaki sposéb byta natozona powtoka chromowa.

Str. 36. Jest: ,,zywotnos¢” — powinno by¢: trwatos¢.

Str. 38, Rys. 3.7 — brak zaznaczonej osi symetrii.

Str. 39, jest: ,,zabrudzany” — powinno by¢: zabrudzony.

Str. 40, Rys. 3.8 — brak osi symetrii w elementach stanowiacych bryty obrotowe.

Str. 41. Jest: ,,W koncowej fazie zamknigcia zawor osiada w gniezdzie dwie metalowe
powierzchnie stykajg si¢ ze soba, gdy.” Ostatnie stowo nie jest potrzebne.

Str. 41. Jest: ,,WW tym momencie wystepuja tak zwane uderzenia udarowe” — to takie
masto maslane. Wystarczyloby uderzenia lub ewentualnie obcigzenia udarowe.

Str. 43, Rys.3.11 — opis rys.: ,,Widok napr¢zenia powstajacego na powierzchni
uszczelniajace]” — na rysunku jest przedstawiony polprzekrd) zaworu i gniazda
z zaznaczonym kierunkiem dziatania sit pochodzacych od ci$nienia pluczki. Nie wida¢
tu napre¢zenia.

Str. 43, wzor (3.1) — brak przecinka za wzorem.

Str. 43. Literéwka, jest: ,,dziatajace” — powinno by¢: dziatajacym.

Str. 44. , Jednoczesny przeptyw czynnika roboczego oraz ruch stozkowej powierzchni
przylgowej (w obecnosci rozdrobnionych czastek piasku oraz dodatkéw chemicznych
zawartych w pluczce) powoduje szlifowanie metalowych powierzchni gniazda
zaworowego 1 zaworu.” — ten opis to prawie definicja erozji a Doktorant wskazuje na
szlifowanie.

Str. 44, Rys. 3.12 i 3.13 — opisy na rysunkach powinny by¢ po polsku.

Str. 45, Rys.3.14 — opisy na rysunkach powinny by¢ po polsku.

Str. 46. Jest: ,,Czegsto wystepujg $lady oddziatywania dwoch (lub wigkszej ilosci)
czynnikow jednoczesnie.” — Skoro te czynniki sg policzalne to nie ilos¢ a liczba.

Str. 46. Jest: ,,zywotno$¢” — powinno by¢: trwalos¢.

Str. 46147, Rys.3.15 1 3.16 — opisy na rysunkach powinny by¢ po polsku (tu sg troche
po polsku, troche po angielsku).

Str. 49, Rys. 3.20 — opis rysunku: ,,Erozyjne niszczenie gniazda oraz wktadki
elastomerowej” — widok zniszczen, bo tu widzimy juz efekt tego procesu.

Str. 50, Rys. 3.22 — na wcze$niejszych rysunkach podziat a), b), ¢) byl z nawiasami a tu

jest bez. W calej pracy powinno to by¢ ujednolicone.
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.
47.

48.

49,

50.

51.
52.

53.
54.

55.

Str. 50. Jest: ,,(piaski, kwarc, opilki zelaza, dodatki chemiczne dodawane do ptuczki).”
— dlaczego tyko zelaza?

Str. 52, Rys. 3.24 — opisy powinny by¢ po polsku. Na osiach nie ma wartosci. Sg w tabeli
ponizej ale byloby czytelniej gdyby chociaz orientacyjna warto$¢ byla od razu
widoczna. ,,Zywotno$é” powinna byé zamieniona na trwato$é.

Str. 53. Cele czastkowe wyszczegdlnione w punktach powinny zaczynac si¢ matg litera.
Str. 54. Zakres badan — poszczegdlne punkty powinny zaczynac¢ si¢ matg litera.

Str. 54. Jest: ,,AM w Szczecinie” — powinno by¢: PM w Szczecinie.

Str. 54. Jest: ,,sensoréw EA” — powinno by¢: czujnikow EA.

Str. 55. Jest: ,,nie efektywnymi” — powinno by¢: nieefektywnymi.

Str. 61. Doktorant wskazat wyeliminowanie metody EA P (przeno$nej) zamiast EA S
(statej).

Str. 63. Jest: ,,Emisja akustyczna to rozprzestrzeniajace si¢ fale sprezyste ktore, dzieki
stosunkowo wysokiej czestotliwo$ci, tworza swoisty rodzaj filtra, dzieki czemu do
czujnika dochodzi jedynie sygnatl zwigzany bezposrednio z badanym procesem.” —
prosze wyjasni¢ o co tutaj chodzi. Przeciez to nie badany proces ani metoda emisji
akustycznej filtruja sygnat. On dochodzi do czujnika w catosci (oczywiscie w zaleznosci
od odlegtosci i wspotczynnika thumienia zaleznego od rodzaju materiatu).

Str. 69. Jest: ,,na gltebokosci 0,214 — brak wyjasnienia w tek$cie symbolu A.

Str. 69. Btad stylistyczny. Jest: ,,dyspersja rozumiang zjawisko...” — powinno byc¢:
dyspersja rozumiang jako zjawisko...

Str. 70. Brak przecinkéw po wzorach (6.1-6.4).

Str. 71. Literowka. Jest: “Pysical Acoustic Corporation” — powinno by¢: Physical
Acoustics Corporation. Na kolejnych stronach jest btednie przywolywana nazwa firmy
— powinno by¢: Physical Acoustics Corporation

Str. 72, Tab. 6.3 Pasmo przenoszenia — ,,to” powinno by¢ przettumaczone na ,,do”. Co
oznacza zakres czgstotliwosci DC to 50 [MHz]?

Str. 73. Jest: ,,Akademii Morskiej w Szczecinie” — powinno by¢: Politechniki Morskie;.
Str. 76, Rys. 6.14. Zaznaczenie na zdjgciu miejsca mocowania czujnika poprawitoby
jego czytelnos¢.

Str. 77. Jest: ,,Sign al to noise Ratio” — powinno by¢: Signal to noise Ratio.

Str. 77, Rys.6.15. opisy na rysunku powinny by¢ przettumaczone na jezyk polski.
Dobrze, ze chociaz sa wyjasnione w opisie.

Str. 79-83, Rys. 6.17-6.21 — stabo widoczne opisy osi na wykresach.
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56.
S7.

58.

59.
60.

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.

73.

74.
75.

Str. 84. Literowka. Jest: ,,propozycja” — powinno by¢: propozycja.

Str. 84. Jest: ,,zaprojektowany w AM” — zapewne jest to prawda ale nalezaloby juz
stosowa¢ nowa nazw¢ Uczelni.

Str. 84. Jest: ,,Pierwsze urzadzenie do rejestracji sygnatow EA (zaprojektowany w AM)
zasilane bylo z czterech standardowych akumulatorow typu AA.” — na rys. 6.25
widoczne jest zastosowanie 5 akumulatorow. Czy to btad czy na zdjgciu jest nowsza
wersja urzadzenia pomiarowego?

Str. 87. Literowka. Jest: ,,podzieli” — powinno by¢: podzielic.

Str. 88. Jest: W laboratorium Katedra Elektrotechniki i Energoelektroniki Akademii
Morskiej w Szczecinie — powinno by¢: W laboratorium Katedry Elektrotechniki
I Energoelektroniki Politechniki Morskiej w Szczecinie.

Str. 89-90. Jest: ,,metoda Hsu-Nilsena” — powinno by¢: Hsu-Nielsena.

Str. 90. Jest: ,,0.5 mm” — powinno by¢: 0,5 mm (praca pisana w jezyku polskim).

Str. 98. Literowka. Jest: ,,duza” — powinno by¢: duza.

Str. 98. Jest: "ilo$¢ taczen” — powinno by¢: liczba taczen.

Str. 99 literowki w opisie rysunkow. Jest: ,,potozenie” — powinno by¢: potozenia.

Str. 100 i 102, Rys. 7.9i 7.11 — nieczytelne opisy osi ha wykresach.

Str. 103. Jest: ,,ilo$¢ czeéci” — powinno by¢: liczba czesci.

Str. 104. Literéwka. Jest: ,,”blokie — powinno by¢: blokiem.

Str. 105. Jest: ,,”made by NOV — powinno by¢ przettumaczone na jgzyk polski.

Str. 105, Rys. 7.14 — nieczytelne opisy osi.

Str. 106, opis rys. 7.15 — jest: ,,magnitude” — powinno by¢ przettumaczone.

Str. 108. Jest informacja, ze badania przeprowadzono dwoma urzadzeniami
pomiarowymi: zbudowanym w PM oraz komercyjnym PAC. Szkoda, ze wyniki badan
nie zostaly zaprezentowane w petni rowniez z systemu PAC, co pozwolitoby poréwnaé
uzyskane wyniki.

Str. 108. W mojej ocenie brakuje konkretnego wskazania tych deskryptorow, ktore
wskazuja na wystgpowanie uszkodzenia zaworu (zaworéw) pompy. Najlepiej gdyby
udato si¢ okresli¢ jakie$ graniczne ich wartos$ci. Prosze o komentarz.

Str. 109. Literowka. Jest: ,,prace” — powinno by¢: prace.

Str.  109. Jest: ,opracowano udoskonalony algorytm procesu wiertniczego
z wyszczegllnieniem pracy pomp pluczkowych z tzw. cigglym dozorowaniem

(monitorowaniem)” — to chyba troch¢ na wyrost. Z pracy doktorskiej nie wynika, ze



opracowano jaki$ nowy algorytm procesu wiertniczego a jedynie zaproponowano
system jego monitorowania.

76. Str. 110. Jest: ,,Zaprezentowane przenosne urzadzenie do diagnostyki pomp,
wykorzystujace techniki pomiarowej EA, moze by¢ stosowane do identyfikacji biedow
pracy, niezawodnos$ci mechatronicznych obiektow morskich i lgdowych.” — To zdanie
jest napisane w sposéb niezrozumiaty. Tu doktorant zbyt wiele my$li na raz chciat
przekaza¢, na dodatek w jednym zdaniu. Rozdzielenie zardwno zdania jak i mysli
przewodniej utatwiloby zrozumienie co Autor ma na mysli.

77.Str. 111-119. Niepotrzebnie stosowany symbol ,,&” w bibliografii.

OPINIA O PRACY

Autor dysertacji podjat si¢ zbadania trudnego problemu diagnozowania stanu
technicznego ukladu zaworowego pomp pluczkowych stosowanych w przemysle
wydobywczym ropy naftowej 1 gazu ziemnego. Inspiracja podjecia si¢ ta tematyka byly
dos$wiadczenia zawodowe Doktoranta w jego pracy zawodowej na statkach wiertniczych.
Stosowane powszechnie metody diagnostyczne nie s3 wystarczajaco skuteczne dlatego
obserwuje si¢ ciaggly rozwoj wtym zakresie. Propozycja zastosowania metody emisji
akustycznej do diagnozowania stanu technicznego wydaje si¢ dobrym pomystem.
Przeprowadzony przez Doktoranta przeglad dostepnej literatury wskazal na brak
jednoznacznego rozwigzania opisywanego problemu. Ogromnym atutem Doktoranta jest jego
doswiadczenie zawodowe 1 zdobyta tam wiedza, pozwalajaca na krytyczne spojrzenie na
opisywany problem.

Doktorant podjat si¢ zaplanowania i przeprowadzenia badan na obiektach rzeczywistych.
W warunkach morskich byta to pompa 14-P-220 wyprodukowana przez firm¢ NOV natomiast
na ladzie badania prowadzono na pompach IDECO T-1300. Doktorant wybrat metode
badawcza, dobrat rejestrator i czujnik EA, przeprowadzit analiz¢ jakosci przenoszenia sygnatu
przez rozne rodzaje cieczy sprzegajacych, dokonat krytycznej oceny miejsca montazu czujnika
na bloku zaworowym badanych pomp. Dla zapewnienia wiarygodnosci uzyskanych wynikow
przeprowadzil wzorcowanie czujnikow metoda Hsu-Nielsena, na specjalnie zaprojektowanym
w tym celu stanowisku badawczym w Katedrze Elektrotechniki i Energoelektroniki
Politechniki Morskiej w Szczecinie.

Doktorant rejestrowat sygnaly EA podczas pracy wspomnianych pomp, w ktérych

zawory ss3ace 1 ttoczace byly w dobrym stanie technicznym oraz w poczatkowym stadium ich



zuzycia. Co istotne, zuzycie byto na tyle niewielkie, ze nie dawalo zadnych zewngtrznych
symptomoOw w pracy pompy. Zarejestrowane w czasie badan sygnaty emisji akustycznej Autor
poddal analizie polegajacej na dekompozycji falkowej z wykorzystaniem funkcji Haar’a.
Zabieg ten pozwolit na jednoznaczne zidentyfikowanie sygnatow pochodzacych od sprawnych
i uszkodzonych zaworow. Bez watpliwosci Doktorant zrealizowat w ten sposdb postawiony cel
rozprawy 1 udowodnit tez¢. Nalezy podkresli¢ aktualnos$¢ 1 aplikacyjnos¢ podjetego tematu.
Zastosowanie metody emisji akustycznej dajacej jednoznaczne wyniki, w miejsce stosowane;j
powszechnie metody stetoskopowej, zaleznej w duzej mierze od doswiadczenia obstugi,
pozwala skutecznie monitorowac stan techniczny uktadow zaworowych pomp ptuczkowych.
Poza niekwestionowanymi walorami naukowymi recenzowanej pracy nalezy docenic jej aspekt
utylitarny.

Praca napisana jest prostym i jasnym jezykiem. Uktad pracy jest spojny i1 konsekwentny.
Wymienione w niniejszej recenzji uwagi maja gtownie charakter porzadkowy.

Moim zdaniem Doktorant wykazal si¢ umiejetnosciami i wiedza w zakresie
odpowiadajagcym stosownym przepisom i dobrej praktyce akademickiej, odno$nie wymogow
stawianych rozprawom doktorskim. Zaplanowanie i wykonanie badan z pdzniejsza analizg
uzyskanych wynikéw, wskazuja na umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia przez Niego
pracy naukowej. Tematyka badawcza podj¢ta przez Doktoranta oraz zakres przeprowadzonych

W ramach rozprawy prac, pozwala zakwalifikowac ja do dyscypliny inzynieria mechaniczna.

KONKLUZJA

Stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Tomasza Piaseckiego pt.:
,Diagnozowanie modutu zaworowego wysokocisnieniowych pomp pluczkowych stosowanych
na plywajacych platformach wiertniczych”, spelnia wymagania ustawy o stopniach i tytutach
naukowych, okreslone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach i tytule naukowym
oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (z p6zn. zm. - Dz.U. z 2017 poz.1789) oraz ustawy
z dnia 20.07.2018 r. poz. 1668 z pozn. zm.) i art. 179 Ust. z dnia 3.07.2018 r. Przepisy
wprowadzajace ustawg — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 poz. 1669
Zpozn. zm.). W zwigzku z powyzszym, wnioskuje¢ o dopuszczenie mgr. inz. Tomasza

Piaseckiego do publicznej obrony.
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