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CZESC A
Opis programu studidow dla kierunku geoinformatyka

Jednostka prowadzaca

Wydziat Nawigacyjny, Politechnika Morska w Szczecinie
Waty Chrobrego 1/2

70-500 Szczecin

Nazwa kierunku studiow
Geoinformatyka

Poziom kwalifikacji

Polska Rama Kwalifikacji - PRK poziom 7, studia magisterskie
Bologna - Second Cycle Qualification,

The European Qualifications Framework - EQF 7

Prowadzenie studiow
Podstawowa jednostka organizacyjna prowadzaca studia:

Wydziat Nawigacyjny Politechniki Morskiej w Szczecinie

Profil studiow

W ramach kierunku geoinformatyka na studiach Il stopnia zdefiniowano efekty uczenia sie, zapewniajgce uzyskanie
kompetencji niezbednych do uzyskania tytutu zawodowego magistra inzyniera. Profil studidw zorientowany jest na
wspotczesng wiedze w zakresie geodezji oraz informatyki, szczegdlny nacisk potozony jest na umiejetnosci analityczne. Do
zdefiniowanego profilu studidw dostosowane jest zespét prowadzacych zajecia. Osoby je stanowigce posiadaja odpowiedni
i znaczacy dorobek naukowy, w petni pozwalajacy realizowaé efekty uczenia sie zatozone w programie studidw.

Forma studiow
Stacjonarne, niestacjonarne

Tytut zawodowy uzyskiwany przez absolwenta
Magister inzynier

Dyplom ukonczenia studiow wydawany przez:

Politechnike Morska w Szczecinie

Obszar studiow

Kierunek studiéw nalezy do obszaru studidw w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych.

W dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych - dyscypliny naukowe, do ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie dla kierunku
geoinformatyka to: inzynieria Ilgdowa, geodezja i transport (dyscyplina wiodgca — 57,6% punktow ECTS) oraz informatyka
techniczna i telekomunikacja (29,3 % punktdw ECTS).

Zwigzek kierunku studiéw z misjg uczelni i wydziatu oraz strategig ich rozwoju

Kierunek geoinformatyka wypetnia misje Uczelni, ktéra w zakresie dziatalnosci dydaktycznej polega na przygotowaniu
wysoko wykwalifikowanych i poszukiwanych na rynku pracy specjalistow tgczacych wiedze z zakresu geodezji i kartografii
oraz informatyki. Powstanie kierunku jest odpowiedzig i reakcjg na potrzeby otoczenia spotecznego uczelni, w tym rynku
edukacyjnego i rynku pracy. Proces ksztatcenia jest wspierany przez badania naukowe, ktérych wyniki s wykorzystywane
w praktyce dla rozwoju dziedziny naukowej i zwiekszenia efektywnosci przedsiebiorstw regionu zachodniopomorskiego.
Ponadto umacniajg pozycje uczelni, jako osrodka tworzacego zaplecze intelektualne i kulturalne swojego otoczenia.

Ogélne cele ksztatcenia
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Celem ksztatcenia na kierunku geoinformatyka jest zapewnienie studentom szerokich podstaw wiedzy z zakresu zaréwno
geodezji i kartografii, jak i informatyki oraz innych powigzanych dziedzin nauki, pozwalajacych na elastycznosc
w dokonywaniu wyboru drogi kariery zawodowej. Ukonczenie studiow wedtug zatwierdzonego programu zapewnia
uzyskanie wiedzy potrzebnej do podjecia pracy na rynku pracy oraz dalszego rozwoju naukowego. Ma na celu dostarczenie
umiejetnosci niezbednych do zatrudnienia w sektorze informatyki i geodezji oraz systemow informacji przestrzennej.
Rozwijanie umiejetnosci i kompetencji, wiedzy i umiejetnosci, pozwalajg osiggnac¢ nadrzedne cele programu, jakimi s3:
wskazanie drogi naukowej z wykorzystaniem narzedzi geoinformatyki, wdrozenie w proces naukowy i promowanie
umiejetnosci analitycznego myslenia. Celem ksztatcenia jest rdwniez rozwijanie umiejetnosci zarzgdzania informacjg
przestrzenng oraz programowania i projektowania elementow infrastruktury informacji przestrzennej. Rozwdj
odpowiedzialnosci zawodowej, w tym etycznej postawy w zawodzie, uswiadomienie obowigzkéw wobec spoteczenstwa
i Srodowiska stanowig dalsze nierozerwalne cele uczenia.

Przewidywane mozliwosci zatrudnienia

Absolwenci Wydziatu Nawigacyjnego, kierunku geoinformatyka stopnia drugiego, opuszczajg uczelnie z wiedzg,
umiejetnosciami i kompetencjami zgodnymi z wymaganiami miedzynarodowymi. Mogg podejmowac prace zawodowg
na szerokim rynku pracy przedsiebiorstw zarowno geodezyjnych jak i informatycznych o wysokim stopniu specjalizacji
w systemach informacji przestrzennej, zarzgdzaniu geoinformacjg, technologiach mobilnych, nowoczesnych urzadzeniach
fotogrametrycznych i teledetekcyjnych oraz technikach programowania.

W ostatnich kilkunastu latach gwattowny rozwdj technologii informatycznych w geodezji i kartografii stworzyt potrzebe
ksztatcenia specjalistow z zakresu geoinformatyki i zapewnit miejsca pracy dla naszych absolwentéw. Podejmuja oni prace
w firmach geodezyjnych, jednostkach administracyjnych zajmujacych sie utrzymaniem infrastruktury informacji
przestrzennej, producentéw map elektronicznych, a takie w branzy stricte IT w projektowaniu i wytwarzaniu
oprogramowania, zwtaszcza bazodanowego, zgodnym z najnowszymi standardami i technologiami.

Mozliwosci kontynuacji ksztatcenia

Studenci, ktérzy ukoricza studia magisterskie na kierunku geoinformatyka, moga kontynuowac¢ nauke w ramach Szkoty
Doktorskiej na kierunkach obszaru nauk technicznych jak geodezja i kartografia, informatyka lub innych, jezeli bedg spetniali
warunki i wymagania okresSlone w rekrutacjach na te studia. Mogg rowniez kontynuowac ksztatcenie na studiach
podyplomowych w uczelniach i w jednostkach naukowo-badawczych w Polsce i za granica.

Wymagania wstepne dla kandydatéow
Osoba ubiegajaca sie o przyjecie na studia drugiego stopnia na kierunku geoinformatyka musi posiada¢ kwalifikacje studidéw
pierwszego stopnia w dyscyplinach inzynieria lagdowa i transport, informatyka techniczna i telekomunikacja, nauk o Ziemi i
Srodowisku, geografii spoteczno-ekonomicznej i gospodarce przestrzennej oraz kompetencje niezbedne do kontynuowania
ksztatcenia na studiach drugiego stopnia na tym kierunku.
Kandydat powinien posiada¢ w szczegdlnosci nastepujgce kompetencje:

e umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania podstawowych zadan z wykorzystaniem danych przestrzennych,

. umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu informatyki,

e umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu systeméw GIS,

e umiejetnos$¢ wykorzystania do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich metod analitycznych,

symulacyjnych i eksperymentalnych,
e umiejetnos¢ analizy i oceny rozwigzan z zarzadzania danymi przestrzennymi.

Zasady rekrutacji

Kandydowac¢ moga absolwenci kierunkéw studiéw przypisanych do nauk inzynieryjno-technicznych (z tytutem zawodowym
inzyniera lub magistra-inzyniera).

Szczegbtowe warunki i tryb rekrutacji na studia w danym roku akademickim okresla uchwata Senatu. Rekrutacje na studia
przeprowadza wydziatowa komisja rekrutacyjna, ktéra podejmuje decyzje w sprawach przyjecia na studia.

Uzasadnienie celowosci prowadzenia studiow w szczegdélnosci wskazanie réznic w stosunku do innych programéw
studiow o podobnie zdefiniowanych celach i efektach uczenia prowadzonych w Uczelni
Nie dotyczy.

Zwigzek kierunku studiéw z prowadzonymi na wydziale badaniami naukowymi (opis wymagany dla studiéw Il stopnia)
Wydziat Nawigacyjny posiada od roku 1997 prawa doktoryzowania w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie geodezja
i kartografia, a od roku 2010 w dyscyplinie transport. Od roku 2015 Wydziat Nawigacyjny posiada uprawnienia nadawania
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk technicznych w dyscyplinie transport. Kierunki badarn naukowych
prowadzonych na Wydziale s3 $cisle powigzane z rozwojem wymienionych dyscyplin naukowych. Gtéwne kierunki badan
zwigzanych z geodezjg i informatyka to:

e wspomaganie procesow decyzyjnych w sterowaniu ruchem statkdw morskich,
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e zastosowanie matematyki obliczeniowej w wybranych problemach nawigacji morskiej,
e bezpieczenstwo zeglugi,

e inzynieria ruchu morskiego,

e przetwazanie rownolegte i rozproszone,

e modelowanie i optymalizacja elementéw systemow transportowych,

e zastosowanie matematyki obliczeniowej w wybranych problemach nawigacji,
e GNSS jamming i spoofing jako rodzaj walki radioelektronicznej (WRE),

e zastosowanie technik eksploracji danych w transporcie,

e problemy bezpieczenstwa i niezawodnosci systemdéw informacyjnych oraz ztozonych obiektéw technicznych,
e modelowanie i budowa bazy wiedzy w oparciu o niejednorodne zrédta wiedzy,
e geodezja i nawigacja satelitarna,

e rozwijanie nowoczesnych metod hydrografii,

e systemy i bazy danych informacji przestrzennej,

e modelowanie geodanych,

e projektowanie i prowadzenie analiz przestrzennych

e integracja danych nawigacyjnych

e metody budowy map elektronicznych w zegludze $rédlagdowej,

e metody sztucznej inteligencji w nawigacji i systemach GIS

e systemy geoinformatyczne i infrastruktura danych przestrzennych,

e fotogrametria i teledetekcja,

e pozycjonowanie w nachylonych uktadach odniesienia.

Ogodlne informacje zwigzane z programem studiow

Struktura i plan studiow

Struktura i plan studidéw ilustrujg postep w poszczegdinych semestrach studidow. Aby ukonczy¢ studia w przewidzianym
czasie /toku student powinien zgromadzi¢, co najmniej 30 punktéw ECTS w kazdym semestrze ($rednio). Program zawiera
grupy przedmiotow obowigzkowych: ksztatcenia ogdlnego i podstawowego oraz przedmiotéow wiasciwych dla
realizowanego kierunku studidw, a takze obieralng grupe przedmiotéw specjalistycznych.

Przypisana liczba punktéw ECTS

Przedmioty ogdlne 10
Przedmioty podstawowe 15
Przedmioty kierunkowe 32
Przedmioty obieralne 12
Przedmioty dyplomowe 21
tacznie 90 ECTS

Osiagniecie efektéw uczenia
Kierunek geoinformatyka prowadzony jest w formie studiéw stacjonarnych i niestacjonarnych w jezyku polskim.

Uznawanie zdobytego uprzednio wyksztatcenia

Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie przyjat wytyczne dotyczace uznawania efektow ksztatcenia uzyskanego w ramach
ksztatcenia nieformalnego Wytyczne uwzgledniajg uzyskane certyfikaty potwierdzajace znajomosé jezyka obcego
i certyfikaty umiejetnosci komputerowych.

Uznawanie ksztatcenia zdobytego w ramach ksztatcenia formalnego regulowane jest warunkami rekrutacji przyjmowanymi
corocznie przez Senat Politechniki Morskiej w Szczecinie.

Potwierdzanie efektéw uczenia sie (ksztatcenia formalnego i nieformalnego) oraz uznawanie efektéw uczenia zdobywanych
w ramach indywidualnego planu studiéw okreslone jest regulaminem studiéw Politechniki Morskiej w Szczecinie.

Zgodnosc ksztatcenia z wymaganiami
Plan i pogram studiéw odpowiadajg wymaganiom ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym oraz rozporzadzeniom
wykonawczym Ministra Edukacji i Nauki.

Egzaminowanie, przepisy w zakresie oceniania i zaliczania

Egzaminowanie, warunki uzyskiwania zaliczen, ocenianie w semestrze, stosowana skala ocen sg okreslone przez Senat
Uczelni i zawarte w Regulaminie studiow Politechniki Morskiej. Metody i kryteria oceny zaktadanych efektéw uczenia
okreslone sg w kazdym przedmiocie, a ich szczegdtowy zapis zawarty jest w poszczegdlnych kartach przedmiotow.

Warunki wydania dyplomu ukorczenia studiow
Aby zapewnic osiggniecie zaktadanych efektéw uczenia dla poziomu studiéw drugiego stopnia na kierunku geoinformatyka,
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tym samym uzyskac tytut magistra inzyniera, wymagane jest:

a/ zaliczenie wszystkich przedmiotéw ujetych w programie nauczania zgodnie z okreslonymi zasadami,
b/ osiggniecie przypisanych w programie studiéw liczby 90 punktéw ECTS,

¢/ przygotowanie pracy dyplomowej i uzyskanie pozytywnej recenzji,

d/ ztozenie egzaminu dyplomowego.
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Opis spdjnych efektdw uczenia sie

Sylwetka absolwenta
Absolwent kierunku geoinformatyka posiada kompetencje petne poziomu 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji. Osigga uniwersalne
efekty uczenia sie wtasciwe dla tego poziomu, efekty uczenia sie zawodowego oraz wybrane efekty uczenia sie drugiego
stopnia, w tym efekty z zakresu obszaru nauk inzynieryjno-technicznych oraz efekty uczenia sie prowadzace do uzyskania
kwalifikacji obejmujgcych kompetencje inzynierskie.
Absolwent kierunku geoinformatyka posiada nastepujace kompetencje ogélne:

= demonstruje podstawowg wiedze z zakresu nauk technicznych;

= posiada umiejetnos¢ analizy i syntezy;

= posiada umiejetnosci zarzadzania informacjg (wykazuje umiejetnos¢ pobierania i analizowania informacji z réznych

zrédet);

= posiada umiejetnosci badawcze i umiejetnos¢ rozwigzywania problemow, jest kreatywny;

= posiada zdolnos¢ do stosowania wiedzy w praktyce;

= ma praktyczng i pogtebiong wiedze na temat zawodu;

= wykazuje inicjatywe i przedsiebiorczos¢ w zdobywaniu pozycji na rynku pracy;

= zna technologie informatyczne;

= potrafi planowac zadania, przygotowywac i zarzadzaé projektami;

= posiada znajomosc jezyka angielskiego, w tym zawodowego jezyka technicznego;

= wykazuje umiejetnos$¢ autonomicznej pracy, ma zdolnos¢ uczenia sie, rozumie potrzebe rozwoju zawodowego; potrafi

krytycznie oceni¢ wtasne umiejetnosci i zidentyfikowaé braki;

= posiada zdolnos¢ adaptacji do nowych sytuacji zdobywang w trakcie praktyk zawodowych;

= demonstruje umiejetnosc pracy zespotowej, podejmowania decyzji i przywddztwa;

= potrafi wiasciwie komunikowac sie w zakresie dziatalnosci zawodowej;

= potrafi wspotpracowac w zespole interdyscyplinarnym i miedzynarodowym;

= ma swiadomos¢ i uznanie réznorodnosci i wielokulturowosci zawodu, zrozumienia kultur i zwyczajéw innych krajow;

= rozumie znaczenie regut kodeksu zawodowego i postawy etycznej w zawodzie.

Absolwent kierunku geoinformatyka posiada nastepujace kompetencje szczegétowe, charakterystyczne dla ksztatcenia
na kierunku geoinformatyka:

= posiada niezbedng wiedze i umiejetnosci z przedmiotdw Scistych, technicznych oraz przyrodniczych;

= demonstruje rozlegta wiedze teoretyczng i praktyczng w zakresie technologii wspomagajacych pozyskiwanie
i przetwarzanie danych przestrzennych, zna ich obecne zasoby, modele oraz ustugi dostepu do tych danych;

= posiada umiejetnos¢ rozumienia probleméw systeméw informacji przestrzennej, z uwzglednieniem aspektéow
technicznych i prawnych;

= potrafi analizowac i rozwigzywad zaawansowane problemy zwigzane z projektowaniem i programowaniem aplikacji
geoinformatycznych tj. systemdéw GIS, mobilnych aplikacji nawigacyjnych, programéw wspomagajacych prace
geodezyjne, systemow BIM;

= posiada wiedze z zakresu norm serii I1SO 19000, standardéw OGC i europejskiej Infrastruktury Informacji
Przestrzennej;

= ma uporzgdkowang wiedze z zakresu nowoczesnych technologii teledetekcyjnych bliskiego i dalekiego zasiegu;

= potrafi modelowaé dane przestrzenne dwu i tréjwymiarowe oraz odpowiednio je geowizualizowac;

= potrafi automatyzowac procesy przetwarzania danych i analiz przestrzennych;

= posiada umiejetnos¢ wydobywania informacji jakosciowych z danych ilosciowych, wykonuje pomiary, obliczenia
i symulacje komputerowe, interpretuje uzyskane wyniki i wycigga z nich wnioski;

= posiada wiedze na temat transferu technologii, trendéw rozwojowych w informatyce, geoinformatyce i geodezji;

= posiada wiedze i umiejetnosci techniczne z zakresu systemoéw informatycznych;

= dobrze zna zasady dziatania i budowy sprzetu komputerowego;

= posiada umiejetnosci programowania komputerdw, projektowania baz danych, sieci komputerowych;

= zna mechanizmy bezpieczenstwa i potrafi je stosowac w systemach informatycznych;

= ma uporzadkowang wiedze w zakresie systemdw operacyjnych, algorytmdw, sztucznej inteligencji i przetwarzania
obrazéw;

= umie postugiwac sie jezykiem specjalistycznym z zakresu informatyki;

= ma wiedze i umiejetnosci niezbedne do projektowania, implementowania i eksploatacji systemdéw informatycznych,
obejmujgcych zaréwno sprzet jak i oprogramowanie;

= zna zasady inzynierii oprogramowania pozwalajace na prowadzenie projektow informatycznych;

= potrafi dokona¢ oceny ekonomicznej podejmowanych dziatan;

= biegle postuguje sie zawodowym jezykiem angielskim, ma podstawowg znajomos¢ drugiego jezyka obcego.
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Efekty uczenia sie dla kierunku studiow geoinformatyka, studia drugiego stopnia, profil

ogolnoakademicki

Objasnienie oznaczen:
K (przed podkresinikiem) - kierunkowe efekty uczenia sie sie

W
u

K (po podkresiniku)

- kategoria wiedzy
- kategoria umiejetnosci
- kategoria kompetencji spotecznych

01, 02, 03 i kolejne - numer efektu uczenia
PRK - Polska Rama Kwalifikacji
PRK PRK PRK
charakterysty | charakterysty | charakterysty
ki ki drugiego ki obszarowe
Efekty uczenia sie dla studidw drugiego stopnia na kierunku uniwersalne | stopnia druglego
. stopnia oraz
Symbol Geoinformatyka. kompetencje
Po ukonczeniu studiéw absolwent: s
inzynierskie
o profilu
ogdblnoakade
mickim
Wiedza
EU W1 Zna zasady postepowania zgodne z wymogami prawa, systemow jakoscioraz | P7U_W P7U_W P7S_WK
- obowigzujgcych norm i standardéw.
Zna podstawowe systemy pozycjonowania stosowane w geodezji, potrafi je | P7U_W P7S_WG P7S_WG
EU_WO02 | dobraé, uwzgledniajagc dynamike zmian Ziemi, pod katem nowego
realizowanego zadania.
Ma wiedze z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych wspotczesnymi | P7U_W P7S_WG P7S_WK
EU_WO03 | metodami teledetekcji, potrafi oceni¢ te metody i zaproponowad ich
zoptymalizowanie pod katem realizowanego zdania.
Zna, wykorzystuje i potrafi zaproponowac optymalne procedury i metody | P7U_W P7S_WG P7S_WG
EU_WO04 S .
- modelowania informacji o budynkach. P7S_WK
Zna proces opracowania i analizy cyfrowych danych metodami|P7U_W P7S_WG P7S_WG
EU_WO5 | fotogrametrycznymi, potrafi zaproponowac ulepszenia w procesie P7S_WK
przetwarzania danych w zaleznosci od realizowanego zadania.
Zna zaawansowane metody analiz przestrzennych w GIS i potrafi | P7U_W P7S_WG
EU_WO06 | zaproponowa¢ nowe, optymalne rozwigzanie ukierunkowane na
rozwigzanie konkretnego zadania.
Zna nowoczesne technologie pomiarowe, w tym GNSS, potrafi | P7U_W P7S_WG P7S_WG
EU_WO07 . . . . . L
- zaproponowac odpowiednia ich konfiguracje, w zaleznosci od potrzeb. P7S_WK
EU W08 Zna podstawowe algorytmy fuzji geodanych, potrafi zaproponowac¢ dobér | P7U_W P7S_WG
- optymalnego algorytmy w zaleznosci od potrzeb.
EU W09 Zna wspotczesne metody i zastosowania kartografii multimedialnej, potrafi | P7U_W P7S_WG P7S_WG
- zaproponowac rozwigzanie dla konkretnego przypadku. P7S_WK
Zna metody, oprogramowanie i standardy tworzenia modeli | P7U_W P7S_WG
EU_W10 .. . . .
- tréjwymiarowych srodowiska przestrzennego. P7S_WK
EU Wil Zna, wykorzystuje i potrafi dobiera¢ odpowiednie techniki programowania | P7U_W P7S_WG P7S_WG
- aplikacji komputerowych.
EU W12 Zna i dobiera jezyki programowania komputerdéw, aplikacji mobilnych i|P7U_W P7S_WG
- aplikacji internetowych oraz jezyki skryptowe
Zna metody i narzedzia projektowania, wytwarzania, testowania i|P7U_W P7S_WG
EU W13 zarzadzania aplikacjami komputerowymi, mobilnymi i internetowymi,
- zwtaszcza w geoinformatyce oraz proponuje ulepszenia w stosowanych
metodach inzynierii oprogramowania.
Zna budowe, sposoby zarzadzania oraz proponuje budowe i projektuje bazy | P7U_W P7S_WG P7S_WG
EU_W14
danych geoprzestrzennych. P7S_WK
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Zna i wykorzystuje techniki przetwarzania obrazéw w systemach | P7U_W P7S_WG
EU_W15 | geoprzestrzennych, tgczy i usprawnia metody dla uzyskiwania pozgdanych P7S_WK
efektow.
EU W16 Zna, dobiera i stosuje w sposdb efektywny metody oraz narzedzia sztucznej | P7U_W P7S_WG
- inteligencji.
EU_W17 | Zna metody i narzedzia pomiarow wybranych wielkosci fizycznych. P7U_W P75_WG
EU W18 Zna zasady funkcjonowania sieciowych systemdw transmisji danych, ich P7U_W P75_WG P75_WG
- standardy i topologie, potrafi projektowac sieci i usprawniac juz istniejgce.
Umiejetnosci
Umie Swiadomie skorzysta¢ z systemow pozycjonowania oraz proponuje | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_UO1 | wiasng konfiguracje systemdéw pozycjonowania do realizacji nowego
zadania.
Umie pozyskiwac¢, analizowac i opracowywac¢ dane teledetekcyjne oraz | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_UO02 s ) o
proponuje metody ich optymalizacji. P7S_UO
EU UO03 Umie modelowaé procesy zwigzane z dynamika Ziemi oraz proponuje ich | P7U_U P7S_UW P7S_UW
- dostosowanie do nowego analizowanego przypadku.
Umie tworzy¢ systemy informacyjne o budynkach (BIM) oraz proponuje | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_UO04 | optymalizacje pozyskiwania i przetwarzania danych dla konkretnego, P7S_UK
nowego przypadku.
Umie opracowaé, przetwarzaé i interpretowaé fotogrametryczne dane | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_UO05 | cyfrowe i potrafi zaproponowac ich wykorzystanie w nowej sytuacji
(zadaniu).
Umie przeprowadzi¢ proces analiz przestrzennych z zastosowaniem | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_UO06 | zaawansowanych metod, potrafi udoskonali¢ istniejgce algorytmy analizy P7S_UK
danych.
Potrafi efektywnie wykorzystywaé¢ nowoczesne technologie pomiarowe do | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_UO7 | celdw wyznaczania pozycji i zaadoptowa¢ je do nowego zadania P7S_UO
pomiarowego. P7S_UU
Potrafi zintegrowac dane geoprzestrzenne pochodzace z réznych systemow P7U_U P75_UW P75_UW
EU_UO08 . . . . . o . P7S_UU
pomiarowych i zaproponowac optymalne rozwigzanie do realizacji zadania. -
Potrafi wykorzysta¢ metody geowizualizacji w kartografii multimedialnej i | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_UO09 .. .
dostosowac je do nowych opracowan. P7S_UK
EU U10 Potrafi tworzyé tréjwymiarowe modele $rodowiska przestrzennego i |P7U_U P7S_UW P7S_UW
- projekty w CAD oraz zaproponowac ulepszenie metod ich tworzenia.
Potrafi efektywnie projektowaé, wytwarzac, testowac i zarzadzaé aplikacjg | P7U_U P7S_UW P7S_UW
EU_U11 | komputerowg, w tym aplikacja mobilng i internetowa, potrafi P7S_UK
przeprojektowywac i ulepszad istniejace aplikacje. P75_UO
EU U12 Dobiera i wykorzystuje odpowiednie jezyki skryptowe oraz jezyki | P7U_U P7S_UW P7S_UW
- programowania wysokiego poziomu dla celéw wytwarzania aplikacji.
P7U_U P7S_UW
EU_U13 | Planuje i zarzadza projektami systemoéw geoinformatycznych. P7S_UK
P7S_UO
EU U14 Projektuje, wytwarza i zarzadza bazami danych geoprzestrzennych oraz | P7U_U P7S_UW
- proponuje wiasne rozwigzania bazodanowe.
EU U15 Dobiera, wykorzystuje i usprawnia metody przetwarzania obrazéw w | P7U_U P7S_UW P7S_UW
- systemach geoprzestrzennych.
EU_U16 | Wykorzystuje i dobiera metody sztucznej inteligencji w geoinformatyce. P7U_U P75_UW
EU_U17 | Dokonuje potrzebnych pomiaréw wybranych wielkosci fizycznych. P7U_U P75_UW P75_UW
EU U18 Projektuje, buduje i usprawnia potrzebng infrastrukture sieciowa w|P7U_U P7S_UW P7S_UW
- systemach geoinformatycznych.
Kompetencje spoteczne
EU KOl Bozumi? potrzebe witasciwego postepowania w Srodowisku nauki, pracy | P7U_K P7S_KK
- i poza nim
EU_KO02 | Potrafi krytycznie oceniac¢ odbierane tresci P7U_K P75_KK
EU KO3 Potrafi wspoétdziatac, krytycznie oceniaé i pracowaé w grupie, przyjmujgc w | P7U_K P7S_KK
- niej rézne role
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Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie, odpowiedzialnego petnienia
EU_KO04 . L Lo .
rél zawodowych z uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb spotecznych
EU KOS Postepuje zgodnie z zasadami etyki zawodowej, jest gotéw do wymagania | P7U_K P7S_KR
- od innych przestrzegania tych zasad
Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza | P7U_K P7S_KO

rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu, w
szczegblnosci poprzez Srodki masowego przekazu, informacji i opinii
EU_KO06 | dotyczacych osiggnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzynierskiej;
podejmuje starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposdb
powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia oraz
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska spotecznego.

Deskryptory obszarowe uwzglednione w opisie kierunku
W opisie kierunku geoinformatyka uwzgledniono wszystkie efekty uczenia sie dla obszaru studidw w zakresie nauk
inzynieryjno-technicznych oraz okreslone efekty uczenia sie prowadzgcego do uzyskania kompetencji magisterskich.

Tabela pokrycia obszarowych efektéow uczenia przez kierunkowe efekty uczenia sie

Uzasadnienie, jezeli zostat pominiety ktérykolwiek obszarowy efekt ksztatcenia.
Wszystkie obszarowe efekty uczenia sie sg realizowane poprzez kierunkowe efekty uczenia sie.

Opis programu studiow
Pogram studiow obejmuje plan studidw i pogram nauczania, ktéry w catosci przedstawiony jest w czesci B programu studiow.

Struktura programu studiow

Pogram studidw magisterskich kierunku geoinformatyka obejmuje tagcznie 3 semestry nauki. Pogram zawiera 29 przedmiotéw
realizowanych w wymiarze:

Studia stacjonarne: 1095 godzin zaje¢ kontaktowych, z czego na przedmioty ksztatcenia ogdlnego przypada 165 godzin, na
przedmioty podstawowe 240 godzin, na przedmioty kierunkowe 480 godzin, na przedmioty obieralne 180 godzin, modut
dyplomowy liczy 21 ECTS.

Studia niestacjonarne: 680 godzin zaje¢ kontaktowych, z czego na przedmioty ksztatcenia ogdlnego przypada 111 godziny, na
przedmioty podstawowe 144 godziny, na przedmioty kierunkowe 299 godzin, na przedmioty obieralne 108 godzin, modut
dyplomowy liczy 21 ECTS.

Liczba punktéw ECTS wymagana do uzyskania kwalifikacji odpowiadajgcej poziomowi studiéw, tytutu zawodowego magistra
inzyniera wynosi 90.

Egzaminowi bad? zaliczeniu podlegajg wszystkie przedmioty objete planem studidw.

Pierwszy semestr studiéw obejmuje przede wszystkim nauke przedmiotéw ogdlnych, podstawowych i kierunkowych. W tym
semestrze studenci podejmuja takze decyzje o wyborze tematu pracy magisterskiej. W drugim semestrze studiow przewage
uzyskujg przedmioty kierunkowe. Trzeci semestr jest ostatnim semestrem nauki, przewazajg w nim przedmioty obieralne. Po
ukoniczeniu, trzeciego semestru studenci zobowigzani sg do ztozenia magisterskiej pracy dyplomowej i przystapienia do
obrony pracy.

Proces zaliczania, egzaminowania i dyplomowania

Egzamin i inne formy zaliczania zaje¢ stanowia integralng czes¢ zaje¢ dydaktycznych. Zaliczanie zajec¢ polega na weryfikacji
efektow uczenia oraz obecnosci i aktywnosci na zajeciach w trakcie semestru. Zaliczeniu, z podaniem oceny wg obowigzujacej
skali ocen podlegaja wszystkie przedmioty objete planem studiéw. Nie podlegaja zaliczeniu te formy zaje¢, z ktérych w danym
okresie zaliczeniowym przewidziany jest egzamin.

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegajg tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec¢ i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczona zgodnie z zasadami
(Srednia wazona) podanymi w karcie przedmiotu. Zaliczenie przedmiotu powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw
ECTS przypisanej temu przedmiotowi. Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek z formy przedmiotu w semestrze
powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Egzamin magisterski jest egzaminem ustnym, w trakcie, ktdrego komisja egzaminacyjna, sprawdza stopien przygotowania
studenta. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu magisterskiego jest miedzy innymi: uzyskanie wszystkich zaliczen
przewidzianych w planie studiéw i programie nauczania oraz uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy magisterskiej
i jej recenzenta, potwierdzajgcych spetnienie wymagan merytorycznych i formalnych.
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Plan studiow

Plan studidw okresla czas trwania studidéw, przedstawia spis przedmiotdw ksztatcenia wraz z przypisanymi punktami ECTS,
wskazuje sekwencje ich nauczania i forme realizacji; wskazuje grupe przedmiotéw podlegajacych wyborowi przez studenta;
wyznacza zaliczenia i egzaminy.

Pogram studiow

Pogram studiow zawiera opis przedmiotéw, w tym zaktadanych efektow uczenia sie oraz sposobow weryfikacji efektow
uczenia sie osigganych przez studentéw, liczbe przypisanych punktéw ECTS, wskazane sa w nim tresci ksztatcenia i wymagana
literatura przedmiotu.

Pogram studidow zawiera karty przedmiotéw zgodne ze spisem przedmiotdw ksztatcenia okreslonym w planie studiow.

Matryca efektow uczenia sie
W zatgczniku nr 2 zmieszczono tabele zbiorczg przedstawiajacg matryce efektow uczenia sie. Dla wszystkich przedmiotow
ksztatcenia zdefiniowano w sposéb szczegdtowy, dla kazdego modutu i formy zajeé efekty uczenia sie zgodnie z Polskg Ramg
Kwalifikacji. Wskazane w matrycy liczby informujg, ile razy przywotywany jest dany efekt uczenia sie. Analiza matrycy efektow
uczenia pozwala na wyciagniecie kilku wnioskéw:
=  Wiekszos$¢ przedmiotow ksztatcenia realizuje zatozone efekty uczenia sie.
= Wiekszos¢ przedmiotow ksztatcenia realizuje wiecej niz jeden z zaktadanych efektéw uczenia. Mniejsza ich liczbe
mozna zauwazy¢ dla grupy przedmiotow ogdlnych, ktére uzupetniajg pogram ksztatcenia i nie s3 w sposob Scisty
zwigzane z kierunkowymi efektami uczenia.
= Pogram studidw w petni realizuje zaktadane efekty uczenia sie. Zaden z efektéw uczenia nie jest pomijany
w procesie ksztatcenia. Wiekszos¢ z nich pokrywana jest w réznym stopniu przez kilka przedmiotéw ksztatcenia, co
pokazuje wszechstronno$¢ przekazywanej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych, ktére absolwent bedzie
mogt wykorzysta¢ w swojej przysztej pracy zawodowej, bgdz w dalszym etapie ksztatcenia.

Odniesienie efektéw kierunkowych do form realizacji przedmiotéw ksztatcenia

W zatgczniku nr 3 zmieszczono tabele przedstawiajacg odniesienie efektéw kierunkowych do réznych form realizacji
przedmiotow ksztatcenia. Dopuszczono nastepujace formy realizacji przedmiotéw ksztatcenia i ich modutow: wyktad,
seminarium, ¢wiczenia, laboratorium, zajecia projektowe.

Forma nauczania na odlegtos¢ (e-learning) jest dopuszczalna zgodnie z obowigzujgcym Regulaminem Studiow i przepisami
zewnetrznymi oraz za posrednictwem platform zdalnego nauczania uznawanych przez Politechnike Morska w Szczecinie.

Sumaryczne wskazniki ilosciowe charakteryzujace pogram studidw, wyjasnienia
i uzasadnienia

Lp. Sumaryczne wskazniki ilosciowe — tabela w zataczniku 4 ECTS

Opis wskaznikéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z obszaréw nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych (nie mniej niz 5 punktéw ECTS), przedmioty nr: 2, 4, 5
taczna liczba punktéw ECTS, ktéra student musi uzyskaé w ramach zajec z zakresu nauk

3. podstawowych, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie dla okreslonego kierunku, poziomu i 15
profilu studidéw

taczna liczba punktéw ECTS, ktdra student musi uzyska¢ w ramach zajec zwigzanych z
prowadzonymi badaniami naukowymi w dziedzinie nauki zwigzanej z tym kierunkiem studiéw,
stuzacych zdobywaniu przez studenta pogtebionej wiedzy oraz umiejetnosci prowadzenia
badan naukowych (nie mniej niz 50% liczby punktéw ECTS);

Minimalna liczba punktow ECTS, ktéra student musi zdoby¢ na zajeciach z wychowania

7. fizycznego 0
Program nie przewiduje zaje¢ wychowania fizycznego

3. Liczba punktow ECTS, ktdéra student uzyskuje realizujgc moduty zajec lub przedmioty
ksztatcenia podlegajgce wyborowi (nie mniej niz 30% liczby punktdéw ECTS)

46.5

59

34

taczna liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich (dotyczy studidw stacjonarnych)
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W trakcie studiéw student musi uzyska¢ 46,5 ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw. Stanowi to 51,5% ogdlnej liczby punktéw wymaganych do uzyskania tytutu magistra inzyniera.
Wskaznik dokumentuje, ze przynajmniej potowa programu ksztatcenia wymaga bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich i studentéw.

taczna liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé¢ w ramach zajec z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnosza
sie efekty uczenia sie dla okreslonego kierunku, poziomu i profilu studiow

W trakcie studidow student musi uzyskac 15 ECTS w ramach zaje¢ z zakresu nauk podstawowych, do ktérych odnoszg sie efekty
uczenia sie dla kierunku geoinformatyka.

taczna liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk
spotfecznych

W trakcie studiow student musi uzyska¢ 6 ECTS w ramach zaje¢ z obszaréw nauk humanistycznych lub nauk spotecznych.
Zajecia, na ktdérych student zdobywa wymagane punkty to: przedsiebiorczos¢ startapowa, zarzgdzanie zespotem, zarzqdzanie
projektami geoinformatycznymi.

Wskaznik wyboru przedmiotéw ksztatcenia
Wskaznik wyboru wynosi 37,8%, co stanowi 34 pkt ECTS.

Zajecia realizowane przy wykorzystaniu technik nauczania na odlegtos¢
Na studiach stacjonarnych wszystkie formy zajec¢ oraz weryfikacje efektdw ksztatcenia realizowane sa w formie stacjonarne;j.

Na studiach niestacjonarnych, na mocy uchwaty senatu Akademii Morskiej w Szczecinie nr 36/2022 z dnia 22.06.2022 oraz
procedury: 8.5.A.1 zajecia w formie audytoryjnej oraz weryfikacja efektow ksztatcenia z tej formy realizacji zaje¢ prowadzone
sg z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢. Stosowne zapisy zawarte sg w kartach przedmiotéw. taczna
liczba pkt ECTS wynosi 25, co stanowi wartos$¢ 28% tgcznej liczby pkt ECTS.

Opis spetnienia warunkéw prowadzenia studidw na kierunku geoinformatyka

Wymogi kadrowe do prowadzenia studiow

Liste nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechniki Morskiej jako podstawowym miejscu pracy oraz w przypadku
studiéw o profilu ogdlnoakademickim — opisem doswiadczen zawodowych dla kierunku geoinformatyka przygotowuje
corocznie dziekanat WN.

Stosunek liczby nauczycieli akademickich stanowigcych minimum kadrowe dla kierunku geoinformatyka, do liczby
studentow na tym kierunku

Na Wydziale Nawigacyjnym, na kierunku geoinformatyka, na studiach drugiego stopnia ponad 80% godzin wykonywanych
jest przez nauczycieli, ktérych podstawowym miejscem zatrudnienia jest Politechnika Morska.

Opis dziatalnosci naukowej lub naukowo-badawczej wydziatu (dotyczy studidow drugiego stopnia).

Wydziat Nawigacyjny posiada od roku 1997 prawa doktoryzowania w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie geodezja
i kartografia, a od roku 2010 w dyscyplinie transport. Kierunki badan naukowych prowadzonych na Wydziale sg Scisle
powigzane z rozwojem wymienionych dyscyplin naukowych Gtéwne kierunki badan to:

e  bezpieczenstwo zeglugi,

e inzynieria ruchu morskiego,

e  ostona hydrometeorologiczna zeglugi,

e optymalizacja tras morskich,

e automatyzacja nawigacji,

e  geodezja satelitarna,

e rozwijanie nowoczesnych metod hydrografii,

e systemy informacji przestrzennej,

e morskie systemy informatyczne,

e  zastosowania metod sztucznej inteligencji w transporcie morskim,

e  badanie wtasciwosci morskich statkdw metodami numerycznymi,

e  metodyka oceny statecznosci statkdéw morskich,

e analiza mikroskopowych modeli symulacyjnych procesu ewakuacji ze statku,

e  rozwijanie metod nawigacji w zegludze $rédladowej,

e  metody budowy map elektronicznych w zegludze srédlagdowe;j,

e  bezpieczenstwo i ochrona statku i obiektu portowego,
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e taktyka i technika potowow,
e transport wodny: morski i $rodlgdowy.

Informacje o infrastrukturze zapewniajacej prawidtowg realizacje celéw ksztatcenia

Baza dydaktyczna

Wydziat Nawigacyjny ma dostep do ogdlnouczelnianej infrastruktury dydaktycznej, a takie dysponuje wtasng baza
przeznaczong na realizowanie potrzeb naukowo — dydaktycznych. Sale audytoryjne w liczbie 13, wszystkie wyposazone
w rzutniki multimedialne, mieszczace od 50 do 220 studentéw zajmuja tgcznie powierzchnie ponad 1500 m2. Pozostate 50 sal
¢wiczeniowych, laboratoryjnych, symulatoréw i pracowni naukowych, o tgcznej powierzchni ponad 2000 m?2 s3
w bezposredniej dyspozycji jednostek naukowo-dydaktycznych Wydziatu.

Internet

Do wiekszosci pomieszczen dydaktycznych, laboratoriow komputerowych, czy sal wyktadowych doprowadzona jest instalacja
internetowa w kategorii transmisji danych FastEthernet (100Mbps). Na niewielkim obszarze dostepna jest takze korporacyjna
sie¢ bezprzewodowa. W domach studenckich PM, w kazdym pokoju znajduje sie gniazdko z dostepem do Internetu oraz sie¢
bezprzewodowa przeznaczona dla mieszkancéw domow studenckich. W zasiegu sieci znajdg sie publicznie dostepne
pomieszczenia wszystkich budynkéw uczelni, a takze utworzenie publicznych punktéw dostepu do Internetu w postaci tzw.
Kioskdow Multimedialnych, czyli samodzielnych, podtgczonych do Internetu stanowisk komputerowych dostepnych dla
wszystkich obiektow dydaktycznych uczelni, z przygotowaniem w dwodch obiektach dostepu PPDI dla oséb
niepetnosprawnych. Politechnika Morska jest takze cztonkiem porozumienia ,EduroPM”, w ramach ktérego studenci i
pracownicy mogg w roznych miastach korzystac z sieci w ramach w/w programu. Jest on przeznaczony gtéwnie dla oséb,
ktére beda wykorzystywaty go w celach edukacyjnych. Prowadzone obecnie w uczelni prace naukowe i projekty badawcze,
dziatalno$¢ statutowa oraz planowana jakosciowa zmiana w technologii nauczania, w tym e-learningu wymagaja stworzenia
dogodnych warunkéw pracy, a takze zapewnienia stabilnosci i bezpieczenstwa dziatania sieci komputerowych. Politechnika
Morska opracowata wieloletni catosciowy projekt wykonawczy budowy nowoczesnej sieci teleinformatycznej wraz z
punktami dystrybucyjnymi. Jednolita struktura logiczna sieci oraz jej duza wydajnosé, zapewni lepsza jakos¢ pracy oraz
mozliwos¢ rozszerzenia wachlarza ustug Swiadczonych centralnie dla proceséw dydaktycznych, pozwoli na zwiekszenie
efektywnych przeptywow w sieci, wzrost bezpieczenstwa i niezawodnosci.

Biblioteka

Wydziat Nawigacyjny korzysta z Biblioteki Gtdwnej Politechniki Morskiej w Szczecinie, ktéra jest placowka ogdlnouczelniang
o charakterze dydaktycznym, naukowym i ustugowym. Podstawe zbioréw stanowia ksigzki, czasopisma i zbiory specjalne
zwigzane z profilem Uczeni oraz potrzebami srodowiska regionu w zakresie ogdlnie pojetej problematyki morskiej. Zasoby
Biblioteki Gtéwnej Politechniki Morskiej przedstawiajg sie nastepujaco:

v' liczba wolumindw ksigzek 124 068
v" liczba woluminéw czasopism inwentaryzowanych 8795
v liczba prenumerowanych czasopism polskich 53
v liczba prenumerowanych czasopism zagranicznych 14

Oprécz tradycyjnych, biblioteka coraz czesciej zakupuje elektroniczne ksigzki i czasopisma oraz pozyskuje dostepy do baz
danych. Aktualnie biblioteka posiada dostep online do nastepujacych baz danych (bazy dostepne sg ze wszystkich
komputeréw podtaczonych do sieci komputerowej Politechniki Morskiej): Access Engineering; EBSCOHost; ENERGY & POWER
SOURCE; Equip4Ship; FINDAPORT; KNOVEL; MORSKI WORTAL; IEEE Xplore IBUKLibra; IMO VEGA DATABASE; Sea-Web SHIPS;
Science Direct (Elsevier); Scopus; SOLAS; Springer;TAYLOR & FRANCIS; Web of Science; Wiley Online Library.

Biblioteka pracuje w komputerowym zintegrowanym systemie bibliotecznym PROLIB. System umozliwia automatyzacje
proceséw bibliotecznych takich jak: gromadzenie wydawnictw zwartych i ciggtych, opracowanie zbioréw, skontrum zbiordw,
zapisywanie i prowadzenie kont czytelnikdw oraz tworzenie bibliograficznych baz danych. Ponadto umozliwia zdalne
zamawianie, wypozyczanie i przedtuzanie ksigzek przez uzytkownikéw. W ramach bibliotecznego systemu dziata
Wypozyczalnia ebookdw, dzieki ktérej uzytkownik moze samodzielnie, zdalnie wypozyczy¢ publikacje w formacie PDF. Petny
tekst informacji o dziatalnosci i zasobach Biblioteki Gtéwnej zamieszczony jest w zataczniku 6.

Wewnetrzny system zapewniania jakosci ksztatcenia

Starania o zapewnienie jakosci ksztatcenia na prowadzonych na Wydziale Nawigacyjnym kierunkach studiéw nalezg do
jednych z najwazniejszych zadan dziatalnosci dydaktycznej. Ewaluacja programéw studiéw, form i metod dydaktycznych ma
charakter ciggty i jest odpowiedzia Wydzialu na wzrastajgce w tym zakresie wymagania i obligatoryjne standardy
miedzynarodowe.

Aktualnie dziatania w zakresie systemu jakosci ksztatcenia realizowane sg w catej uczelni na podbudowie Systemu zarzqdzania
jakoscig. Do poprawy jakosci ksztatcenia wykorzystywane s narzedzia, dziatania i procesy doskonalgce, weryfikowane
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i nadzorowane przez ten system. System zarzqdzania jakosciq jest czescig struktury Systemu jakosci ksztatcenia jako jeden z
elementdw stuzacy poprawie jakosci ksztatcenia.

Na poziomie Uczelni:

1.Rada ds. Ksztatcenia
ktére realizujg plany rektora w odniesieniu do misji uczelni oraz analizujg raporty dotyczgce poprawy jakosci ksztatcenia
z poszczegdlnych wydziatow wskazujgc cele, metody i instrumenty oceny jakosci procesu dydaktycznego.

Na poziomie wydziatéw:
1. Wydziatowe Kolegium ds. Jakosci Ksztatcenia.

Pozostate informacje, wyjasnienia i uzasadnienia

Sposéb wspétdziatania z interesariuszami zewnetrznymi

Wydziat Nawigacyjny Politechniki Morskiej w Szczecinie wspotpracuje z interesariuszami zewnetrznymi i wewnetrznymi
w procesie ustalenia koncepcji ksztatcenia na poziomie studiow Il stopnia na kierunku geoinformatyka. Przejawem tej
wspotpracy sg konsultacje z firmami geodezyjnymi, informatycznymi i administracjag w tym: Osrodkami Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, Geodeta Wojewddztwa Zachodniopomorskiego, Geodetg miasta Szczecin. Dzieki nim Wydziat
uwzglednit w koncepcji ksztatcenia najnowsze wymagania miedzynarodowe i krajowe dot. standardéw geoinformatycznych.
Interesariusze wewnetrzni to przede wszystkim studenci. Ich udziat przejawit sie w ustaleniu takiej koncepcji ksztatcenia, ktéra
umozliwia jednoczesne podnoszenie geodezyjnych jak i informatycznych kwalifikacji zawodowych.

Zapewnienie jakosci ksztatcenia, w tym doskonalenia programu studiow
= Sposbdb wykorzystania dostepnych wzorcéw miedzynarodowych;
= Sposdb uwzglednienia wynikdw monitorowania karier absolwentow;
= Sposéb uwzglednienia wynikdéw analizy zgodnosci zaktadanych efektdw uczenia sie z potrzebami rynku pracy.

Uwagi koncowe
Pogram studidw dla kierunku studiéw geoinformatyka dostosowano do wymagan PRK i obowigzujacych rozporzadzen,

a takze przygotowano w oparciu o zalecane przez MNiSW publikacje.

MNiSW; PM; PKA

Prawo o szkolnictwie wyzszym z dnia 20 lipca 2018 r. (Dz. U. z 2024 r. poz. 1571).

Ustawa z dnia 20 lipca 20018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2016 r. poz. 1668).

Ustawa z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym systemem kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r. poz. 64, 1010).

Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie

sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z pdzn. zm.).

5. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk
drugiego stopnia efektdw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018
r., poz. 2218).

Eall e

6. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 26 wrzesnia 2016 r. w sprawie warunkow
prowadzenia studiéw (Dz. U. z 2016 r. poz. 1596).

7. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 pazdziernika 2014 r. w sprawie podstawowych
kryteriow i zakresu oceny programowej oraz oceny instytucjonalnej (Dz. U. z 2014 r. poz. 1356).

8. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 8 sierpnia 2011 r. w sprawie obszaréw wiedzy,
dziedzin nauki i sztuki oraz dyscyplin naukowych i artystycznych (Dz. U. Nr 179, poz. 1065).

9. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 wrzesnia 2011 r. w sprawie warunkow i trybu
przenoszenia zajec zaliczonych przez studenta (Dz. U. Nr 201, poz. 1187).

10. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r. w sprawie tytutdw

zawodowych nadawanych absolwentom studiéw, warunkéw wydawania oraz niezbednych elementéw
dyplomdéw ukoniczenia studidw i swiadectw ukoriczenia studiow podyplomowych oraz wzoru suplementu do
dyplomu (Dz. U. Nr 196, poz. 1167).

11. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 16 wrzesnia 2016 r. w sprawie dokumentacji
przebiegu studiéw (Dz. U. z 2016 r. poz. 1554).

12. Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 wrzesnia 2014 r. w sprawie warunkdéw, jakim
muszg odpowiadaé postanowienia regulaminu studiow w uczelniach (Dz. U. z 2014 r. poz. 1302).

13. Statut Polskiej Komisji Akredytacyjnej przyjety uchwatg Nr 3/2016Polskiej Komisji Akredytacyjnej z dnia
29 listopada 2016r. w sprawie statutu Polskiej Komisji Akredytacyjnej.

14. Statut Politechniki Morskiej w Szczecinie.

15. Regulamin studidw Politechniki Morskiej w Szczecinie.
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A Guide to Formulating Degree Programme Profiles. Including Programme Competences and Programme
Learning Outcomes”, Bilbao, Groningen, Haga 2010.

Publikacje oraz materiaty Instytutu Badan Edukacyjnych w ramach projektu , Wspieranie realizacji | etapu
wdrazania Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji na poziomie administracji centralnej oraz instytucji nadajgcych
kwalifikacje i zapewniajgcych jakos¢ nadawania kwalifikacji, dostep: http://www.kwalifikacje.edu.pl/pl/
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Zatacznik 2
Odniesienie efektdw uczenia sie do roznych form realizacji przedmiotéw
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Zatacznik 3.
Sumaryczne wskazniki iloSciowe charakteryzujgce pogram studiow stacjonarnych
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Bezposredni udziat Laczny naktad pracy
nauczycieli studenta
Kierunek geoinformatyka - korekta 2024 Dyscyplina akademickich
Studia drugiego stopnia, stacjonarne naukowa Liczba Punkty Liczba Punkty
godzin ECTS godzin ECTS
A | Przedmioty ogolne 10
1 | Jezyk angielski 35 1 85 3
2 | Przedsiebiorczo$é startupowa 35 1 60 2
3 | Metodologia badan naukowych 32 1 37 1
4 | Zarzadzanie zespolem 50 2 55 2
5 Zar_zqdzanie proj ektz_ami _
geoinformatycznymi ILGIT 35 1 55 2
B | Przedmioty podstawowe 15
6 | Pozycjonowanie i geodezja ILGIT 70 2 90 3
7 | Metody programowania ITiIT 55 2 85 3
8 | Matematyka wyzsza 55 2 90 3
9 | Metody przetwarzania danych ILGIT 60 2 85 3
10 | Infrastruktura informacji przestrzennej ILGIT 55 2 80 3
C | Przedmioty kierunkowe 32
11 | wspétczesne metody teledetekcii ILGIT 55 2 85 3
12 | Zarzadzanie bazami danych przestrzennych ILGIT 55 2 80 3
13 | Cyfrowe przetwarzanie obrazow ITiT 55 2 85 3
14 | Programowanie Python ITiT 75 3 105 4
15 | Programowanie aplikacji internetowych ITiT 60 2 110 4
16 | Modelowanie informacji o budynku (BIM) ILGIT 40 1 70 2
17 | Fotogrametria cyfrowa ILGIT 75 3 100 4
18 | Programowanie technologii mobilnych ITiT 70 2 95 3
19 | sztuczna inteligencja ITiT 55 2 85 3
20 | prrestrzennych metocly analz ILGIT 55 2 85 3
Suma przedmiotéow A + B + C: 1077 37 1622 57
D | Przedmioty obieralne 12
21 | Fuzja geodanych ILGIT 55 2 85 3
22 | Inzynieria systemow informatycznych ITiT 55 2 85 3
23 | Kartografia multimedialna ILGIT 55 2 85 3
24 | Modelowanie 3D/ CAD ILGIT 55 2 85 3
25 | satelitarne techniki pomiarowe ILGIT 55 2 85 3
26 | Geoinformatyczne rozwigzania sieciowe ITiT 55 2 85 3
27 | Analiza obrazow cyfrowych ITiT 55 2 85 3
Suma D: 220 8 340 12
E | Modul dyplomowy 20
28 | Seminarium dyplomowe 32 1 57 2
29 | Praca dyplomowa ILGIT 20 0.5 480 19
Suma E: 52 15 537 21
Suma przedmiotow A+ B+ C+D +E: 1349 46.5 2499 90
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Zatacznik 4.
Sumaryczne wskazniki iloSciowe charakteryzujgce pogram studiow
niestacjonarnych
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Bezposredni udziat Laczny naktad pracy
nauczycieli studenta
Kierunek geoinformatyka - korekta 2024 Dyscyplina akademickich
Studia drugiego stopnia, niestacjonarne naukowa Liczba Punkty Liczba Punkty
godzin ECTS godzin ECTS
A | Przedmioty ogolne 10
1 | Jezyk angielski 35 85 3
2 | Przedsiebiorczo$¢ startupowa 24 1 54 2
3 | Metodologia badan naukowych 20 0.5 35 1
4 | Zarzadzanie zespotem 30 1 55 2
5 | Zarzadzanie projektami geoinformatycznymi ILGIT 26 1 56 2
B | Przedmioty podstawowe 15
6 | Pozycjonowanie i geodezja ILGIT 44 1.5 84 3
7 | Metody programowania ITiT 30 1 80 3
8 | Matematyka wyzsza 30 1 80 3
9 | Metody przetwarzania danych ILGIT 30 1 90 3
10 | Infrastruktura informaciji przestrzennej ILGIT 30 1 80 3
C | Przedmioty kierunkowe 32
11 | Wspotczesne metody teledetekeii ILGIT 44 1.5 89 3
12 | zZarzadzanie bazami danych przestrzennych ILGIT 30 1 80 3
13 | Cyfrowe przetwarzanie obrazow ITiT 30 1 80 3
14 | Programowanie Python ITiT 51 2 111 4
15 | Programowanie aplikacji internetowych ITIT 51 2 101 4
16 | Modelowanie informacji o budynku (BIM) ILGIT 25 1 50 2
17 | Fotogrametria cyfrowa ILGIT 50 2 100 4
18 | Programowanie technologii mobilnych ITiT 40 1.5 80 3
19 | sztuczna inteligencja ITiT 30 1 90 3
20 | zaawansowane metody analiz przestrzennych ILGIT 30 1 80 3
Suma przedmiotéow A + B + C: 680 24 1560 57
D | Przedmioty obieralne 12
21 | satelitarne techniki pomiarowe ILGIT 30 1 80 3
22 | Fuzja geodanych ILGIT 30 1 80 3
23 | Inzynieria systeméw informatycznych ITiT 30 1 80 3
24 | Kartografia multimedialna ILGIT 30 1 80 3
25 | Modelowanie 3D/ CAD ILGIT 30 1 80 3
26 | Geoinformatyczne rozwigzania sieciowe ITiT 30 1 80 3
27 | Analiza obrazéw cyfrowych ILTiT 30 1 80 3
Suma D: 120 4 320 12
E | Modut dyplomowy 21
28 | Seminarium dyplomowe 30 1 60 2
27 | Praca dyplomowa ILGIT 15 0.5 480 19
Suma E: 45 15 540 21
Suma przedmiotow A+ B+ C+D +E: 845 29.5 2420 90
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Zatacznik 5.
Baza dydaktyczna i zasoby biblioteki
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Baza dydaktyczna Wydziatu Nawigacyjnego, Politechniki Morskiej w Szczecinie

Zajecia odbywajg sie w czterech budynkach, przy czym zdecydowana wiekszosc¢ zaje¢ dla prowadzonych kierunkéw odbywa
sie w siedzibie gtéwnej PM przy Watach Chrobrego (z wytaczeniem kierunku geodezja i kartografia). Wszystkie budynki
posiadajg dobre wyposazenie w zakresie oswietlenia, ogrzewania, szatni, WC, itp. Budynki (poza budynkiem Katedry
Geoinformatyki, ktéry odlegty jest o 6 km) sg potozone w odlegtosci do 1-2 km od siebie. W budynkach o wysokosci powyzej
4 pieter znajdujg sie windy. Celom dydaktycznym stuzy takze, bedgcy wtasnoscia PM, statek szkolno-badawczy m/v
,Nawigator XXI”.

Dydaktyka wspomagana jest bogatym wyposazeniem laboratoriéw wydziatowych. Zaktady dysponujg oprogramowaniem
komputerowym wspomagajgcym realizacje poszczegdlnych zagadnien. W wiekszosci przypadkow laboratoria specja-listyczne
wyposazone sg W instrukcje przygotowania i przeprowadzenia poszczegdlnych zadan przewidzianych programem
laboratoridw. Proces dydaktyczny prowadzony jest takze w oparciu o techniki symulacyjne z wykorzystaniem symulatoréow
najnowszej generacji. Dydaktyke w zakresie praktycznym wspomagajg praktyki programowe, zaréwno morskie, jak i Ig-dowe.
Praktyki odbywaja sie na statku szkolnym m/v ,Nawigator XX|”, statkach EuroAfrica, PZM oraz na innych statkach.

PM dysponuje Dziatem Wydawnictw, ktory wydaje podreczniki i skrypty dydaktyczne.

Podstawowe dane o bazie szkoleniowej Wydziatu Nawigacyjnego

W dyspozycji Wydziatu znajdujg sie nastepujace sale audytoryjne:

L.p. Nr sali Powierzchnia [m?] Liczba miejsc
1. Aula im. taskiego 223,91 216
2. 19 126,49 120
3. 181 106,24 70
4. 172 60,08 50
5. 7 215,0 220
6. 6 161,0 130
7. 5 158,0 120
8. 4 150,0 150
9. 265 71,31 50
10. 203 38,1 50
11. 303 38,1 50
12. 407 63,32 50
13. 55 95,03 60

Uwaga: Sale 5i 6 sg oddzielone ruchomga dzwiekoszczelng przegroda i mogg by¢ potgczone.

Katedra Nawigacji Morskiej — baza szkoleniowa

. . . powierzchnia
nr sali przeznaczenie sali
[m?]
33 laboratorium meteorologii 48,7
55 pracownia nawigacji 95,03
208 symulator ECDIS 50,4
213 symulator ECDIS/symulator PISCES Il 51,3
220 pracownia nawigacji 78,0
131 laboratorium statecznosci i konstrukcji statku 43,5
212 pracownia nawigacji 89,3
214 Centrum Technologii Przewozéw LNG - Symulator do zatadunku 152,6
tadunkdw ciektych
210,211 laboratorium analizy ryzyka eksploatacji statkdw 109,6
102 sala laboratoryjna (ul. Debogdrska) 51
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Symulator ECDIS

Na wyposazeniu Zaktadu Nawigacji Morskiej znajduje sie symulator Systemu Zobrazowania Elektronicznej Mapy
i Informacji Nawigacyjnej ECDIS (Electronic Chart Display &Information System), Navi-Trainer 4000 wraz z aplikacjg do obstugi
map elektronicznych Navi-Sailor 3000i firmy Transas. Jego rdzen stanowi serwer wysokiej wydajnosci z systemem
operacyjnym Microsoft Windows Server 3.0, petnigcy role komputera zarzgdzajgcego specjalnie do tego celu zbudowanej
sieci o topologii gwiazdy. Elementami sktadowymi powyzszej sieci jest osiem stanowisk studenckich, opartych na
komputerach PC z procesorami Intel Core 2 Duo oraz dwa stanowiska instruktora nadzorujacego przebieg ¢wiczen, oparte
rowniez na komputerze PC. Zaréwno stanowiska studenckie jak i instruktorskie posiadajg zainstalowane jedynie odpowiednie
konsole sterujace, zas wszystkie operacje programu symulatora dokonywane sg na serwerze, przez co wydajnos¢ catego
systemu sprowadza sie praktycznie do wydajnosci sieci zbudowanej w jego ramach oraz komputeréw wchodzacych w jej
skfad.

ProgrAMnapisany dla potrzeb symulatora przez firme Transas stanowi co$ wiecej niz symulacje systemu ECDIS. Jest
wirtualnym mostkiem umozliwiajgcym prace z radarem, manewrowanie, cumowanie itp. Niemniej jednak stuzy przede
wszystkim do przeprowadzania powyzszych operacji przy uzyciu systemu zobrazowania elektronicznych map i informacji
nawigacyjnych. Interfejs programu zapewnia intuicyjng obstuge przy uzyciu typowej myszy komputerowej i nie powinien
przysporzy¢ zadnych probleméw nikomu, kto zna podstawy obstugi gtéwnych urzadzen nawigacyjnych. Stanowisko
studenckie symulatora podzielone zostato na trzy sekcje: ECDIS, RADAR i VISUAL.

Laboratorium umozliwia szkolenie z zakresu obstugi i wykorzystania systemu ECDIS zgodnie z wymaganiami Konwencji STCW
78/95. W zajeciach uczestniczg zaréwno studenci studiow stacjonarnych jak i niestacjonarnych. W ramach zaje¢ realizowana
jest tematyka zwigzana z planowaniem podrdzy oraz znajomoscig obstugi i wykorzystania map elektronicznych (RNC, ENC).
Organizowane sg rowniez specjalistyczne szkolenia w ramach SDKO (Studium Doskonalenia Kadr Oficerskich) — kurs
operatoréw systemu ECDIS.

Sprzet laboratoryjny wykorzystywany jest rowniez w pracach naukowo-badawczych w ramach wykonywania réznych
projektéow badawczych.

Wyposazenie laboratoriéw w sprzet specjalistyczny

Laboratorium — symulator do oceny i modelowania rozlewéw olejowych (Potentiallncident Scenario, Control and
Evaluation System).

PISCES2 jest symulatorem akcji ratowniczych przeznaczonym do przygotowywania oraz przeprowadzania cwiczen
w koordynacji z lgdowymi osrodkami koordynacyjnymi. Aplikacja, wspierajgc podejmowanie decyzji, jest gtdwnie prze-
znaczona do symulowania akcji dotyczgcych rozlewoéw olejowych. PISCES2 pozwala na projektowanie scenariuszy ¢wiczen
opartych na rzeczywistych danych hydrometeorologicznych, ktére majg bezposredni wptyw na zachowanie sie oraz
rozchodzenie symulowanych rozlewdéw olejowych. System réwniez jest wyposazony w definiowang przez uzytkownika baze
sit i Srodkéw do zwalczania rozlewdw olejowych. System potrafi na podstawie wprowadzonych kosztéw posrednich
oszacowac catkowity koszt akcji oraz podac sposoby jego optymalizaciji.

Model matematyczny systemu PISCES2 pozwala na wierne symulowanie sposobu rozchodzenia sie substancji na powierzchni
wody bioragc pod uwage nastepujace elementy: prad powierzchniowy oraz ptywowy, wiatr, parowanie, dyspersje,
emulsyfikacje, zmiennos¢ lepkosci, spalanie oraz interakcje ze sprzetem do usuwania substancji olejowych.

Na dogtebna analize poszczegdlnych incydentdw oraz awarii, w ktérych dochodzi do rozlewdw olejowych, pozwalaja
zaimplementowane w symulatorze moduty odpowiedzialne za realizacje kluczowych funkcji z punktu widzenia ich skutecznej
ewaluacji. Sg to miedzy innymi serwery odpowiedzialne za komunikacje, obliczenia w modelu matematycznym, wizualizacje
3D, obstuge map elektronicznych w formacie ENC (S-57). Ponadto symulator wyposazony jest w wiele modutéw
pomocniczych zapewniajacych transfer danych z innych systemdw zewnetrznych takich jak system automatycznej
identyfikacji statkow (AlS), system bazodanowy zawierajgcy informacje hydrometeorologiczne. Kluczowym sktadnikiem
symulatora jest modut do okreslania zrodta rozlewu poprzez symulacje wsteczng w czasie oraz modut do wyliczania prognozy
rozchodzenia sie plam olejowych. Jest to zaawansowany technologicznie i rozbudowany model matematyczny. Symulator
zostat zaprojektowany przez firme Transas, pierwotnie na zamowienie Amerykanskiej strazy granicznej (US Coast Guard).
Oprogramowanie to umozliwia, po dostarczeniu szczegétowych danych hydrometeorologicznych, odpowiedzie¢ kto byt
sprawcg zanieczyszczenia Srodowiska. Co wiecej umozliwia cofniecie sie w czasie tzn. po odkryciu zanieczyszczenia (plamy) i
podaniu jego charakterystyki umozliwia oszacowanie potencjalnego miejsca, momenty i wielkosci wycieku. Posiadajac
informacje o ruchu na akwenie (np. z SafeSeaNet) mozliwe jest wytypowanie potencjalnego sprawcy zanie-czyszczenia.
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Jako narzedzie do badania przypadkoéw rozlewdw olejowych symulator PISCES2 wspdtpracujgc z systemPami AlS i VTS (system
kontroli i nadzoru ruchu statkéw) umozliwia prezentacje jednostek potencjalnie odpowiedzialnych za spowodowanie
zanieczyszczenia srodowiska morskiego. Symulator moze réwniez petni¢ funkcje zarzadzania akcja ratowniczg usuwania
rozlewéw olejowych poprzez bezposrednig komunikacje z centrum ratownictwa morskiego i monitoring jednostek
uczestniczacych w akgji.

Symulator PISCES2 jest obecnie jedng z najefektywniejszych aplikacji stuzaca jako narzedzie do zwalczania i pro-gnozowania
rozchodzenia sie rozlewdw olejowych. Korzystanie z tej aplikacji w symulatorze pozwala na odpowiednie przygotowanie kadry
zajmujacej sie zwalczaniem rozlewow.

Symulator umozliwia szkolenie zespotéw prowadzacych akcje zwalczania rozlewdw w tym: koordynacje i monitoring dziatan,
dyslokacje srodkow, wymiane informacji. Odpowiednie scenariusze dotyczg rdoznych szczebli odpowiedzialnosci
i zakresow np. terminal, port, akwen, strefa. Mozliwe s3 takze szkolenia i ¢wiczenia na poziomie miedzynarodowym poprzez
potgczenie symulatora z urzadzeniami (i zespotami) w Finlandii i Estonii.

Symulator bedzie takze wykorzystany w badaniach prowadzonych przez Politechnike Morska. Umozliwi symulacje skutkow
awarii nawigacyjnych oraz ocene ich skali i wptywu na srodowisko morskie i wody potgczone; planowanie trasy przejscia
jednostek przewozacych tadunki niebezpieczne itd. Pozwoli umiejetnie zaplanowac i koordynowac akcje zwalczania zanie-
czyszczen rozlewami.

Katedra Nawigacji Morskiej posiada na wyposazeniu inne systemy i symulatory, jak: symulator systemu zobrazowania
elektronicznej mapy i informacji nawigacyjnej. Na nim, po podtgczeniu symulatora PISCES, mozna wizualizowa¢ rozlewy
widoczne z mostkdw szesnastu statkdow. Tym sposobem mozna jednoczesnie szkoli¢ zespoty koordynujace i zatogi jednostek
zwalczajgcych rozlewy. W petni przygotowane zespoty bedg mogty skutecznie przeciwdziata¢ rozlewom. Jest to szczegdlnie
wazne w przypadku Battyku, gdzie ze wzgledu na ograniczenia obszaru czas dotarcia odpowiednich jednostek do rozlewu
i wiasciwa prognoza sg bardzo istotne. Z punktu widzenia Polski niebezpieczenstwo zanieczyszczenia Srodowiska morskiego
jest duze. Nalezy zaktadaé, iz jakikolwiek rozlew na Battyku, ktéry wystgpitby od wejscia do Zatoki Finskiej az po Battyk
Zachodni moze dotrze¢ do naszych wybrzezy. Koszty zwalczania rozlewdéw mogg by¢ bardzo duze, a skutki niepoliczalne.

Centrum Technologii Przewozéw LNG- Symulator do zatadunku tadunkéw ciektych

Symulator stuzy symulacji proceséw za/wytadunku tadunkoéw ciektych (ciektego gazu) i jest przewidziany do wielu wariantow
pracy. Symulator moze by¢ wykorzystany jako symulator réznych typow statkdw (zbiornikowcéw) oraz jako terminal ladowy
tadunkéw ciektych. Symulator zawiera dwa gtéwne modele:
= Oil and Product (produkty ropopochodne), ktéry zawiera modele statkéw LCC, VLCC, FPSO i oprogramowanie sy-
mulatora terminalu olejowego
=  GAS (produkty gazowe) zawierajgcy w sobie modele statkow LNG, LEG/LPG i oprogramowanie terminalu lgdowego
LNG w Swinoujéciu, przedstawiajgce rzeczywisty terminal przetadunkowy LNG / LPG w porcie Swinoujscie.
Wszystkie symulatory bazujg na standardzie COTS (Commercial-off-the-shelf) na sprzecie komputerowym PC i
programie Microsoft Windows.
Dodatkowym elementem symulatora jest zobrazowanie pomiedzy statkiem i terminalem lgdowym w konfiguracji ,,statek —
statek” , ,lad - statek — Iad” zgodnie z wymaganiami konwencji. Umozliwia przeéwiczenie operacji tadunkowych i procedur,
ktdre sg bardzo wazne ze wzgledow bezpieczenstwa szczegdlnie na terminalach przetadunkowych tadunkdéw ciektych (w tym
ptynnego gazu), zasady komunikowania sie podczas operacji przetadunkowych oraz w sytuacji zagrozenia lub skazenia
Srodowiska.

Oprogramowanie symulatora

Oprogramowanie symulatora symuluje wszystkie najwazniejsze czesci i systemy, ktore sg niezbedne do przygotowania
i transferu fadunkéw ptynnych pomiedzy statek-statek i statek-lgd na poktadzie tankowca. Systemy (tadunku, balastu, gazu
obojetnego oraz dystrybucji cieczy) moga by¢ wiaczane poprzez przyciski na monitorach i wyswietlone na oddzielnych
ekranach. Kazde stanowisko posiada co najmniej dwa monitory. Uzycie dwéch monitoréw na stanowisku ¢wiczeniowym (dla
instruktora i kursantéw) jest pomocne dla lepszego zobrazowania i efektywniejszych ¢wiczen (podstawowa konfiguracja). Na
stanowisku instruktora drugi monitor moze by¢ uzywany jako ,monitor dodatkowy” dla podgladu czynnosci jakie wykonuje
kursant. Na stanowiskach treningowych drugi monitor umozliwia przetgczanie systemoéw tadunkowych lub prace z dwoma
systemami jednoczesnie.

Niektdre stanowiska szkoleniowe sg wyposazone w dodatkowe 42’ monitory dotykowe TFT.

Pozwala to na zaawansowang konfiguracje na wszystkich stanowiskach kursantéw. Podczas gdy dwa monitory pokazuja
gtéwny obraz LCHS, dodatkowe monitory sa uzywane dla rzeczywistego obrazu terminala, nabrzeza i operacji tadunkowych
na statku w zobrazowaniu 3D z kamer CCTV (kamery przemystowe).
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Konsola kontroli fadunku oraz konsola terminala, zawieraja:
. panele imitujgce rzeczywiste przetgczniki stanowiska kontroli tadunku,
. panele imitujgce ekrany komputerowego systemu monitoringu uzywanego na poktadzie statku,
. interaktywne diagramy systeméw i podsystemow operacji tadunkowych (z mozliwoscig zblizania i oddalania),
. interaktywne wizualizacje 3D statku z mozliwoscig kontroli urzgdzen poktadowych,

. wizualizacje 3D widoku z kamer CCTV zainstalowanych na statku i pirsie,
. wizualizacje 3D widoku z iluminatoréw na elementy poktadowe, przechyt i trym.

Zgodnos¢ symulatora z miedzynarodowymi wymaganiami.
Symulatora pozwala na przeprowadzanie:

—  szkolen dla oficeréw statkéw wszystkich typdw w zakresie konwencji STCW78/95 (system kontroli balastowej
statku, trymu, statecznosci i wytrzymatosci kadtuba, zapobieganie zanieczyszczeniom olejowym ze statku, symu-
lowanie i aranzacja systemow na tankowcach na poziomie zarzadzania, sprawnos¢ w operacjach technologicznych
na tankowcach);

Symulator jest zgodny takze z:

—  wymaganiami szkoleniowymi dla terminali olejowych wg OCIMF;

—  wymaganiami szkoleniowymi dla terminali olejowych wg konwencji MARPOL 73/78;

— wymaganiami szkoleniowymi dla terminali gazowych wg SIGTTO;

Symulator spetnia wszystkie wymagania niezbedne do przeprowadzania szkolen w zakresie systemdéw zbiornikowca oraz
zgodnie z kursami modelowymi IMO (zaleceniami IMO)w odniesieniu do:

— IMO 2.06 Oil Tanker Cargo and Ballast Handling Simulator,

— IMO 1.01 Tanker Familiarization,

— IMO 1.02 Specialized Training for Oil Tankers,

— IMO 1.04 Specialized Training for Chemical Tankers,

— IMO 1.06 Specialized Training for Liquefied Gas Tankers;

— IMO 1.35 LPG Tanker Cargo & Ballast Handling,

— IMO 1.36 LNG Tanker Cargo & Ballast Handling,

— IMO 1.37 Chemical Tanker Cargo & Ballast Handling.

Laboratorium symulatora rozlewéw olejowych, rozlewéw chemikaliéw oraz akcji poszukiwania i ratownictwa morskiego
Symulator OILMAP

OILMAP to standardowy system dostarczajacy informacji o trajektorii ruchu i zachowaniu plamy olejowej na skutek rozlewu
posiadajgcy baze danych zawierajgcg historie warunkéw hydrometeorologicznych oraz narzedzia do ich wizualizacji. Model
ten przewiduje trajektorie ruchu plamy olejowej zaréwno dla zrzutéw olejowych jak i ciggtych wyciekéw. Model posiada
algorytm rozpraszania, parowania, emulsyfikacji oraz interakcji plamy olejowej z linig brzegowa opierajacy sie na dystrybucji
oleju, w czasie w zaleznosci od rodzaju rozlanego oleju.
Zawarte narzedzia graficzne pozwalajg uzytkownikowi:

= okresla¢ scenariusz rozlewu,

= obrazowad trajektorie rozlewu,

= okreslac typ oleju,

= faczyc sie on-line z prognoza pogody.

ASA OILMAP model taczy sie w czasie rzeczywistym z systemem prognozowania pogody uzywajgc COSTMAP Envi-romental
Data Server (EDS), ktory integruje dane z obserwacji oraz globalne, parnstwowe i regionalne prognozy pogody. EDS
wykorzystywany jest przez takie agencje, jak Straz Przybrzeina Standéw Zjednoczonych, Marynarka Wojenna Standéw
Zjednoczonych i Marynarka Nowej Zelandii do pozyskiwania krytycznych informacji o srodowisku w celu podejmowania
decyzji.

Tryb receptora wykonuje obliczenia odwrotnej trajektorii. Obliczenia te mogg by¢ wykorzystywane do okreslania praw-
dopodobnych miejsc uwolnienia wycieku. Punktem wyjsciowym receptora s3 mapy pokazujace prawdopodobng trajektorie
ruchu plamy olejowej na zadanym akwenie.

OILMAP posiada réwniez model stochastyczny wykorzystywany do oceny ryzykai planowania awaryjnego. Model ten
zapewnia przewidywanie oparte na “najgorszym przypadku” scenariusza typowego dla réznych miesiecy lub por roku, ktéry
pokazuje najprawdopodobniejszg trajektorie plamy olejowe] i potencjalne zanieczyszczenie linii brzegowej lub miejsc wra-
zliwych.

Symulator SARMAP
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SARMAP to narzedzie stuzace do prowadzenia akcji poszukiwania i ratownictwa zaréwno oséb jak i zgubionego tadunku. Gdy
w $rodowisku morskim zaginat obiekt, bez wzgledu na to czy jest to statek, osoba czy kontener, gtdwnym celem jest
zlokalizowanie tego obiektu oraz wyznaczenie najbardziej prawdopodobnego obszaru poszukiwan. Nalezy to zrobi¢ w jak
najkrotszym czasie, od ktorego zalezy bezpieczenstwo poszukiwanego obiektu.

SARMAP posiada takie narzedzia jak:

—  zintegrowane dane z rdznych zrdédet (morska/cyfrowa kartografia, prognoza pogody, wzory poszukiwania i
ratownictwa, informacje o ruchu morskim itp.);

— realistyczny modut modelowania dryfu do przewidywania kierunku dryfowania ludzi lub przedmiotéw w wodzie na
skutek dziatania pradu i wiatru za pomocg modelu Monte-Carlo (stochastyczny) lub IAMSAR/AMS (podejscie
empiryczne). Modut ten zawiera baze danych USCG SAR ;

— dostosowang baze jednostek ratowniczych zawierajgcg opisy dla kazdego srodka ratowniczego (helikoptery, todzie,
statki) wraz z ich dyslokacjg i wtasciwosciami (wytrzymatosc, niezaleznosé);

—  przyjazne dla uzytkownika Narzedzie Planowania Poszukiwan, ktére odzwierciedla powszechnie stosowane przez
operatoréw SAR praktyki i zalecenia IAMSAR. Wszystkie wyniki mogg by¢ eksportowane, jako wzér sprawozdania
w formatach tekstowych i graficznych; ponadto narzedzie Optymalnego Planowania Poszukiwan pozwala na t3-
czenie wielu jednostek SAR i maksymalizacji prawdopodobienstwa sukcesu;

—  dostep on-line do prognozy wiatru i pradu przy uzyciu EDS/COSTMAP; pliki sg automatycznie zintegrowane i gotowe
do uzycia w narzedziu modelowania i planowania.

SARMAP zapewnia szybkie prognozowanie ruchu obiektow dryfujgcych w wodzie po wprowadzeniu ostatniej znanej pozycji
obiektu oraz konfiguracji obiektu (zachowanie podczas dryfowania). Baza danych zawierajgcych zachowanie sie
poszczegdlnych obiektdw podczas dryfowania jest czescig systemu i opiera sie na najnowszych danych US Coast Guard.

CHEMMAP

CHEMMAP to narzedzie stuzgce do oceny skutkdw zrzutu substancji chemicznych i niebezpiecznych. Do oceny skutkéw takich
zrzutéw potrzebne sg informacje o ilosci i wtasciwosci uwolnionej substancji. W tym celu ASA opracowata model
rozprzestrzeniania sie substancji chemicznych oraz system wspomagania decyzji.
CHEMMAP przewiduje tréjwymiarowq trajektorie i zachowanie réznych substancji chemicznych w tym mozliwo$é za-toniecia,
rozpuszczania i utrzymywania sie na wodzie. Dotyczy to zardwno rozpuszczalnych jak i nierozpuszczalnych
w wodzie substancji chemicznych.
Model tréjwymiarowej trajektorii zawarty jest w standardowym systemie CHEMMAP. Dostarcza on informacji o kierunku
rozprzestrzeniania sie substancji chemicznych na i pod powierzchnia wody oraz okredla dystrybucje chemikaliow
w atmosferze, na powierzchni wody, w wodzie i na brzegu. Punktem wyjsciowym modelu jest zmienna w czasie koncentracja
chemikaliéw w powietrzu i wodzie oraz masa substancji na jednostke powierzchni z uwzglednieniem dziatania substancji
chemicznych na cztowieka, sSrodowisko wodne, zwierzeta i rosliny.
Dodatkowa funkcjg CHEMMAP jest baza chemikaliow ChemWatch Chemical ManagementSystem’s. ChemWatch zawiera
narzedzia do zarzadzania chemikaliami, odpowiedzialnoscig i komunikacja w niebezpieczenstwie.
Aplikacje CHEMMAP:

= rozlewy substancji chemicznych i planowanie akcji ratowniczej,

= obliczanie zagrozenia dla srodowiska i cztowieka,

. edukacja,

=  analiza kosztow.

Katedra Inzynierii Ruchu Morskiego — baza szkoleniowa

. . . powierzchnia
nr sali przeznaczenie sali

[m?]

407 wyktadowa 63
405 laboratorium radionawigacji 28,9
408 laboratorium radionawigacji 31,7
331-329 laboratorium elektronawigacji 45,85
327 -326 laboratorium hydrolokacji 31,95
317 - 318 laboratoria LITE i LSTPD 81,53
313 laboratorium radaréw 67,9
311-312 laboratorium radaréw 55,3
307 - 309 laboratorium symulatora ARPA 79,6
306 Laboratorium symulatora ARPA 60,7
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112 sala multimedialna ok. 50

02 laboratorium sieciarstwa ok. 70

110 laboratorium IRM 51,2

310 sitownia laboratorium radarow 18,2

303 pracownia naukowa 54,88

337 pracownia naukowa 26,3

Laboratoria wyposazone sg w nastepujacy sprzet specjalistyczny:

Laboratorium Elektronawigacji i Hydrolokacji;

Symulator echosondy, echosondy, autopilot, symulatory autopilotéw, sonary, logi.

Laboratorium Radionawigacji

10 wysokiej klasy odbiornikdw morskich systeméw GPS, DGPS i LORAN C oraz 5 odbiornikéw przenosnych systemow
GPS i DGPS.

Laboratorium Symulatora Rybackiego

Symulator rybacki firmy Norcontrol umozliwiajgcy symulowanie wszystkich urzadzen petnomorskich statkow ry-
backich i zachowanie sie tawicy ryb.

Laboratorium Radarow

10 stanowisk radarowych wyposazonych w rzeczywiste radary réznych producentéw w tym 3 radary cyfrowe;
5 stanowisk symulatoréw radarowych o réznych mozliwosciach i zastosowaniach.

Laboratorium Symulatora ARPA

Symulator radaréw ARPA firmy Norcontrol wraz z 3 kompletnymi mostkami nawigacyjnymi. Symulator ARPA wraz
z 6 stanowiskami radarowymi.

Laboratorium Symulatora Manewrowego

Wizualny symulator manewrowy firmy Norcontrol (mostek nawigacyjny). Symulator na komputery PC — 9 stano-
wisk.

Laboratorium Symulatora VTS

Symulator systemu VTS firmy Atlas stuzgcy do symulacji pracy systemu kontroli i nadzoru ruchem statkow. Wy-
posazony jest w 2 stanowiska ¢wiczgcych i jedno instruktorskie.

Laboratorium Sieciarstwa

Podstawowy sprzet do nauki prac liniowych i sieciarskich.

Laboratorium Inzynierii Ruchu Morskiego

17 stanowisk komputerowych z oprogramowaniem wykorzystywanym do prowadzenia przedmiotéw inzynieria ru-
chu morskiego, sterowanie ruchem statkéw, bezpieczenistwo nawigacji i urzagdzenia nawigacyjne.

Laboratorium komputerowe Inzynierii Ruchu Morskiego

17 stanowisk z dostepem do internetu

Naukowe pracownie komputerowe

2 sale po 5 stanowisk z dostepem do internetu

Komputery z dostepem do internetu w wiekszosci pomieszczen pracowniczych (24 pomieszczenia)

Laboratorium innowacyjnych technologii elektronicznych (LITE)

Gtoéwnym elementem laboratorium LITE jest mostek zintegrowany IBS spetniajgcy wymagania IMO dotyczace wy-posazenia

statkéw morskich wraz z systemem symulacyjnym wszystkich jego podzespotédw. Taka konfiguracja umozliwia badanie stanu

systemu mostka zintegrowanego na poziomie podstawowych interakcji pomiedzy jego komponentami.

Laboratorium LITE jest wyposazone w nastepujace stanowiska naukowo-badawcze:

1.

Stanowisko podstawowych uktadéw elektroniki analogowej i cyfrowej z nastawieniem na nowoczesne uktady
i urzadzenia elektroniki stosowane w zegludze;

Stanowisko podstawowych elementéw optoelektroniki i mechatroniki — metody wspdtczesnych, morskich, zastoso-
wan elektroniki;

Stanowisko systeméw akwizycji danych elektronicznych w tym cyfrowo-analogowe przetworniki a/d, konwertery,
technika pomiarowa;

Stanowisko mikrokontroleréw i uktadéw cyfrowych;

Stanowisko sterownikéw programowalnych z oprogramowaniem nawigacyjnym i kontrolnym dla srodowiska mor-
skiego;

Stanowisko czujnikéw, sensoréw i przetwornikédw — z nastawieniem na uktady stosowane w nawigacji;
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7.  Stanowisko integracji uktadow — ze szczegdlnym uwzglednieniem uktadow mostka zintegrowanego i systemow
pozycjonowania dynamicznego;
8.  Stanowisko pomiarowo — kontrolne urzgdzenia pomiarowe i badawcze dla w/w stanowisk.
LITE posiada nastepujace podzespoty elektroniczne:
System radarowy i system antykolizyjny (ARPA);
System mapy elektronicznej ECDIS z kompletem map standardu IHO S57;
System pozycjonowania GNSS i kompas GNSS;
System wskazywania kierunku oparty na zyrokompasie i kompasie magnetyczny fluxgate;
System monitoringu kursu, trasy (trajektorii), predkosci, predkosci obrotowej, wychylenia steréw, informacji
z systemu napedowego, kierunku wiatru, czasu;
6 System echosondy;
7 System rzeczywisty AlS;
8. System alarmowania zgodny z IBS;
9. Uktady kontroli manewrowania statkiem;
10. Uktady sterowania $wiattami nawigacyjnymi;
11. System akwizycji danych VDR.

vk wnNe

LITE zapewnia mozliwos¢ ksztatcenia inzynierébw w dziedzinie technologii transportowych na poziomie inzynierskim
i magisterskim. Ksztatcenie obejmuje zagadnienia budowy, eksploatacji oraz podstaw serwisowania urzgdzen nawigacyjnych
na mostku statku morskiego wymaganych konwencjami miedzynarodowymi i przepisami klasyfikacyjnymi. Laboratorium
posiada funkcjonalng budowe modutowa oraz otwartg architekture wszystkich urzadzen. Funkcjonowanie wszystkich
urzadzen musi by¢ oparte na modelu symulacyjnym sterowanym przez prowadzgcego. Wyposazenie stanowisk naukowo-
badawczych ma zapewnione bezpieczenstwo elektryczne.

Laboratorium sieci i mobilnych technologii przesytu danych (LSTPD)

Laboratorium LSTPD sktada sie z komputerowych symulatoréw sieci przemystowych stosowanych na statkach wraz
z grupami elementéw interfejsowych.
Laboratorium sieci i mobilnych technologii przesytu danychjest wyposazone w nastepujgce stanowiska naukowo-badawcze:
1. Stanowisko systemow i protokotéw tgcznosci: RS232, RS$485, 12C, onewire, SPI;
Stanowisko sieci wymiany danych w zastosowaniach morskich takie jak: Modbus, profibus, CAN;
Stanowisko Embedded Ethernet — kompletna sie¢ komputerowa wymiany danych z czujnikéw przemystowych;
Stanowisko bezprzewodowych sieci komputerowych z pasma K, X (2.4-5ghz );
Stanowisko bezprzewodowych sieci przemystowych wymiany danych dla pasm VHF - modemy ISM, modemy zinte-
growane GPRS;
6. Stanowisko pomiarowo — kontrolne urzgdzenia pomiarowe i badawcze dla w/w stanowisk;
Sprzet i oprogramowanie LSTPD oparte jest na komputerach PC zawierajacych odpowiednie oprogramowanie oraz
urzadzenia. Funkcjonalnos¢ laboratorium zostata osiggnieta dzieki zastosowaniu budowy modutowej stanowisk. Zapewnia to
mozliwosc¢ pracy na poszczegdlnych stanowiskach z réznymi scenariuszami ¢wiczen oraz oprogramowaniem.

vk wn

Dla laboratoriéw LITE oraz LSTPD zapewniono zgodnos¢ z nastepujgcymi wymaganiami technicznymi:
1. IMO resolution MSC.191(79) Performance standards for the presentation of navigation-related information on ship-
borne navigational displays
IMO resolution MSC.252(83) Revised performance standards for Integrated Navigation Systems (INS)
IMO MSC/Circ.982 Guidelines on ergonomic criteria for bridge equipment and layout
IMO SN/Cir. 243 Guidelines for the presentation of navigation-related symbols, terms and abbreviations
IMO SN.1/Circ.265 Guidelines on the application of SOLAS regulation V/15 to INS, IBS and bridge design
IMO SN.1/Circ.274 Guidelines for the application of the modular concept to performance standards
SOLAS regulation IX/3 International safety management code
SOLAS 1974 The international convention for safety of life at sea, 1974, as amended
IMO Res. A.997(25) Survey guidelines under the harmonized system of survey and certification, 2007, (HSSC).

WoOoNOOAEWN

Katedra Symulacji Morskich — baza szkoleniowa

Symulator manewrowo-nawigacyjny CIRM

Typ: Kongsberg Polaris
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Rok instalacji: 2007
llos¢ mostkow nawigacyjnych: 3
Powierzchnia: 202,75m?
Zakres szkolen / zastosowar: Wielozadaniowy - Full Mission
llos¢ instruktoréw / prowadzacych: 1-3
llos¢ szkolonych: do 12
- Dzien [ x]
System wizji: Noc [ x]
Pole widzenia: (stopnie) W poziomie: mostek.lz ?70, mostek 2i 3: 120
W pionie: 45
Dzwiek: Tak — otoczenie i sygnaty statkow
Wibracje maszyny: Tak
llos¢ statkdw witasnych: 5
llos¢ statkdw obcych: Ograniczona zasobami sprzetu komputerowego
Pomoce nawigacyjne (radar, GPS, AIS, etc): ARPA - radar, ECDIS, PGPS, AIS, iyrok'ompas, echosonda, logi,
lornetka, wiatromierz, namiernik optyczny
Komunikacja (GMDSS, VHF, etc): VHF, Intercom

Symulator DP

Typ:

Kongsberg K-Pos

Rok instalacji:

2010

Ilos¢ konsoli:

2 x 2 advanced (klasa 2 DP) w tym 1 x 2 zintegrowana z
symulatorem wielozadaniowym full mission CIRM, 6 basic

Powierzchnia:

114,63m? plus mostek 1 symulatora CIRM

Zakres szkoler / zastosowan:

Basic i Advanced DP Operator
llos¢ instruktoréw / prowadzacych: 1-3
llos¢ szkolonych: do 6
Pomoce nawigacyjne:

Stacje / stanowiska planowania operacyjnego — ECDIS

Typy jednostek DP:

Zaopatrzeniowiec, zbiornikowiec, platforma z mozliwoscia
indywidualnego dostrojenia parametréw pednikéw

Symulator manewrowy Norcontrol/Norview - s. 112

Typ: Symulator manewrowy (mostka) - 'full mission'
Rok produkcji: 1993
Powierzchnia: 65,9, 65,9
Liczba mostkdéw: 1

system wizyjny Norview, projektory komputerowe

Opis: Panasonic/Epson (2008)
-5 szt. x 40°
Liczba instruktoréw/wyktadowcow: 3
Liczba studentéw jednoczesnie: 5
System wizyjny: dzief  [x]
noc [x]

Pole widzenia:

poziomo 200° z mozliwoscig obracania
pionowo 30° z mozliwoscig obracania

Dzwiek:

tak (symulowany w trybie 'surround')

Wibracje SG:

tak
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Liczba modeli statkéw wtasnych:

20 (dostarczone przez producenta), ale mozliwos¢ tworzenia
wtasnych modeli hydrodynamicznych (dowolnie ztozonych)

Liczba modeli statkéw obcych:

50 réznych

Urzadzenia nawigacyjne (radar, GPS, AlS, itd.):

radar/ARPA radar/APA, echosonda, GPS

Urzadz. komunik. (GMDSS, VHF, etc):

VHF, Intercom

Symulator VTS -s. 111

Type: Atlas
Rokprodukcji: 2000
Powierzchnia: 49,8

Liczba wyktadowcow: 3
Liczba studentéw: 6

Katedra Geoinformatyki i Teledetekcji — baza szkoleniowa

Katedra Hydrografii i Analiz Przestrzennych — baza szkoleniowa

Katedra Geodezji i Pomiaréw Offshore — baza szkolniowa

L.p. Nr sali Powierzchnia [m?2] Liczba miejsc
1. 05 55,07 16 oséb
Laboratorium fotogrametrii i teledetekcji
2. 21 63,70 16 oséb
Laboratorium hydrografii morskiej
3. 119 56,76 16 0séb
Laboratorium systeméw informacji przestrzennej
4. 17 46,30 16 oséb
Sala ¢wiczeniowa
5. 18 64,16 50 o0séb
Sala ¢wiczeniowa
6. 24 80,03 50 os6b
Sala ¢wiczeniowa
7. 124 80,47 50 osdb
Sala ¢wiczeniowa
8. 125 81,40 50 os6b
Sala ¢wiczeniowa
9. Ptywajace laboratorium Hydrograf XXI

1. Laboratorium fotogrametrii i teledetekcji

Studenci w trakcie zaje¢ zapoznaja sie z podstawowymi pojeciami i czynnosciami zwigzanymi z pozyskiwaniem, prze-
twarzaniem i analizg zdje¢ lotniczych i satelitarnych, danych ze skaningu laserowego oraz wykorzystaniem ich do tworzenia

Numerycznego Modelu Terenu.

Sprzet: 17 stanowisk ze stacjg roboczg Dell Precision T3500 wraz z monitorami Samsung SyncMaster2233 (3D).
Oprogramowanie: bezptatne: E-Foto, Bilko, OSSIM, Monteverdi, Optics, MultiSpec, MicroDEM, 3DEM, FugroViewer, ILWIS,
QGIS, Spring; komercyjne: ArcGIS, docelowo laboratorium bedzie wyposazone w jeden z wybranych pakietdw (Erdas Imagine,

Dephos, ENVI).

2. Laboratorium hydrografii morskiej

Zajecia realizowane w laboratorium obejmuja zagadnienia z zakresu:
—  projektowania i prowadzenia badan i pomiaréw hydrograficznych;
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—  opracowania wynikéw z zakresu pomiarow hydrograficznych;

—  obstugi sprzetu pomiarowego — sondy wielowigzkowe, sonary boczne, sondy sejsmoakustyczne, sondy CTD.
Zajecia realizowane sg, miedzy innymi, z wykorzystaniem sprzetu badawczego znajdujgcego sie na wyposazeniu statku
szkolno-badawczego m/s Nawigator XXI. Studenci zapoznajg sie z praktyczng obstugg sondy wielowigzkowej Elac Nautik,
a takze z obstuga sonaru bocznego EdgeTech TD-272D. S3 to podstawowe typy urzadzen wykorzystywane w prowadzeniu
badan hydrograficznych.

Ponadto studenci majg mozliwo$¢ zapoznania sie z obstugg sondy sejsmoakustycznej EdgeTech SB-212. Urzadzenie to jest
jednym z podstawowych narzedzi, ktére wykorzystuje sie do kategoryzacji i opracowywania map przestrzennych osadow
dennych — nawet do 20m w gtagb osadu — bez koniecznosci dokonywania drogich i pracochtonnych odwiertéw. Urzadzenie to
wykorzystuje teorie BIOT'a, ktéra pozwala na automatyczng klasyfikacje typu osadu, jego migzszosci i gestosci.

Do obrébki wynikéw badan wykorzystywane jest na zajeciach oprogramowanie CARIS HIPS ver. 5.4 oraz CARIS SIPS ver. 4.22.
Jest to szeroko stosowane oprogramowanie, miedzy innymi w Biurze Hydrograficznym Marynarki Wojennej w Gdyni, przy
pomocy ktérego mozliwe jest przeprowadzenie petnego cyklu tworzenia mapy elektronicznej — od obrébki danych
batymetrycznych do gotowego produktu, jakim jest planszetsondazowy.

Po zakonczeniu serii zaje¢ teoretyczno-praktycznych studenci udajg sie na praktyke hydrograficzng na statku m/s Nawigator
XXI — gdzie w praktyce wykorzystujg zdobytg wiedze, prowadzac wtasne projekty hydrograficzne, z wykorzystaniem sprzetu
badawczego.

Sala jest wyposazona w 16 stanowisk komputerowych, w rzutnik i ekran multimedialny.

3. Laboratorium SIP

Systemy informacji przestrzennej (ang. Geographic Information System — GIS) sg dynamicznie rozwijajgcym sie narzedziem
dedykowanym dla przechowywania i przetwarzania danych przestrzennych oraz zarzadzania nimi. Czerpigc metody
i techniki zarowno z geodezji i kartografii, jak i informatyki, skutecznie tgczg w sobie wiedze z zakresu tych nauk, oferujgc
uzytkownikowi szeroki wachlarz mozliwosci analiz geoprzestrzennych i prezentacji ich wynikéw. Przyjaznosc i intuicyjnosé
oprogramowania, a takze zadowalajgce mozliwosci wizualizacyjne powoduja, ze zainteresowanie systemami SIP stale rosnie
i s3 one wykorzystywane powszechnie w coraz to nowych gateziach zycia i gospodarki.

Laboratorium SIP jest wyposazone w oprogramowanie ArcGIS 10.0 firmy ESRI (stale aktualizowane do najnowszych wersji),
bedace wiodgcym oprogramowaniem wykorzystywanym w aspekcie analiz przestrzennych, a takze w caty pakiet programéw
firmy Bentley opartych na interoperacyjnej platformie Bentley Microstation. W pakiecie, z punktu widzenia systemow GIS na
wyrdznienie zastugujg szczegdlne Bentley Map, bedacy kompletnym systemem GIS, znanym zwtaszcza ze swoich mozliwosci
w zakresie edycji danych przestrzennych oraz Bentley Descartes i Bentley I/Ras do przetwarzania
i wektoryzowania danych rastrowych.

Dla potrzeb wizualizacji danych tréjwymiarowych wykorzystywane jest dodatkowo oprogramowanie firmy Golden Software
— Surfer, ktére oferuje bardzo szerokie spektrum metod tworzenia numerycznych modeli terenu.

Dodatkowo w laboratorium udostepnione jest takze oprogramowanie EWMapa firmy Geoid, wykorzystywane na zajeciach
z kartografii do pracy z numerycznymi mapami zasadniczymi i ewidencyjnymi.

Studenci w ramach przedmiotéw systemy informacji przestrzennej, kartografia, geowizualizacja, geobazy danych, analizy
przestrzenne poznajg zaréwno podstawy systemow GIS, jak i mozliwosci skomplikowanych analiz przestrzennych. Na po-
szczegblnych zajeciach laboratoryjnych studenci realizujg zadania, ktére w istocie odzwierciedlaja caty cykl przygotowania
i prowadzenia systemu geoinformatycznego, od pozyskania danych przez utworzenie i zarzadzanie bazg danych, opra-
cowanie dokumentu mapowego, przeprowadzenie odpowiednich analiz przestrzennych, az po odpowiednig wizualizacje
danych i wynikéw analiz. Studenci, wykorzystujac poznane metody prezentacji kartograficznej, majg okazje samodzielnie
opracowac zaréwno mapy dwuwymiarowe, jak i tréjwymiarowe numeryczne modele terenu, ktére pozwalajg na prowadzenie
nawet czterowymiarowych analiz.

Oprécz zajec laboratoryjnych studenci realizujg zajecia projektowe, w ramach ktérych opracowujg samodzielnie system geo-
informatyczny wedtug wtasnego pomystu (pod okiem prowadzacego), co pozwala na utrwalenie i poszerzenie zdobytych na
laboratoriach wiedzy i umiejetnosci.

4. Ptywajace laboratorium Hydrograf XXI
Hydrograf XXI posiada standardowe wyposazenie do zeglugi srédladowej. Jednostka wyposazona jest w naped hybrydowy -
elektryczny i spalinowy, dlatego moze pracowac na akwenach chronionych lub jeziorach ciszy. Hydrograf XXI jest kabinowa
jednostka wykonang z tworzywa sztucznego o wzmocnionej czesci podwodnej dwoma warstwami ptétna i laminatu.
Podstawowe dane techniczne i eksploatacyjne:
Wymiary: dtugos¢ 9.0m, szerokos¢ 2.5m, zanurzenie max. 0.7m.

Naped i zasilanie:
e  2silniki elektryczne;
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1 silnik spalinowy;

zestaw bezobstugowych akumulatoréw rozlokowanych w catej jednostce;
prostownik do tadowania z zasilania zaburtowego z licznikiem pobranej energii;
agregat;

uktad automatycznej regulacji tadowania z urzagdzen poktadowych i zewnetrznych.
Sterowanie:

®  podstawowe standardowe z pomieszczenia badawczego;

e awaryjne (koto sterowe, manetka) z kokpitu.
Obsada: 8 oséb
Pomieszczenia (stanowiska) przystosowane do prac naukowo-badawczych dla nie mniej niz 8 oséb:

e w czesci dziobowe] pomieszczenia 3 stanowiska robocze: sternika (lewa burta), hydrografa, kierownika prac
badawczych (prawa burta);

e  pomieszczenie socjalne w czesci rufowej jednostki;

e  wyposazenie socjalne w kabinie: miejsca do siedzenia dla 5 osdb, stét sktadany, pulpit na aparature naukowo-
badawcza, szafki na wyposazenie.
Inne informacje:

o  Kokpit otwarty, poktad na dachu pomieszczenia badawczego i przejscia burtowe wzmocnione drewnem;

e  Wyposazenie dodatkowe do prac hydrograficznych (uchwyty zewnetrzne do sondy i sonaru, dtawica na kable) oraz
inne, dotyczace bezpieczenstwa zeglugi.

Na wyposazeniu katedr znajduje sie nastepujacy sprzet:

a) Sonda wielowigzkowa Geoswath Plus

Interferometryczna sonda wielowigzkowa Geoswath Plus wraz ze zintegrowanym sonarem bocznym 250 kHz pozwala ma-
powac dno z doktadnoscig przekraczajgcg standardy narzucone przez Miedzynarodowgq Organizacje Hydrograficzng (IHO).
Zastosowana sonarowa technologia pomiaru fazy zapewnia pokrycie danych do 12-krotnosci gtebokosci akwenu, dajac
niezréwnang wydajnos¢ prowadzenia badan hydrograficznych w ptytkich srodowiskach wodnych. Ten sAMobszar moze by¢
odwzorowywany od 30% do 40% szybciej niz przy uzyciu typowych echosond ksztattujgcych wigzki. GeoSwath Plus jest
rozwigzaniem kompleksowym. W jego sktad wchodzi jednostka poktadowa, dwugtowicowy przetwornik oraz petny pakiet
oprogramowania do gromadzenia i przetwarzania danych, kalibracji systemu i produkcji koricowej siatki modelu batymerii
oraz mozaiki sonarowej. Dane sonarowe dodatkowo mogg by¢ przetwarzane w oprogramowaniu GeoTexture w celu kla-
syfikacji dna i analizy tekstur.

GeoSwath Plus posiada funkcje czasu rzeczywistego jak kalibracja, testowanie i diagnostyka. Oprogramowanie stuzace do
pdzniejszej obrébki danych zawiera funkcje kalibracji, ktéra oblicza statystyczne wspdtczynniki, ugiecie wiazki oraz po-prawki
do predkosci dZzwieku w wodzie. Szczegdtowe dane gtebokosci oraz przetworzone izobaty, jako wyjscie z systemu, mogg by¢
eksportowane w wielu formatach, takich jak ASCII, HPGL and DXF dla potrzeb narzedzi CAD, czy innego oprogramowania.

b) Sonar MS1000

Sonar stacjonarny - skanujacy MS-1000 firmy Kongsberg jest wysokoczestotliwosciowym sonarem na wyposazeniu todzi
hydrograficznej Hydrograf XXI. Sonar ten, posiada mozliwos¢ pracy w wersji: sonaru bocznego (montaz na maszcie przy

burcie todzi), opuszczanej (na stalowym tréjnogu) i w wersji do inspekcji stanu $cian podwodnych (za pomocg stelazu do
skanowania poziomego).

Najwazniejszymi parametrami sonaru MS 1000, wptywajgcymi na uzyskiwany obraz s3:
- wysoka czestotliwosé pracy 675 kHz,
- szerokos¢ wigzki akustycznej 0.9° x 30°,
- ustawienie predkosci skoku skanowania,
- skanowanie w zakresie 360° lub dowolnym kacie,
- wspotpraca z urzgdzeniami typu GPS przez protokét NMEA,
- wbudowany kompas gtowicy.

Wspétpraca z komputerem PC
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Sonar zamontowany na maszcie todzi moze pracowac¢ w dwéch gtéwnych trybach: Polar i SideScan. Tryb Polar w zaleznosci
od gtebokosci opuszczenia stuzy¢é moze do skanowania powierzchni dna oraz obrazowania utozenia nabrzeza. Tryb Side-Scan,
petni funkcje pracy w trybie bocznym, w czasie ruchu jednostki na zaplanowanych profilach. Dziatanie sonaru MS 1000 w
trybie bocznym, nie odbiega w zasadzie od dziatania sonaru holowanego. Rdzinice objawiajg sie jedynie
w: posiadaniu jednego przetwornika (obraz tylko z prawej strony jednostki) i wiekszej podatnosci na znieksztatcenia obrazu
spowodowane ruchem jednostki.

Praca sonaru MS 1000 w wersji na tréjnogu jest bardzo przydatng metody uzyskania duzej rozdzielczosci obrazu na sta-
nowczo matym akwenie. Zaletg stosowania tréjnogu jest wyeliminowanie efektu myszkowania lub falowania, ktére sg naj-
czestszg przyczyng znieksztatcen obrazu sonarowego. Niskie potozenie przetwornika, powoduje uzyskanie bardzo wyraznego
obrazu odbi¢ od obiektow i wygenerowanie cieni sonarowych, dajacych informacje o ksztatcie obiektéw.

Wtasciwosci sonaru MS 1000 sprawiajg, ze mozliwe jest stworzenie mozaiki pionowych struktur podwodnych, takich jak:
nabrzeza, filary mostow, itp. Gtéwng zaletg wykorzystania sonaru w tej wersji, jest inspekcja budowli z wyeliminowaniem
pracy nurka.

c) MiniSVP

MiniSVP jest wysokiej jakosci narzedziem do zbierania profili predkosci dzwieku w wodzie. Jest idealnie przystosowany do
zdalnie sterowanych pojazdéw podwodnych i aplikacji dla firm hydrograficznych, wojska oraz srodowiska naukowego. Bedgc
tatwym w uzyciu i obstudze urzadzeniem posiada najdoktadniejsze (z obecnie dostepnych) sensory. MiniSVP zawiera sensor
cyfrowego pomiaru predkosci dzwieku, czujnik temperatury oraz cisnienia. Posiada duzy wybér preprogramowalnych metod
préobkowania standardowych dla wiekszosci istniejgcych aplikacji. Dane mogg by¢ prébkowane z czestotliwoscig od 1 do 16Hz,
co daje mozliwos¢ profilowania na biezgco jak i przeprowadzania stacjonarnych pomiaréw ciggtych w okreslonym punkcie.
Urzadzenie posiada wbudowang odporng pamiec szybko dostepng majaca mozliwos¢ przechowywania ponad 10 min linii
danych, co odpowiada 10 tysigcom profili do 500 m przy jednometrowej rozdzielczosci.

d) Odbiornik GPS-RTK

System Trimble R6 GPS sktada sie z trzech integralnych czesci:
e odbiornika Trimble R6 - zaawansowanego technologicznie odbiornika z anteng, baterig i radiomodemem w jednej
obudowie;
e rejestratora Trimble TSC2, umieszczenie kontrolera na jednej ruchomej tyczce razem z odbiornikiem pozwolito
zminimalizowaé wage systemu i zwiekszy¢ jego niezawodnos¢;
®  oprogramowania terenowego rejestratora, Trimble Survey Controller™ jest kluczem wydajnosci prac geo-dezyjnych.
Odbiornik ma 72 kanaty, odbiera pasma L1, L2, L2C (opcjonalnie L5, GLONASS), system poprawek WAAS, EGNOS. Posiada
Bluetooth, za pomoca ktérego komunikuje sie z kontrolerem. Wbudowany akumulator gwarantuje do 12 godzin pracy jako
stacja ruchoma. Jest tez mozliwos$¢ wpiecia odbiornika bezposrednio do Zrédta pradu (np. dla potrzeb pracy na jednostce
ptywajacej Hydrograf XXI) Kontroler posiada modem GPRS w formie karty CF (TSC2 posiada 2 sloty na karty CF oraz 1 na SD),
wbudowang pamiec Flash 512MB i pamiec¢ operacyjng RAM128MB. To wszystko jest zamkniete w wodoszczelnej obudowie.
Pomiar na osnowie geodezyjnej POLREF'u wykazat, ze urzadzenie uzyskuje wysoka precyzje pomiaru, z btedem $rednim
wynoszacym ok. 0.0015 m. Pozwala to na przeprowadzenie bardzo doktadnych pomiaréw terenowych (linii brzegowej,
umiejscowienia oznakowania) jak i pomiaréw hydrograficznych - sondazy batymetrycznych sondg pionowa oraz skanu
sonarem bocznym.

e) Sonda EA400

Simrad EA400P jest przenosng dwukanatowa hydrograficzng echosondg opracowang dla potrzeb srodowiska profesjonalnych
hydrograféw, zawierajgca ostatnie innowacje techniczne. Moze pracowac z sieci lub ze standardowego samochodowego
akumulatora. Wymaga bardzo matego poboru mocy.

Zasadniczo echosonda EA400 sktada sie z jednego lub dwéch przetwornikéw, zespotu nadawczo-odbiorczego GPT (General
Purpose Transceiver) oraz standardowego komputera przenosnego. Przetworniki sg dostepne w zakresie czestotliwosci od 38
do 710 kHz. Dla potrzeb badan na obszarze systemu RIS zastosowano dwa przetworniki. Dostepne sg takze przetworniki
podwdjne do jednoczesnej pracy na dwdch czestotliwosciach. Zesp6t GPT zawiera uktady elektroniki nadajnika i odbiornika.
Moga one by¢ konfigurowane do pracy jedno lub dwu kanatowej. Moc wyjsciowa kazdego kanatu wynosi 300 W. Nisko
szumowe odbiorniki nigdy nie ulegaja nasyceniu poniewaz posiadajg uktad natychmiastowo reagujacy w bardzo duzym
zakresie dynamiki amplitudy sygnatu wejsciowego. Wszystkie echa od celéw, od najmniejszego pojedynczego planktonu do
silnego echa od dna na ptytkiej wodzie, sg wtasciwie mierzone i wyswietlane. Do prezentacji echograméw oraz obstugi
echosondy stuzy przenosny komputer pracujacy pod kontrolg systemu z rodziny Microsoft Windows.
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Krotki kabel Ethernet w formie pary skretek tgczy GPT z przenosnym komputerem. Dlatego tez dystans pomiedzy komputerem
a zespotem GPT moze by¢ tatwo wydtuzony do 100 metréw. Odpowiednie algorytmy oprogramowania realizujg wiekszo$¢é
funkcji echosondy. Dla kazdego kanatu czestotliwosciowego zaimplementowane s3 w oprogramowaniu odpowiadajace im
algorytmy detekcji dna. Dla wyjsciowych telegramoéw o gtebokosci, dla wejsciowych danych nawigacyjnych oraz dla danych
wejsciowych z czujnikow wahan pionowych dostarczone sg odpowiednie interfejsy. Moze by¢ podtaczony takze dodatkowy
przycisk do recznego oznaczania poczatku.

f)  Sprzet geodezyjny:

Niwelatory optyczne DSZ-32,

Niwelatory elektroniczne Leica Sprinter 150M,

Teodolity optyczne Carl Zeiss Jena Theo 020, Theo 030,

Teodolit elektroniczny,

Radiotelefony Motorola XTR 446,

Mini lustra pryzmatyczne do pomiaréw precyzyjnych,

Zestawy pryzmatyczne do wykonywania pomiaréw metoda ,trzech statywow”,
Instrument do opracowywania zdje¢ fotogrametrycznych — autograf analogowy,

Ponadto uczelnia posiada klasyczny sprzet pomiarowy m.in. tasmy, ruletki, wegielnice, tyczki, faty, statywy, szpilki
geodezyjne,

o  Bezzatogowe systemy latajace (w tym dwa oktokoptery),
e  Skaner laserowy Faro Focus 3D.

Katedra Oceanotechniki i Budowy Okretéw — baza szkoleniowa

L.p. Numer sali Przeznaczenie sali Powierzchnia [m2]

1. 217-218 sala dydaktyczna 25,4

laboratorium komputerowe
(ul. Szczerbcowa)

2. 12a 46,3;27,7

SALA 12A, 12B

Nazwa

I .
P oprogramowania

Funkcje (wykorzystanie)

Oprogramowanie przystosowane do oceny statecznosci

i wytrzymatosci dla dwdch typow statkow: masowiec 32 000 DWT (9 tadowni) i

kontenerowiec 33751 DWT. Oprogramowanie umozliwia:

- Wyznaczanie potozenia srodka ciezkosci statku,

- Ocene statecznosci statku, sprawdzanie kryteriéw statecznosciowych, obliczanie

1 »Max3” parametréw tj. poczatkowa wysoko$¢ metacentryczna, ramie prostujace statku,

- Woyznaczanie zanurzen i przegtebienia statku na podstawie stanu zatadowania,

- Kontrole wytrzymatosci wzdtuznej i lokalnej w kadtubie statku — obliczanie sit tnacych
i momentow gnacych,

- Zarzadzanie operacjami balastowymi,

- Kontrole zapetnienia zbiornikow z zapasami na podréz (paliwowe, itp.).

Oprogramowanie wykorzystywane do przygotowania planu tadunkowego kontenerdw.

Oprogramowanie umozliwia:

— Zarzadzanie kontenerami na statku (liczba, waga dana inne dane statystyczne na
dotyczace tadunku),

- Zarzadzanie kontenerami z tadunkiem niebezpieczny (DAGO) zgodne z IMDG Code i

2 ,Belco” tablica MFAG,

- Ocene sit wystepujacych w systemie mocowania konteneréw — dobdér mocowan,
osprzetu dla danego stosu, warstwy i szeregu oraz rzedu,

- Planowanie operacji przetadunkowych konteneréw (uwzglednienie np. rotacji
portow),

- Wizualizacje rozmieszczenia kontenerdw na statku - 3D, oraz tzw. Bay Plan.
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3 ,Faststability”

Oprogramowanie przystosowane do oceny statecznosci masowca 33390 DWT (7

tadowni). Oprogramowanie umozliwia:

- Wyznaczanie potozenia srodka ciezkosci statku,

- Ocene statecznosci statku, sprawdzanie kryteriéw statecznosciowych, obliczanie
parametréw tj. poczatkowa wysokos¢ metacentryczna, ramie prostujace statku,

— Woyznaczanie zanurzen i przegtebienia statku na podstawie stanu zatadowania,

- Zarzadzanie operacjami balastowymi,

- Kontrole zapetnienia zbiornikow z zapasami na podréz (paliwowe, itp.).

4 ,Kalkulator”

Oprogramowanie przystosowane do oceny statecznosci

i wytrzymatosci masowca 33390 DWT (7 tadowni)

Oprogramowanie umozliwia:

- Wyznaczanie potozenia srodka ciezkosci statku,

- Ocene statecznosci statku, sprawdzanie kryteriéw statecznosciowych, obliczanie
parametréw tj. poczatkowa wysokos¢ metacentryczna, ramie prostujgce statku,

— Woyznaczanie zanurzen i przegtebienia statku na podstawie stanu zatadowania,

- Kontrole wytrzymatosci wzdtuznej i lokalnej kadtuba statku— obliczanie sit tnacych i
momentoéw gnacych,

— Zarzadzanie operacjami balastowymi,

- Kontrole zapetnienia zbiornikéw z zapasami na podréz (paliwowe, itp.).

Ponadto program umozliwia symulacje (wizualizacje w postaci animacji) operacji

tadunkowo balastowych na wybranych tadowniach i zbiornikach wynikajacych z

przygotowanego wczesniej planu zatadunku i roztadunku statku

5 ,Proba przechytow”

Oprogramowanie przystosowane do symulacji eksploatacyjnej préby przechytéw statku.
Oprogramowanie umozliwia przemieszczanie wybranych ciezaréw w poprzek statku oraz
odczyt wywotanego tym przechytu statku. Na podstawie danych zebranych z programu
mozliwe jest wyznaczenie pionowego potozenia srodka ciezkosci

Kalkulator zatadunku
statku ,,AMBER”

Oprogramowanie przystosowane do oceny statecznosci

i wytrzymatosci oraz zarzadzania tadunkiem dla statku typu RORO.

- Woyznaczanie potozenia srodka ciezkosci statku,

- Ocene statecznosci statku, sprawdzanie kryteriéw statecznosciowych, obliczanie
parametréw tj. poczatkowa wysokos¢ metacentryczna, ramie prostujace statku,

- Wyznaczanie zanurzen i przegtebienia statku na podstawie stanu zatadowania,

- Kontrole wytrzymatosci wzdtuznej i lokalnej w kadtubie statku — obliczanie sit tngcych
i momentow gnacych,

- Zarzadzanie operacjami balastowymi,

- Kontrole zapetnienia zbiornikow z zapasami na podréz (paliwowe, itp.).

— Nadzér nad tadunkiem typu RO-RO

- Przygotowanie planu tadunkowego dla jednostek typu RO-RO

- Wizualizacje przygotowanego planu zatadowania statku

Dziatalnos¢ i zasoby Biblioteki Gtdwnej Politechniki Morskiej w

Szczecinie

Wydziat Nawigacyjny korzysta z Biblioteki Gtownej Politechniki Morskiej w Szczecinie, ktéra jest placéwka
ogolnouczelniang o charakterze dydaktycznym, naukowym i ustugowym. Biblioteka powstata w wyniku potgczenia zbioréw
Panstwowej Szkoty Rybotéwstwa Morskiego i Paristwowej Szkoty Morskiej, a wtasciwa jej dziatalnos¢ rozpoczeta sie w 1969
roku po utworzeniu Wyzszej Szkoty Morskiej. Od roku 1996 biblioteka miesci sie w nowo wybudowanym budynku przy ulicy

Henryka Poboznego 11.

Biblioteka Gtéwna Politechniki Morskiej w Szczecinie, jest placdwka ogdlnouczelniang o charakterze dydaktycznym,

naukowym i ustugowym.

Dziatalnos¢ Biblioteki Gtdwnej PM opiera sie na statucie zatwierdzonym przez wtadze PM, w ktérym okreslono
strukture i kierunki rozwoju. Na catos$¢ biblioteki sktadajg sie nastepujace sekcje:
1) Gromadzenia i Opracowania Zbiorow
2) Udostepniania Zbioréw i Informacji Naukowej w sktad ktérej wchodza:
a. Wypozyczalnia
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b. Czytelnia Ksigzek
c. Czytelnia Czasopism
d. Czytelnia Informacji Naukowej i Multimedialna
3) Archiwum Uczelniane

Gromadzeniem zbioréw bibliotecznych zajmuje sie Sekcja Gromadzenia i Opracowania Zbioréw pozyskujgc je
gtéwnie z zakupu oraz wymiany miedzybibliotecznej, a takze z daréw od osdb prywatnych i instytucji.
Zasoby Biblioteki Gtéwnej Politechniki Morskiej (stan na 31.X11.2023 r.) przedstawiajg sie nastepujgco:

— liczba wolumindw ksigzek 124 068
— liczba wolumindw czasopism inwentaryzowanych 8795
— liczba prenumerowanych tytutéw czasopism polskich 53
— liczba prenumerowanych tytutéw czasopism zagranicznych 14

Biblioteka pracuje w komputerowym zintegrowanym systemie bibliotecznym PROLIB. System umozliwia
automatyzacje proceséw bibliotecznych takich jak: gromadzenie wydawnictw zwartych i ciggtych, opracowanie zbiordw,
skontrum zbioréw, zapisywanie i prowadzenie kont czytelnikdbw oraz tworzenie bibliograficznych baz danych. Ponadto
umozliwia zdalne zamawianie, wypozyczanie i przedtuzanie ksigzek przez uzytkownikéw. W ramach bibliotecznego systemu
dziata Wypozyczalnia ebookéw, dzieki ktérej uzytkownik moze samodzielnie, zdalnie wypozyczy¢ publikacje w formacie PDF.
Informacje o ksiegozbiorze dostepne sg on-line przez Internet (www.bg.pm.szczecin.pl).

Podstawe zbioréw stanowia ksigzki, czasopisma i zbiory specjalne zwigzane z kierunkami ksztatcenia na Uczelni oraz
potrzebami srodowiska regionu w zakresie ogélnie pojetej problematyki morskiej. Czytelnikami Biblioteki sg przede wszystkim
studenci, doktoranci i pracownicy naukowo-dydaktyczni PM, a takze érodowisko akademickie Szczecina, pracownicy PZM,
uczestnicy kursow szkoleniowych organizowanych przez PM oraz uczniowie Zachodniopomorskiego Centrum Edukacji
Morskiej i Politechnicznej oraz inne osoby zainteresowane zbiorami.

Dziatalnoscig informacyjng Biblioteki Gtéwnej PM zajmuje sie Sekcja Udostepniania Zbioréw i Informacji Naukowej,
Swiadczaca ustugi w zakresie informacji rzeczowych, katalogowych, bibliograficznych i bibliotecznych. Prowadzone sg
szkolenia z zakresu korzystania z katalogu i multiwyszukiwarki EDS, elektronicznych zrédet informacji naukowej, umiejetnosci
wyszukiwania dokumentéw w bazach danych oraz menedzera bibliografii Mendeley.

W Bibliotece prowadzone s3g coroczne szkolenia on-line z przysposobienia bibliotecznego studentéw | roku studidéw
stacjonarnych.

Pracownicy Sekcji opracowujg wtasne bibliograficzne bazy danych. S3 to:

. KART - baza obejmujaca opisy bibliograficzne wybranych artykutéw z czasopism polskich dostepnych w
Czytelni Czasopism m.in. z zakresu transportu, logistyki, gospodarki morskiej, mechaniki
3 PRACE — zawiera opisy bibliograficzne prac dyplomowych inzynierskich i magisterskich oraz rozpraw

doktorskich napisanych na Uczelni

Ponadto Biblioteka wspdttworzy, w ramach wspdtpracy krajowej z 22 innymi bibliotekami naukowymi w kraju,
BAZTECH — baze danych o zawartosci polskich czasopism technicznych.

W latach 2009 - 2010 Biblioteka Gtéwna PM zrealizowata projekt POIG "Biblioteka Cyfrowa Swiat Morskich
Publikacji", w ramach ktérego powstata “Biblioteka Cyfrowa Swiat Morskich Publikacji”. Zaséb Biblioteki Cyfrowej Swiat
Morskich Publikacji zostat podzielony na 7 kolekcji. W ramach tych kolekcji znajdujg sie:

3 wydawnictwa ciagte,

. skrypty, podreczniki i materiaty dydaktyczne,

3 rozprawy doktorskie

. materiaty konferencyjne,

3 artykuty zamawiane do Biblioteki Cyfrowej Swiat Morskich Publikacji.

Udostepniajgc publikacje w formie cyfrowej zapewnimy naukowcom, studentom i wszystkim zainteresowanym
dostep do literatury naukowej, wymiany mysli i doswiadczen. Jest to rowniez promocja dorobku naukowego. Zaséb biblioteki
cyfrowej ciggle sie powieksza i obecnie znajduje sie w nim ponad 3300 obiektow.

Oprocz tradycyjnych, biblioteka coraz czesciej zakupuje elektroniczne ksigzki i czasopisma oraz pozyskuje dostepy
do swiatowych zasobdéw wiedzy, naukowych baz danych w ramach Wirtualnej Biblioteki Nauki. (ksigzki i czasopisma na
licencjach krajowych i konsorcyjnych). Aktualnie biblioteka posiada dostep w sieci (z domu przez VPN lub zdalny pulpit dla
studentéw)i na hasto do nastepujgcych baz danych :

Access Engineering: Referencyjna baza wiedzy dostarczajaca regularnie aktualizowane informacje na temat zagadnien z
zakresu: inzynierii lotniczej, inzynierii biomedycznej, inzynierii chemicznej, inzynierii ladowej, inzynierii komputerowe;j,
informatyki, elektrotechniki i elektroniki, energetyki, transportu, matematyki, inzynierii Srodowiska, inzynierii przemystowe;j,
inzynierii materiatowej. Baza zapewnia pracownikom dydaktycznym, studentom oraz naukowcom wsparcie z obszaru
nauczania oraz rozwigzywania wspétczesnych problemoéw szeroko pojetej inzynierii. Zawiera interaktywne wykresy, tabele
do analizy danych, narzedzia wyszukiwania, arkusze kalkulacyjne oraz filmy instruktazowe.
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EBSCOHost: Bazy danych wydawnictwa EBSCO Publishing sg udostepniane od roku 2010 w ramach krajowej licencji
akademickiej. Licencja od 2011 r. obejmuje pakiet podstawowy 14 baz, w tym 7 baz petnotekstowych zawierajgcych
czasopisma naukowe réznych wydawcdw, ksigzki i inne publikacje: Academic Search Complete, Business Source Complete,
Health Source: Nursing/Academic Edition, Health Source — Consumer Edition, Master File Premier, Newspaper Source,
Regional Business News oraz 7 baz bibliograficznych (abstraktowych): Agricola, ERIC, GreenFILE, Library Information Science
& Technology Abstracts (LISTA), MEDLINE, European Views of the Americas, Teacher Reference Center.

ENERGY & POWER SOURCE: petnotekstowa baza danych EBSCO o tematyce zwigzanej energig i energetyka. Oferuje dostep
do czasopism i magazyndw dotyczacych ropy naftowej, gazu ziemnego, energii elektrycznej, energii jadrowej i energii
odnawialnej. Zawiera tabele, wykresy i tresci graficzne z wielu kluczowych tytutéw.

Equip4Ship: baza zawierajaca internetowy katalog wyposazenia okretowego wraz z systemem CRM i aktywnym panelem
administracyjnym.

Findaport: dostep do informacji o ponad 9000 portach, przystaniach i terminalach na catym $wiecie. Oprécz wyszukiwania
przez nazwe portu i kraju, wyszukiwanie zaawansowane umozliwia wyszukiwanie przez typ tadunku, dostepne ustugi i
udogodnienia, czy bliskos¢ i wielkos$é suchych dokdw.

IBUKLibra: Platforma IBUK Libra, zawiera dostep do e-bookdw z takich dziedzin jak: nauki ekonomiczne, nauki matematyczno-
przyrodnicze, informatyka, prawo, nauki spoteczne, stowniki, leksykony itp. Aby mdc korzysta¢ z zaawansowanych funkcji,
nalezy jednorazowo utworzy¢ swoje osobiste konto mylbuk

IEEE Xplore: baza zawierajgca publikacje z dziedziny informatyki, elektrotechniki, elektroniki oraz nauk pokrewnych. Baza IEEE
Xplore zawiera wydawnictwa IEEE (Institute of Electrical and Electronic Engineers) oraz IET (Institution of Engineering and
Technology). Zapewnia dostep do ponad 3 miliondw petnotekstowych artykutdéw z czasopism i materiatow
konferencyjnych.Tematyka bazy: lotnictwo, inzynieria samochodowa, biomedycyna, nauki o ziemi, nanotechnologia,
inzynieria oceaniczna, robotyka, tacznos¢ bezprzewodowa.

IMO VEGA Database: petnotekstowa baza obejmujaca konwencje, kody, rezolucje ustanowione przez Miedzynarodowg
Organizacje Morska (IMO).

KNOVEL: wydawana i udostepniana on-line przez Elsevier zawiera ponad 11300 podrecznikdw, ksigzek, materiatow
konferencyjnych i unikatowych baz wtasciwosci materiatowych (np. substancje chemiczne, tworzywa sztuczne, stopy metali,
kompozyty, szkta optyczne, materiaty wykorzystywane w elektronice). Dodatkowo Knovel oferuje dostep do narzedzi
analitycznych w tym do ponad 2000 interaktywnych arkuszy kalkulacyjnych zawierajacych przyktady obliczen z dziedziny:
chemii, elektroniki, inzynierii lgdowej, inzynierii elektrycznej, inzynierii mechanicznej, metali, inzynierii ropy i gazu,
wbudowanych w arkusze.

Morski Vortal (Maritime Vertical Portal): profesjonalna platforma internetowa sktadajaca sie ze zbioru informacji o polskich
portach i przystaniach rybackich wraz z mapkami i przepisami portowymi, zegludze i przemysle okretowym. Zawiera takze
dane tele-adresowe ok. 3000 firm zwigzanych z gospodarkg morska.

Science Direct (Elsevier): petnotekstowa baza zawierajgca kolekcje czasopism i ksigzek elektronicznych firmy Elsevier.
Obejmuje m.in. dziedziny: chemia, inzynieria chemiczna, fizyka, nauki o ziemi, astronomia, matematyka, informatyka,
energetyka, ekonomia, biznes i zarzadzanie, ochrona srodowiska, nauki biologiczne, spoteczne i inne.

Scopus: jest produkowang przez Elsevier interdyscyplinarng baza abstraktéw i cytowan z czasopism z zakresu nauk
matematyczno-przyrodniczych, technicznych, medycznych i humanistycznych. Ponad potowa czasopism w bazie Scopus
pochodzi spoza USA. Baza Scopus podaje takze indeks Hirscha, ktory liczony jest w oparciu o publikacje od 1970 roku. W
ramach licencji krajowej dostepne jest takze narzedzie SciVal ktére stuzy do analizy danych zawartych w bazie Scopus,
umozliwia wizualizacje osiggnie¢ instytucji naukowych, porédwnanie z innymi jednostkami, ocene potencjalnych
wspotpracownikdw oraz partnerdw, a takze analizowanie trendéw w Swiecie nauki.

Sea-web Ships: - zawiera szeroki zakres informacji o statkach morskich na $wiecie. Dostarcza uzytkownikom szczegétowych
danych na temat ponad 200 000 statkéw, floty handlowej, rodzaju tadunku, pojemnosci, konstrukcji, wyposazenia,
tadownosci, rozmiardw, daty przegladu, przeprowadzonych inspekc;ji statkow, wypadkéw a takze ich armatoréw i statusu.

SOLAS: miedzynarodowa konwencja o bezpieczerstwie zycia na morzu.

Springer: Licencja Springer od 2022 r. obejmuje dostep do 2187 czasopism biezgcych hybrydowych lub subskrypcyjnych. Baza
oferuje publikacje m.in. z zakresu: nauk technicznych, ekonomii, biznesu, chemii, fizyki, biologii i ochrony srodowiska,

43



WYDZIAL NAWIGACYINY

K el KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
& ‘3 2, STUDIA MAGISTERSKIE (2019)
3 2 KOREKTA (2024)
- {L z

"'ec“c_@‘

matematyki i informatyki, statystyki, prawa oraz medycyny. Wiekszos$¢ z nich jest w jezyku angielskim. W ramach licencji
krajowe] Springer dostepne sg takze e-ksigzki. Zbiér obejmuje wszystkie ksigzki anglojezyczne Springera poczawszy od
pierwszych wydan w XIX w. do 2019 r. wigcznie, z wyjgtkiem rocznika 2016.

Taylor & Francis: baza czasopism petnotekstowych z takich dziedziny jak: nauki techniczne, inzynieryjne, przyrodnicze,
matematyczne i inne.

Web of Science: rejestruje m.in. zawarto$¢ czasopism naukowych, ksigzek oraz materiatéw konferencyjnych. Umozliwia:
wyszukanie literatury na okreslony temat lub okreslonego autora oraz sprawdzenie cytowan, tzn. kto, gdzie, kiedy, ile razy
odwotywat sie do pracy danego autora. Od 2018 roku mozna takze korzysta¢ na platformie Web of Science z narzedzia InCites.
Stuzy ono do analizy danych zawartych w bazach SCIE, SSCI, A&HCI, JCR i ESI oraz pozwala poréownywac dorobek naukowy
badaczy i instytucji, analizowa¢ wykorzystanie czasopism w instytucjach, opracowywac strategie badawcze oraz moze
wspierac decyzje publikacyjne i kadrowo-administracyjne.

Wiley Online Library: Baza udostepnia elektroniczne wersje czasopism oraz ksigzek opublikowanych przez wydawnictwo
Wiley-Blackwell.

Obok umozliwienia dostepu do zasobow licencjonowanych i komercyjnych, Biblioteka promuje wartosciowe i przydatne
zrédta naukowe open access tj. BazTech, Biblioteka Nauki, Academice.

Chcac ufatwi¢ uzytkownikom przeszukiwanie zasobdw elektronicznych Biblioteka zakupita multiwyszukiwarke Ebsco
Discovery Service.

Ponadto na zyczenie uzytkownikéw zakupita dostep do platformy Legimi z tysigcami ebookdw i audiobookow.

Wszystkie agendy Biblioteki PM dziatajg od poniedziatku do pigtku zgodnie z harmonogramem (8.30-18.00) oraz w soboty
zjazdowe.
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Redakcja

dr hab. inZ. st. of. Pawet Zalewski, prof. PM (przewodniczacy) — Dziekan Wydziatu Nawigacyjnego
dr hab. inz. st. of. Janusz Uriasz, prof. PM
dr inz. Izabela Bodus-Olkowska — Prorektor ds. Ksztatcenia i Rozwoju PM

dr inz. Natalia Wawrzyniak — koordynator kierunku 2-go stopnia geoinformatyka

Opracowanie planu studiéw oraz tresci ksztatcenia

dr inz. Pawet Banas; mgr inz. Krzysztof Beczkowski; inz. Mariusz Dramski; dr hab. Lech Kasyk prof. PM; dr hab. inz. Witold Kazimierski prof.
PM; dr hab. inz. Jacek tubczonek prof. PM; mgr inz. Janusz Magaj; dr inz. Piotr Majzner; dr inz. Marcin Maka; dr inz. tukasz Nozdrzykowski;
dr hab. inz. Zbigniew Pietrzykowski prof. PM; dr inz. Grzegorz Stepien; dr inz. Arkadiusz Tomczak; dr inz. Tomasz Kogut,
dr hab. inz. Janusz Uriasz prof. PM; dr inz. Natalia Wawrzyniak; dr inz. Marta Wtodarczyk-Sielicka; dr inz. kpt. z. w. Piotr Wotejsza; dr hab.
inz. Pawet Zalewski prof. PM, dr inz. Izabela Bodus-Olkowska, dr inz. Magda Kosiriska
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Opracowanie i sktad komputerowy

mgr inz. Urszula Kotacz-Rogucka

Korekta programu studiéow zatwierdzona na posiedzeniu Senatu PM dn.
18.12.2024
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Kierunek Geoinformatyka

Studia drugiego stopnia — magisterskie

Informacje o planie studiéw i programie nauczania

Celem trzysemestralnych studiéw magisterskich jest wyksztatcenie wysoko kwalifikowanych kadr dla instytucji i przedsiebiorstw zajmujacych
sie realizacjq zadan z zakresu geoinformatyki, geodezji i kartografii, informatyki oraz systemoéw informacji przestrzennej. Program studidow
obejmuje 3 semestry zaje¢ dydaktycznych. Zawiera on 29 przedmiotdw realizowanych w ciggu 1095 godzin, z czego na przedmioty ksztatcenia
ogolnego przypada 165 godzin, na przedmioty podstawowe 240 godzin, na przedmioty kierunkowe 480 godzin oraz przedmioty obieralne
180. Modut przedmiotéw obieralnych zawiera 7 przedmiotéw, z czego obieranych jest 4. Egzaminowi badz zaliczeniu podlegajg wszystkie
przedmioty objete planem studiéw. Student przed przystgpieniem do egzaminu magisterskiego jest zobowigzany do ztozenia pracy
dyplomowej. Absolwent otrzymuje tytut zawodowy magistra inzyniera.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku geoinformatyka posiada wymagang, poszerzong wiedze z zakresu: nauk podstawowych, nauk przyrodniczych i nauk
technicznych oraz umiejetnosci specjalistyczne z obszaru geoinformatyki, geodezji i kartografii oraz informatyki. W szczegdlnosci absolwent
posiada poszerzong wiedze do wykonywania prac z zakresu pozyskiwania, przetwarzania i udostepniania informacji o terenie w srodowisku
informatycznym. W trakcie studidw studenci zdobywajq wiedze z zakresu geodezji i pozycjonowania, programowania, tworzenia modeli i
wizualizacji 3D, wykonywania zaawansowanych analiz przestrzennych w srodowisku systeméw informacji przestrzennej, a takze z zakresu
aplikacji mobilnych i internetowych, skaningu laserowego oraz nowoczesnych technologii teledetekcyjnych. Dodatkowo studenci kierunku
geoinformatyka majg mozliwos¢ zdobycia poszerzonej wiedzy na temat sztucznej inteligencji, kartografii multimedialnej, geoinformatycznych
rozwigzan sieciowych, fuzji geodanych oraz systemdéw modelowania informacji o budynkach (w tym modelowania 3D/CAD). Absolwenci
kierunku geoinformatyka znajda zatrudnienie w branzy geodezyjnej, w szczegdlnosci w firmach wdrazajacych nowoczesne technologie
pomiarowe. Zatrudnienie w firmach informatycznych znajdg absolwenci specjalizujacy sie w wykorzystaniu narzedzi programistycznych do
geolokalizacji i tworzenia analiz przestrzennych. Absolwenci bedg réwniez przygotowani do zatozenia wtasnej firmy i rozwoju nowoczesnych
technologii informatycznych i pomiarowych. Absolwent jest przygotowany do korzystania z wiedzy w pracy i zyciu codziennym, kierowania
zespotami ludzkimi wykonujacymi zadania zlecone, zaktadania matych firm i zarzgdzania nimi oraz korzystania z prawa w zakresie niezbednym
do wykonywania zawodu i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
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Zakres

26.06.2019r.

Dostosowanie terminologii do wymagan
prawnych

Zmiana: skrotéw EK na EU, terminologii
efekty ksztatcenia” na ,efekty uczenia
sie”, usuniecie listy os6b odpowiedzialnych
i prowadzacych poszczegdlne przedmioty.

10.03.2020

1. REDUKCJA PRZEDMIOTOW

2. PRZESUNIECIA MIEDZY SEMESTRAMI

3. ZMIANY GODZIN | FORM ZAJEC

1.

GEODYNAMIKA, NOWOCZESNE MORSKIE
TECHNOLOGIE POMIAROWE, URZADZENIA |
INSTRUMENTY POMIAROWE

USUNIETO PRZEDMIOTY:

CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW Z
SEMESTRU | NA SEMESTR |1

METODY PRZETWARZANIA DANYCH Z
SEMESTRU | NA SEMESTR |1

MATEMATYKA WYZSZA NA 15H A 1 30H LAB
ZAAWANSOWANE METODY ANALIZ
PRZESTRZENNYCH USUNIETO PROJEKT,
ZWIEKSZONO LICZBE GODZIN LAB NA 30,
PRZESUNIETO Z GRUPY PRZEDMIOTOW
KIERUNKOWYCH NA PRZEDMIOTY OBIERALNE
PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH
DODANO PROJEKT W WYMIARZE 15H
ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH
PRZESTRZENNYCH USUNIETO PROJEKT

19.06.2023

1. DODANO PRZEDMIOT

2. ZMIANA NAZW PRZEDMIOTOW

2. PRZESUNIECIA MIEDZY SEMESTRAMI

1.
2.

JEZYKI SKRYPTOWE NA PROGRAMOWANIE PYTHON

1.

FOTOGRAMETRIA CYFROWA NA | SEMESTR

2. PRZESUNIETO PRZEDMIOT PROGRAMOWANIE
PYTHON NA Il SEMESTR

ZARZADZANIE ZESPOLEM — MODUt OGOLNY
ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH — MODUL
OBIERALNY

PRZESUNIETO PRZEDMIOT
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SZTUCZNA INTELIGENCIA | ZAAWANSOWANE
METODY ANALIZ PRZESTRZENNYCH Z MODULU
4. PRZESUNIECIA MIEDZY MODULAMI OBIERALNEGO DO KIERUNKOWEGO

CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW, JEZYK
ANGIELSKI, FOTOGRAMETRIA CYFROWA,

. PROGRAMOWANIE PYTHON, SZTUCZNA

5. AKTUALIZACJA TRESCI )
INTELIGENCIA, MATEMATYKA WYZSZA

19.10.2024

1. AKTUALIZACJA TRESCI METODY PRZETWARZANIA DANYCH

PRZEDSIEBIORCZOSC STARTUPOWA
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Plan studiéw
STUDIA
Zatwierdzono na posiedzeniu Senatu STACJONARNE
DRUGIEGO
STOPNIA
* wybor 4
przedmiotéw z
Obowiazuje od roku akademickiego 2024/2025 kierunek geoinformatyka listy
** przedmiot
obieralny
Liczba godzin Semestr | Semestr I Semestr Il
Lp. Przedmiot 15 tygodni 15 tygodni 15 tygodni
suma A C L P ECTS C L P ECTS A C L ECTS C ECTS
A Modut ogéiny 11 5 5 1 0 10 4 1 1 0 5 1 4 0 0 0 0 0
1 Jezyk angielski / Jezyk niemiecki** 2 0 2 0 0 8 2
2 Przedsiebiorczos¢ startupowa 2 1 0 1 0 2 1 1 2
3 Metodologia badan naukowych 2 2 0 0 0 1 2 1
4 Zarzadzanie zespotem 3 1 2 0 0 2 1 2 2
5 Zarzadzanie projektami geoinformatycznymi 2 1 1 0 0 2 1 2
B Modut podstawowy 16 7 0 8 |1 15 3 0 4 |0 6 4 0 4 9 0 0 0 0
6 Pozycjonowanie i geodezja 4 2 0 2 0 3 2 3
7 Metody programowania 3 1 0 2 0 3 1 3
8 Matematyka wyzsza 3 1 0 2 0 3 1 2 8
9 Metody przetwarzania danych 3 1 0 1 1 3 1 1 3
10 Infrastruktura informacji przestrzennej 3 2 0 1 0 3 2 1 3
© Modut kierunkowy 32 8 0 14 | 4 32 4 0 2 14 3 0 5 9 3 0 6 9
11 Wspotczesne metody teledetekcji 3 1 0 2 0 3
12 Zarzgdzanie bazami danych przestrzennych 3 1 0 2 0 3 1 2 3
13 Cyfrowe przetwarzanie obrazéw 3 1 0 2 0 3 1 2 3
14 Programowanie Python 4 1 0 2 1 4 1 2 4
15 Programowanie aplikacji internetowych 3 1 0 1 1 4 1 1 1 4
16 Modelowanie informacji o budynku (BIM) 2 1 0 1 0 2 1 1 2
17 Fotogrametria cyfrowa 4 1 0 2 1 4 1 2 1 4
18 Programowanie technologii mobilnych 4 1 0 2 1 3 1 2
19 Sztuczna inteligencja 3 1 0 2 0 3 1 2
20 Zaawansowane metody analiz przestrzennych 3 1 0 2 0 5 1 2 3
D Modut przedmiotéw obieralnych * 12 4 0 8 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 8 12
21 Fuzja geodanych** 3 1 0 2 0 5 1 2 3
22 Inzynieria systemow informatycznych** 3 1 0 2 0 S 1 2 3
23 Kartografia multimedialna** 3 1 0 2 0 3 1 2 3
24 Modelowanie 3D/ CAD** 3 1 0 2 0 S 1 2 3
25 Satelitarne techniki pomiarowe** 3 1 0 2 0 5 1 2 3
26 Geoinformatyczne rozwigzania sieciowe** 3 1 0 2 0 3 1 2 S
27 Analiza obrazéw cyfrowych** 3 1 0 2 0 3 1 2 3
E Modut dyplomowy 2 1 0 11]0 21 0 0 0 |0 0 0 0 0 0 1 0 1 21
28 Seminarium dyplomowe 2 1 0 1 0 2 1 1 2
29 Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 19 19
Ogotem 1095 25 5 32 | 5 90 11 1 12 25 23 8 15 42
Liczba godzin w semestrze 11 1 12 8 15
Razem w semestrze A+C+L 26 23 24
Liczba egzaminéw w semestrze Zl Zl Il
(C+L+P)/(A+C+L+P) [%] 62.69
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1A Przedmiot:
JEZYK ANGIELSKI
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P A C L P
Il 15 2 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest nauczanie jezykdw obcych, zgodnie z zasadami zapewniania i doskonalenia znajomosci jezykéw obcych, tj. nabywania

przez studentéw kompetencji jezykowych i miedzykulturowych zgodnych ze standardami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego Rady Europy na poziomie B2. W zakresie jezyka zawodowego, umozliwienie osiggniecia biegtosci w postugiwaniu sie

geodezyjnym rejestrem jezyka angielskiego, w stopniu niezbednym do wykonywania przysztej pracy zawodowej.

1. Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukonczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, ukazane s3 dla
catego przedmiotu i nie obejmuja podziatu na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 | Wykazuje znajomosc¢ jezyka angielskiego w zakresie stownictwa specjalistycznego EU_UO07
i ogélnego umozliwiajacg porozumiewanie sie w zyciu zawodowym.

EU2 | Stosuje wyrazenia jezykowe zalecone przez ESOPKJRE. EU_UO07

EU3 | Potrafi porozumiec sie w jezyku angielskim w srodowisku zawodowym. EU_UO05

EU4 | Potrafi zdawac raporty techniczne ustnie i pisemnie oraz sporzadzac sprawozdania w jezyku angielskim. EU_UO05; EU_UO7
EUS | Zna, rozumie i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w Srodowisku pracy. EU_U12

EU6 | Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowe;j. EU_uo1

EU7 | Wykazuje zaangazowanie w state podnoszenie swoich kompetencji jezykowych. EU_KO01

Metody i kryteria oceny

EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6, EU7

efektow ksztatcenia.

Podane ponizej metody i kryteria oceny odnoszg sie do wszystkich zdefiniowanych dla przedmiotu

Metody oceny Zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany (min.2), zadania w e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium,
ocena aktywnosci studenta w trakcie prowadzonych zajec.
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 45-5
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Kryterium 1 Brak odpowiedzi lub Zakres stownictwa Zadowalajacy poziom Bardzo dobry poziom

- znajomos¢ stownictwa
fachowego w mowie i w
pismie

bardzo ograniczona
znajomosé stownictwa
uniemozliwiajaca
wykonanie zadania.

fachowego w mowie

i piSmie na poziomie
ograniczonym do
koniecznego minimum.

znajomosci stownictwa
pozwalajacy na
bezpieczne
porozumiewanie sie.

znajomosci
stownictwa
wykraczajacy poza
normy programowe.

Kryterium 2

- znajomos¢ struktur
gramatycznych w mowie i
piSmie

Brak odpowiedzi lub
bardzo ograniczona
znajomosé struktur
jezykowych unie-
mozliwiajaca wykonanie
zadania.

Ograniczona znajomos$¢
struktur jezykowych,
liczne btedy

jezykowe zaktdcajace
komunikacje i ptynnos¢
wypowiedzi,

btedy w wymowie i

intonacji.

Dobra znajomos¢
struktur jezykowych,
btedy jezykowe
nieznacznie zaktécajace
komunikacje,
nieznaczne zaktdcenia
w ptynnosci

wypowiedzi, poprawna
wymowa i intonacja.

Umiejetnosci jezy-
kowe i stosowanie
struktur jezykowych
wykracza poza normy
programowe;
nieliczne btedy
jezykowe nie
zaktdcajace
komunikacji,
wypowiedz ptynna,
poprawna wymowa i

intonacja.

Kryterium 3

- przekazywanie
doktadnych informacji
zawodowych w mowie i
piSmie

Chaotyczna konstrukcja
wypowiedzi,

bardzo uboga tres¢,
niekomunikatywnos¢,
mylenie i znieksztat-
canie podstawowych
informacji.

Niepetne odpowiedzi
na niektore pytania,
odpowiedzi czesciowo
odbiegajace od tresci
zadanego pytania,
cze$¢ informacji nie
ujeta w odpowiedzi lub
dwuznaczna w zna-
czeniu.

Praktyczne postugi-
wanie sie wiadomo-
$ciami wg podanych

wzoréw w formie
pisemnej i w aspekcie
mowy. Przekazanie
wszystkich danych
zgodnie z wy-
maganiami.

Umiejetnosé inter-
pretowania i
opiniowania
posiadanej
informacji, a takze
formutowania pro-
bleméw i planu
dziatania. Bardzo
dobra komunikacja w
zakresie zagadnien
zawodowych.

Kryterium 4

- rozumienie tekstu
moéwionego (wraz z
znieksztatceniami) i

Niezrozumienie tekstu
mowionego w
minimalnym stopniu
pozwalajgcym okresli¢
sens/ znaczenie

Rozumienie w ogra-
niczonym zakresie

tekstu moéwionego, z
pomocy nauczyciela
oddaje sens komuni-

Odpowiedzi petne
nieznacznie odbie-
gajace od tresci
zadanego pytania.
Umiejetnos¢ przeka-

Bardzo dobre rozu-
mienie tekstu, wia-
Sciwe rozrdznianie i
interpretowanie
znieksztatcen i za-

pisemnego wypowiedzi. katu (wypowiedzi). zania informacji dalej. ktécen.
Kryterium 5 Nie potrafi przedstawic¢ Niekompletna, jed- Poprawna konstrukcja Doskonata
problemu i dokona¢ nostronna prezentacja prezentacji, bogata w konstrukcja

- umiejetnosé prezentacji
siebie lub problemu w
mowie i pisSmie

autoprezentacji ani w
mowie, ani w pismie.

ustna lub pisemna
zadanego materiatu,
odtworcza prezentacja.

tresé. Umiejetnosc
kontynuowania mimo
przerywania pytaniami.

prezentacji/ auto-
prezentacji ciekawa,
znaczaca tresc.
tatwosé wystawiania
sie. Koncentracja na
tresci a nie na jezyku.

Kryterium 6

-umiejetnos¢
pozyskiwania informacji i
wykorzystania zasobéw
literatury fachowe;j

Nie potrafi korzystac z
literatury fachowej,
pozyskac okreslonej
informaciji.

Niezbedna pomoc przy
korzystaniu z
materiatéw i napro-
wadzanie. Bardzo stabe
zorientowanie sie jak
korzystac z danego
materiatu.

Potkniecia w inter-
pretacji materiatu
spowodowane brakami
w stosowaniu
odpowiednich struktur
gramatycznych.
Mozliwosé wystepo-
wania dwuznacznosci.

Swobodnie korzysta z
literatury fachowej,
zasobdéw
anglojezycznych;
dokonuje
prawidtowej inter-
pretacji.
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Kryterium 7

- zaangazowanie studenta
w podnoszenie kompe-
tencji jezykowych

Nie wykazuje postepdw
w podnoszeniu
umiejetnosci jezyko-
wych.

Postep w umiejetno-
Sciach jezykowych
bardzo maty i wymu-
szony przez nauczy-
ciela.

Rozwijanie zawodo-
wych umiejetnosci
jezykowych z pomi-
nieciem jezyka ogél-
nego.

Indywidualna praca
nad podniesieniem
znajomosci jezyka,
wykraczajgca poza
wymagania progra-

mowe.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR Il JEZYK ANGIELSKI CWICZENIA 30 Gopz.

Zakres gramatyczny — 0, 1%, 2", 319, mixed conditionals;

passive voice, reported speech., phrasal verbs; i' d better, i' d rather, i’ wish,
irregular plurals, comparatives and superlatives of adjectives

Zakres tematyczny — Writing an introduction and an abstract of a Master’s Thesis.

vk wN e

Describing phenomena, objects and situations. Making an analysis of experiments, theories or formulas. Comparing and relating
various ideas concerning scientific issues. Discussing problems; agreeing/disagreeing; presenting various view points. Deducing and
drawing own conclusions, presenting and summerizing them. Introducing and presenting own ideas and opinions using formal
scientific English. Interpreting and translating scientific literature. Using ‘cause and effect’ expressions. Writing a paper summerizing
the objectives of the Master’s Thesis. Making a good interactive presentation of experiments/research work/collecting data/taking
measurements or other activities related to the Master’s Thesis etc

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 5 1
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wtasna praca studenta 50 2
taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

F. Eales, S. Oakes: Speakout 2nd edition (Upper-Intermediate, Advanced) Pearson 2015

Mark Ibbotson: Cambridge English for Engineering. Cambridge University Press 2015

T. Armer, J. Day: Cambridge English for Scientists. Cambridge University Press 2011

M. McCarthy, F. O’Dell English Vocabulary in Use. Cambridge 2017

M. Hewings, S. Haines: Grammar and Vocabulary for Advanced. Cambridge University Press 2015

Michael McCarthy, Felicity O’Dell: Academic Vocabulary in Use. Cambridge 2004

English for Academics Book 1, Book 2. Cambridge 2015

M. Hewings, C. Thaine, M. McCarthy: Cambridge Academic English (Intermediate — Advanced) Cambridge 2013

O NOU R WNR

V. Literatura uzupetniajaca

1.  Instrukcje obstugi instrumentdéw i sprzetu geodezyjnego.

58



KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)

%

% 2 WYDZIAL NAWIGACYINY
4

CzEes KOREKTA (2024)

2. A.Czerw, B. Durlik, M. Hryniewicz: Geo-English jezyk angielski dla studentéw geodezji i inzynierii Srodowiska. Wydawnictwa AGH
Krakéw 2009,

Michael Vince, McMillan: First Certificate Language Practice

Michael Vince, Heinemann: Advanced Language Practice , ELT

John Morley, Peter Doyle, lan Pople: University Writing Course. Express Publishing 2001.

R. R. Jordan: Academic Writing Course. Longman 1999

Stownik naukowo-techniczny angielsko-polski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

Stownik naukowo-techniczny polsko-angielski. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001

. Advanced Learner’s Dictionary. Oxford University Press 2020

10. J. Eastwood: Oxford Practice Grammar

© o N U e W
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1.B Przedmiot:
JEZYK NIEMIECKI
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P A C L P
Il 15 2 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest nauczanie jezykdw obcych, zgodnie z zasadami zapewniania i doskonalenia znajomosci jezykéw obcych, tj. nabywania

przez studentéw kompetencji jezykowych i miedzykulturowych zgodnych ze standardami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego Rady Europy na poziomie B2. W zakresie jezyka zawodowego, umozliwienie osiggniecia biegtosci w postugiwaniu sie

geodezyjnym rejestrem jezyka niemieckiego, w stopniu niezbednym do wykonywania przysztej pracy zawodowej.

1. Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukonczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, ukazane s3 dla
catego przedmiotu i nie obejmuja podziatu na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Wykazuje znajomos¢ jezyka niemieckiego w zakresie stownictwa specjalistycznego EU_UO07

i ogélnego umozliwiajacg porozumiewanie sie w zyciu zawodowym.
EU2 Stosuje wyrazenia jezykowe zalecone przez ESOPKJRE. EU_U07
EU3 Potrafi porozumiec sie w jezyku niemieckim w srodowisku zawodowym. EU_UO05

EU4 Potrafi zdawac raporty techniczne ustnie i pisemnie oraz sporzadzac sprawozdania

w jezyku niemieckim.

EU_UO05; EU_UO7

EUS Zna, rozumie i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w Srodowisku pracy. EU_U12
EU6 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowe;j. EU_uo1
EU7 Wykazuje zaangazowanie w state podnoszenie swoich kompetencji jezykowych. EU_KO1

Metody i kryteria oceny

EU1, EU2, EU3, EU4,

EUS, EUS, EU7

Podane ponizej metody i kryteria oceny odnoszg sie do wszystkich zdefiniowanych dla przedmiotu
efektdw ksztatcenia.

Metody oceny

Zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany (min.2), zadania w e-learning, odpowiedzi ustne, kolokwium,
ocena aktywnosci studenta w trakcie prowadzonych zajec.

Kryteria/ Ocena

3,5-4 45-5
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Kryterium 1 Brak odpowiedzi lub Zakres stownictwa Zadowalajacy poziom Bardzo dobry poziom

- znajomos¢ stownictwa
fachowego w mowie i w
pismie

bardzo ograniczona
znajomos¢ stownictwa
uniemozliwiajgca
wykonanie zadania.

fachowego w mowie i
piSmie na poziomie
ograniczonym do
koniecznego mini-
mum.

znajomosci stownictwa
pozwalajacy na
bezpieczne
porozumiewanie sig.

znajomosci stow-
nictwa wykraczajacy
poza normy progra-
mowe.

Kryterium 2

- znajomos¢ struktur
gramatycznych w mowie
i piSmie

Brak odpowiedzi lub
bardzo ograniczona
znajomos¢ struktur
jezykowych unie-
mozliwiajaca wykonanie
zadania.

Ograniczona znajo-
mos¢ struktur jezy-
kowych, liczne btedy

jezykowe zaktdcajace
komunikacje i ptynnos¢
wypowiedzi,

btedy w wymowie i

intonacji.

Dobra znajomosé
struktur jezykowych,
btedy jezykowe
nieznacznie zaktéca-
jace komunikacje,
nieznaczne zaktécenia
w ptynnosci

wypowiedzi, poprawna
wymowa i intonacja.

Umiejetnosci jezy-
kowe i stosowanie
struktur jezykowych
wykracza poza normy
programowe; nieliczne
btedy jezykowe nie
zaktdcajace
komunikacji, wypo-
wiedz ptynna, po-
prawna wymowa i

intonacja.

Kryterium 3

- przekazywanie doktad-
nych informacji zawodo-
wych w mowie i piSmie

Chaotyczna konstrukcja
wypowiedzi,

bardzo uboga tres¢,
niekomunikatywnos¢,
mylenie i znieksztat-
canie podstawowych
informaciji.

Niepetne odpowiedzi
na niektore pytania,
odpowiedzi czesciowo
odbiegajace od tresci
zadanego pytania,
czesc¢ informacji nie
ujeta w odpowiedzi lub
dwuznaczna w zna-
czeniu.

Praktyczne postugi-
wanie sie wiadomo-
Sciami wg podanych

wzoréw w formie
pisemnej i w aspekcie
mowy. Przekazanie
wszystkich danych
zgodnie z wy-
maganiami.

Umiejetnos¢ inter-
pretowania i opinio-
wania posiadanej
informacji, a takze
formutowania pro-
blemoéw i planu
dziatania. Bardzo
dobra komunikacja w
zakresie zagadnien
zawodowych.

Kryterium 4

- rozumienie tekstu mo-
wionego (wraz z znie-
ksztatceniami) i pisem-
nego

Niezrozumienie tekstu
mdwionego w
minimalnym stopniu
pozwalajgcym okresli¢
sens/ znaczenie
wypowiedzi.

Rozumienie w ogra-
niczonym zakresie
tekstu moéwionego, z
pomocy nauczyciela
oddaje sens komuni-
katu (wypowiedzi).

Odpowiedzi petne
nieznacznie odbie-
gajace od tresci
zadanego pytania.
Umiejetnosé przeka-
zania informacji dalej.

Bardzo dobre rozu-
mienie tekstu, wta-
sciwe rozréznianie i
interpretowanie
znieksztatcen i za-
ktécen.

Kryterium 5

- umiejetnos¢ prezentacji
siebie lub problemu w
mowie i piSmie

Nie potrafi przedstawié¢
problemu i dokona¢
autoprezentacji aniw
mowie, ani w pismie.

Niekompletna, jed-
nostronna prezentacja
ustna lub pisemna
zadanego materiatu,
odtworcza prezenta-
cja.

Poprawna konstrukcja
prezentacji, bogata w
tre$¢. Umiejetnosé
kontynuowania mimo
przerywania
pytaniami.

Doskonata konstrukcja
prezentacji/ auto-
prezentacji ciekawa,
znaczaca tresc. ta-
twos¢ wystawiania sie.
Koncentracja na tresci
a nie na jezyku.

Kryterium 6

-umiejetnos¢ pozyskiwa-
nia informacji i wykorzy-
stania zasobdw literatury
fachowej

Nie potrafi korzystac z
literatury fachowej,
pozyskac okreslonej
informacji.

Niezbedna pomoc przy
korzystaniu z
materiatéw i napro-
wadzanie. Bardzo
stabe zorientowanie
sie jak korzystaé z
danego materiatu.

Potkniecia w inter-
pretacji materiatu
spowodowane bra-
kami w stosowaniu
odpowiednich struktur
gramatycznych.
Mozliwosé wystepo-
wania dwuznacznosci.

Swobodnie korzysta z
literatury fachowej,
zasobdw angloje-
zycznych; dokonuje
prawidtowej inter-
pretacji.
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Kryterium 7 Nie wykazuje postepédw | Postep w umiejetno- Rozwijanie zawodo- Indywidualna praca

w podnoszeniu
- zaangazowanie umiejetnosci jezyko-

studenta w podnoszenie wych.

Sciach jezykowych
bardzo maty i wymu-
szony przez nauczy-

wych umiejetnosci
jezykowych z pomi-
nieciem jezyka ogol-

nad podniesieniem
znajomosci jezyka,
wykraczajgca poza

kompetencji jgzykowych ciela. nego. wymagania progra-
mowe.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
Semestr Il Jezyk Niemiecki Cwiczeniowe 30 godz.
1. Zakres gramatyczny — Konjunktionen und Adverbien (Folgen und Griinde): darum, deswegen, daher, aus diesem Grund, ndmlich;

Préposition wegen; Partizip Prasens und Perfekt
als Adjektive: faszinierende Einblicke, versteckte Talente; zweiteilige Konjunktionen nicht nur ... sondern auch, sowohl ... als auch,
weder ... noch, entweder ... oder, zwar ... aber ; nicht/nur brauchen + Infinitiv mit zu; Konjunktionen indem, sodass; lokale und
temporale Prépositionen innerhalb, aufserhalb, um ... herum, an/am ... entlang; lokale und temporale Prapositionen innerhalb,
aufSerhalb, um entlang; Passiv Prasens mit Modalverben; Passiv Perfekt: ist eingefiihrt worden Passiv
Prateritum: wurde eingefiihrt; Konjunktionen damit, um ... zu, als ob.;
Zakres tematyczny - Missverstandnissen erzahlen; nachfragen
Vorstellungsgesprach; Wichtigkeit ausdriicken; auf Erzdhlungen reagieren; eine Lebensgeschichte nacherzdhlen; eine
Présentation halten und Nachfragen stellen; Regeln diskutieren; Wunschvorstellungen ausdriicken; Uberzeugung ausdriicken;
eine Stellenanzeige verstehen; eine Bedienungsanleitung verstehen; ein technisches Gerat erklaren; Formalitdten und Regelungen
verstehen; ein Protokoll verstehen; Uber Fehler sprechen; ein Mahnschreiben verfassen; Konfliktstrategien verstehen; eine
verstehen

... herum, an/am ...

von und Verstandnis sichern; etwas empfehlen;

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 5

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wtasna praca studenta 50 2
taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie

rodzaje zajec¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegajg tacznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegodlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C30% P 30%; A/(E) 40%, L30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie

przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

AwnNe

Hueber Menschen B.1.2; Deutsch als Fremdsprache; Kursbuch und Arbeitsbuch;
Lektor Klett Unternehmen Deutsch;

Lektor Klett Deutsch fiir das Berufsleben,; Kursbuch; Arbeitsbuch;

Hueber Im Beruf; Kursbuch; Arbeitsbuch; B1+; B2;
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V. Literatura uzupetniajaca

Instrukcje obstugi instrumentéw i sprzetu geodezyjnego.
Repetytorium leksykalne; Wirtschaft; LektorKlett
Niemiecki dla $rednio zaawansowanych; Edgard

e

Stownik naukowo-techniczny jezyka niemieckiego; PWN
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2. Przedmiot:
PRZEDSIEBIORCZOSC STARTUPOWA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 1 1 15 15 2

I. Cele ksztatcenia

Zdobycie kompetencji w zakresie przedsiebiorczosci akademickiej i pozaakademickiej. Pobudzenie postawy przedsiebiorczej i innowacyjnej
oraz kreatywnego podejscia do rozwigzywania problemoéw. Uzyskanie wiedzy z zakresu innowacyjnosci i przedsiebiorczosci oraz umiejetnosci
wykorzystania narzedzi do twérczego rozwijania pomystéw biznesowych. Uzyskanie praktycznej wiedzy z zakresu form zatrudnienia oraz
form opodatkowania rozwdéj kompetencji interpersonalnych niezbednych do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, takich jak: inicjatywa,
kreatywnos¢, przywddztwo, umiejetnosc pracy w zespole oraz efektywna komunikacja, odpornos¢ na niepowodzenia i stres. Wyksztatcone
umiejetnosci przywodczych i zarzgdzania organizacjg, w szczegdlnosci matym zespotem projektowym. Praktyczna realizacja innowacyjnych
projektdw biznesowych poprzez prace w grupie.

Nabycie kompetencji w zakresie sprawnego i szybkiego prototypowania produktéw i ustug z pomocg poznanych narzedzi usprawniajacych
caty proces. Nabycie umiejetnosci prototypowania pomystdw, usprawniajgcego proces projektowania produktu lub ustugi. Pobudzenie
kreatywnosci i ich zdolnosci do spojrzenia na analizowany problem z réznych perspektyw.

Uswiadomienie skali wptywu kompetencji w obszarze projektowania biznesu oraz umiejetnosci interpersonalnych na zdolno$¢ do
prowadzenia wtasnej firmy.

Ksztattowanie umiejetnosci menadzerskich.

Poznanie istoty biznes planu, jako narzedzia w uruchamianiu dziatalnosci gospodarczej. Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie wykorzystania
modelu biznesowego i narzedzi ,,design thinking” do twdrczego rozwijania pomystéw biznesowych. Wskazanie studentom, mozliwosci i szans
jakie daje prowadzenie wtasnej dziatalnosci biznesowej oraz zaszczepienie kultury biznesowej umozliwiajacej kreowanie wtasnej przysztosci
zawodowej. Zajecia wzmacniajg kompetencje oraz przygotowuja studentéw do praktycznego zastosowania nabywanej podczas zaje¢ wiedzy
i przekuwania wypracowywanych w procesie ksztatcenia pomystéw na przedsiewziecia o charakterze komercyjnym. Przedmiot ten powinien
zwieksza¢ motywacje studentéw do podejmowania wtasnych inicjatyw o charakterze biznesowych.

1. Wymagania wstepne

Student zna podstawowe pojecia z zakresu zjawisk i proceséw spoteczno-gospodarczych. Student posiada umiejetnos¢ w rozwigzywaniu
prostych zadan z zakresu mikroekonomii i/lub finanséw przedsiebiorstw.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Student ma wiedze z zakresu form zatrudnienia oraz form opodatkowania. EU_WO01

EU2 Potrafi ocenié¢ rentownos¢ przedsiewziecia oraz opracowac biznesplan i harmonogram wykonania EU_KO04; EU_WO01
prac.

EU3 Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie. EU_KO03;

EU4 Student potrafi tworzy¢ zatozenia do modelu biznesowego innowacyjnego przedsiewziecia EU_WO01; EU_K02
gospodarczego.
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EUS Student ma wyksztatcong postawe aktywnego cztonka zespotu projektowego, komunikatywnego w

odpowiedzialnego z zakresie powierzonych zadan.

Srodowisku o tych samych lub innych kompetencjach zawodowych, odwaznego w sadach i

EU_KO3; EU_KO6;
EU_KO04;

Metody i kryteria oceny

EU1 Student ma wiedze z zakresu form zatrudnienia oraz form opodatkowania.
Metody oceny projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Student nie ma wiedzy z Student z trudnoscia Student potrafi Student potrafi
zakresu form potrafi opisa¢ formy prawidtowo opisaé prawidtowo opisac
zatrudnienia i zatrudnienia i formy zatrudnienia i formy zatrudnienia i
podatkowania opodatkowania. opodatkowania opodatkowania.
Potrafi analizowac
zalety i wady
poszczegdlnych form
EU 2 Student potrafi opracowac biznesplan i oceni¢ rentownos¢ przedsiewziecia.
Metody oceny projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana wiedza oraz
stopniu niewystarczajagcym podstawowa wiedza w podstawowa wiedza umiejetnosci
podstawowa wiedza w zakresie opracowania oraz umiejetnosci opracowania
zakresie opracowania biznesplanu i wykonania biznesplanu. biznesplanu i
biznesplanu i harmonogramu harmonogramu
harmonogramu wykonania wykonania prac. wykonania prac oraz
prac. umiejetnos$¢ wskazania
mozliwosci ich
wykorzystania w
praktyce.
EU3 Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie.
Metody oceny projekt, prezentacja; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowane Opanowane Opanowane
stopniu niewystarczajgcym podstawowe podstawowe umiejetnosci pracy w
umiejetnosci pracy w grupie. | umiejetnosci w zakresie umiejetnosci pracy w grupie w procesie
umiejetnosci pracy w grupie w procesie projektowania
grupie. projektowania innowacyjnego
innowacyjnego produktu/ustugi.
produktu/ustugi.
EU 4 Student potrafi tworzy¢ zatozenia do modelu biznesowego innowacyjnego przedsiewziecia gospodarczego.
Metody oceny zadanie domowe, sprawozdanie, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i

aktywnosci w e-learning
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Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu niewystarczajgcym w podstawowym umiejetnos¢ tworzenia umiejetnosé tworzenia
umiejetnosé tworzenia zakresie umiejetnosé zatozer do modelu zatozerr do modelu
zatozerr do modelu tworzenia zatozen do biznesowego biznesowego
biznesowego modelu biznesowego przedsiewziecia innowacyjnego
przedsiewziecia przedsiewziecia gospodarczego. przedsiewziecia
gospodarczego. gospodarczego. gospodarczego.

Kryterium 2 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu niewystarczajgcym podstawowa umiejetnos¢ weryfikacji umiejetnos¢ weryfikacji
umiejetnos¢ weryfikacji umiejetnos¢ weryfikacji przyjetego modelu przyjetego modelu
przyjetego modelu przyjetego modelu biznesowego. biznesowego
biznesowego. biznesowego. w praktyce.

EUS5 Student ma wyksztatcong postawe aktywnego cztonka zespotu projektowego, komunikatywnego w srodowisku o
tych samych lub innych kompetencjach zawodowych, odwaznego w sadach i odpowiedzialnego z zakresie
powierzonych zadan.

Metody oceny sprawozdanie, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub nieuksztattowana Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa
postawa aktywnego cztonka aktywnego cztonka aktywnego cztonka aktywnego cztonka
zespotu projektowego. zespotu projektowego. zespotu projektowego, zespotu projektowego,

komunikatywnego w komunikatywnego w

Srodowisku o tych Srodowisku o tych

samych lub innych samych lub innych

kompetencjach kompetencjach

zawodowych. zawodowych,
odwaznego w sgdach i
odpowiedzialnego z
zakresie powierzonych
zadan.

Kryterium 2 Brak lub nieuksztattowana Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa
postawa przedsiebiorczego przedsiebiorczego przedsiebiorczego przedsiebiorczego
konstruktora/projektanta. konstruktora/projektant | konstruktora/projektant | konstruktora/projektant

a. a poddajacego a poddajacego
weryfikacji wielokrotnej weryfikacji
projektowany projektowany
produkt/ustuge. produkt/ustuge.

Szczegdtowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | PRZEDSIEBIORCZOSC STARTUPOWA AUDYTORIA 15 Gobz.

1.  Wiasny biznes — cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewziec technologicznych.

w N

Startupowe ABC— stowniczek pojec startupowych

produkt/ustuge. Wizja, misja oraz identyfikacja firmy.

N o v ks

Zalety i wady poszczegdlnych form zatrudnienia, podatki i daniny publiczne.
Inspiracje pomystéw biznesowych — wstepna koncepcja biznesowa.
Kreatywne rozwigzywanie problemoéw technologicznych. Customer Development oraz Design Thinking.

Szansa, zespot, zasoby, jako elementy procesu przedsiebiorczego. Przezwyciezanie niepowodzen i umiejetnos¢ robienia Pivotow.
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8.  Pracaw grupie w procesie projektowania innowacyjnego produktu/ustugi.

9.  Zrédta finansowania przedsiebiorstw. Warianty finansowania projektéw biznesowych typu startup.

10. Lokalizacja dziatalnosci gospodarczej. Elementy planowania dziatarn marketingowych, jak dziata social media, public relations

11. Ryzyko w dziatalnosci gospodarczej.

12. Model zawodowy i osobowy menedzera/przywddcy.

13. Ksztattowanie postaw menadzerskich. Poznanie metod efektywnego budowania zespotu, skutecznego motywowania jego
cztonkéw oraz rozwigzywania konfliktow.

SEMESTR | PRZEDSIEBIORCZOSC STARTUPOWA LABORATORIA 15 Gopz.

Opracowanie modelu biznesowego innowacyjnego przedsiewziecia gospodarczego.
Weryfikacja przyjetego modelu biznesowego projektowanego produktu/ustugi.
Opracowanie biznesplanu.

Przygotowanie do prezentacji koricowej - jak sie skutecznie zaprezentowac (test wystgpienia przed grupa, czyli pitch deck)

1

2

3

4.  Opracowanie harmonogramu prac.

5

6 Prezentacja przed multidyscyplinarnym jury (elewator pitch).

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 5
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, branzowa symulacja biznesowa, grywalizacja 25 1

taczny naktad pracy 60 2

IV. Literatura podstawowa

1. M. du Vall, Prawo Patentowe, Wolters Kluwer, 2008.
2. Grzywinska A., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe. Ochrona wtasnosci przemystowej, One Press/Helion, 2010.

w

Latoszek E., Finansowanie MSP w Polsce ze srodkéw finansowych UE jako czynnik wptywajqcy na konkurencyjnosc¢
przedsiebiorstw, SGH, Warszawa 2008.

Osterwalder A., Pingneur Y., Tworzenie modeli biznesowych, One Press, Warszawa 2012.

Drucker P.F., Praktyka zarzqdzania, Wydawnictwo MT Biznes Sp. z 0.0., Warszawa 2005.

Platforma edukacyjna np. www.revas.pl,

Branzowe symulacje biznesowe - instrukcja uzytkowania, Revas sp. z 0.0., Rzeszéw 2024

© N o ks

Filmy edukacyjne do Branzowych symulacji biznesowych na kanale Revas, YouTube

V. Literatura uzupetniajaca

Golat R., Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa 2002.

Materiaty video oraz elearningowe platformy eCorner Stanford University: http://ecorner.stanford.edu
Wybrane prezentacje z konferencji TEDx dostepne na youtube.com

Janasz W., Koziot K., Innowacje w organizacji, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2011.

Duraj J., Papiernik-Wojdera M., Przedsiebiorczos¢ i innowacyjnosc. Difin Warszawa 2010.

Penc J., Kreatywne kierowanie, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2000.

Blank S., StartUp Owner's Manual.

Poradniki Urzedu Patentowego RP dla zgtaszajgcych wynalazki.

Brown T., Change by Design.

L KNSR WDN R

=
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Seelig T., InGenius.

[y
[N

Tidd J., Bessant J., Zarzqgdzanie innowacjami; integracja zmian technologicznych, rynkowych i organizacyjnych, Oficyna a Wolters
Kluwer business, Warszawa 2011.
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Cieslik J., Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomic wtasny biznes .\Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Wyd. 2,
2008

Nowacki R., Staniewski M.W., (red) Podejscie innowacyjne w zarzqdzaniu przedsiebiorstwem, Difin 2010.
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3. Przedmiot:

METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 2 30 1

I. Cele ksztatcenia

Nabycie pogtebionej wiedzy z zakresu formutowania i rozwigzywania problemu badawczego. Uksztattowanie wiedzy doboru i wykorzystanie
zrédet informacji. Nabycie wiedzy w zakresie metodologii prowadzenia badari naukowych oraz przygotowania i prezentacji osiggnietych
wynikow.

1. Wymagania wstepne

Wiedza za zakresu wymagar stawianych pracom licencjackim i/lub inzynierskim

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy i kompetencji spotecznych.

Efekty uczenia sige — semestr IV Kierunkowe

EU_WO1, EU_KO02,

EU1 Zna pojecia i metody naukowe stosowane w geoinformatyce EU KOS

Wie jak poprzez analize wiedzy z literatury i wiedze ze studiéw sformutowac zakres i cel pracy
EU2 badawczei EU_WO04, EU_KO1
wczej

Jest przygotowany do stosowania wybranej metodyki badawczej rozwigzywania probleméw oraz do
EU3 , . . - EU_KO3, EU_KO06
wspétpracy w grupie seminaryjnej

Metody i kryteria oceny

rozumienie metod

badan naukowych.

z metodologii badan
naukowych.

EU1 Zna pojecia i metody naukowe stosowane w geoinformatyce

Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji na seminarium; zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 45-5

Kryterium 1 Nie zna metod badan Ma fragmentaryczng Posiada Posiada
naukowych. wiedze na temat metod | usystematyzowang usystematyzowanga

Znajomos¢ i badawczych. wiedze teoretyczng wiedze teoretyczng,

pogtebiong o tresci
z literatury krajowe;j
i zagranicznej.

Kryterium 2

Nie zna kryteriéw
doboru metod
badawczych.

Zna kryteria doboru
metod badawczych
W ograniczonym

Zna kryteria doboru
metod badawczych
w zakresie badan

Zna kryteria doboru
metod badawczych
rzeczywistych
i modelowych,
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Okreslenie kryteriow

zakresie badan

rzeczywistych

W rozszerzonym ujeciu

doboru metod empirycznych. i modelowych. systemowym.
badawczych.
Kryterium 3 Nie zna podstawowych Zna terminologie Zna terminologie Zna terminologie

Znajomos¢ terminologii
naukowe;j.

pojec i okreslen
z zakresu procedur i
metod badawczych.

z zakresu procedur

i metod naukowych; nie
potrafi zdefiniowac
znaczenia kluczowych
pojec.

z zakresu procedur

i metod naukowych;
potrafi zdefiniowac
wiekszos¢ kluczowych
pojec¢ w jezyku polskim.

z zakresu procedur

i metod naukowych;
potrafi zdefiniowac
znaczenia wszystkich
poje¢ w jezyku polskim
oraz zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.

EU2

Wie jak poprzez analize wiedzy z literatury i wiedze ze studiéw sformutowac zakres

i cel pracy badawczej

Metody oceny

Projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

35-4

45-5

Kryterium 1

Umiejetnosé
pozyskiwania
informacji i wiedzy
z zakresu procedur i
metod badawczych.

Nie umie korzystac ze
zrédet pozyskiwania
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych.

Potrafi samodzielnie lub
w zespole korzystac

z elementarnych
(obligatoryjnych) zrodet
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych.

Potrafi samodzielnie lub
w zespole korzystac

z polskich zrédet
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych.

Umie korzystac

z wyspecjalizowanych,
aktualnych zrédet
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych w jezyku
polskim oraz jezykach
obcych.

Kryterium 2

Umiejetnosé:
dokonywania analizy i
syntezy pozyskanych
informacji oraz
formutowania
krytycznych sgdow i
logicznych, rzeczowych
wnioskow.

Nie umie analizowac i
syntezowac pozyskanych
informacji ani
formutowac krytycznych
opinii oraz wyciggac
logicznych wnioskow.

Umie analizowac i
syntezowac pozyskane
informacje, ale nie umie
formutowad rzeczowych
whnioskow.

Umie analizowac i
syntezowac informacje
z procedur i metod
badawczych z réznych
polskich zrédet oraz
formutowac rzeczowe
whioski.

Umie analizowa¢

i syntezowac informacje
dotyczace procedur

i metod badawczych

z polskich i obcych
zrédet oraz formutowac
krytyczne sady i rzeczowe
whnioski.

Kryterium 3

Umiejetnosé
opisywania zrodta
pozyskiwanych
informacji (przypisy).

Nie umie opisywac
zrédet pozyskiwanych
informacji.

Umie opisywac zrédta
prezentowanych tabel i
rysunkow lecz nie umie
podac przypiséw
prezentowanych tresci.

Umie opisywac zrodta
wszystkich stosowanych
form pozyskiwanych
informacji.

Umie opisywac zrodta
wszystkich stosowanych
form pozyskiwanych
informacji zaréwno w
jezyku polskim jak i
jezykach obcych.

Kryterium 4

Umiejetnos¢
stosowania procedur

Nie umie stosowac
procedur i metod
naukowych do
rozwigzywania

Umie stosowac tylko
kilka poznanych
procedur i metod do
rozwigzywania

Umie trafnie dobrad i
zastosowad poznane
procedur y i metody do
rozwigzywania

Umie trafnie dobrac
procedur y i metody
naukowe,

uargumentowac ich

i metod naukowych do | probleméw badawczych. | probleméw probleméw zastosowanie oraz

rozwigzywania badawczych. badawczych. zaproponowac

problemoéw innowacyjne rozwigzania

badawczych. problemdéw badawczych.

EU3 Jest przygotowany do stosowania wybranej metodyki badawczej rozwigzywania probleméw oraz do
wspOtpracy w grupie seminaryjnej

Metody oceny Ocena uczestnictwa i postawy studenta na zajeciach.

70




I
-
=
=
= .35.
- # .
-

o
89255\

WYDZIAL NAWIGACYINY

KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)

KOREKTA (2024)

Kryteria/ Ocena

35-4

4,5-5

Kryterium 1

Postawa, dyscyplina,
punktualnos¢.

Przeszkadza w czasie
seminarium, nie
przestrzega dyscypliny
zajed, nie jest
punktualny.

Przestrzega porzadku i
dyscypliny na
seminarium,
sporadycznie spoznia
sie na zajecia, z
opdznieniem wykonuje
zadania.

Przestrzega porzadku i
dyscypliny na
seminarium,
sporadycznie spoznia
sie na zajecia,
punktualnie wykonuje
zadania.

Odpowiedzialnie traktuje
obowiazki studenta,
sumiennie i punktualnie
wykonuje wymagane
prace.

Kryterium 2

Uczestnictwo w
dyskusji, umiejetnos¢
wyrazania opinii.

Nie bierze udziatu w
dyskusji. Nie stawia
pytan, nie wyraza swojej
opinii.

Sporadycznie zabiera
gtos w dyskusji.
Zachecony stawia
pytanie, powstrzymuje
sie przed publicznym
wyrazaniem swego
stanowiska.

Aktywny podczas
dyskusji. Stawia
pytania, zachgcony
wyraza swoje opinie.
Stucha wypowiedzi
innych uczestnikéw
dyskusji z szacunkiem i
uwaga.

Bardzo aktywny podczas
dyskusji; inspirator
rozwigzan problemoéw.
Stawia pytania, wyraza
swojq opinie, uwzglednia
zdanie innych oséb.

Kryterium 3

Odniesienie do cudzej
wtasnosci
intelektualnej.

Dopuszcza sie
plagiatowania i
$ciggania.

Okazjonalnie podszywa
sie pod cudze sukcesy i
przypisuje sobie
sukcesy zespotu.

Szanuje efekty pracy
innych, nie przypisuje
sobie sukceséw innych
0s0b.

Sumiennie i doktadnie
podaje zrédta informacji i
podkresla wktad wtasnej
pracy.

Kryterium 4

Wspotpraca w zespole.

Nie podejmuje pracy w
zespole.

Sporadycznie
podejmuje prace w
grupie, wytacznie jako
jej cztonek.

Czesto uczestniczy w
pracach zespotu,
okazjonalnie petni role
lidera.

Czesto jest inicjatorem i
organizatorem pracy
zespotowej; z petng
odpowiedzialnoscig
prezentuje wyniki pracy

zespotu.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH AUDYTORIA 30GoDz.
Metodologia badan naukowych w przygotowaniu pracy magisterskiej
1.  Definicja i klasyfikacja nauk.
2.  Dziatalno$¢ poznawcza w naukach technicznych.
3. Procesy tworczosci naukowej.
4.  Metodologiczne elementy pracy naukowe;j
5.  Badania naukowe i procedury badawcze.
6.  Okreslanie i wartosciowanie probleméw i celéw naukowych.
7. Realizacja pracy naukowe;j.
8.  Oryginalnos¢ w badaniach naukowych
9.  Metodyki realizacji pracy naukowej.
10. Prezentacja wynikéw dziatalnosci naukowo-badawczej
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 2
godz. zaje¢ dydaktycznych
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Whtasna praca studenta 5
taczny naktad pracy 37 1

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa
1. cCzakan W. inni, Podstawy metodologii badari w naukach o zarzgdzaniu, Oficyna a Wolters Kluwer business, Warszawa 2015
2. Walczak A., Zarys metodologii badar naukowych w nawigacji morskiej, Wyd. Zapol, Szczecin 2005.

V. Literatura uzupetniajaca
1. Apanowicz J., Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej, Centrum Doradztwa i Informacji DIFIN, Warszawa 2005 r.

2. Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd. Art. Olsztyn 1999.

3. Walczak A., Rola seminarium dyplomowego w uczelniach morskich, Wyd. AM, Szczecin 2007.
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4. Przedmiot:
ZARZADZANIE ZESPOLEM
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P A C L P
Il 15 1 2 15 30 2

I. Cele ksztatcenia

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z procesem tworzenia i dynamikga funkcjonowania zespotu. Podczas zaje¢ poruszone zostang

sposoby tworzenia zespotu i zarzadzania nim. Omowiong zostang réwniez kwestie zwigzane z efektywng komunikacjg zespotu oraz

omédwione zostang aspekty réznorodnosci w zespole.

1. Wymagania wstepne

Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

111, Efekty uczenia sig i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
Bud i t lednieni fiki towej di hanizmé

EUL u oYvanle ze?po u z uwzglednieniem specyfiki pracy zespotowej oraz zasad i mechanizméw EU_K02, EU_KOS
funkcjonowania zespotu. - -

EUZ Nabycie cech sprzyjajacych nawigzywaniu dobrych stosunkéw w zespole oraz umiejetnosé¢ EU KO4
efektywnej komunikacji. -
Nabyci iejetnosci anali ia stylow i metod dzani le, identyfikacji rol

EU3 a Yue umiejetnosci ana |%owan|a s"y 6w i meto .zarzq zanla.pracq w zesp'o.e,l entyfikacji ré EU_KO3, EU_KOS
petnionych w zespole oraz ich funkcji oraz narzedzi podnoszenia efektywnosci pracy w zespole. - -

Metody i kryteria oceny

sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

EU1 Student posiada wiedze na temat istoty i specyfiki pracy zespotowej, zasad i mechanizméw funkcjonowania
zespotu, styldw i metod zarzgdzania pracq w zespole oraz metod i narzedzi podnoszenia efektywnosci pracy w
zespole.

Metody oceny Zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Student nie potrafi Student potrafi Student zna definicje Student zna i rozumie
zdefiniowac pojecia z zdefiniowac pojecia z zarzadzania zespotem, definicje zarzadzania
obszaru zarzadzania zakresu zarzadzania umie scharakteryzowac zespotem, umie
zespotem. zespotem. Z trudem style komunikacji, role scharakteryzowac style
charakteryzuje style zespotowe oraz zadania komunikacji, podac
zarzadzania, lidera zespotu. Potrafi przyktady, wie, jakie sg
wymieni¢ zasady oraz role zespotowe i umie je
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mechanizmy wtasciwe zachowania w zinterpretowadé. Zna
funkcjonowania zespotu. | zespole. zadania lidera zespotu.

Potrafi identyfikowac
normy zespotowe oraz
wie, jak poprawiaé
efektywnos¢ pracy
zespotu.

EU2 Student potrafi identyfikowaé i analizowac style i metody zarzadzania praca w zespole, role petnione w
zespole oraz ich funkcje oraz metody i narzedzia podnoszenia efektywnosci pracy w zespole.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 2 Brak umiejetnosci Student prezentuje Student prezentuje Student prezentuje

rozrdzniania i elementarne podstawowe umie- petne umiejetnosci
postugiwania sie umiejetnosci w jetnosci w wymaga- nym | i wykorzystuje je do
pojeciami w wymaganym | wymaganym zakresie zakresie efektu rozwiazywania pro-
zakresie efektu efektu ksztatcenia. ksztatcenia. blemu w wymaga- nym
ksztatcenia. zakresie efektu
ksztatcenia.

EU3 Student potrafi zorganizowac i zaplanowac prace zespotu, zidentyfikowac problemy wystepu- jgce w pracy
zespotowej i umiejetnie je rozwigzac oraz stosuje metody i narzedzia podnoszenia efektywnosci pracy w
zespole.

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 3 Student nie potrafi w Student prezentuje Student prezentuje Student prezentuje

najprostszy sposob
zaprezentowac umie-
jetnosci w wymaga- nym
zakresie efektu
ksztatcenia.

elementarne umiejet-
nosci w wymaganym
zakresie efektu
ksztatcenia.

podstawowe umie-
jetnosci w wymaga- nym
zakresie efektu
ksztatcenia.

petne umiejetnosci

i wykorzystuje je do
rozwiazywania pro-
blemu w wymaga- nym
zakresie efektu
ksztatcenia.

Szczegdtowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I

ZARZADZANIE ZESPOLEM

AUDYTORIA

15 Gopz.

W N REWDNR

-
o

Role zespotowe i ich funkcje.
Budowanie relacji w zespole.

Zarzadzanie roznorodnoscig w zespole.
Motywowanie i budowanie zaangazowania.

Przywddztwo. Cechy i kompetencje efektywnego przywddcy.
Etapy formowania zespotu.

Mechanizmy psychologiczne zwigzane z funkcjonowaniem grupy.
Rola psychologicznego zespotowego klimatu bezpieczerstwa.

Konflikty w zespole - istota, przyczyny, rodzaje, skutki, sposoby przeciwdziatania.

Zasady konstruktywnej komunikacji - istota, formy, funkcje, bariery skutecznosci.Umiejetnos¢ udzielania informacji zwrotne;j.

SEMESTR Il

ZARZADZANIE ZESPOLEM

CWICZENIA

15 Gobz.
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1.  Style przewodzenia. Analiza przypadku.

2. Dobodr cztonkdw zespotu. Analiza przypadku.

3. Analiza rél petnionych w zespole.

4.  Opracowanie harmonogramu pracy zespotu.

5.  Okreslanie norm i zasad pracy w zespole.

6.  Okreslenie celu i podziat zadan.

7. Okreslanie dobrych praktyk w zakresie motywowania.

8.  Opracowanie sposobow zwiekszania efektywnosci pracy zespotowe;j.

9.  Podejmowanie decyzji. Analiza przypadku.

10. Delegowanie zadan. Analiza przypadku.

11. Poréwnywanie styldw komunikacji.

12.  Cwiczenie sposobéw przekazywania informacji zwrotnej.

13. Opracowanie zasad i etapéw delegowania.

14. Cwiczenie umiejetnosci rozpoznawania mechanizméw psychologicznych w grupie.

15. Analiza czynnikéw wptywajgcych zespotowy klimat bezpieczerstwa.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: wyktady 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 5
poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 5
wykonanie sprawozdan, zadan
taczny naktad pracy 55 2

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Miller D., Zespoty. Co trzeba wiedzieé, robi¢ i méwié, aby stworzy¢ dobry zespét, PWE, Warszawa 2010
Mackin D. Budowanie zespotu. Zestaw narzedzi, Rebis, Poznan 2011.

Gellert M., Nowak C., Zespét, GWP, Gdarisk 2008.

Belbin M., Nie tylko zespét, Wyd. Oficyna a Wolters Kluwer Business, Warszawa, 2010, przet. G. Satuda

el o o

V. Literatura uzupetniajaca
1. Donnellon A. (red.), Kierowanie zespotami, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007.

2. Harvard Business Essentials, Stworz zesp6t z ikrg. Kompletny poradnik tworzenia wydajnych i skutecznych zespotow,
Wydawnictwo MT Biznes, Warszawa 2006.
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5. Przedmiot:

ZARZADZANIE PROJEKTAMI GEOINFORMATYCZNYMI

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 1 1 15 15 2

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu zarzadzania projektami geoinformatycznymi, w tym w zakresie metodologii PRINCE2, a
takze wyksztatcenie umiejetnosci w realizacji projektéw geoinformatycznych, w tym przeprowadzania studium wykonalnosci projektu.

1. Wymagania wstepne

Zakres wiedzy objety przedmiotami: Geoinformacja i modelowanie, Systemy i ustugi geoinformatyczne, Bazy danych przestrzennych, Metody
analiz przestrzennych, Jezyki programowania GIS,

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Zna ogolne zasady zarzadzania systemami i infrastrukturami geoinformacyjnymi. EU_WO01; EU_WO06
EU_W14, EU_W18

EU2 Potrafi planowad i zarzgdzac poszczegdlnymi aspektami projektu geoinformatycznego. EU_U13, EU_KO03

EU3 Potrafi planowaé dziatania rozwojowe projektu geoinformatycznego. EU_KO1, EU_KO02

Metody i kryteria oceny
EU1 Zna ogolne zasady zarzgdzania systemami i infrastrukturami geoinformacyjnymi.
Metody oceny Egzamin pisemny, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna ogdlnych Zna ogolne zasady Rozumie istote zarza- Rozumie istote zarzadzania
zasad zarzadzania zarzadzania systemami i dzania systemami i systemami i infra-
systemami i infra- infrastrukturami infrastrukturami geoin- strukturami geoinforma-
strukturami geoin- geoinformacyjnymi. formacyjnymi. cyjnymi oraz ma szerokg
formacyjnymi. wiedze na temat narzedzi
wspomagajacych zarza-
dzanie.
EU2 Potrafi planowac i zarzgdzaé poszczegdlnymi fazami projektu geoinformatycznego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, wykonanie sprawozdania, zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

76




* g
S
= = WYDZIAL NAWIGACYINY
S Hx T KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
.1:- ! & e. STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)
“pzeth KOREKTA (2024)
Kryterium 1 Nie potrafi planowacdi | Potrafizarzadzaé Potrafi planowad i Potrafi zarzadzac wszystkimi
zarzadzaé poszczegdl- | niektorymifazami zarzadzac wszystkimi fazami projektu
nymi fazami projektu projektu geoinforma- fazami projektu geoinformatycznego
geoinformatycznego. tycznego. geoinformatycznego. i przygotowac go do eks-
ploatacji.
EU3 Potrafi planowad¢ dziatania rozwojowe projektu geoinformatycznego
Metody oceny Zaliczenie laboratoridéw, wykonanie sprawozdania, wykonanie projektu i prezentacji, zadania i aktywnosci w e-
learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1

Nie potrafi planowa¢
dziatania rozwojowe
projektu

geoinformatycznego.

Potrafi planowa¢
rozwojowe projektu
geoinformatycznego.

Potrafi planowa¢
szczegbtowe dziatania
rozwojowe projektu
geoinformatycznego.

Potrafi planowac szcze-
goétowe dziatania rozwojowe
projektu geoinfor-
matycznego z uwzgled-

nieniem aktualnej sytuacji
rynkowej dla danego
rozwigzania GIS.

Szczegdtowe tresci ksztatcenia

SEMESTR | ZARZADZANIE PROJEKTAMI GEOINFORMATYCZNYMI AUDYTORIA 15 Gobz.

0gdlne zasady zarzgdzania systemami i infrastrukturami geoinformacyjnymi.

Organizacja, jako srodowisko zarzadzania projektem.

Aspekty koordynacji i wspotpracy w zakresie systemow i infrastuktur geoinformacyjnych.
Studium wykonalnosci projektu geoinformatycznego, jako uzasadnienie biznesowe projektu.
Planowanie, monitorowanie i kontrolowanie projektu geoinformatycznego.

Podstawowe procesy zarzadzania projektem

N vk wNe

Dziatania rozwojowe projektu geoinformatycznego.

SEMESTR | ZARZADZANIE PROJEKTAMI GEOINFORMATYCZNYMI CWICZENIA 15 Gobz.

Rozpoznanie otoczenia projektu i konstrukcja organizacji.

Identyfikacja dziatan i zaleznosci projektu.

Planowanie i harmonogramowanie poszczegdlnych faz projektu geoinformatycznego.
Zarzadzanie ryzykiem w projekcie geoinformatycznym.

Szacowanie kosztéw i zasobdw.

Programowanie dziatan rozwojowych projektu geoinformatycznego — matryca logiczna projektu.
Metody kontrolowania przebiegu projektu.

NowvswNe

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30 1

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 5
godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym wykonanie 20 1
sprawozdan, zadan
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taczny naktad pracy 55 2

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegolnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C30% P 30%; A/(E) 40%, L30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.
Burrough P., McDonnell A., Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press, New York 2004.
Woysocki R., McGary R., Zarzqdzanie Projektami, wyd. Ill, Helion 2005

OGC, Skuteczne zarzqdzanie projektami PRINCE2, OGC 2009

El

V. Literatura uzupetniajaca

1. Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.

2. Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo HELION,
2005.

Longley P., Goodchil M., Maguire D., Hind. D., GIS teoria i praktyka. PWN Warszawa 2006.
Portale geoinformacyjne.
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6. Przedmiot:

POZYCJONOWANIE | GEODEZJA

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P A C L P
| 15 2 2 30E 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie pogtebionej wiedzy w zakresie: systemdéw odniesien przestrzennych, odwzorowarn kartograficznych,
metod okreslania pozycji na powierzchni Ziemi, konstrukcji geodezyjnych, geodezyjnych urzadzern pomiarowych, transformacji miedzy

uktadami wspoétrzednych oraz pomiaréw za pomoca stanowiska swobodnego.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu matematyki i fizyki.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

U1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z EU_WO02, EU_WO07
zakresu systemow odniesien przestrzennych.

EU2 Zna podstawowe metody, techniki, i narzedzia stosowane w geodezji do wyznaczania pozycji. EU_W_02, EU_U01,

EU_UO07

EU3 Posiada umiejetnos¢ obstugi podstawowych instrumentow geodezyjnych oraz wspétczesnego KW_02, EU_U01,
oprogramowania geodezyjnego. EU_KO7, EU_KO5

U4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych w ukfadzie EU_WO02; KU_07,
stanowiska swobodnego. EU_U17

Metody i kryteria oceny

zadania i aktywnosci w e-learning

EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
systemdw odniesien przestrzennych.
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Uporzadkowana,
podbudowana teo-
retycznie wiedza
ogolna obejmujaca
kluczowe zagadnienia

Nie ma uporzad-
kowanej, podbu-
dowanej teoretycznie
wiedzy ogdlnej obej-
mujacej kluczowe
zagadnienia z systemow

Zna podstawowe
zagadnienia z zakresu:
powierzchni odniesienia,
odwzorowan
kartograficznych i
uktadéw wspodtrzednych.

Potrafi wskazac zwigzek
pomiedzy kluczowymi
elementami systemow
odniesien
przestrzennych. Potrafi
wykonaé podstawowe
transformacje

Posiada usystema-
tyzowang wiedze
obejmujaca petny
zakres zagadnien
systemow odniesien
przestrzennych.
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z zakresu odniesien wspotrzednych na
wspotczesnych metod | przestrzennych. ptaszczyinie.

teledetekc;ji.

EU2

Zna podstawowe metody, techniki, i narzedzia stosowane w geodezji do wyznaczania pozycji.

Metody oceny

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Znajomos¢ podsta-
wowych metod,
technik, narzedzi i
materiatéw stoso-
wanych we
wspdtczesnej
teledetekc;ji.

Nie zna podstawowych
metod, technik i
narzedzi stosowanych
w geodezji do
wyznaczania pozycji.

Zna podstawowe
metody i techniki i
narzedzia pomiarowe
stuzace do
pozycjonowania.

Dodatkowo potrafi
wykonac obliczenia
wyznaczania pozycji za
pomoca typowych
konstrukgji
geodezyjnych.

Dodatkowo potrafi
dobrac konstrukcje
geodezyjng do
wyznaczenia pozycji z
zadang doktadnoscig w
sytuacji nowe;j.

EU3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi podstawowych instrumentéw geodezyjnych oraz wspdtczesnego
oprogramowania geodezyjnego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Posiada umiejetnos¢
obstugi podstawo-
wych instrumentéw
oraz wspétczesnego
oprogramowania dla
teledetekcji.

Nie posiada umie-
jetnosci obstugi
podstawowych
instrumentéw oraz
wspotczesnego
oprogramowania
geodezyjnego.

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentéw
geodezyjnych oraz
wspdtczesnego
oprogramowania
geodezyjnego, popet-
niajac przy tym dopusz-
czalne btedy meto-

Posiada umiejetnosé¢
obstugi podstawowych
instrumentéw
geodezyjnych oraz
wspdtczesnego
oprogramowania
geodezyjnego, popet-
niajac przy tym nie-
znaczne btedy meto-

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentéw
geodezyjnych oraz
wspotczesnego
oprogramowania
geodezyjnego i potrafi
je zastosowaé w
sytuacjach nowych.

dyczne. dyczne.
EU4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych w ukfadzie
stanowiska swobodnego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Umiejetnos¢ opra-
cowania, interpretacji
oraz przetwarzania
danych
teledetekcyjnych.

Nie posiada umie-
jetnosci opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych
pozyskanych w ukfadzie
stanowiska
swobodnego

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych za
pomoca stanowiska
swobodnego
popetniajac przy tym
dopuszczalne btedy
metodyczne.

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych za
pomoca stanowiska
swobodnego
popetniajac przy tym
nieznaczne btedy
metodyczne.

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych za
pomocg stanowiska
swobodnego i potrafi
zaproponowac
rozwigzanie w sytuacji
nietypowej.
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Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR | POZYCJONOWANIE | GEODEZJA AUDYTORIA 30 Gopz.

Ksztatt Ziemi i powierzchnie odniesienia
Odwzorowania kartograficzne.

Uktady wspétrzednych globalne i lokalne.
Systemy i metody okreslania pozycji.
Transformacje miedzy uktadami wspétrzednych.
Instrumenty umozliwiajace okreslanie pozycji.
Osnowy geodezyjne.

Podstawowe konstrukcje geodezyjne.

W NULEWDNR

Niwelacja geometryczna.
Pomiary tachimetryczne.

Nl =
N P o

Pomiary w ukfadzie stanowiska swobodnego Free Station i Total Free Station.
Pozycjonowanie obiektdw (wymiarowanie).

-
w

Zrédta i rodzaje btedéw w pomiarach geodezyjnych.

i
&>

Rachunek bteddéw.

SEMESTR | POzYCIONOWANIE | GEODEZIA LABORATORIA 30 Gobz.

Zapoznanie sie z budowag i obstuga instrumentéw geodezyjnych (teodolit, niwelator, tachimetr elektroniczny).
Badanie warunkéw geometrycznych oraz stanu mechanizmow i optyki teodolitu i niwelatora.

Niwelacja geometryczna.

Tachimetria.

Wyznaczanie podstawowych konstrukcji geodezyjnych.

Pomiary w uktadzie stanowiska swobodnego.

Pozycjonowanie obiektow.

Rachunek bteddéw.

Zapoznanie sie z wybranych oprogramowaniem geodezyjnym.

WO N AEWDNDR

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 60 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 10
godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta 20 1

taczny naktad pracy 90 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
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IV. Literatura podstawowa

Barlik M., Wstep do teorii figury Ziemi, 1995

Czarnecki K., Geodezja wspdfczesna w zarysie, Wyd. Wiedza i Zycie 1996.
Cwiczenia z geodezji I. Praca zbiorowa / red. Jézef Beluch. Krakéw 2007.
Skérczynski A., Podstawy obliczeri geodezyjnych, Warszawa 1983.
Podstawy Geomatyki. Praca zbiorowa. AGH Krakéw 2011.

vk wN e

V. Literatura uzupetniajaca
1. Baran L. W., Teoretyczne podstawy opracowania wynikéw pomiaréw geodezyjnych, Warszawa 1999.

2. Lazzarini T., Geodezja. Geodezyjna osnowa szczegétowa, Warszawa — Wroctaw 1990.
3. Aktualne artykuty geodezyjne z czasopism polskich i zagranicznych.
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7. Przedmiot:

METODY PROGRAMOWANIA

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 1E 2 15E 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych struktur danych i technik programistycznych wykorzystywanych podczas
projektowania algorytmow i pisania programéw rozwigzujacych proste problemy.

1. Wymagania wstepne
Zakres szkoty $redniej.
111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

Znac podstawowe struktury danych i techniki programistyczne wykorzystywane podczas pisania
EU1 P 4 ¥ prog 4 v VS P P EU_W11, EU_W12

programéw.

EU2 Potrafi¢ zaprojektowac i napisa¢ program realizujagcy wyznaczone zadanie, wykorzystujacy poznane EU_U11; EU_UL2

struktury danych i techniki programistyczne.

Metody i kryteria oceny

EU1 Znac podstawowe struktury danych i techniki programistyczne wykorzystywane podczas pisania programow.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie posiada Posiada podstawowg Posiada podstawowg Posiada wiedze o
podstawowej wiedzy z wiedze o wiedze o wszystkich przedstawionych w
Struktury danych. zakresu struktur danych, najwazniejszych przedstawionych w trakcie zajec technikach
nie jest w stanie strukturach danych. trakcie zajec strukturach | programistycznych,
przytoczy¢ przyktadow danych, potrafi je potrafi je
nawet po uzyskaniu scharakteryzowac. scharakteryzowac oraz
pomocy. wskazac najlepsze do
realizacji
przedstawionych
problemoéw.
Kryterium2 Nie posiada Posiada podstawowa Posiada podstawowa Posiada wiedze o
podstawowej wiedzy o wiedze o wiedze o wszystkich przedstawionych w
Techniki powszechnie najwazniejszych przedstawionych w trakcie zajec technikach
programistyczne. stosowanych technikach trakcie zajec technikach programistycznych,
programistycznych, nie programistycznych, potrafi je
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jest w stanie przytoczy¢ technikach potrafi je scharakteryzowaé oraz
przyktadéw nawet po programistycznych. scharakteryzowac wskazac najlepsze do
uzyskaniu pomocy. realizacji

przedstawionych
probleméw

EU 2 Potrafi¢ zaprojektowac i napisaé program realizujagcy wyznaczone zadanie, wykorzystujacy poznane struktury
danych i techniki programistyczne.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Popetnia znaczne btedy Potrafi tworzy¢ Potrafi samodzielnie Potrafi samodzielnie i

Algorytmizacja.

przy tworzeniu
najprostszych
algorytmdw, nawet

z pomocg nie potrafi
wskaza¢ metod
programistycznych
potencjalnie uzytecznych
do rozwigzania
przedstawionego
problemu.

algorytmy
wykorzystujace
wskazane struktury
danych i metody
programistyczne, moze
popetniac¢ drobne btedy.

tworzy¢ poprawne
algorytmy
wykorzystujgce poznane
struktury danych i
metody
programistyczne, moze
popetniac¢ drobne btedy.

swobodnie projektowac
i tworzy¢ algorytmy
wykorzystujgce dowolne
uzyteczne struktury
danych i metody
programistyczne, potrafi
uzasadni¢ trafnos¢
wyboru.

Kryterium2

Programowanie

Nie potrafi wykorzystaé
zadnego z dostepnych
Srodowisk
programistycznych do
napisania najprostszego
programu, nawet z
pomocy prowadzacego
zajecia.

Potrafi pisac¢ proste
programy w jednym

z dostepnych srodowisk
programistycznych,
wykorzystujace
wskazane algorytmy

i struktury danych, moze
popetniac drobne btedy.

Potrafi samodzielnie
pisa¢ programy
wykorzystujgce poznane
algorytmy, struktury
danych i metody
programistyczne, moze
popetniac drobne btedy.

Potrafi samodzielnie i
swobodnie projektowac
i tworzy¢ programy
wykorzystujace dowolne
uzyteczne algorytmy,
struktury danych i
metody
programistyczne, potrafi
uzasadnié trafnos¢
wyboru.

Szczegdtowe tresci ksztatcenia

SEMESTRI

METODY PROGRAMOWANIA

AUDYTORIA

15 Gobz.

1. Rekurencja:

a)  Rekurencyjne wyrazanie pojec

b)  Zastosowania i implementacja

c) Dowodzenie poprawnosci procedur rekurencyjnych

2. Programowanie z nawrotami:

a)  Przeszukiwanie petnej przestrzeni stanéw

b)  Ucinanie rekursji
c)  Metoda dziel i rzqdz

d) Metoda inkrementacyjna

e) Podziat binarny

3. Dynamiczne struktury danych:

a)  Typy wskaZnikowe

b)  Wskaznikowa realizacja list

c) Podstawowe operacje na listach

d) Listy jednokierunkowe, dwukierunkowe i cykliczne

e) Atrapyistraznicy
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4.  Liniowe struktury danych: stosy i kolejki:
a) Implementacja tablicowa i listowa
b) Implementacja grafu za pomoca list sgsiedztwa
c)  Algorytmy DFS i BFS
5. Drzewa:
a) Implementacja drzew dowolnego rzedu
b)  Drzewa binarne
c) Obiegi drzew
d)  Konwersja wyrazen z postaci infiksowej na prefiksowg i postfiksowa (ONP)
6.  Programowanie zachtanne:
a)  Algorytm Huffmana
7.  Metoda spamietywania:
a) Programowanie dynamiczne
b)  Problem plecakowy
c) Optymalne mnozenie wielu macierzy
SEMESTRI| METODY PROGRAMOWANIA LABORATORIA 30GoDz.
1.  Wykorzystanie rekurencji do rozwigzywania probleméw algorytmicznych
2. Programowanie z nawrotami na przykfadzie "problemu hetmanéw"
3. Metoda dziel i zwyciezaj na przyktadzie wyszukiwania przez podziat binarny oraz algorytmu QuickSort
4.  Praktyczna implementacja list jedno i dwukierunkowych oraz cyklicznych
5.  Implementacja liniowych struktur danych: stosy i kolejki
6. Implementacja liniowych struktur danych: grafy
7. Implementacja i zastosowanie drzew dowolnego rzedu
8.  Obiegidrzew i przyktady ich zastosowania
9.  Programowanie zachtanne na przyktadzie algorytmu Huffmana
10. Programowanie dynamiczne: problem plecakowy, optymalne mnozenie wielu macierzy
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zajeé dydaktycznych
Wtasna praca studenta 30 1
taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E)40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Eall ol o

Wréblewski P., Algorytmy: struktury danych i techniki programowania, Helion 2010.

Wirth N., Algorytmy+Struktury danych=Programy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2001.
Cormen T.H., Leiserson C., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytmiki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004.

http://wazniak.mimuw.edu.pl
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V. Literatura uzupetniajaca

1.  Knuth D.E., Sztuka programowania komputeréow, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2002.
2. Spolsky J.,Sztuka pisania oprogramowania. Wybdr i redakcja Joel Spolsky. 2007.
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8. Przedmiot:
MATEMATYKA WYZSZA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
1 15 1E 2 15E 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy w zakresie wybranych narzedzi matematycznych oraz umiejetnosci ich stosowania w wybranej
dyscyplinie naukowej oraz przygotowanie do prowadzenia badan naukowych.

1. Wymagania wstepne
Zakres kursu matematyki na technicznych studiach inzynierskich.
111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukorczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane s3 z
podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy wspotzaleznosci zmiennych losowych. EU_WO03; EU_UO02;
EU1
EU_KO5
U2 Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych wielowymiarowych analiz statystycznych. EU_W11; EU_U02;
EU_U17;EU_KO2
EUS Ma podstawowg wiedze w zakresie optymalizacji liniowej i wybranych metod optymalizacji EU_WO04; EU_W0S;
nieliniowej; umie budowaé modele matematyczne typowych probleméw optymalizacyjnych EU_UO02;

Metody i kryteria oceny

Wyznaczanie
wspotczynnika korelacji

réwnania regresji
proste;j.

wspdtczynniki
réwnania regresji
proste;j.

weryfikuje istotnos¢
wyznaczonych
wspotczynnikow.

EU1 Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy wspotzaleznosci miedzy zmiennymi.

Metody oceny Sprawdziany w semestrze, egzamin po zakoriczeniu semestru, zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie potrafi wyznaczy¢ Potrafi wyznaczy¢ Jak na ocene 3.5-4 plus: Jak na ocene 4.5-5

plus: weryfikuje
zatozenia modelu oraz
buduje model
statystyczny na
podstawie
wyznaczonych
parametrow;
wykorzystuje
zbudowany model do
predykcji wartosci
zmiennej zaleznej.

87




phtlkg
Sg'
s g 2 WYDZIAL NAWIGACYINY
2 %FE 4] KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
.1:- ! & e. STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)
“pzeth KOREKTA (2024)
Kryterium 2 Nie potrafi wyznaczy¢ Potrafi wyznaczyé Jak na ocene 3.5-4 plus: Jak na ocene 4,5-5

Wyznaczanie réwnania
regresji prostej

réwnania regresji
proste;j.

wspotczynniki
réwnania regresji
proste;j.

weryfikuje istotnos¢
wyznaczonych
wspotczynnikow.

plus: weryfikuje
zatozenia modelu oraz
buduje model
statystyczny na
podstawie
wyznaczonych
parametrow;
wykorzystuje
zbudowany model do
predykcji wartosci
zmiennej zaleznej.

Kryterium 3

Wyznaczanie réwnania
liniowej regresji

Nie potrafi
wspotczynnikow
réwnania regresji
wielorakiej.

Potrafi wyznaczy¢
wspotczynniki
réwnania regresji
wielorakiej.

Jak na ocene 3.5-4 plus:
weryfikuje istotnos¢
wyznaczonych
wspotczynnikdw oraz

Jak na ocene 4,5-
Splus: weryfikuje
zatozenia modelu oraz
buduje liniowy model

wielorakiej wspdtliniowosé miedzy regresji wielorakiej;
zmiennymi niezaleznymi; wykorzystuje
redukuje liczbe zmiennych | zbudowany model do
niezaleznych. predykcji wartosci
zmiennej zaleznej.
EU2 Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych wielowymiarowych analiz statystycznych
Metody oceny Sprawdziny w semestrze, egzamin po zakoriczeniu semestru, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1

Przeprowadzenie

jednoczynnikowej analizy

Nie potrafi wykona¢
jednoczynnikowej
analizy wariancji.

Potrafi wykona¢
jednoczynnikowa
analize wariancji i

Jak na ocene 3.5-4s:
potrafi zweryfikowac
zatozenia analizy

Jak na ocene 4,5-5
plus: Potrafi wykonaé
testy post-hoc i potrafi

zinterpretowac jej wariancji. zinterpretowac ich
wariancji wynik. wyniki
Kryterium 2 Nie potrafi wykonac Potrafi wykonac¢ Jak na oceng 3.5-4: Potrafi | Jak na oceneg 4,5-5

Przeprowadzenie
wieloczynnikowej analiza

dwuczynnikowej
analizy wariancji.

dwuczynnikowa
analize wariancji i
zinterpretowac jej

wykonac trzyczynnikowg
analize wariancji i
zinterpretowac jej wynik

plus: potrafi
zweryfikowac
zatozenia

wariancji wynik. wieloczynnikowej
analizy wariancji.
Kryterium 3 Nie potrafi wyznaczy¢ Potrafi wyznaczy¢ Jak na ocene 3.5-4: potrafi | Jak na ocene 4,5-5:

Przeprowadzenie analizy
kanonicznej

zmiennych
kanonicznych na
zadanym zbiorze
zmiennych.

zmienne kanoniczne
na zadanym zbiorze
zmiennych.

wykonaé analize
kanoniczng i
zinterpretowac jej wynik.

Potrafi wykorzystac
wartosé redundancji
do skorygowania
modelu statystycznego

Kryterium 4

Przeprowadzenie analizy

Nie potrafi zastosowaé
zadnej hierarchicznej
metody skupien

Potrafi zastosowac
jedng wybrang
hierarchiczng metode

Jak na ocene 3.5-4: Potrafi
zastosowaé grupowanie
metodg k-$rednich

Jak na ocene 4,5-5:
potrafi zinterpretowaé
wyniki analizy skupien

skupien skupien oraz zweryfikowac jej
zatozenia
EU3 Ma podstawowg wiedze w zakresie optymalizacji liniowej i wybranych metod optymalizacji nieliniowej;
umie budowaé modele matematyczne typowych probleméw optymalizacyjnych
Metody oceny Sprawdziany w semestrze, egzamin na zakoriczenie semestru, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena

3,5-4

4,5-5
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Kryterium 1 Nie potrafi Potrafi sformutowaé Jak na ocene 3.5-4: Potrafi | Jak na ocene 4,5-5:
sformutowac funkgji funkcji celu i potrafi funkcje celu i ograniczenia | potrafi zinterpretowac
Rozwigzywanie zadania celu lub nie potrafi opisa¢ formalnie przedstawi¢ w uktadzie otrzymane
programowania opisac formalnie ograniczenia wspotrzednych oraz rozwigzanie oraz
liniowego metoda ograniczen wybra¢ punkt optymalny stosuje specjalistyczny
graficzng jezyk matematyczny
przy opisywaniu
rozwigzywanych
probleméw
Kryterium 2 Nie potrafi Potrafi sformutowaé Potrafi znalez¢ Jak na ocene 4,5-5:
sformutowac funkgji funkcje celu, okresli¢ rozwigzanie problemu potrafi zinterpretowaé
Rozwigzywanie zadania celu lub okredli¢ wierzchotki i optymalizacji stosujac uzyskane wyniki w
programowania wierzchotkéw i krawedzie metody petny algorytm metody danej dziedzinie oraz
liniowego metoda krawedzi metody simpleks oraz simpleks stosuje specjalistyczny
simpleks simpleks przedstawi¢ problem jezyk matematyczny
optymalizacyjny w przy opisywaniu
postaci kanonicznej rozwigzywanych
probleméw
Kryterium 3 Nie potrafi dopasowaé | Potrafi dopasowac Jak na ocene 3.5-4: Potrafi | Jak na ocene 4,5-5:
metody optymalizacji metode optymalizacji zastosowac jedng potrafi zastosowac
Posiadanie ogéInej do rozwigzywanego do rozwigzywanego wybrang metode odpowiednia metode
wiedzy na temat metod problemu problemu oraz stosuje specjali-
optymalizacji nieliniowej styczny jezyk mate-
matyczny przy opi-
sywaniu
rozwigzywanych
probleméw
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR || MATEMATYKA WYZSZA AUDYTORIA 15 Gobz.

1. Elementy analizy wspétzaleznosci zmiennych losowych: podstawowe pojecia korelacji i regresji, korelacje czastkowe,
wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspétczynnik korelacji rang Spearmana, wspotczynnik korelacji rang Kendalla, analiza
regresji prostej, regresja wieloraka, analiza reszt, regresja nieliniowa.

2.  Elementy wielowymiarowych analiz statystycznych: analiza wariancji, analiza kanoniczna, analiza skupien, przeglad réznych
metod eksploracji danych (analiza sktadowych gtéwnych, analiza czynnikowa, analiza dyskryminacyjna i inne).

3. Elementy optymalizacji: podstawowe pojecia optymalizacji; schemat rozwigzania problemu optymalizacji; modele
optymalizacyjne; zadanie programowania liniowego - sformutowanie, posta¢ kanoniczna, metoda graficzna i metoda simpleks;
przeglad metod optymalizacji nieliniowej, metody: Hooke'a-Jeevesa, Gaussa-Seidla, gradientu prostego, najszybszego spadku

SEMESTR I MATEMATYKA WYZSZA LABORATORIA 30 Gopz..

1. Laboratoria obejmujg zagadnienia z tematyki audytoryjnej, realizowane w programach STATISTICA oraz MATLAB.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 10

godz. zaje¢ dydaktycznych
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Whtasna praca studenta 35 1
taczny naktad pracy 90 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E)40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

tapinska-Sobczak N., Modele optymalizacyjne — przyktady i zadania, Wydawnictwo Uniwersytetu £odzkiego, £6dz 1998.
Optimization Toolbox. User ’s Guide, The MathWorks, Inc., 2012.
Stanisz A., Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny, StatSoft, Krakéw 2006.
Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa 2004.
Aczel, A. D., Statystyka w zarzadzaniu, PWN Warszawa 2011.

6.  Zorychta K., Ogryczak W., Programowanie liniowe i catkowito liczbowe. Metoda podziatu i ograniczerr. WNT Warszawa 1981.
V. Literatura uzupetniajaca

uRE W e

Kasyk L., Rachunek prawdopodobienistwa i elementy statystyki. Skrypt dla studentéw AM., Podrecznik w wersji elektroniczne;j.
Kasyk L., Krupinski R., Poradnik matematyczny, Skrypt dla studentéw AM, Szczecin 2004.

Ostanin A., Metody optymalizacji z MATLAB. Cwiczenia laboratoryjne, Nakom, 2009

Rabiej M., Statystyka z programem Statistica, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2012.

Stachurski A., Wierzbicki A., Podstawy optymalizacji, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.
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9. Przedmiot:

METODY PRZETWARZANIA DANYCH

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P A C L P
Il 15 1 1 1 15 15 15 3

1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod przetwarzania danych.
1. Wymagania wstepne

Matematyka, statystyka, informatyka, geografia, podstawy geoinformacji, podstawy nawigacji.
11l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Zna metody przetwarzania danych przestrzennych stosowanych w systemach EU_WO08; EU_W14
geoinformatycznych
EU2 Ma wiedze z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych, potrafi oceni¢ te metody EU_WO03, EU_WO05
i zaproponowac ich zoptymalizowanie pod katem realizowanego zdania
EU3 Potrafi zintegrowac dane przestrzenne pochodzace z réznych systemédw pomiarowych i EU_UO08
zaproponowac optymalne rozwigzanie do realizacji zadania
EU4 Potrafi wspétdziataé, krytycznie oceniac i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne role EU_KO03
Metody i kryteria oceny
EU1 Zna metody przetwarzania danych przestrzennych stosowanych w systemach geoinformatycznych
Metody oceny Zaliczenie pisemne lub ustne
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie zna metod Zna podstawy metod Rozumie istote wy- Rozumie istote
przetwarzania przetwarzania branych metod wszystkich przed-
danych stosowanych danych stosowanych przetwarzania stawionych metod
w systemach geoin- w systemach danych stosowanych przetwarzania
formatycznych. geoinformatycznych. w systemach geoin- danych stosowanych
formatycznych. w systemach
geoinformatycznych.
EU2 Ma wiedze z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych, potrafi oceni¢ te metody i zaproponowac ich
zoptymalizowanie pod katem realizowanego zdania.
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Metody oceny

sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; wejsciowki,

zaliczenie laboratoridéw, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

3,5-4

4,55

zaliczenie laboratoridw, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryterium 1 Nie potrafi przetwarza¢ | Potrafi wskazac Rozumie istote Potrafi przetwarzaé
danych przestrzennych narzedzia do realizacji dziatania poszcze- dane. Potrafi
z wykorzystaniem podstawowych metod golnych narzedzi do Swiadomie przy-
oprogramowania przetwarzania danych. przetwarzania danych. gotowadé danei
geoinformatycznego. przeprowadzic¢ ich
Potrafi przygotowac przetwarzanie w
dane przestrzenne dla wybranym oprogramo-
potrzeb przysztych waniu geoinfor-
analiz. matycznym.
EU3 Potrafi zintegrowac dane pochodzace z réznych systemdéw pomiarowych i zaproponowac optymalne
rozwigzanie do realizacji zadania
Metody oceny sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; wejsciowki,

Kryteria/ Ocena

35-4

4,5-5

zaliczenie laboratoridw, praca w grupie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryterium 1 Nie potrafi zintegrowaé | Potrafi zintegrowac Rozumie istote Potrafi doskonale
danych z réznych dane z réznych zrédet w | integracji danych z zintegrowac dane z
zrédet. stopniu podstawowym. | réznych zrédet. réznych zrodet i
zaproponowacé
optymalne rozwigzanie.
EU4 Potrafi wspétdziataé, krytycznie oceniad i pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role
Metody oceny sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; wejsciowki,

Kryteria/ Ocena

35-4

4,5-5

Kryterium 1

Nie potrafi
wspdtdziatac, krytycznie
oceniac i pracowac w
grupie, przyjmujac w
niej rézne role.

Potrafi wspétdziatac,
krytycznie oceniac i
pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne
role w podstawowym
zakresie.

Potrafi wspétdziatac,
krytycznie oceniad i
pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne
role w szerokim
zakresie.

Potrafi wspdtdziatac,
krytycznie oceniac i
pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rozne
role w petnym zakresie.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR Il

METODY PRZETWARZANIA DANYCH

AUDYTORIA

15 Gobz.

Gtéwne zadania i metody eksploracji danych.

Zrédta informacji przestrzennej i metody jej pozyskiwania.
Modele danych przestrzennych i ich charakterystyka.

Klasyfikacja i analiza skupien dla danych przestrzennych.
Predykcja oraz asocjacja danych przestrzennych.

Redukcja i interpolacja danych przestrzennych.

No vk wheR

Wizualizacja przestrzenna danych.

SEMESTR I METODY PRZETWARZANIA DANYCH LABORATORIA

15 Gopz.
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Konwersja danych przestrzennych z réznych zrédet w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
Klasyfikacja danych przestrzennych w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.

Wykorzystanie analizy skupief w trakcie przetwarzania danych przestrzennych w wybranym oprogramowaniu
geoinformatycznym.

4.  Badanie wzorcéw przestrzennych w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
5. Generowanie map gestosci w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
6.  Wykorzystanie metod redukcji oraz interpolacji dla danych przestrzennych w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
7. Wizualizacja, publikacja i udostepnianie danych przy pomocy wybranego oprogramowania geoinformatycznego.
SEMESTR |1 METODY PRZETWARZANIA DANYCH PROJEKT 15 Gopz.

1.  Wpykonanie wielowariantowego projektu zwigzanego z przetwarzaniem danych wedtug indywidualnego zadania.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 15

godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta 25 1

taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi
IV. Literatura podstawowa

Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.

Davis D., GIS dla kazdego. Wydawnictwo MICON, Warszawa 2004.

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R. GIS Obszary zastosowan. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007.

Li, Z., Algorithmic foundation of multi-scale spatial representation. Boca Raton: CRC Press. 2007.

Maimon O. and Rokach L., Data Mining and Knowledge Discovery Handbook, Springer Science+Business Media, 2005
Suchecka J. (red.), Statystyka przestrzenna. Metody analiz struktur przestrzennych. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2014
Ossowski S., Metody i narzedzia eksploracji danych, Wydawnictwo BTC, 2013

Morzy T., Eksploracja danych. Metody i algorytmy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

10. Urbanski J., GIS w badaniach przyrodniczych, Centrum GIS, Uniwersytet Gdanski, 2013

©o N U A WN

V. Literatura uzupetniajaca
1. Larose D., Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008
2. Nowak M. iinni, GIS i dane przestrzenne w ocenach odziatywania na srodowisko, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2016
3. Burrough P., McDonnell A., Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press, New York 2004.
4. Chrobak, T.iinni, Podstawy cyfrowej generalizacji kartograficznej. Krakdw: Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne AGH
2007.
5. Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.
6. Kwiecien J., Systemy informacji geograficznej. Podstawy. Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.
7. LiZ.,ZhuQ., Gold Ch., Digital Terrain Modeling. Principles and methodology. CRC PRESS, Boca Raton 2005.
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8. Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo
HELION, 2005.

9. Suchecki, B., 2010. Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych. Warszawa: Wydawnictwo C.H.
Beck

10. Gtéwny Geodeta Kraju — Wytyczne techniczne.

11. Materiaty konferencyjne.

12. Artykuty naukowe zwigzane z wybrang tematyka.

13. Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.

14. Strony internetowe producentéw oprogramowania GIS.

15. Portale geoinformacyjne
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10. Przedmiot:
INFRASTRUKTURA INFORMACIJI PRZESTRZENNEJ
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
1 15 2 1 30 15 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie systeméw informacji przestrzennej. Gtéwnych zadan IIP, potrzeb i
wymagan stawianych przez INSPIRE dla jednostek samorzadu terytorialnego. Nabycie wiedzy i umiejetnosci korzystania z infrastruktury
informacji przestrzennej; stosowania i implementacji przepiséw prawnych (wytycznych, norm). Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie
zrozumienia standardéw, schematéw aplikacyjnych, tworzenia plikdéw wymiany danych w zaleznosci od specyfiki wykonywanych prac.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiéw | stopnia. Elementarna wiedza z zakresu systemoéw informacji przestrzennej, informatyki geodezyjno-kartograficznej.

11l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane s3 z
podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Ma wiedze w zakresie funkcjonowania infrastruktury informacji przestrzennej oraz zna podstawowe EU_W12; EU_W13
mozliwosci i sposoby wykorzystania zgromadzonych w nich danych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i zrédta danych stosowane przy budowaniu infrastruktur
informacji przestrzenne;j.

EU2 Zna i potrafi zastosowa¢ odpowiednie standardy wymiany danych przestrzennych oraz ma wiedze w EU_UO08; EU_U11
zakresie przygotowania schematdw aplikacyjnych.

EU3 Potrafi przygotowad pliki wymiany danych, schemat aplikacyjny z uwzglednieniem celu realizacji EU_U11
zadania.

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma szczegdtowq wiedze w zakresie interpretacji dokumentacji architektoniczno-budowlanej, planéw
zagospodarowania przestrzennego, decyzji o warunkach zabudowy.

Metody oceny Zaliczenie pisemne, sprawdziany w semestrze, zaliczenie ¢wiczen, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 45-5

Kryterium 1 Nie ma wiedzy w za- Ma szczegotowa Ma szczegotowa wiedze w | Ma szczegdtowg
kresie zastosowan i wiedze w zakresie zakresie zastosowan i wiedze w zakresie
funkcjonalnosci zastosowan funkcjonalnosci zastosowan i
infrastruktury infrastruktury infrastruktury informacji funkcjonalnosci
informacji informaciji przestrzennej. Zna infrastruktury
przestrzennej. przestrzennej oraz zna podstawowe metody, informacji

stosowane przy przestrzennej. Zna
podstawowe metody,
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ich podstawowa budowaniu infrastruktur techniki, narzedzia i
funkcjonalnos¢. informacji przestrzenne;j. Zrédta danych
stosowane przy
budowaniu
infrastruktur
informacji
przestrzennej.
EU2 Zna i potrafi zastosowac odpowiednie standardy wymiany danych przestrzennych oraz ma wiedze w
zakresie przygotowania schematdéw aplikacyjnych.
Metody oceny Zaliczenie pisemne, sprawdziany w semestrze, zaliczenie ¢wiczen, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w
e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

przygotowac plikow
wymiany danych
przestrzennych.

Kryterium 1 Nie zna podstawo- Zna podstawowe Zna podstawowe Posiada poszerzong
wych standardéw standardy wymiany standardy wymiany wiedze w zakresie
wymiany danych danych danych przestrzennych. standardéw wymiany
przestrzennych. przestrzennych. Ma Ma wiedze w zakresie danych

wiedze, na poziomie budowy schematéw przestrzennych. Ma
podstawowym w aplikacyjnych. wiedze w zakresie
zakresie budowy budowy schematéw
schematow aplikacyjnych, potrafi
aplikacyjnych uzasadni¢ wybor
wybranych odpowiedniego
standardéw. schematu
aplikacyjnego dla
realizowanego
zadania.

EU3 Potrafi przygotowac pliki wymiany danych, schemat aplikacyjny z uwzglednieniem celu realizacji zadania.

Metody oceny Zaliczenie pisemne, sprawdziany w semestrze, zaliczenie ¢wiczen, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w
e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie potrafi Potrafi przygotowacd Potrafi przygotowac pliki Potrafi przygotowaé

proste pliki wymiany
danych
przestrzennych w
dedykowanych
programach.

wymiany danych pliki wymiany danych
przestrzennych a takze
sporzadzi¢ proste

schematy aplikacyjne.

przestrzennych a takze
sporzadzi¢ schematy
aplikacyjne

z uwzglednieniem
celéw realizacji
zadania. Potrafi
uzasadni¢ wybor
schematu
aplikacyjnego w celu
realizacji zadania.

Szczegbtowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I

INFRASTRUKTURA INFORMACII PRZESTRZENNEJ

AUDYTORIA 30 Gopz.

1.  Definicje oraz podstawowe informacje na temat: geoinformacja, dane referencyjne, dane tematyczne, metadane. Rodzaje danych

GIS.

2. Wybrany system zarzgdzania baza danych przestrzennych. Projektowanie baz danych.
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3 Infrastruktura informacji przestrzennej we wspdlnocie europejskiej (INSPIRE).
4 Zagadnienia standaryzacji danych przestrzennych oraz zapisu planistycznego
5 Harmonizacja i wymiana danych przestrzennych.
6.  Internetowe ustugi danych przestrzennych.
7 Metadane przestrzenne i ustuga CSW.
8 Modelowanie pojeciowe i schematy aplikacyjne jako standard opisu wymiany danych.
9 Standardy geodezyjne jako elementy INSPIRE.
10. Technologia sieciowych.
11. Jezyk GML do opisu danych geograficznych
12. Transformacja modeli UML — GMLL.
13. Zastosowanie schematéw aplikacyjnych GML.
14. Walidacja danych.
15. Wybrane geoportale.
16. Wytyczne implementacyjne INSPIRE.
17. Zasady budowania i rozwoju IIP.
SEMESTR I INFRASTRUKTURA INFORMACJI PRZESTRZENNE) LABORATORIA 15 Gobz.
1.  Struktura standardéw wymiany danych przestrzennych.
2.  Diagramy klas UML jako model pojeciowy danych przestrzennych.
3. Jezyk GML. Dane geoprzestrzenne w GML.
4.  Tworzenie i wykorzystanie metadanych.
5. Przygotowanie plikéw wymiany danych geodezyjnych.
6.  Analiza poprawnosci przygotowanych danych (walidacja).
7.  Zastosowanie wybranych schematéw aplikacyjnych. Internetowy serwer map, geoportal.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 10
godz. zaje¢ dydaktycznych
Wstasna praca studenta 25 1
taczn naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Z. Parzynski, A. Chojka, Infrastruktura Informacji Przestrzennej w UML, Wydawnictwo GEODETA, 2013

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.

R. Lake i in., GML. Geography Mark-Up Language, Wydawnictwo Wiley, 2004

Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo
HELION, 2005.

Normy ISO z serii 19100.

6.  Makowski A. (red.) System informacji topograficznej kraju. Teoretyczne i metodyczne opracowanie koncepcyjne.
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Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.,

7.  Obowiazujgce akty normatywne (ustawy i przepisy zwigzane schematami aplikacyjnymi).

V. Literatura uzupetniajaca

Kwiecien J., Systemy informacji geograficznej. Podstawy. Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.
Gazdzicki J., Leksykon Geomatyczny. Polskie Towarzystwo Informacji GEOGRAFICZNEJ, Warszawa 2003.

Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji GEOGRAFICZNEJ. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.
Normy ISO z serii 19100.

Materiaty konferencyjne w tym konferencji PTIP.
Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.
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11. Przedmiot:
WSPOLCZESNE METODY TELEDETEKCJI
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy w zakresie: zasad dziatania wspdtczesnych instrumentéw teledetekcyjnych, oprogramowania

teledetekcyjnego, umiejetnosci pozyskiwania,

przetwarzania, interpretacji, analizy oraz opracowania danych teledetekcyjnych,

wykorzystania systeméw teledetekcyjnych w detekcji réznych parametréw srodowiska.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu geodezji, systemoéw informacji przestrzennej, kartografii, informatyki, matematyki, geodezji, fotogrametrii i

teledetekgcji

11l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sieg, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane s3 z

podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z EU_WO02; EU_WO04

zakresu wspotczesnych metod teledetekcji.

EU2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane we wspdtczesnej teledetekcji. EU_WO05; EU_WO09
EU_W15

EU3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi wspétczesnego oprogramowania teledetekcyjnego. EU_U17

EU4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych EU_U17

wspotczesnymi metodami teledetekgji.

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
wspotczesnych metod teledetekgji.
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoridw, sprawozdania, egzamin pisemny,

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5
Kryterium 1 Nie ma uporzad- Zna podstawowe Potrafi wskazac zwigzek Posiada usystema-
kowanej, podbu- zagadnienia z zakresu pomiedzy kluczowymi tyzowang wiedze
Uporzadkowana, dowanej teoretycznie wspdtczesnych metod zagadnieniami z zakresu | obejmujaca petny
podbudowana teo- wiedzy ogdlnej obej- teledetekji. wsp6tczesnych metod zakres zagadnien
retycznie wiedza mujacej kluczowe teledetekji. wspétczesnych metod
ogolna obejmujaca zagadnienia z zakresu teledetekgji.
kluczowe zagadnienia
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z zakresu
wspotczesnych metod
teledetekc;ji.

wspotczesnych metod
teledetekc;ji.

zadania i aktywnosci w e-learning

EU2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane we wspétczesnych metodach
teledetekc;ji.
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Znajomos¢ podsta-
wowych metod,
technik, narzedzi i
materiatéw stoso-
wanych we
wspofczesnej
teledetekcji.

Nie zna podstawowych
metod, technik,
narzedzi i materiatéw
stosowanych we
wspotczesnej
teledetekc;ji.

Zna podstawowe
metody i techniki
stosowane do spo-
rzagdzenia
wspotczesnych opraco-
wan teledetekcyjnych.

Dodatkowo zna koni-
cowe produkty tele-

detekcyjne z doktadnym

omoéwieniem ich
zastosowania oraz me-
tody ich przetwarzania
(wspdtczesne metody
teledetekgji).

Dodatkowo zna zaa-
wansowane narzedzia i
metody stosowane w
przetwarzaniu danych
teledetekcyjnych
(wspdtczesne metody
teledetekcji).

EU3

Posiada umiejetnosc¢ obstugi wspdtczesnego oprogramowania teledetekcyjnego.

Metody oceny

Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Posiada umiejetnos¢
obstugi podstawo-
wych instrumentéw
oraz wspdtczesnego
oprogramowania dla
teledetekcji.

Nie posiada umie-
jetnosci wspotczesnego
oprogramowania dla
teledetekcji.

Posiada umiejetnosé
obstugi wspotczesnego
oprogramowania
teledetekcyjnego,
popetniajgc przy tym do-
puszczalne btedy meto-
dyczne.

Posiada umiejetnosé¢
obstugi wspdtczesnego
oprogramowania
teledetekcyjnego,
popetniajac przy tym
nieznaczne btedy
metodyczne.

Posiada umiejetnosé
obstugi wspotczesnego
oprogramowania
teledetekcyjnego.

EU4

Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych teledetekcyjnych.

Metody oceny

Zaliczenie laboratoridéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Umiejetnos¢ opra-
cowania, interpretacji

Nie posiada umie-
jetnosci opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych

Posiada umiejetnosci
opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych

Posiada umiejetnosé
opracowania, in-
terpretacji oraz
przetwarzania danych

oraz przetwarzania teledetekcyjnych teledetekcyjnych teledetekcyjnych, teledetekcyjnych.
danych popetniajac przy tym popetniajac przy tym
teledetekcyjnych. dopuszczalne btedy nieznaczne btedy
metodyczne. metodyczne.
Szczegbtowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | WsPOLCZESNE METODY TELEDETEKCII AUDYTORIA 15 Gopz.
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Podstawy teoretyczne obrazowania teledetekcyjnego.

Rejestracja, dystrybucja oraz archiwizacja danych teledetekcyjnych
Wspdtczesne systemy, platformy i sensory teledetekcyjne

Korekcja i opracowanie danych teledetekcyjnych

Termografia

Interpretacja zobrazowarn teledetekcyjnych

Indeksy spektralne

Metody przetwarzania zobrazowan teledetekcyjnych

Wspotczesne zastosowania danych teledetekcyjnych

WYDZIAL NAWIGACYINY
KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)

KOREKTA (2024)

SEMESTR |

WSPOLCZESNE METODY TELEDETEKCII LABORATORIA

30 Gobz.

W N R WDNR

=
= o

Teledetekcyjny pomiar temperatury, termowizja

Korekcja atmosferyczna

Przetwarzanie zobrazowan teledetekcyjnych wielospektralnych
Przetwarzanie zobrazowan teledetekcyjnych w zakresie podczerwieni
Pozyskiwanie batymetrii z danych teledetekcyjnych

Przetwarzanie danych LIDAR, opracowanie NMT na podstawie danych teledetekcyjnych
Ekstrakcja danych wektorowych

Interpretacja zobrazowan radarowych

Przetwarzanie radarowych danych polarymetrycznych

Zawansowane metody klasyfikacji tresci zobrazowarn teledetekcyjnych
Wyznaczanie indekséw spektralnych

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze |

Godziny

ECTS

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne

45

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze praktycznym:

¢wiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe

10

Wstasna praca studenta

30

taczny naktad pracy

85

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

LA S S

Sanecki J.(red.): Teledetekcja — pozyskiwanie danych. WNT, Warszawa, 2006.
Kurczynski Z. Fotogrametria, PWN Warszawa, 2014

Adamczyk J., Bedkowski K.: Metody cyfrowe w teledetekcji. SGGW, Warszawa, 2007.
Kaczynski R, Ewiak I., Fotogrametria, WAT 2016,

Sitek Z.: Wprowadzenie do teledetekcji lotniczej i satelitarnej. AGH, Krakéw, 2000.

V. Literatura uzupetniajaca
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1.  Buttowt J., Kaczynski R., Fotogrametria, WAT, Warszawa 2000
2.  Ciotkosz A., Kesik A.: Teledetekcja satelitarna. PWN, Warszawa, 1989.
3. Kurczyniski Z., Preuss R.: Podstawy fotogrametrii. Politechnika Warszawska, Warszawa, 2000.
4.  Bernasik J.: Elementy fotogrametrii i teledetekcji. AGH, Krakéw, 2000.
5.  Ciotkosz A., Miszalski J., Oledzki J.R.: Interpretacja zdje¢ lotniczych. PWN, Warszawa, 1986.
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12. Przedmiot:
ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH PRZESTRZENNYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 1E 2 15E 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie narzedziami informatycznymi do przechowywania i przetwarzania
danych przestrzennych, wykonywania czynnosci zwigzanych z budowg oraz projektowaniem systemu bazodanowego informacji
przestrzennej, znajomosc¢ systemoéw bazodanowych oraz ich struktury.

1. Wymagania wstepne

Zakres szkoty $redniej.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Umiejetnosé projektowania bazy danych przeznaczonej do przechowywania danych przestrzennych | EU_U14

EU2 Umiejetnos¢ pozyskiwania, zapisywania i przetwarzania informacji w bazie danych EU_U14, EU_U08
EU3 Znajomos$¢ modeli, struktur oraz zwigzkéw wystepujacych w bazach danych EU_W14, EU_WO04
EU4 Znajomosc istniejacych systemow informacji przestrzennej i baz danych georeferencyjnych oraz EU_W14, EU_WO09

tendencji rozwojowych tego typu systemdw.

Metody i kryteria oceny

EU1 Umiejetnosé projektowania bazy danych przeznaczonej do przechowywania danych przestrzennych
Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie zna podstawowych Zna podstawowe Posiada informacje Potrafi projektowac
pojec z teorii baz danych | pojecia z teorii baz o bazach danych w i budowac bazy danych
oraz zadarn SZBD. danych oraz zadania kontekscie SIP oraz oraz postugiwac sig SZBD.
SZBD. zasad projektowania i
budowy baz danych
przestrzennych.
EU2 Umiejetnosé pozyskiwania, zapisywania i przetwarzania informacji w bazie danych
Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci

w e-learning
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Kryteria/ Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1 Nie zna modeli Zna podstawowe Zna podstawy jezyka Umie opisywac
logicznych i fizycznych modele logiczne i SQL oraz typow rzeczywistos¢ z uzyciem
baz danych, podstaw fizyczne baz danych, danych i funkgcji jezyka naturalnego i
teoretycznych podstaw teoretyczne wykorzystywanych formalnego do
relacyjnych baz danych relacyjnych baz w bazach danych samodzielnego
oraz operacji na nich danych oraz operacje przestrzennych, projektowania
wykonywanych. na nich wykonywane. podstawy baz danych i budowania systemu
w XML. bazodanowego oraz
postugiwac sie jezykiem
SQL wykorzystujac:
klauzule, operatory,
funkcje agregujace,
zapytania zagniezdzone
do usuwania, wstawiania
i aktualizacji danych.
EU3 Znajomos$¢ modeli, struktur oraz zwigzkéw wystepujacych w bazach danych
Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak znajomosci Zna anomalie struktur | Zna modele danych Zna modele koncepcyjne
anomalii struktur danych | danych oraz zasad przestrzennych w oraz logiczne baz danych.
oraz zasad realizacji realizacji normalizacji kontekscie relacyjnych | Zna zasady tworzenia
normalizacji struktur struktur danych. i obiektowych baz diagramoéw zwigzkéw
danych. danych oraz zasad ich encji oraz notacji ERD.

projektowania
i budowy.

EU4 Znajomosc istniejacych systemow informacji przestrzennej i baz danych georeferencyjnych oraz tendencji
rozwojowych tego typu systemow.

Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1

Nie umie przedstawic¢

Potrafi przedstawic¢

Potrafi szczegdtowo

Zna najwazniejsze

przyktadow przyktady opisaé¢ wybrany system | tendencje rozwojowe
komercyjnych i komercyjnych i bazodanowy dla GIS w dziedzinie
otwartych systemow otwartych systemow oraz bazy danych przestrzennych baz
bazodanowych dla GIS i bazodanowych dla GIS | topograficznych. danych.
baz danych i baz danych
topograficznych. topograficznych.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR | ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH PRZESTRZENNYCH AUDYTORIA 15 Gobz.

1. Wprowadzenie do problematyki baz danych: podstawowe pojecia zwigzane z teorig baz danych, budowa SBD, przyktady
komercyjnych systemoéw bazodanowych, relacyjny model baz danych, operacje w bazie danych, klucze w relacyjnej bazie danych,
zwigzki miedzy danymi.

2.  Projektowanie baz danych: zasady projektowania relacyjnych baz danych, modelowanie schematéw pojeciowych i schematow
implementacyjnych w modelu relacyjnym, normalizacja schematu bazy danych, zarzadzanie danymi.
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3. Jezyki zapytan w relacyjnych bazach danych: jezyk SQL, podstawowe konstrukcje jezyka DDL, DML i DCL, wykonywanie zapytan,
klauzule, zapytania zagniezdzone, operatory i funkcje agregujace, systemy bazodanowe niekorzystajace z jezyka SQL.
4.  Ochrona baz danych: metody ochrony integralnosci danych, wiezy integralnosciowe, zarzadzanie transakcjami w bazie danych,
ochrona ba danych przed niepowotanym dostepem.
5. Bazy danych SIP - podstawowe informacje. Przeglad komercyjnych i otwartych rozwigzan oraz oprogramowania. Bazy danych a
Web-GIS i Mobile-GIS.
6.  Modele danych przestrzennych w kontekscie relacyjnych i obiektowych baz danych. Poréwnanie modeli danych przestrzennych
- topologicznego i obiektowego. Przeglad baz danych GIS. Przyktady i ich analiza. Metadane.
7.  Zasady projektowania i budowy baz danych przestrzennych. Zadania w trakcie projektowania, niebezpieczenstwa i trudnosci.
Cele i kryteria funkcjonalne. Ograniczenia. Rozwigzania alternatywne. Fazy projektowania.
8. Budowa modelu koncepcyjnego - zakres tematyczny, parametry, metody i Zrédta danych, ocena materiatéw, struktura
przestrzenna bazy, sposéb prezentacji, ogélne zasady dostepu do danych).
9.  Opis rzeczywistosci (jezyk naturalny a jezyki formalne). Cechy modelu logicznego.
10. Topologie. Integracja danych pochodzacych z réznych Zrédet — aspekty semantyczny, przestrzenny i realizacyjny.
11. Zastosowanie diagraméw zwigzkdw encji do opisu modelu logicznego. Notacja ERD. Typy i funkcje w bazach danych
przestrzennych. Tworzenie struktury. Edycja i aktualizacja danych. Wielodostepnos¢.
12. Podstawy baz danych XML. Wykorzystanie formatu XML do definicji danych przestrzennych (1ISO-19136 GML).
13. Bazy danych georeferencyjnych - podstawowe informacje. Przeglad parnstwowych baz danych topograficznych i tematycznych.
14. Tendencje rozwojowe w dziedzinie przestrzennych baz danych.
SEMESTR | ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH PRZESTRZENNYCH LABORATORIA 30 Gobz.
1.  Projektowanie baz danych: zastosowanie diagraméw ERD i transformacja do modelu implementacyjnego (tabelarycznego),
przeprowadzenie normalizacji.
2. Wykorzystanie jezyka SQL do budowy bazy danych (jezyk DDL).
3. Wstawianie, modyfikowanie i usuwanie danych (jezyk DML).
4. Funkcje SQL. taczenie tabel. Grupowanie. Konstrukcja podzapytan. Zapytania zagniezdzone.
5.  Zapoznanie i wykorzystanie wybranego SZBD (np. ArcGIS) do przetwarzania danych przestrzennych.
6.  Praca z wybranym systemem — wersjonizacja bazy danych, archiwizacja bazy danych, raportowanie zmian.
7.  Bazy danych georeferencyjnych: BDOT 10k, GESUT, BDO, TBD, EGIB
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 10

godz. zaje¢ dydaktycznych

Wtasna praca studenta 25 1

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

1.
2.

Paul Beynon-Davies, Systemy baz danych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2003.
Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, Podstawowy wyktad z systemoéw baz danych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2000.
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3. Maria Chaton, Systemy baz danych - wprowadzenie, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2001.
4.  Elzbieta Bielecka, Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania, Wydawnictwo PJWSTK, 2005.
5.  Leszek Litwin, Grzegorz Myrda, Systemy informacji geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS,
Wydawnictwo Helion, 2005.
6.  Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind, GIS. Teoria i praktyka, Wydawnictwo Naukowe PWN,
2006.
V. Literatura uzupetniajaca

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania bazodanowego GIS.

Strony internetowe producentéw oprogramowania GIS (komercyjnego i bezptatnego).

Wortale geoinformacyjne (http://geostrada.com, http://www.geocomm.com/, http://gislounge.com/ i inne).
Internetowa Baza Metadanych o istniejgcych i projektowanych bazach danych przestrzennych i SIP
(http://www.gridw.pl/metadane/).

W N e

106



LALT
Mo
ol
£ ‘3 2 WYDZIAL NAWIGACYINY
& Hx T KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
-1" N 7] e- STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)
LrNTA KOREKTA (2024)
13. Przedmiot:

CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
1 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pogtebienie i ugruntowanie wiedzy z zakresu przetwarzania obrazéw cyfrowych na potrzeby realizacji systemoéw

geoinformatycznych.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

Zna i potrafi scharakteryzowad pojecia zwigzane z przetwarzaniem obrazéw w systemach

EU_WO03; EU_WO05;

systemach geoinformatycznych.

EU1
geoinformatycznych. EU_W15; EU_KO04
EU_W11; EU_W12;
. , . L. _ . , EU_W13; EU_W15;
Zna oraz potrafi wykorzystywac, implementowad i rozwija¢ algorytmy przetwarzania obrazéw w
EU2 EU_U02; EU_UO0S5;

EU_U11; EU_U12;
EU_KO02; EU_KO06

Metody i kryteria oceny

Wiedza w zakresie
przetwarzania obrazéw
cyfrowych.

stopniu
niewystarczajgcym
podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych.

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych.
Sporadyczne
wykorzystywanie pojec
specjalistycznych w
jezyku zawodowym.
Student czesto popetnia
btedy.

wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omoéwienia pojec

i definicji zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych.
Wykorzystywanie ich w
jezyku zawodowym.
Student czasami
popetnia drobne btedy.

EU1 Zna i potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane z przetwarzaniem obrazéw w systemach
geoinformatycznych.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana rozszerzona | Opanowana rozszerzona

i aktualna wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omowienia pojec

i definicji zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych oraz
umiejetnos¢
postugiwania sie nimi w
jezyku zawodowym, w
tym w trakcie realizacji
dokumentacji i
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przekazywaniu tresci
innym.
EU 2 Zna oraz potrafi wykorzystywac, implementowac i rozwijac algorytmy przetwarzania obrazéw w systemach
geoinformatycznych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu podstawowa umiejetnos¢ umiejetnos¢

Umiejetnosé
wykorzystywania i
implementacji
algorytmoéw
przetwarzania oraz
rozpoznawania obrazéw
cyfrowych.

niewystarczajagcym
umiejetnosé
wykorzystywania i
wytwarzania systeméw
przetwarzania oraz
rozpoznawania obrazéw
cyfrowych.

umiejetnosé
wykorzystywania
algorytméw
przetwarzania oraz
wytwarzania na
podstawie wskazanych
algorytméw
podstawowych
systeméw

wykorzystywania
algorytméw
przetwarzania obrazéow
cyfrowych oraz
umiejetnos¢ ich oceny.

wykorzystywania
algorytméw
przetwarzania obrazéw
cyfrowych oraz
umiejetnosé ich oceny w
systemach
geoinformatycznych.
Potrafi ocenia¢
istniejgce systemy oraz

rozpoznawania proponowac ich

obrazéw. ulepszenia.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR Il CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW AUDYTORIA 15 Gopz.
1.  Obraz cyfrowy, reprezentacja obrazu, modele barw, formaty graficzne,
2. Operacje na obrazach, pojecie histogramu i operacje bezkontekstowe na obrazie
3. Metody oceny jakosci obrazéw. Kompresja stratna i bezstratna.
4.  Transformacje lokalne w obrazach, pojecie splotu, filtracja gérno- i dolnoprzepustowa, filtry nieliniowe,
5.  Filtracja w dziedzinie czestotliwosci, transformata Fouriera.
6.  Metody segmentacji obrazéw. Klasyfikatory statystyczne, segmentacja na podstawie ruchu.. Bazowanie na krawedzi oraz na

ksztatcie. Metody tagczenia segmentdw.

7.  Metody poprawy jakosci obrazéw. Podwyzszanie rozdzielczosci, wzmacnianie widocznosci okreslonych cech, regeneracja
obrazéw. Metody taczenia obrazéw i oceny tego faczenia.

8.  Zastosowanie przetwarzania obrazéw w geoinformatyce.

SEMESTR Il CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW LABORATORIA 30 Gopz.
1.  Wprowadzenie. Srodowisko Python dla przetwarzania obrazéw.
2.  Modele barw w systemach geoinformatycznych, metody zmian modeli barw.
3.  Obrazy jedno i wielokanatowe. Obrazy multispektralne.
4.  Histogram, wyréwnywanie histogramu i operacje na histogramie.
5.  Tablica LUT i operacje liniowe
6.  Miary jakosci obrazow.
7.  Operacje arytmetyczne na obrazie
8.  Operacje morfologiczne na obrazie.
9.  Binaryzacja, progowanie i filtracja obrazéw.

10. Filtracja w dziedzinie czestotliwosci.
11. Segmentacja obrazéw.

12. Kompresja obrazéow

13. Poprawa jakosci obrazéw.
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14. Mozaikowanie obrazéw

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta 30 1

taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

1. Pratt W., Introduction to digital image processing, CRC Press, 2014.

2. Sankowski D., Mosorov V., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych: wybrane zastosowania, PWN

2011

Domanski M., Obraz cyfrowy. Reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania. Standardy JPEG i MPEG, WKit 2010

4. Chora$ R., Komputerowa wizja: Metody interpretacji i identyfikacji obiektéw. Problemy wspdtczesnej nauki, teoria i zastosowania,
informatyka, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2005.

5. Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008.

6. Cytowski J., Gielecki J., Gola A., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw medycznych: algorytmy, technologie, zastosowania, Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008.

w

V. Literatura uzupetniajaca

1. Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo SGGW, 2007.
Wojnar L., Kurzydtowski K., Szala J., Praktyka analizy obrazu, Polskie Towarzystwo Stereologiczne, 2002.

N
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14. Przedmiot:
PROGRAMOWANIE PYTHON
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
1 15 1E 2 1 15E 30 15 4

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu jezykow skryptowych ze szczegdlnym uwzglednieniem jezyka Python.

1. Wymagania wstepne

Podstawy programowania, matematyka na poziomie szkoty sredniej

111. Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

EU1 Ma wiedze z zakresu programowania skryptowego.

EU_W12

EU2

Ma umiejetnosci z zakresu uzycia jezyka Python w zastosowaniach naukowych i
inzynierskich

EU_U11; EU_U12

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma wiedze z zakresu programowania skryptowego
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Podstawowe braki w Opanowanie Opanowanie wiedzy Opanowanie wiedzy
wiedzy. podstawowej wiedzy teoretycznej. teoretycznej i
Zakres wiedzy i jej teoretycznej. Podstawowe praktycznej.
rozumienie. opanowanie wiedzy
praktycznej.
Kryterium 2 Nie zna danego jezyka Umie pisac proste Umie pisac Umie pisac
programowania.. programy w jezyku skomplikowane skomplikowane
Znajomos¢ jezykow programowania. programy w jezyku programy w jezyku
skryptowych programowania. programowania i
rozwigzywac
nieszablonowe
problemy.
EU 2 Ma umiejetnosci z zakresu uzycia jezyka Python w zastosowaniach naukowych i inzynierskich
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Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Podstawowe braki w Opanowanie Opanowanie wiedzy Opanowanie wiedzy
wiedzy. podstawowej wiedzy teoretycznej. teoretycznej i
Zakres wiedzy i jej teoretycznej. Podstawowe praktycznej.
rozumienie. opanowanie wiedzy
praktycznej.
Kryterium 2 Nie zna danego jezyka Umie pisac proste Umie pisac Umie pisac
programowania. programy w jezyku skomplikowane skomplikowane
Znajomos¢ jezyka programowania. programy w jezyku programy w jezyku
Python programowania. programowania i

rozwigzywac
nieszablonowe

problemy.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR I PROGRAMOWANIE PYTHON AUDYTORIA 15 Gobz.
1.  Wprowadzenie do jezyka Python
2. Typy danych, Listy, stowniki, krotki
3. Instrukcje warunkowe oraz petle, list comprehension
4. Funkcje
5.  Klasy i obiekty
6.  Obstuga wyjatkéw
7.  Pakiety Pythona- Pakiet Anaconda / srodowisko Spyder
8. NumPy, SciPy
9.  Scikit-learn
10. Analiza danych- Pandas
11. Inne pakiety (m.in. ArcPy, ArcGIS)
12. Przetwarzanie danych w jezyku Python
13. JSON, XML, BeautifulSoup
14. Bazy danych
SEMESTR I PROGRAMOWANIE PYTHON LABORATORIA 30 Gobpz.
1. Instalacjainterpretera Pythona.
2. Rdinice pomiedzy Python 2.xi 3.x
3. Typydanych.
4.  Instrukcje warunkowe i sterujgce.
5.  Petle.
6.  Klasy i obiekty.
7.  Zadania w NumPy, SciPy, Scikit-learn
SEMESTR |1 PROGRAMOWANIE PYTHON PROJEKT 15 Gobz.

1.  Pracaz pakietem Anaconda.
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2. Struktura projektu w pakiecie Anaconda / Srodowisku Spyder
3.  Zastosowanie jezyka Python w wybranym zagadnieniu inzynierskim
4.  Opracowanie aplikacji do rozwigzywania okreslonego problemu programistycznego

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 60 3

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 15
godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta 30 1

taczny naktad pracy 105 4

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L60%; A/(E) 40%, C20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Lutz Mark - Python. Wprowadzenie wyd. 5

Al Sweigart - Automatyzacja nudnych zadar z Pythonem. Nauka programowania

Aditya Bhargava - Algorytmy. llustrowany przewodnik

Dawson M., ,,Python dla kazdego: podstawy programowania”, Helion 2014

Lutz M., ,,Python — wprowadzenie”, Wyd. IV, Helion 2016

Gagolewski M., Bartoszuk M., ,,Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python”, PWN 2016
7.  www.python.org

V. Literatura uzupetniajaca

oV khwWwNE

Dokumentacja jezyka Python szczegdlnie PEP8 - https://peps.python.org/pep-0008/
WWW.scipy.org

WWW.numpy.org

www.scikit-learn.org

vk wN e

docs.continuum.io/anaconda
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15. Przedmiot:
PROGRAMOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 1 1 1 15 15 15 4

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu wytwarzania witryn internetowych oraz programowania aplikacji internetowych, w tym

wytwarzania wspétczesnych systemdw zarzadzania trescig CMS.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systemdw zarzadzania trescig w aplikacjach EU_W13; EU_U11;
internetowych. EU_K04
. - » . . L L - EU_W12; EU_W13;
Posiada umiejetnosé projektowania, wytwarzania i zarzadzania witryn oraz aplikacji - -
EU2 . EU_U11; EU_U12;
internetowych. - -
EU_U14
EU_W12; EU_W13;
) . e . . L. . EU_U11; EU_U12;
EU3 Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji internetowych i proponowac ich ulepszenia. - -
EU_U14; EU_K02;
EU_KO03

Metody i kryteria oceny

Wiedza w zakresie
funkcjonowania

aplikacji internetowych.

zakresu funkcjonowania
aplikacji internetowych.
Nie poszukuje na ten
temat informacji .

opanowat terminologie
zwigzang z
funkcjonowaniem

aplikacji internetowych.

Nie dokonuje ich ocen.
Wiedze pozyskuje tylko
ze wskazanych na

zwigzang z
funkcjonowaniem

aplikacji internetowych.

Na postawione pytania
odpowiada z drobnymi
btedami. Ocenia
proponowane
rozwigzania. Poszerza

EU1 Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systeméw zarzgdzania trescig w aplikacjach internetowych.

Metody oceny Zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie posiada wiedzy z W sposdb podstawowy Opanowat wiedze W znacznym stopniu

opanowat wiedze z
zakresu funkcjonowania
aplikacji internetowych.
Potrafi oceniaé
istniejgce systemy i
proponowac wiasne
rozwigzania oraz
ulepszenia. Ciaggle
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zajeciach pozycji swojq wiedze poprzez poszerza swojq wiedze
literaturowych. samo doksztatcanie. poprzez samo

doksztatcanie.

EU 2 Posiada umiejetnos¢ projektowania, wytwarzania i zarzadzania witryn oraz aplikacji internetowych.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridow/ symulatordw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie opanowat Opanowat podstawowa Opanowat umiejetnosci W petni opanowat

Umiejetnosé
projektowania,
wytwarzania i
zarzadzania aplikacjami
WWW

umiejetnosci zwigzanych
z wytwarzaniem aplikacji
WWW iich pdzniejszym

zarzadzaniem.

umiejetnos¢ dotyczaca
projektowania,
wytwarzania i
zarzadzania aplikacjami
WWW. Sporadycznie
pracuje w grupie i w
znikomy sposdb ocenia
wykorzystywane
mechanizmy.

zwigzane z inzynierig
aplikacji internetowych.
Potrafi pracowaé w
grupie przy ich
wytwarzaniu, ocenia
proponowane
rozwigzania.

wszystkie aspekty
zwigzane z
wytwarzaniem i
zarzadzaniem
aplikacjami
internetowymi. Potrafi
pracowac nad nimi w
zespotach
programistycznych
przyjmujac rézne role,
ocenia i proponuje
wtlasne rozwigzania.

EU 3

Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji internetowych i proponowac ich ulepszenia.

Metody oceny

zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1

Umiejetnosé oceny i
ulepszania aplikacji
internetowych.

Nie potrafi analizowac
istniejacych aplikacji
internetowych, ich
mechanizmdw i nie jest
w stanie zaproponowac
ich ulepszen.

Opanowat w
podstawowym stopniu
metody analizy
istniejacych aplikacji
WWW, w tym pracy z
kodem zastanym. Potrafi
w podstawowy sposdb
oceniac istniejace tam

Opanowat metody analiz
istniejacych aplikacji
WWW, potrafi pracowaé
z kodem zastanym,
potrafi oceniaé
istniejgce rozwigzania,
czasami proponuje
swoje rozwigzania.

W petni opanowat
techniki analiz aplikacji
WWW, potrafi je
oceniac i ulepszac,
potrafi pracowaé w
zespole, inspirujac jego
prace. W zespole
przyjmuje rézne role.

rozwigzania. Potrafi pracowaé w
Sporadycznie pracuje w zespole, nie wykazuje rél
zespole petnigc przywdédczych.
podstawowe funkcje.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | PROGRAMOWANIE APLIKACII INTERNETOWYCH AUDYTORIA 15 Gobz.

Wprowadzenie do aplikacji WWW. Architektura WWW. Metody oceny serwisdw internetowych.

Jezyki pisania statycznych i dynamicznych witryn internetowych.

Jezyk HTML 5.x. Podstawowa struktura dokumentu. Formatowanie, osadzanie multimediéw, odsytacze.

HTML 5x i CSS2/3 w okreslaniu wygladu witryn. Budowa witryn responsywnych.
Zaawansowane metody wytwarzania witryn internetowych z uzyciem CSS2/3.

Whprowadzenie do jezyka Python na potrzeby wytwarzania aplikacji internetowych. Framework Django.

Obstuga formularzy przy pomocy Python-Django.

Mapowanie obiektowo-relacyjne w Python-Django

Systemy szablonéw w Python Django.
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Automatyczny interfejs administracyjny w Python-Django. Mechanizmy logowania i obstugi uzytkownikdw.
Zaawansowane mechanizmy w Pythonie i Django. System pamieci podrecznej. Przyjazne URL. Aplikacje wielojezyczne.
Wprowadzenie do jQuery na potrzeby manipulacjg modelu DOM witryn internetowych.

Manipulacja elementami witryn w jQuery. Zmiana zawartosci, manipulacja formularzami.

Efekty i animacje w jQuery. Manipulowanie stylami.

Technologia AJAX w jQuery. Bootstrap.

SEMESTR | PROGRAMOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH LABORATORIA 15 Gobz.

Wprowadzenie do HTMLS. Formatowanie strony i zmiana jej struktury. Ocena witryn internetowych.
Responsywna strony WWW w oparciu o HTML 5 oraz CSS.

Zaawansowana strona internetowa oparta na selektorach CSS.

Wprowadzenie do jezyka Python i biblioteki Django. Instalacja i podstawowe funkcjonalnosci.

Formularze do wprowadzania danych oraz przetwarzanie ich w Pythonie. Dostep do baz danych w Pythonie.
Aplikacje internetowe oparte na systemie szablonéw i przetwarzanie ich poprzez jezyk Python.

Szybkie wytwarzanie panelu administracyjnego w Python Django.

O NV AR WDN PR

Wprowadzanie do biblioteki jQuery. Zarzadzanie elementami strony, dynamiczna zmiana zawartosci w jQuery.

9.  Manipulacja stylami, tworzenie animowanych elementéw witryn, systemy rotowania mediéw.
10. Technologia asynchronicznej komunikacji AJAX. Budowa responsywnej strony w oparciu o Bootstrap.

SEMESTR | PROGRAMOWANIE APLIKAC)I INTERNETOWYCH PROJEKT 15 Gobz.

1. Instalacja oraz konfiguracja systemu CMS na przyktadzie Wordpressa. Analiza wymagarn dla realizowanego projektu systemu
CMS. Projekt realizowanego systemu.

2. Narzedzia pisania witryn i aplikacji internetowych. Budowa styli dla realizowanego projektu.

3. Wprowadzenie responsywnosci do budowanej strony.

4.  Budowa panelu administrowania wtasnym serwisem. Obstuga formularzy i baz danych w Pythonie.

5.  Wprowadzenie idei szablondw w realizowanym projekcie.

6.  Animowanie styli w jQuery. Testowanie aplikacji internetowej. Badanie funkcjonalnosci i wydajnosci.

7. Rozbudowa CMS, wprowadzanie poprawek i dokumentacja.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 15
poza godz. zajeé dydaktycznych

Wstasna praca studenta 50 2

taczny naktad pracy 110 4

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegodlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
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IV. Literatura podstawowa

Bendoratitis A., Aplikacje internetowe z Django. Najlepsze receptury. Helion 2015.

Mele A., Django. Praktyczne tworzenie aplikacji sieciowych. Helion 2016.

Weyl E., HTML5 Strony mobilne. Helion 2014.

Adriaan J., Dutson P., jQuery, jQuery Ul oraz jQuery Mobile. Receptury. Helion 2013.

Burchard E., Tworzenie gier internetowych. Receptury. Profesjonalny Game Development z JavaScript i HTML5. Helion 2014.
McGovern G., Zabdjczo skuteczne tresci internetowe. Jak przyku¢ uwage internauty?. 2009.

Thurow S., Pozycjonowanie w wyszukiwarkach internetowych. Wydanie Il. 2008.

No vk wNe

V. Literatura uzupetniajaca
1.  ParisiT., Aplikacje 3D. Przewodnik po HTML5, WebGL i CSS3. Helion 2015.

2. Zmuda K., SQL, Jak osiggng¢ mistrzostwo w konstruowaniu zapytar. Helion 2015.
3. Souders S., Wydajne witryny internetowe. Przyspieszanie dziatania serwisow WWW. 200
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16. Przedmiot:
MODELOWANIE INFORMACIJI O BUDYNKU (BIM)
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
1 15 1 1 15 15 2

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie podstawowej wiedzy dotyczacej modelu informacji o budynkach, proceséw zwigzanych z BIM oraz
planowania projektow BIM. Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie systemami zwigzanymi z modelowaniem 3D i technologig zgodna

z BIM opracowywania i interpretacji danych w standardach zgodnych z BIM.

1. Wymagania wstepne

Zakres wiedzy z zakresu informatyki, systemdéw wspomagajacych projektowanie.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw,

i ukazane s3 z podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
Zna warunki techniczne stawiane budynkom, w zakresie bezpieczenstwa, ochrony EU_WO04; EU_W10
przeciwpozarowej, izolacyjnosci termicznej i akustycznej.

EU1
Ma wiedze na temat specyfiki projektowania budynkéw zgodnie z modelem utworzonym w
technologii BIM.

EU2 Umie pracowac¢ w $rodowisku 3D w wraz z zarzagdzaniem czasem i dokumentacja projektowg oraz EU_UO04; EU_UOS;
wykonywaniem analiz obiektow w technologii BIM. EU_U10

EU3 Umie sporzadza¢ dokumentacje architektoniczno-budowlang budynkéw zgodnie z wymaganiami EU_UOS8; EU_U10
BIM.

EU4 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole przyjmujac w nim rézne role. EU_KO03

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna warunki techniczne stawiane budynkom, w zakresie bezpieczenstwa, ochrony przeciwpozarowej,
izolacyjnosci termicznej i akustycznej.
Ma wiedze na temat specyfiki projektowania budynkéw zgodnie z modelem utworzonym w technologii
BIM.

Metody oceny Zaliczenie pisemne

Kryteria/ Ocena
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Kryterium 1 Nie zna warunkéw Zna warunki Zna warunki techniczne Zna warunki
technicznych techniczne dotyczace dotyczace budynkoéw. techniczne dotyczgce
dotyczacych budynkdw. budynkdw.
budynkéw. Ma wiedze w zakresie
Ma podstawowg specyfiki projektowania Ma wiedze w zakresie
Nie ma wiedzy w wiedze w zakresie budynkdéw zgodnie z specyfiki
zakresie specyfiki specyfiki modelem utworzonym w projektowania
projektowania projektowania technologii BIM. Umie budynkéw zgodnie z
budynkdéw zgodnie z budynkdéw zgodnie z rozrdznic¢ standardy BIM. modelem utworzonym
modelem modelem utworzonym w technologii BIM.
utworzonym w w technologii BIM. Umie rozréznic i
technologii BIM. zaimplementowad
odpowiednie
standardy BIM w celu
realizacji zadania.
EU2 Umie pracowa¢ w srodowisku 3D w wraz z zarzagdzaniem czasem i dokumentacja projektowg oraz
wykonywaniem analiz obiektéw w technologii BIM.
Metody oceny Sprawozdanie, sprawdziany w semestrze, zaliczenie praktyczne laboratoridw, zadania i aktywnosci w e-
learning
Kryteria/ Ocena 2 3-3,5 4-45 5

Kryterium 1 Nie umie pracowaé w Potrafi pracowaé w Potrafi pracowaé w Potrafi pracowaé w
srodowisku 3D. Nie Srodowisku 3D, jednak | $rodowisku 3D. Z $rodowisku 3D. Z
potrafi dokonac nie uwzglednia niewielkimi btedami fatwoscig wykonuje
analizy obiektow w aspektow zarzadzania wykonuje analizy analizy obiektow w
technologii BIM. czasem. Z btedami obiektéw w technologii technologii BIM

wykonuje analizy BIM. zgodnie z wybranym
obiektow w problemem.
technologii BIM.

EU3 Umie sporzadza¢ dokumentacje architektoniczno-budowlang budynkéw zgodnie z wymaganiami BIM.

Metody oceny Sprawozdanie, sprawdziany w semestrze, zaliczenie praktyczne laboratoridw, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3-35 4-4,5 5

Kryterium 1 Nie potrafi przygo- Z btedami Potrafi przygotowac Potrafi przygotowac
towac¢ dokumentacje przygotowuje dokumentacje dokumentacje
architektoniczno- dokumentacje architektoniczno- architektoniczno-
budowlang budynkéw | architektoniczno- budowlang budynkéw budowlang budynkéw
zgodnie z budowlang budynkéw zgodnie z wymaganiami zgodnie z
wymaganiami BIM. zgodnie z BIM. wymaganiami BIM.

wymaganiami BIM Bezbtednie
interpretuje dane
otrzymane w
standardzie BIMs.

EU4 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole przyjmujac w nim rézne role

Metody oceny Sprawozdanie, sprawdziany w semestrze, zaliczenie praktyczne laboratoridw, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3-35 4-4,5 5

Kryterium 1

Nie potrafi dziata¢
samodzielnie jaki i w
grupie.

Zdolny do pracy
indywidualnej, w pracy
zespotowej wykazuje
matg aktywnosc.

Zdolny do pracy indy-
widualnej, w pracy
zespotowej wykazuje
umiarkowang aktywnos¢,

Zdolny do pracy
indywidualnej, w pracy
zespotowej wykazuje
duzg aktywnosé.
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Z trudem odnajduje sie | odpowiednio odnajduje Potrafi prawidtowo
w réznych rolach. sie w réznych rolach. odnalez¢ sie w grupie

przyjmujac rézne role.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I MODELOWANIE INFORMACJI O BUDYNKU (BIM) AUDYTORIA 15 Gopbz.

Wprowadzenie do zarzadzania obiektami budowlanymi.

Elementy oceny stanu technicznego obiektu.

Podstawowe zasady planowania i kosztorysowania.

Standardy opracownaia CityGML.

Tradycyjny aspekty projektowania a proces BIM. BIM w procesach budowy. Cykl zycia obiektu.

Poziomy zaawansowania BIM. Klasyfikacja i standaryzacja w BIM.

BuildingSMART. Open BIM.

Analizy obiektow w technologii BIM: harmonogramy prac, analiza kosztow, analizy energetyczne, wspomaganie utrzymania.

LN A WD

Standardy miedzynarodowe oraz technologie informatyczne zarzadzania obiektami.

SEMESTR I MODELOWANIE INFORMACII O BUDYNKU (BIM) LABORATORIA 15 Gobz.
1. Systemy generujgce modele BIM.

2. Podstawy modelowania i dokumentacji budynkow.

3. Modelowanie koncepcyjne brytowe budynku (analizy powierzchni, oswietlenia, wiatru i energetyczne na modelu koncepcyjnym).
4, Przeksztatcenie modelu brytowego w model budowlany.

5. Standardy CityGML.

6. Wspédtpraca branzowa poprzez pliki. rvt, .dwg, .ifc. Przegladarki IFC.

7. Wspédtpraca grupowa lokalnie i globalnie. Praca z chmurami punktéw. Modelowanie 3D, 4D.

8. Wykrywanie kolizji miedzy obiektami.

9. Zarzadzanie projektem przez aplikacje ,w chmurze”.

10. Zarzadzanie projektem. Standardy. Rozszerzenia. Biblioteki
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 10

godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym 30 1

taczny naktad pracy 70 2

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
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IV. Literatura podstawowa

Tomana, BIM. Innowacyjna Technologia w budownictwie. Krakdw, 2016.

Budownictwo ogdlne. Tom 1, 2, 3, 4, 5. 2015. Arkady.

Michalak H., Pyrak S. 2013. Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne, realizacja, uzytkowanie. Arkady.
Uregulowania formalne: standardy IFC, openBIM oraz standardy krajowe.

5. Polskie przepisy prawne dotyczgce obiektéw budowlanych i prac pomiarowych.
V. Literatura uzupetniajaca

e

Standardy IFC, BS oraz Common BIM Requirements. Industry Foundation Classes (IFC) — openBIM.org.
RICS Professional Guidance, Global International BIM implementation guide, London 2015.

The impact of Building Information Modelling: Transforming construction. Ray Crotty, Spon Press 2012.
Richard Garber, John Wiley & Sons BIM Design. 2014.

The Business Value of BIM for Construction in Major Global Markets. McGRAW Hill Construction, Smart Market Report 2014.
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17. Przedmiot:
FOTOGRAMETRIA CYFROWA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
| 15 1E 2 1 15E 30 15 4

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie pogtebionej wiedzy w zakresie: zasad pozyskiwania, opracowania, analizy i interpretacji danych

fotogrametrycznych, wykorzystania oprogramowania fotogrametrycznego i systeméw pomiarowych.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu geodezji, pozycjonowania, systemoéw informacji przestrzennej, kartografii, informatyki, matematyki i fizyki.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukorczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane s3 z

podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z EU_WO02; EU_WO04
zakresu fotogrametrii cyfrowej.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w fotogrametrii cyfrowe;j. EU_WO05; EU_WO09
EU2
EU_W15
EU3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi podstawowych instrumentéw fotogrametrycznych oraz wspétczesnego EU_U27
oprogramowania fotogrametrycznego.
EU4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych EU_U27
wspotczesnymi metodami fotogrametrii cyfrowej.

Metody i kryteria oceny

zadania i aktywnosci w e-learning

EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
fotogrametrii cyfrowe;j.
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Uporzadkowana,
podbudowana teo-
retycznie wiedza
ogolna obejmujaca
kluczowe zagadnienia
z zakresu

Nie ma uporzad-
kowanej, podbu-
dowanej teoretycznie
wiedzy ogdlnej obej-
mujacej kluczowe
zagadnienia z zakresu

fotogrametrii cyfrowe;j.

Zna podstawowe
zagadnienia z zakresu
fotogrametrii cyfrowe;j.

Potrafi wskaza¢ zwigzek
pomiedzy kluczowymi
zagadnieniami z zakresu
fotogrametrii cyfrowe;j.

Posiada usystema-
tyzowang wiedze
obejmujaca petny
zakres zagadnien
fotogrametrii cyfrowe;j.
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wspotczesnych metod
teledetekc;ji.

EU2

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w fotogrametrii cyfrowej.

Metody oceny

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Znajomos¢ podsta-
wowych metod,
technik, narzedzi i
materiatéw stoso-
wanych we
wspdtczesnej
teledetekc;ji.

Nie zna podstawowych
metod, technik,
narzedzi i materiatéw
stosowanych
fotogrametrii cyfrowe;j.

Zna podstawowe
metody i techniki
stosowane do spo-
rzagdzenia
wspotczesnych
opracowan
fotogrametrycznych.

Dodatkowo zna kon-
cowe produkty
fotogrametryczne z
doktadnym omoé-
wieniem ich zasto-
sowania oraz metody
ich przetwarzania w
sytuacjach typowych.

Dodatkowo zna zaa-
wansowane narzedzia i
metody stosowane w
przetwarzaniu danych
fotogrametrycznych i
potrafi je zastosowacé w
sytuacjach nowych.

EU3

Posiada umiejetnos¢ obstugi podstawowych instrumentéw fotogrametrycznych oraz wspoétczesnego
oprogramowania fotogrametrycznego.

Metody oceny

Zaliczenie laboratoridw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawo-
wych instrumentéw
oraz wspétczesnego
oprogramowania dla
teledetekc;ji.

Nie posiada umie-
jetnosci obstugi
podstawowych
instrumentdéw oraz
wspotczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego.

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentéw
fotogrametrycznych
oraz wspdtczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego,
popetniajac przy tym
dopuszczalne btedy

Posiada umiejetnosé¢
obstugi podstawowych
instrumentow
fotogrametrycznych
oraz wspétczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego,
popetniajac przy tym
nieznaczne btedy

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentow
fotogrametrycznych
oraz wspotczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego i
potrafi je zastosowaé w
sytuacjach nowych.

metodyczne. metodyczne.
EU4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych wspétczesnymi
metodami fotogrametrii cyfrowe;j.
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Umiejetnos¢ opra-
cowania, interpretacji
oraz przetwarzania
danych
teledetekcyjnych.

Nie posiada umie-
jetnosci opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych
fotogrametrycznych

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych
fotogrametrycznych
popetniajac przy tym
dopuszczalne btedy
metodyczne.

Posiada umiejetnosci
opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych
fotogrametrycznych,
popetniajac przy tym
nieznaczne btedy
metodyczne.

Posiada umiejetnosé
opracowania, in-
terpretacji oraz
przetwarzania danych
fotogrametrycznych i
potrafi zaproponowacé
rozwigzanie w sytuacji
nietypowej.
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Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR | FOTOGRAMETRIA CYFROWA AUDYTORIA 15 Gobz.

Geometria obrazu cyfrowego
Platformy i sensory fotogrametryczne
Matching obrazéw

Aerotriangulacja

Numeryczne modele wysokosciowe.
Ortofotomapa

No vk wNne

Skaning Laserowy.

SEMESTR | FOTOGRAMETRIA CYFROWA LABORATORIA 30 Gobz.

Kalibracja kamer niemetrycznych.

Opracowanie projektu nalotu dla Bezzatogowego Statku Powietrznego.

Nalot fotogrametryczny.

Opracowanie ortofotomapy oraz NMPT oraz NMT na podstawie danych fotogrametrycznych.
Fotogrametria lotnicza.

Fotogrametria satelitarna.

Opracowanie modelu 3D budynku.

Pomiar objetosci mas ziemnych na podstawie danych fotogrametrycznych.

Opracowanie danych pochodzacych z lotniczego skaningu laserowego.

WX NOULREWDNDR

SEMESTR | FOTOGAMETRIA CYFROWA PROJEKT 15 Gobz.

1.  Opracowanie modelu 3D na podstawie danych fotogrametrycznych i/lub implementacja modelu 3D w systemie wirtualnej
rzeczywistosci — VR — Virtual Reality.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 60 3
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 15

godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta 25 1

taczny naktad pracy 100 4

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
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IV. Literatura podstawowa

Sanecki. J, Stepien G., Konieczny J., Niebylski J., Klewski A., Teledetekcja — wykorzystanie zdalnej informacji. Wyd. Naukowe AM
w Szczecinie, 2015.

Kurczynski Z., Fotogrametria, PWN Warszawa, 2014

Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji. SGGW, Warszawa, 2007.
Kaczynski R, Ewiak I., Fotogrametria, WAT 2016.
Bernasik J. Stawomir M., Fotogrametria inzynieryjna, AGH 2007.

LA ol S

6.  MikrutS. (red.), Gtowienka E (red.), Fotogrametria i skaning laserowy w modelowaniu 3D, Rzeszéw 2015
V. Literatura uzupetniajaca

Buttowt J., Kaczynski R., Fotogrametria, WAT, Warszawa 2010

Kurczynski Z., Preuss R., Podstawy fotogrametrii. Politechnika Warszawska, Warszawa, 2009.
Bernasik J., Wyktady z fotogrametrii i teledetekcji. AGH, Krakéw, 2008.

Artykuty naukowe opublikowane przez ISPRS oraz PTF.
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18. Przedmiot:

PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
11 15 1E 2 1 15E 30 15 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu wytwarzania aplikacji na systemy mobilne oraz pracy z kodem zastanym.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

EU1 Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systeméw mobilnych.

EU_W13; EU_U11;
EU_KO04

EU2 Posiada umiejetno$¢ programowania i wdrazania aplikacji na systemy mobilne.

EU_W12; EU_W13;
EU_U11; EU_U12;
EU_U14

EU3 Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji mobilnych i proponowac ich ulepszenia.

EU_W12; EU_W13;
EU_U11; EU_U12;
EU_U14; EU_KO2;

EU_KO3

Metody i kryteria oceny

EU1

Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systeméw mobilnych.

Metody oceny

Zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1

Wiedza w zakresie
funkcjonowania
aplikacji mobilnych.

Nie posiada wiedzy z
zakresu funkcjonowania
aplikacji mobilnych oraz
nie posiada wiedzy na
temat zasad
funkcjonowania
systemow na

urzadzeniach mobilnych.

Nie poszukuje na ten
temat informacji .

W sposdb podstawowy
opanowat terminologie
zwigzang z
funkcjonowaniem
aplikacji mobilnych oraz
mobilnych systemow
operacyjnych. Nie
dokonuje ich ocen.
Wiedze pozyskuje tylko
ze wskazanych na

Opanowat wiedze
zZwigzang z
funkcjonowaniem
aplikacji mobilnych i
mobilnych systemow
operacyjnych. Na
postawione pytania
odpowiada z drobnymi
btedami. Ocenia
proponowane
rozwigzania. Poszerza

W znacznym stopniu
opanowat wiedze z
zakresu funkcjonowania
aplikacji mobilnych i
mobilnych systemoéw
operacyjnych. Potrafi
oceniac istniejace
systemy i proponowac
wtasne rozwigzania oraz
ulepszenia. Ciaggle
poszerza swojg wiedze
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zajeciach pozycji swojq wiedze poprzez poprzez samo
literaturowych. samo doksztatcanie. doksztatcanie.

EU 2 Posiada umiejetnos¢ programowania i wdrazania aplikacji na systemy mobilne.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie opanowat Opanowat podstawowg Opanowat umiejetnosci W petni opanowat

Umiejetnosé
wytwarzania i

aplikacjami mobilnymi.

umiejetnosci zwigzanych
z wytwarzaniem aplikacji
mobilnych.

umiejetnos¢ dotyczaca
wytwarzania i
aplikacjami mobilnymi.
Sporadycznie pracuje w
grupie i w znikomy
sposéb ocenia
wykorzystywane
mechanizmy.

zwigzane z
wytwarzaniem aplikacji
mobilnych. Potrafi
pracowac w grupie przy
ich wytwarzaniu, ocenia
proponowane
rozwigzania.

wszystkie aspekty
zwigzane z
wytwarzaniem aplikacji
mobilnych. Potrafi
pracowac nad nimi w
zespotach
programistycznych
przyjmujac rézne role,
ocenia i proponuje
wiasne rozwigzania.

Kryterium 2

Umiejetnos¢
zarzadzania cyklem
zycia aplikacji

Nie posiada umiejetnosci
zwigzanych z
zarzgdzaniem
wytworzonych aplikacji
mobilnych.

Opanowat podstawowe
mechanizmy zarzadzania
cyklem zycia aplikacji
mobilnych.
Wykorzystuje zlecone

Potrafi wdrozyc i
zarzadzac
wytworzonymi
aplikacjami mobilnymi.
Potrafi oceniac

Potrafi wdrozyc i
zarzadzad
wytworzonymi
aplikacjami mobilnymi.
Potrafi ocenia¢

Umiejetnosé oceny i
ulepszania aplikacji
mobilnych.

istniejgcych aplikacji
mobilnych, ich
mechanizméw i nie jest
w stanie zaproponowacé
ich ulepszen.

podstawowym stopniu
metody analizy
istniejacych aplikacji
mobilnych, w tym pracy
z kodem zastanym.
Potrafi w podstawowy
sposob oceniad
istniejgce tam
rozwigzania.
Sporadycznie pracuje w

istniejacych aplikacji
mobilnych, potrafi
pracowac z kodem
zastanym, potrafi
oceniac istniejace
rozwigzania, czasami
proponuje swoje
rozwigzania. Potrafi
pracowac w zespole, nie
wykazuje rél

mobilnych. mu techniki. zastosowane zastosowane
mechanizmy. mechanizmy i

proponowac wtasne
rozwigzania.

EU3 Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji mobilnych i proponowac ich ulepszenia.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi analizowaé Opanowat w Opanowat metody analiz | W petni opanowat

techniki analiz aplikacji
mobilnych, potrafi je
oceniac i ulepszac,
potrafi pracowaé w
zespole, inspirujac jego
prace. W zespole
przyjmuje rézne role.

zespole petniac przywddczych.
podstawowe funkcje.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR Il PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH AUDYTORIA 15 Gobz.

1.  Wprowadzenie do systeméw mobilnych na przyktadzie systemu Android. Przedstawienie zasad programowania zdarzeniowego.
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2 Podstawowa struktura i komponenty aplikacji. Uprawnienia, komunikacja miedzy komponentami.
3 Zasoby w systemie i odwotywanie sie do nich.

4 Cykl zycia komponentu, zapisywanie i odtwarzanie stanu aplikacji. Style komponentéw.

5 Modyfikowanie kontrolek aplikacji.

6.  Zapisywanie danych uzytkownika. Obstuga plikdw i baz danych.

7 Operacje w tle. Ustugi i cykl ich zycia.

8 Layouty oparte na fragmentach. Layouty dedykowane.

9 Komunikacja ze swiatem zewnetrznym. Serializacja JSON. Ustugi WebServices oraz Bluetooth.
10. Funkcje obstugi telefonu.

11. Funkcje obstugi lokalizacji, mapy ze znacznikami, dekodowanie lokalizacji.

12. Obstuga sensordéw i aparatu. Odtwarzanie multimediow.

13. Biblioteki zewnetrzne. Facebook SDK w systemie Android.

14. Wielowatkowo$¢é w Androidzie.

15. Publikowanie aplikacji.

SEMESTR I PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH LABORATORIA 30 Gopz.

Wprowadzenie do srodowiska programistycznego.

Java - podstawy, petle, warunki, funkcje i klasy.

Podstawowa struktura programu w systemie Android. Podstawowe wzorce projektowe.
Odwotywanie sie do zasobdw aplikacji.

1
2
3
4
5. Uzycie komponentdw i zmiana ich styli. Kontrolki i ich wykorzystanie.
6 Obstuga baz danych oraz systemu plikow w systemie Android.

7 Ustugi i operacje wykonywane w tle.

8 Dedykowane dla tabletow style w Androidzie. Style responsywne.

9 Serializacja danych. Wykorzystanie systemdw tgcznosci poprzez rézne rodzaje sieci.
10. Obstuga telefonu w systemie.

11. Lokalizacja i obstuga map.

12. Inne czujniki w telefonach.

13. Wykorzystanie SDK Facebook.

14. Aplikacje pisane pod przetwarzanie wspoétbiezne.

SEMESTR Il PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH PROJEKTY 15 Gopz.
1.  Wprowadzenie do pracy zespotowej w SCRUM.
2. Analiza wymagan projektu.
3. Implementacja GUI.
4.  Projekt bazy danych i jej wykonanie.
5. Implementacja wykorzystania mapy w projekcie.
6.  Zastosowanie czujnikdw w projekcie aplikacji.
7.  Wykorzystanie algorytmow przyspieszania aplikacji.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: wyktady 60 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 25 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 95 3
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Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Goransson Anders, Android. Aplikacje wielowgtkowe. Techniki przetwarzania. Helion 2015.
DiMarzio J. F.,Tworzenie gier na platforme Android 4. Helion 2013.
Harwani B. M., Android na tablecie. Receptury. Helion 2014.
4.  Stasiewicz A., Android. Podstawy tworzenia aplikacji. Helion 2013.
V. Literatura uzupetniajaca

w N e

1.  Chisnall D., Objective-C Leksykon profesjonalisty. Helion 2012
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19. Przedmiot:

SZTUCZNA INTELIGENCIA

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
11 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych w zakresie wykorzystania metod i narzedzi sztucznej
inteligencji w réznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka, w szczegdlnosci przetwarzania danych geodezyjnych oraz reprezentacji wiedzy i

metod wnioskowania w tym zakresie.

1. Wymagania wstepne

Podstawy sztucznej inteligencji. Znajomos¢ srodowiska obliczen inzynierskich.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Ma wiedze w zakresie matematyki, informatyki i geodezji niezbedng do formutowania i rozwigzywania EU WO1
typowych zadan z zakresu zastosowan sztucznej inteligenciji. -
EU2 Ma uporzadkowang wiedze ogdlng obejmujacg przedmiot, metody i narzedzia sztucznej inteligencji. EU_WO07
Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
EU3 . . S EU_WO07; EU_W02
zakresie zastosowan sztucznej inteligencji. - -
Eua Posiada umiejetnos¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi sztucznej inteligencji EU U12
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie zastosowan sztucznej inteligencji. -

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma wiedze w zakresie matematyki, informatyki i geodezji niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych zadan z zakresu zastosowarn sztucznej inteligencji.

Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i
aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Ma fragmentaryczna Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang

Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu.

przedmiotu.

faktograficzna. faktograficzng
pogtebiong o tresci z
lektury i innych Zzrédet w
jezyku polskim i obcym

(np. angielskim).
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Kryterium2 Nie zna podstawowych Zna terminologie z Zna terminologie z Zna terminologie z

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia kluczowych
pojec

zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku

angielskim.
EU 2 ma uporzadkowang wiedze ogdlng obejmujacy przedmiot, metody i narzedzia sztucznej inteligencji.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i
aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Ma fragmentaryczna Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang
Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu

przedmiotu.

faktograficzna.

faktograficzng
pogtebiong o tresci z
lektury i innych zrédet w
jezyku polskim i obcym
(np. angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia kluczowych
pojec.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.

EU 3 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie
zastosowan sztucznej inteligencji.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,

sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i

aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Ma fragmentaryczng Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang
Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng wiedze teoretyczng i
problematyki wyktadu. przedmiotu. i faktograficzna. faktograficzng
pogtebiong

o tresci z lektury i innych
zrédet w jezyku polskim
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i obcym (np.
angielskim).
Kryterium2 Nie zna podstawowych Zna terminologie z Zna terminologig z Zna terminologie z

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia kluczowych
pojec.

zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wigkszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.

EU 4 Posiada umiejetnos¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi sztucznej inteligencji przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie zastosowan sztucznej inteligencji.

Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i
aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Brak umiejetnosci w Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnos¢

Sztuczne sieci

praktycznym
zastosowaniu

praktycznego
zastosowania

praktycznego
zastosowania

praktycznego
zastosowania

neuronowe. sztucznych sieci sztucznych sieci sztucznych sieci sztucznych sieci
neuronowych w neuronowych w neuronowych w neuronowych w
zadaniach zadaniach analogicznych | zadaniach zadaniach
analogicznych do do wzorcowych, odbiegajacych od odbiegajacych od
wzorcowych. mozliwe drobne btedy. przyktadéw przyktadéw wzorcowych
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.
Kryterium2 Brak umiejetnosci w Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnos¢
praktycznym praktycznego praktycznego praktycznego
Algorytmy genetyczne. zastosowaniu zastosowania zastosowania zastosowania
algorytmoéw algorytméw algorytmoéw algorytméw
genetycznych w genetycznych w genetycznych w genetycznych w
zadaniach zadaniach analogicznych | zadaniach zadaniach
analogicznych do do wzorcowych, odbiegajacych od odbiegajacych od
wzorcowych mozliwe drobne btedy. przyktadéw przyktadow
wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
Kryterium3 Brak umiejetnosci w Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnosé

Systemy ekspertowe.

praktycznym
zastosowaniu
systeméw
ekspertowych w
zadaniach
analogicznych do
wzorcowych.

praktycznego
zastosowania systemow
ekspertowych w
zadaniach analogicznych
do wzorcowych,
mozliwe drobne btedy.

praktycznego
zastosowania systemow
ekspertowych w
zadaniach
odbiegajacych od
przyktaddéw
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

praktycznego
zastosowania systemoéw
ekspertowych w
zadaniach
odbiegajacych od
przyktadow
wzorcowych.

Szczegbtowe tresci ksztatcenia
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SEMESTR 11 SZTUCZNA INTELIGENCIA AUDYTORIA 15 Gobz.

1. Wstep do sztucznej inteligencji, miejsce i zastosowanie sztucznej inteligencji w informatyce i Swiecie

2. Przeglad technik sztucznej inteligencji: uczenie maszynowe, algorytmy genetyczne, logika rozmyta

3. Klasyczne metody regresji, klasyfikacji i klasteryzacji w uczeniu maszynowym

4. Techniki przygotowania danych na potrzeby uczenia maszynowego oraz testowania i optymalizacji modeli

5. Sztuczne sieci neuronowe i uczenie gtebokie

6. Analiza danych geodezyjnych - obrazy i szeregi czasowe za pomoca gtebokich sieci neuronowych

7. Obszary rozwoju sztucznej inteligencji, przysztos¢ dziedziny, etyczna Al, wyjasnialna Al (xAl)
SEMESTR I SZTUCZNA INTELIGENCIA LABORATORIA 30 Gopz.

1. Narzedzia do budowania modeli uczenia maszynowego oraz wczytywania, przetwarzania i manipulacja danymi w jezyku Python

2. Uczenie nadzorowane (klasyfikacja, regresja) z uzyciem klasycznych metod uczenia maszynowego

3. Uczenie nienadzorowane (klasteryzacja)

4. Feature engineering, feature selection oraz walidacja krzyzowa

5. Budowanie i uczenie gtebokich sieci neuronowych z biblioteka Keras

6. Zastosowanie sieci konwolucyjnych do analizy obrazu

7. Zastosowanie techniki transfer-learning w uczeniu gtebokich sieci neuronowych

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegodlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C

30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Rishal Hurbans - Algorytmy sztucznej inteligencji. llustrowany przewodnik
Bhargava Aditya - Algorytmy. Illustrowany przewodnik

Sebastian Raschka - Python. Machine learning i deep learning
Dokumentacja (przyktady) z biblioteki Keras: https://keras.io/examples/

N o e wN e

Blog Jason Brownlee PhD: https://machinelearningmastery.com/

V. Literatura uzupetniajaca
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Dokumentacja (przyktady) z biblioteki Sklearn: https://scikit-learn.org/stable/auto_examples/index.html

Aurelien Geron - Uczenie maszynowe z uzyciem Scikit-Learn i TensorFlow wyd. 2 lub 3 (na razie tylko wersja anglojezyczna)



https://machinelearningmastery.com/
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Arabas J., Wyktady z algorytmdéw ewolucyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2001.
Kisielewicz A., Sztuczna inteligencja i logika, WNT 2015.
Kasperski M., Sztuczna Inteligencja. Helion 2015.

Pilinski M., Rutkowska D. , Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN 1997.
Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna wydaw. PW 2013.
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20. Przedmiot:
ZAAWANSOWANE METODY ANALIZ PRZESTRZENNYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
11 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pozyskanie wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych z zakresu analiz danych przestrzennych, zwtaszcza zwigznej
z eksploracjg i numerycznym przetwarzaniem danych przestrzennych dla zagdanych zastosowan oraz prezentacjg wynikow tych analiz, a takze
wyksztatcenie kompetencji personalnych i spotecznych, dzieki ktérym wiedza i umiejetnosci moga by¢ wykorzystane w pracy zawodowe;j.

1. Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw analiz przestrzennych. Obstuga oprogramowania geoinformatycznego oraz podstawy z zakresu
kartografii i programowania skryptowego.

11l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane s3 w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane sg z
podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie kierunkowe

UL Zna istote analiz przestrzennych oraz metody numerycznego przetwarzania danych EU_WO06, EU_WO08
przestrzennych

EU2 Zna zaawansowane metody analiz przestrzennych oraz potrafi dobra¢ metode do EU_WO06
rozwigzywanego problem

EU3 Potrafi opracowac algorytm analizy przestrzennej dla postawionego zadania oraz EU_WO06, EU_U06
zrealizowac obliczenia zgodnie z ni

EU4 Potrafi opracowac prezentacje kartograficzng wynikéw analiz EU_WO09, EU_U09

EUS Potrafi zaprojektowac ztozong analize przestrzenng w oprogramowaniu geoinformatycznym EU_UO06, EU_U08
z wykorzystaniem narzedzi analiz dostepnych w tym oprogramowaniu

EUG Potrafi opracowaé narzedzie skryptowe do przeprowadzenia analizy przestrzennej w EU_UO06, EU_U12
oprogramowaniu geoinformatycznym

EU7 Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikdw analiz oraz ich wptywu na EU_KO02, EU_KO03,
podejmowane na ich podstawie decyzje EU_KO4

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna istote analiz przestrzennych oraz metody numerycznego przetwarzania danych przestrzennych
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium1 Nie zna istoty analiz ani | Zna istote analiz Zna istote analiz Zna istote analiz
podstaw numerycznego | przestrzennych oraz przestrzennych oraz przestrzennych oraz
przetwarzania danych podstawy podstawy zaawansowane metody
przestrzennych numerycznego numerycznego numerycznego
przetwarzania danych przetwarzania danych przetwarzania danych
przestrzenych przestrzenych przestrzenych
EU2 Zna zaawansowane metody analiz przestrzennych oraz potrafi dobraé metode do rozwigzywanego problem
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna Zna niektére Zna omawiane Posiada szczeg6towa
zaawnsowanych metod | zaawansowane metody zaawansowane metody wiedze w zakresie
analiz przestrzennych analiz przestrzennych analiz przestrzennych zaawansowanych metod
analiz przestrzennnych
Kryterium 2 Nie potrafi dobra¢ Potrafi wskazaé grupe Potrafi dobra¢ metode Potrafi dobra¢ metode i
analizy przestrzennej do | metod odpowiednig do analizy przestrzennej jej parametry
rozwigzywanego rozwigzywanego odpowiednio do odpowiednio do
problemu problemu rozwigzywanego rozwigzywanego
problemu problemu
EU3 Potrafi opracowac algorytm analizy przestrzennej dla postawionego zadania oraz zrealizowa¢ obliczenia
zgodnie z nim
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé
algorytmu ogdlny algorytm szcego6towy algorytm szcego6towy algorytm
odpowiedniej analizy odpowiedniej analizy odpowiedniej analizy odpowiedniej analizy
przestrzennej przestrzennej przestrzennej przestrzennej
Kryterium 2 Nie potrafi zrealizowac Nie potrafi zrealizowac Nie potrafi zrealizowac Potrafi zrealizowac
obliczen wedtug obliczen wedtug obliczen wedtug obliczenia wedtug
algorytmu analizy opracowanego opracowanego opracowanego
algorytmu analizy algorytmu analizy algorytmu analizy
EU4 Potrafi opracowac prezentacje kartograficzng wynikéw analiz
Metody oceny zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Zna podstawowe Zna podstawowe Zna podstawowe Zna podstawowe
metody prezentacji metody prezentacji metody prezentacji metody prezentacji
kartograficznej kartograficznej i rozumie | kartograficznejirozumie | kartograficznejirozumie
zasady ich dobory zasady ich dobory zasady ich dobory
Kryterium 2 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowaé
prawidtowe;j 0golng koncepcje prezentacje prezentacje
prezentacji prezentacji kartograficzng wynikéw kartograficzng wynikéw
kartograficznej kartograficznej wynikéw | analiz analiz Swiadomie
wynikéw analiz analiz dobierajac jej parametry
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EUS Potrafi zaprojektowaé ztozong analize przestrzenng w oprogramowaniu geoinformatycznym
z wykorzystaniem narzedzi analiz dostepnych w tym oprogramowaniu
Metody oceny zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie zna narzedzi analiz Zna ogdlne grupy Zna narzedzia analiz Zna narzedzia analiz
dostepnych w narzedzi analiz w dostepne w dostepne w wybranym
wybranym wybranym wybranym oprgoramowaniu GIS i
oprogramowaniu GIS oprogramowaniu GIS oprgoramowaniu GIS potrafi dobrac ich
parametry
Kryterium 2 Nie potrafi dobra¢ Potrafi prawidtowo Potrafi prawidtowo Potrafi prawidtowo
narzedzi do dobra¢ narzedzia do dobrac¢ narzedzia do dobra¢ narzedzia do
projektowanej analizy analizy analizy oraz analizy opracowac jej
przestrzennej opracowac jej algorytm i jg zrealizowac
algorytm
EU6 Potrafi opracowac narzedzie skryptowe do przeprowadzenia analizy przestrzennej w oprogramowaniu
geoinformatycznym
Metody oceny zaliczenie ¢wiczen, zaliczenie pisemne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowac
projektu, ani narzedzia 0golny projekt narzedzia | szczegdtowy projekt szczego6towy projekt
skryptowego do realizujagcego analize narzedzia narzedzia realizujgcego
przeprowadzenia analizy | przestrzenng realizujgcego analize analize przestrzenng
przestrzenng
Kryterium 2 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowac
narzedzia skryptowego narzedzie skryptowe autorskie narzedzie prawidtowe autorskie
w wybranym bazujac na gotowym skryptowe do narzedzie skryptowe do
oprogramowaniu rozwigzaniu w realizacji analizy realizacji analizy
geoinformatycznym oprogramowaniu przestrzennej w przestrzennej w
oprogramowaniu GIS oprogramowaniu GIS
z drobnymi btedami
funckjonalnymi
EU7 Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikdw analiz oraz ich wptywu na podejmowane na ich
podstawie decyzje
Metody oceny zaliczenie ¢wiczen, zaliczenie pisemne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie rozumie, jak ocenia¢ | Rozumie konsekwencje Rozumie wptyw Rozumie wptyw
doktadnos¢ osobiste btednych parametréw analizy realizowanych analiz oraz
zrealizowanych analiz wynikéw analiz na jakos¢ otrzymanych | ich parametréw na
produktow rezultaty decyzji
podejmowanych na ich
podstawie
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11l. Szczegoétowe tresci ksztatcenia
SEMESTR 111 ZAAWANSOWANE METODY AZALIZ PRZESTRZENNYCH AUDYTORIA 15 Gobz.

Istota i zatozenia metodyczne analiz przestrzennych.

Klasyfikacja metod analiz przestrzennych.

Eksploracja danych. Metody numerycznego przetwarzania danych przestrzennych.

Zaawansowane metody analiz przestrzennych danych wektorowych.

Zaawansowane metody analiz przestrzennych danych rastrowych.

Przyktady zastosowania zaawansowanych metod analiz przestrzennych — GIS historyczny, planowanie przestrzenne, planowanie

o wv .k wWwN e

sieci sensoréw, geokodowanie i inne
Wykorzystanie sztucznej inteligencji w analizach przestrzennych.

® N

Metody heurystyczne i algorytmy genetyczne w analizach przestrzennych.
9.  Analizy powierzchniowe. Geostatystyka.

10. Analizy przestrzenne w systemach mobilnych — geomarketing, geofencing.
11. Wielokryterialne analizy przestrzenne.

SEMESTR 111 ZAAWANSOWANE METODY AZALIZ PRZESTRZENNYCH LABORATORIA 30 Gopz.

1. Idetyfikacja narzedzi analiz geoprzestrzennych w wybranym oprogramowaniu.

2. Realizacja wybranych analiz przestrzennych danych wektorowych — analizy sieciowe, analizy czasoprzestrzenne, analizy
geostatystyczne, i inne.

3. Realizacja wybranych analiz przestrzennych danych rastrowych — analiza widocznosci, analizy powierzchni, analiza zmian
powierzchni, i inne.

4.  Analizy geostatystyczne i interpolacyjne.

5. Analizy typu ,overlay” — analiza wielokryterialna.

6.  Opracowanie narzedzi skryptowych analiz przestrzennych.

7.  Prezentacja wynikow analiz przestrzennych.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zajeé dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu
Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegajg tgcznemu zaliczeniu. Ocena

z przedmiotu wynika z oceny poszczegélnych zaje¢, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa
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Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006
Suchecka J., Statystyka przestrzenna. Metody analizy struktur przestrzennych, C.H. Beck, Warszawa, 2014

Toms S., ArcPy and ArcGIS: Geospatial Analysis with Python, Packt Publishing, 2015

de Smith M.J., Goodchild M. F., Longley P.A., Geospatial Analysis, Troubador Publishing Ltd, 2007

Kraak M., Ormeling F., Kartografia, wizualizacja danych przestrzennych, PWN, 1998.

Burrough P., McDonnell A., Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press, New York 2004.
Li Z., Zhu Q., Gold Ch., Digital Terrain Modeling. Principles and methodology. CRC PRESS, Boca Raton 2005.
Medynska-Gulij B., Kartografia i geowizualizacja, PWN Warszawa, 2011

WX NULEWDNR

V. Literatura uzupetniajaca:

1. Davis D., GIS dla kazdego. Wydawnictwo MICON, Warszawa 2004.

2. GazdzickiJ., Leksykon Geomatyczny. Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, Warszawa 2003.

3. Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo
HELION, 2005.
Longley P., Goodchil M., Maguire D., Hind. D., GIS teoria i praktyka. PWN Warszawa 2006.

5.  Stateczny A. (red.), Metody nawigacji poréwnawczej, Gdariskie Towarzystwo Naukowe, Gdarisk 2004.

6.  Stateczny A., Praczyk T., Sztuczne sieci neuronowe w rozpoznawaniu obiektéw morskich, Gdanskie Towarzy-stwo Nau-kowe,
Gdansk 2002.
Przewtocki S., Geomatyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008
Zyszkowska W., Spallek W., Borowicz D., Kartografia Tematyczna, PWN, 2012

9. Sanetra A, Cieslak I., Kartograficzne aspekty oceny i waloryzacji przestrzeni. Wyd. Uniwersytetu Warmirisko-Mazurskiego.
Olsztyn 2004.

10. Materiaty konferencyjne w tym konferencji PTIP.

11. Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.

12. Strony internetowe producentéw oprogramowania GIS.
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21. Przedmiot:
FUZJA GEODANYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
I 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pozyskanie wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych z zakresu fuzji danych przestrzennych oraz integracji informacji

przestrzennych, zwtaszcza zwigznych z wielosensorowymi systemami geoinformacyjnymi, a takze wyksztatcenie kompetencji personalnych
i spotecznych, dzieki ktérym wiedza i umiejetnosci moga by¢ wykorzystane w pracy zawodowe;.

1. Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu systeméw informacji przestrzennej, matematyki wyzszej oraz oprogramowania do realizacji obliczen

numerycznych.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sa w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane s3 z
podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie kierunkowe

UL Zna zagadnienia teoretyczne zwigzane z fuzjg danych przestrzennych i integracjg informacji EU_WO08
przestrzennych

EU2 Zna metody fuzji i integracji danych z uwzglednieniem filtracji numerycznej i neuronowej EU_WO08

EU3 Potrafi przeprowadzi¢ fuzje danych przestrzennych pochodzacych z réznych systemow EU_UO08
pomiarowych w srodowisku obliczeniowym

EU4 Potrafi dobrac¢ rozwigzanie numeryczne dla potrzeb integracji informacji przestrzennej EU_UO08

EUS Potrafi dokonac krytycznej oceny jakosci zintegrowanej informacji przestrzennej EU_K02

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna zagadnienia teoretyczne zwigzane z fuzjg danych przestrzennych i integracjg informacji przestrzennych
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie zna terminologi Zna podstawowe Zna podstawowe Zna zaawansowane
zwigzanej z fuzjg i pojecia zwigzane zagadnienia zwigzane zaagadnienia
integracja danych oraz z danymi i systemami z fuzjg i integracja teoretyczne zwigzane z
modelowaniem przestrzennymi danych oraz systemow fuzjg danych
systemow przestrzennych przestrzennych i
integracjq informacji
przestrzennych
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Kryterium 2 Nie rozumie istoty fuzji Rozumie istote fuzji Rozumie istote fuzji Rozumie istote fuzji
danych i integracji danych i integracji danych i integracji danych i integracji
informaciji informacji, ale nie widzi informacji i potrafi informacji i potrafi

rézni¢ miedzy nimi wskazac réznice miedzy wskazac réznice miedzy
nimi nimi oraz oméwic
zagadnienie na
przyktadach

Kryterium 3 Nie potrafi wskazac Potrafi ogdlnie Potrafi szczegétowo Potrafi kompleksowo
kluczowych probleméw | zidentyfikowaé omoéwic poszczegdlne opisac problematyke
procesu fuzji danych kluczowe problemy fuzji | problemy fuzji danych fuzji danych dla réznych

dancyh przyktadach

EU2 Zna metody fuzji i integracji danych z uwzglednieniem filtracji numerycznej i neuronowe;j

Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Nie zna podstawowych Zna podstawowe Zna zaawansowane Znairozumie
algorytméw algorytmy numerycznej algorytmy fuzji danych zaawansowane
numerycznych fuzji fuzji danych algorytmy fuzji danych
danych oraz potrafi wskaza¢

znaczenie ich
parametrow

EU3 Potrafi przeprowadzi¢ fuzje danych przestrzennych pochodzacych z réznych systeméw pomiarowych w
Srodowisku obliczeniowym

Metody oceny zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Nie potrafi dobra¢ Potrafi zidentyfikowac Potrafi wskazaé¢ metody Potrafi zaprojektowac
algorytmu fuzji danch Zrédta danych i fuzji odpowiednie do proces fuzji danych dla
do stawianego zadania przedstawi¢ koncepcje rozwigzania stawianego stawianego problemu

fuzji zadania i przedstawic
006lny algorytm

Kryterium 2 Nie potrafi korzystac¢ Potrafi znalez¢ Potrafi teoretycznie Potrafi zrealizowac
z dostepnych bibliotek odpowiednie narzedzia przedstawic obliczenia fuzji danch w
do obliczen obliczeniowe do implementacje wybranym
numerycznych realizacji zaktadanego algorytmu fuzji danych oprogramowaniu do

algorytmu obliczen inzynierskich

EU4 Potrafi dobrac¢ rozwigzanie numeryczne dla potrzeb integracji informacji przestrzennej

Metody oceny zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie potrafi wskazac Potrafii zidentyfikowac Potrafi dobrac i Potrafi dobrac i
odpowiedniej metody kluczowe elementy odpowiednig metode zaimplementowacd
integracji informacji doboru rozwigzania dla integracji danch odpowiednig metode

konkretnego problemu przestrzennych i integracji danch
opracowac koncepcje jej | przestrzennych
implementacji
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EUS Potrafi dokonac krytycznej oceny jakosci zintegrowanej informacji przestrzennej
Metody oceny zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie rozumie, jak ocenia¢ | Rozumie konsekwencje Potrafi poréwnac Rozumie wptyw
jakos¢ przeprowadzonej | jednostkowe btednie jakos¢ realizowanej
fuzji przeprowadzone;j fuzji danych/informacji fuzji/integracji oraz ich
przed i po parametréw na rezultaty
fuzji/integracji decyzji podejmowanych

na ich podstawie.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I

FUuzZJA GEODANYCH AUDYTORIA 15 Gopz.

LW NOUREWDNR

L el
> w e o

Dane, a informacja. Fuzja, a integracja. Podstawowe pojecia zwigzane z przetwarzaniem danych przestrzennych.
Teoria fuzji i integracji. Poziomy i koncepcje integracji.

Istota procesu faczenia danych i informacji przestrzennych. Systemy zintegrowane.

Integracja danych przestrzennych w ujeciu statycznym.

Podstawy modelowania systemdéw dynamicznych. Systemy wielosensorowe

Podstawowe algorytmy numeryczne fuzji danych — filtr Kalmana, filtry PDA, filtry wielohipotezowe i inne
Fuzja danych i integracja informacji z systemdéw pozycjonowania.

Fuzja danych i integracja informacji nawigacyjnych.

Fuzja danych i integracja informacji hydrograficznych.

Fuzja danych i integracja informacji topograficznych.

Integracja danych w systemach GIS.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji do fuzji danych.

Modelowanie procesu integracji danych przestrzennych.

Problematyka interoperacyjnosci i integracji baz danych.

SEMESTR I

FuziA GEODANYCH LABORATORIA 30 Gopz.

o Uk wNeE

Idetyfikacja narzedzi matematycznych do fuzji danych w oprogramowaniu obliczeniowym.
Zapoznanie sie z istota filtracji numerycznej dla danych rzeczywistych.

Realizacja wybranych algorytméw fuzji danych nawigacyjnych.

Realizacja wybranych algorytméw fuzji danych hydrograficznych.

Opracowanie zintegrowanej informacji przestrzennej dla wybranych zrédet danych.
Opracowanie algorytmdw integracji danych do zatozonego modelu.

7. Analiza jakosci procesu fuzji danych.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zajeé dydaktycznych

wykonanie sprawozdan, zadan

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1

taczny naktad pracy 85 3
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Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Das S., High-Level Data Fusion, Artech House, 2008

Goodman R., Ronald P. Mahler S., Nguyen Hung T., Mathematics of data fusion, Kluwer Academi Publishers, 1997

Roal J., Multi-Sensor Data Fusion with MATLAB, CRC Press, 2010
Wisniewski Z., Teoretyczne podstawy filtracji wektora stanu poktadowej sieci pomiarowej, Akademia Marynarki Wojennej, 2010

el A

5. Klein L., Sensor and Data Fusion: A Tool for Information Assessment and Decision Making, 2004
V. Literatura uzupetniajaca:

Gotlib D., Olszewski R., Smart City. Informacja przestrzenna w zarzqdzaniu inteligentnym miastem, 2016
Gorski T., Platformy integracyjne — zagadnienia wybrane, Wydanictwo Naukowe PWN

Davis D., GIS dla kazdego. Wydawnictwo MICON, Warszawa 2004.

Hyuck J.J., et al. “An Accuracy Adjustment of Uncertain GIS Positional Data by Data Fusion Method”, 2001
Longley P., Goodchil M., Maguire D., Hind. D., GIS teoria i praktyka. PWN Warszawa 2006.

Stateczny A. (red.), Metody nawigacji poréwnawczej, Gdariskie Towarzystwo Naukowe, Gdarisk 2004.
Materiaty konferencyjne w tym konferencji Data Fusion oraz PTIP.

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.

W NOURAEWDNR

Strony internetowe producentéw oprogramowania GIS
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22. Przedmiot:
INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P A C L P
1} 15 1 2 15 30 3

1. Cel ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych w zakresie tworzenia i eksploatacji systeméw

informatycznych, w tym zarzadzania projektami programistycznymi i zespotami informatycznymi.

Il. Wymagania wstepne

Podstawy programowania obiektowego, podstawy algorytmow i struktur baz danych, podstawy inzynierii oprogramowania

11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
Ma wiedze w zakresie podstaw informatyki niezbedna do formutowania i rozwigzywania
EU1 ) o ) . ) EU_WO05; EU_W18
problemdéw obliczeniowych z wykorzystaniem sprzetu i oprogramowania komputerowego.
Ma uporzadkowang wiedze z zakresu programowania obiektowego, metod analizy i projektowania
EU2 systemdw informatycznych, narzedzi komputerowego wspomagania tworzenia oprogramowania EU_W12;
CASE.
EU3 Zna metody, techniki i narzedzia stosowane w procesie tworzenia systemu informatycznego. EU_W12; EU_WO02
EU4 Posiada umiejetnos¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi tworzenia EU_U10; EU_U15
oprogramowania w procesie tworzenia systemow informatycznych. EU_U17; EU_U18
EUS Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systemoéw informatycznych. EU_UO02; EU_KO03
Potrafi dostrzegac przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan ich aspekty systemowe
EUG ' 'gpy azy pekty sy EU Ul6
i pozatechniczne. -
U7 Posiada umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania problemoéw inzynierskich w zakresie analizy, EU UD3
projektowania i implementacji oprogramowania komputerowego. -
Metody i kryteria oceny
EU1 Ma wiedze w zakresie podstaw informatyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania probleméw

obliczeniowych z wykorzystaniem sprzetu i oprogramowania komputerowego.

Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium1 Ma fragmentaryczng Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang
Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wykfadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu.

przedmiotu.

faktograficzna.

faktograficzna
pogtebiong o tresci z
lektury i innych Zrédet w
jezyku polskim i obcym
(np. angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia kluczowych
pojec.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku

angielskim.

EU 2 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu programowania obiektowego, metod analizy i projektowania systemow
informatycznych, narzedzi komputerowego wspomagania tworzenia oprogramowania CASE.

Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Ma fragmentaryczng Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang

Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczna wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu.

przedmiotu.

i faktograficzna.

faktograficzng
pogtebiong o tresci z
lektury i innych Zzrédet w
jezyku polskim i obcym
(np. angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia kluczowych
pojec.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wszystkich
kluczowych pojec

w jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.

Kryterium3

Zna i rozumie relacje
wyktadanych tresci z
innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w

Nie zna i nie rozumie
relacji wyktadanych
tresci z innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w
wymiarze wertykalnym i
horyzontalnym). Ma

Zna ale nie potrafi
uargumentowac relacji
wyktadanych tresci z
innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w

Zna i potrafi
zdroworozsadkowo
uargumentowac relacje
wyktadanych tresci

z innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w

Zna i potrafi logicznie i
merytorycznie
uargumentowac relacje
wyktadanych tresci z
innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w
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wymiarze wertykalnym i
horyzontalnym).

zatomizowana wizje
przedmiotu.

wymiarze wertykalnym i
horyzontalnym).

wymiarze wertykalnym i
horyzontalnym).

wymiarze wertykalnym i
horyzontalnym).

EU3 Zna metody, techniki i narzedzia stosowane w procesie tworzenia systemu informatycznego.

Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Brak znajomosci metod, Znajomos$¢ metod, Znajomos$¢ metod, Wprawna analiza i

Analiza i projektowanie.

technik i narzedzi
stosowanych w procesie
analizy i projektowania
oprogramowania.

technik i narzedzi
stosowanych w procesie
analizy i projektowania
oprogramowania,
mozliwe drobne btedy.

technik i narzedzi
stosowanych w procesie
analizy i projektowania
oprogramowania do
rozwigzywania zadan
odbiegajacych od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

projektowanie
oprogramowania dla
zadan, ktére odbiegajg
od przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

Implementacja.

Brak znajomosci
podstawowych metod,
technik i narzedzi
stosowanych przy
implementacji
algorytmdw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania.

Znajomos¢
podstawowych metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
implementacji
algorytmdw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania
analogicznego do
wzorcowego, mozliwe
drobne btedy, znaczne
btedy w doborze
implementacji
analogicznych ze
wzorcowymi problemow
obliczeniowych.

Znajomos$¢ metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
implementacji
algorytmdw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania, ktére
odbiega od przyktadéw
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Znajomos¢ metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
implementacji
algorytmdw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania, ktére
odbiega od przyktadow
wzorcowych.

Kryterium3 Brak znajomosci Znajomos¢ Znajomos$¢ metod, Znajomos$¢ metod,
podstawowych metod, podstawowych metod, technik i narzedzi technik i narzedzi
Testowanie technik i narzedzi technik i narzedzi stosowanych w procesie | stosowanych w procesie
stosowanych przy stosowanych w procesie | testowania testowania
testowaniu testowania oprogramowania, ktére oprogramowania, ktére
oprogramowania. oprogramowania, odbiega od przyktadéw odbiega od przyktadéw
analogicznego do wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
wzorcowego, mozliwe drobne btedy.
drobne btedy, znaczne
btedy w doborze
implementacji
analogicznych ze
wzorcowymi problemoéw
obliczeniowych.
EU 4 Posiada umiejetnos¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi tworzenia oprogramowania w

procesie tworzenia systemow informatycznych.
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Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Znaczne btedy w analizie | Analiza i projektowanie Analiza i projektowanie Wprawna analiza i

Analiza i projektowanie.

i projektowaniu
analogicznych ze

analogicznych ze
wzorcowymi zadan

zadan tworzenia
oprogramowania, ktére

projektowanie zadan
tworzenia

wzorcowymi zadan tworzenia odbiegajg od oprogramowania, ktére
tworzenia oprogramowania, przyktadow odbiegajg od
oprogramowania. mozliwe drobne btedy. wzorcowych, mozliwe przyktaddéw
drobne btedy. wzorcowych.
Kryterium2 Znaczne btedy w Implementacja Implementacja Wprawna
implementacji analogicznych ze problemoéw implementacja
Implementacja. analogicznych ze wzorcowymi probleméw | obliczeniowych, ktére probleméw
wzorcowymi probleméw | obliczeniowych, mozliwe | odbiegajg od obliczeniowych, ktére
obliczeniowych. drobne btedy. przyktadow odbiegajg od
wzorcowych, mozliwe przyktadéw
drobne btedy. wzorcowych.
Kryterium3 Znaczne btedy w Poprawne tworzenie Poprawne tworzenie Poprawne tworzenie
tworzeniu dokumentacji dokumentacji dla dokumentacji dla dokumentacji dla
Dokumentacja. dla probleméw probleméw problemdw, ktére problemdw, ktére
analogicznych ze analogicznych ze odbiegaja od odbiegajg od
wzorcowymi. wzorcowymi. przyktadow przyktadéw
wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
EUS Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systemoéw informatycznych.
Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

potrafi pracowac
indywidualnie.

Nie potrafi rozwigzywac
zadan indywidualnych
analogicznych do
wzorcowych.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne
analogiczne do
wzorcowych, drobne
btedy.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne,
ktére odbiegajq od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne,
ktére odbiegaja od
przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

Potrafi pracowaé w
zespole.

Nie podejmuje dziatar w
zespole.

Sporadycznie podejmuje
prace w grupie,
wytacznie jako cztonek,
wypetnia elementarne
obowigzki.

Aktywnie czesto
uczestniczy w pracach
zespotu, okazjonalnie
petni rézne funkcje w
zespole organizatora

Odpowiedzialnie
prezentuje wyniki swojej
pracy w zespole.

Aktywnie uczestniczy w
pracach zespotu,

czesto jest inicjatorem,
organizatorem i
koordynatorem pracy
zespotowej.
Odpowiedzialnie
prezentuje wyniki pracy
catego zespotu.

EU 6

Potrafi dostrzegac przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan ich aspekty systemowe i pozatechniczne.
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Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Znaczne btedy w Identyfikacja systemu i Identyfikacja systemu i Identyfikacja systemu i

Aspekty systemowe w
formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan.

identyfikacji systemu i
otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan wzorcowych.

otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan wzorcowych,
mozliwe drobne btedy.

otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan, ktére odbiegaja
od przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan, ktdre odbiegajg
od przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

Aspekty pozatechniczne
w formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan.

Znaczne btedy w
identyfikacji aspektéw
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia dla zadan
wzorcowych.

Identyfikacja aspektéw
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia dla zadan
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Identyfikacja aspektéw
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia
informatycznego dla
zadan, ktére odbiegaja
od przyktadow

Identyfikacja aspektow
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia
informatycznego dla
zadan, ktore odbiegaja
od przyktadéw

wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
EU7 Posiada umiejetno$¢ formutowania i rozwigzywania problemoéw inzynierskich w zakresie analizy,
projektowania i implementacji oprogramowania komputerowego.
Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Algorytmizacja.

Znaczne btedy w
algorytmizacji
analogicznych ze
wzorcowymi probleméw
obliczeniowych.

Algorytmizacja
analogicznych ze
wzorcowymi problemow
obliczeniowych, mozliwe
drobne btedy.

Algorytmizacja
problemoéw
obliczeniowych, ktére
odbiegajg od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Whprawna algorytmizacja
probleméw
obliczeniowych, ktére
odbiegajg od
przyktadéw
wzorcowych.

Kryterium2

umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemoéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego.

Znaczne btedy w
formutowaniu i
rozwigzywaniu
probleméw inzynierskich
w zakresie analizy,
projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego.

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemoéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan wzorcowych.

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemoéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan, ktére odbiegaja
od przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Umiejetnos¢
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan, ktére odbiegajg
od przyktadow
wzorcowych.

147




WYDZIAL NAWIGACYINY
KIERUNEK — GEOINFORMATYKA

;:5' 3; "!I; STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)
2 w KOREKTA (2024)
e 'Ej B’ N
1,}025':'@
Kryterium3 Znaczne problemy ze Propozycja jednego, Rozpoznaje inne Catosciowe rozpoznanie
sformutowaniem najprostszego rozwigzania niz jedno tematu. Liczne
Kompletnos¢ rozwigzania dla zadan rozwigzania problemu. typowe. Mozliwe btedy propozycje rozwigzania
rozwigzania. podobnych do w realizacji w ich problemu.
wzorcowych. realizacji.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR I INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH AUDYTORIA 15 Gobz.
1.  Inzynieria systemow. Inzynieria systemdw informatycznych.
2. Modele proceséw tworzenia systemoéw informatycznych.
3. Podejscie obiektowe w tworzeniu systemdw informatycznych. Diagramy UML
4.  Metodyki tworzenia systeméw informatycznych
5.  Metodyki zwinne - XP, Scrum, Lean.
6.  Czynnik ludzki w projekcie informatycznym.
7.  Zarzadzanie jakoscig
SEMESTR I INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH LABORATORIA 30 Gobz.

1. Opracowanie wybranego systemu geoinformatycznego - cel i zakres projektu, opis projektu, specyfikacja wymagan tworzonego

systemu.

2.  Zastosowanie metodyk zwinnych do budowy wybranego systemu geoinformatycznego — projekt 1 i projekt 2.

3. Testowanie aplikacji.
Dokumentacja.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze

Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne

45 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1

wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy

85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
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IV. Literatura podstawowa

Sommerville ., Inzynieria oprogramowania, WNT 2003.

Sacha K., Inzynieria oprogramowania, PWN 2010.

Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K.,Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemdw informatycznych. 2006.
Binder R.V. Testowanie systemow obiektowych, WNT 2010

Kaczor K., Scrum i nie tylko. Teoria i praktyka w metodach Agile. PWN, Warszawa 2016.

LANE I S

V. Literatura uzupetniajaca

Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika, WNT 2002.

Alistair Cockburn, Jak pisac efektywne przypadki uzycia, WNT 2004 ;

Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K., Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemdw informatycznych, Helion 2005.
Nowak R., Pajak A., Jezyk C++. Mechanizmy wzorce biblioteki. Wydaw. btc 2010

Roman A., Zmitrowicz, K., Testowanie oprogramowania w praktyce, PWN 2016

Bruegge B., Dutoit A.H. Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym: UML, wzorce projektowe i Java,. Helion 2011
Stellman A., Greene J., Agile. Przewodnik po zwinnych metodykach programowania, Helion 2015

O N WNE

Appelo J., Zarzadzanie 3.0. Kierowanie zespotami z wykorzystaniem metodyk Agile. Helion, 2016.
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23. Przedmiot:
KARTOGRAFIA MULTIMEDIALNA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C P A C L P
1} 15 1 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod prezentacji kartograficznej z wykorzystaniem technik
multimedialnych, zasad projektowania multimedialnych prezentacji kartograficznych, wspétczesnych technik multimedialnych w redakcyjno-

technicznym opracowaniu map.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu systemow informacji przestrzennej, kartografii, teledetekcji i fotogrametrii, informatyki, geodezji

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Ma szczegdtowq wiedze w zakresie technik multimedialnych i ich zastosowan EU_WO07; EU_WO08
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty multimedialne stosowane w kartografii EU_WO09; EU_W14;
EU2
EU_W18
Potrafi wybrac i zastosowac wtasciwa metode oraz narzedzia dla potrzeb redakcji mapy z EU_UO4
EU3 elementami multimediéw.
Potrafi zrealizowac proste zadania inzynierskie zwigzane z redakcjg mapy uzywajac wtasciwych EU_UO4; EU_U11,;
EU4 metod, technik i narzedzi multimedialnych
EU_U14; EU_U13
EUS Ma $wiadomosé waznosci i rozumie etyczne aspekty i skutki dziatalnosci w dziedzinie geodezji i EU_KO03
kartografii

Metody i kryteria oceny

EU1

Ma szczegdtowa wiedze w zakresie technik multimedialnych i ich zastosowan

Metody oceny

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoridéw, zaliczenie pisemne, zadania i

aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Nie ma szczegétowej
wiedzy w zakresie
technik

Ma szczegotowa
wiedze w zakresie
technik

Ma szczegdtowq wiedze w
zakresie technik

Ma poszerzong wiedze
w zakresie technik
multimedialnych i zna

150




atlKg
Sg'
s g 2 WYDZIAL NAWIGACYINY
S Hx T KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
.1:- N e. STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)
“ozet® KOREKTA (2024)
multimedialnych i jej multimedialnych multimedialnych sto- kompleksowo jej
zastosowan. stosowanej w mapach sowanej w mapach 2D i zastosowanie.
2D. 3D.
EU2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty multimedialne stosowane w kartografii
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, zaliczenie pisemny, zadania i

aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1 Nie zna podsta- Zna podstawowe Dodatkowo potrafi Zna podstawowe
wowych metod, metody stosowane w wtasciwe okresli¢ na- metody, wiasciwie
technik i narzedzi kartografii, jednak ma rzedzia multimedialne identyfikuje techniki i
multimedialnych problemy z stosowane w kartografii. narzedzia
stosowanych w identyfikacja multimedialne stoso-
kartografii. odpowiednich na- wane w kartografii.
rzedzi
multimedialnych.
EU3 Potrafi wybrac i zastosowac witasciwa metode oraz narzedzia dla potrzeb redakcji mapy z elementami
multimediow.
Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning
Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1 Nie potrafi wybrac i Potrafi wybrac i Dodatkowo potrafi Dodatkowo potrafi
zastosowac wiasciwej zastosowac pod- poprawnie wybrac poprawnie wybrac i
metody oraz narzedzi stawowe metody oraz narzedzia i metody zastosowac witasciwa
multimedialnych w narzedzia multimedialne dla potrzeb | metode oraz narzedzia
redakcji mapy. multimedialne dla wizualizacji 3D. multimedialne do

potrzeb redakcji wizualizacji mapy w
mapy. aplikacji internetowe;j

EU4 Potrafi zrealizowac¢ proste zadania inzynierskie zwigzane z redakcjg mapy uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi multimedialnych

Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1

Nie potrafi zreali-
zowac prostych zadan
inzynierskich
zwigzanych z redakcja
mapy z
wykorzystaniem
technik
multimedialnych.

Potrafi zrealizowac
proste zadania inzy-
nierskie zwigzane

z redakcjg mapy
uzywajac podsta-
wowych metod,
technik i narzedzi
multimedialnych,

Potrafi zrealizowa¢ proste
zadania inzynierskie
zwigzane z redakcja mapy
uzywajac podstawowych
metod, technik i narzedzi
multimedialnych,
popetniajac przy tym kilka
bteddéw.

Potrafi zrealizowac
proste zadania inzy-
nierskie zwigzane

z redakcjg mapy
uzywajac podsta-
wowych oraz zaa-
wansowanych metod,
technik i narzedzi
multimedialnych,
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popetniajac przy tym dopuszczalne sa mato
szereg bteddéw. znaczace btedy.
EUS Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie etyczne aspekty i skutki dziatalnosci w dziedzinie geodezji i
kartografii
Metody oceny Zaliczenie laboratoriow

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Nie rozumie etycznych
aspektow i skutkow

Ma stabg $wiadomos¢
waznosci i stabo

Ma $wiadomos¢ waznosci
i rozumie etyczne aspekty

dziatalnosci w rozumie etyczne i skutki dziatalnosci w

dziedzinie geodezji i aspekty i skutki dziedzinie geodezji i

kartografii. dziatalnosci w kartografii.
dziedzinie geodezji i

kartografii.

Ma petng swiadomosé
waznosci i bardzo
dobrze rozumie
etyczne aspekty i
skutki dziatalnosci w
dziedzinie geodezji i
kartografii.

Szczegbtowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I KARTOGRAFIA MULTIMEDIALNA AUDYTORIA

15 Gopz.

Pojecie kartografii multimedialnej.

Rozwdj technik multimedialnych.

Zastosowanie technik internetowych w kartografii multimedialnej.
Podstawowe elementy kartografii multimedialnej.

Projektowanie kartograficznych prezentacji multimedialnych.
Projektowanie multimedialnych produktéw mapowych.

N vk wNeR

Wspotczesna trendy rozwojowe w multimediach.

SEMESTR 1l KARTOGRAFIA MULTIMEDIALNA LABORATORIA

30 Gopz.

Opracowanie kartograficznej prezentacji multimedialnej.

Projektowanie i opracowanie multimedialnych produktéw mapowych.
Przedstawianie danych statystycznych na mapach w ujeciu multimedialnym.
Wizualizacja tréjwymiarowa w technikach multimedialnych.

o vk wNeE

Opracowanie podstawowych elementéw przekazu multimedialnego — tekst, grafika, zdjecia, animacja, wideo oraz dzwiek.

Zastosowanie wspdtczesnych technik multimedialnych w redakcyjno — technicznym opracowaniu map.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 85 3
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Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegolnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E)40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Cartwright W., Peterson M.P., Gartner G., Multimedia Cartography, Springer Berlin Heidelberg New York, 2007
Pastawski J., Wprowadzenie do kartografii i topografii, Wydawnictwo Nowa Era, Wroctaw 2006.

Saliszczew K.A., Kartografia ogdéina, PWN Warszawa, 1984, 1998, 2003.

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.
Medynska-Gulij B., Kartografia i geowizualizacja, wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

O vk WwNeE

Kraak M., Ormeling F., Kartografia, wizualizacja danych przestrzennych, PWN, 1998.

V. Literatura uzupetniajaca

Ratajski L., Metodyka kartografii spoteczno-gospodarczej, wyd. 2, PPWK 1989.
Robinson A., Sale R., Morison J., Podstawy kartografii, PWN Warszawa, 1988.
Materiaty Ogdlnopolskich i Miedzynarodowych Konferencji Kartograficznych.
Polski Przeglgd Kartograficzny, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Geograficznego.
Geodezja i Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Komitetu Geodezji.

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.

Portale geoinformacyjne

No vk wNeR
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24. Przedmiot:
MODELOWANIE 3D/CAD
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C P A C L P
11 15 1 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu modelowania 3D, aspektami jakosci geodanych, zapoznanie z

metodami pozyskiwania, przetwarzania geodanych, technikami modelowania geodanych 3D.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu geodezji, systemdéw informacji przestrzennej, kartografii, informatyki, matematyki, geodezji, fotogrametrii i

teledetekc;ji

111 Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane sg z

podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
UL Ma podstawowg wiedze w zakresie technik modelowania geodanych 3D, zastosowar modeli 3D oraz | EU_W14
zna kierunki rozwoju metod modelowania 3D
Zna metody pozyskiwania geodanych, techniki i narzedzia stosowane w przetwarzaniu, analizie, EU_WO09
interpretacji i modelowaniu geodanych 3D
EU_W14
EU2
EU_W15
EU_W18
Potrafi wybrac i zastosowac¢ wtasciwg metode oraz narzedzia dla potrzeb przetwarzania, analizy, EU_U10
interpretacji i modelowania geodanych 3D
EU3 EU_U18
EU_U16
Potrafi zrealizowa¢ proste zadania inzynierskie zwigzane z modelowaniem geodanych uzywajac EU_U16
EU4 witasciwych metod, technik i narzedzi komputerowych, w tym oprogramowania CAD
EU_U18

Metody i kryteria oceny

EU1

Ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania 3D, zastosowar modeli 3D oraz zna kierunki rozwoju

technik modelowania 3D

Ma podstawowa wiedze w
zakresie modelowania 3D i
zastosowan modeli 3D

wiedzy w zakresie
modelowania 3D i
zastosowan modeli 3D

wiedze w zakresie
modelowania 3D

zakresie modelowania 3D,
zna wybrane zastosowania
modeli 3D

Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 4 5
Kryterium 1 Nie ma podstawowej Ma podstawowg Ma podstawowg wiedze w Ma poszerzong wiedze

w zakresie
modelowania 3D, zna
kompleksowo
zastosowania modeli

154




s g % WYDZIAL NAWIGACYINY

S Hx T KIERUNEK — GEOINFORMATYKA

‘m—éﬁ}' STUDIA MAGISTERSKIE STACJONARNE (2019)

“pzeth KOREKTA (2024)

3D oraz zna kierunki
rozwoju technik
modelowania 3D

EU2 Zna metody pozyskiwania geodanych, techniki i narzedzia stosowane w przetwarzaniu, analizie, interpretacji

i modelowaniu geodanych 3D

Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1 Nie zna metod Zna metody Zna metody Zna metody pozyskiwania

Zna metody pozyskiwania
geodanych, techniki i
narzedzia stosowane w
przetwarzaniu, analizie,
interpretacji i
modelowaniu geodanych
3D

pozyskiwania
geodanych, technik i
narzedzi stosowanych
w przetwarzaniu,
analizie, interpretacji i
modelowaniu
geodanych 3D

pozyskiwania
geodanych, techniki i
narzedzia stosowane
w ich przetwarzaniu,
analizie, interpretacji i
modelowaniu 3D,
jednak ma problemy z
identyfikacja
odpowiednich
narzedzi do ich
realizacji

pozyskiwania geodanych,
techniki i narzedzia
stosowane w
przetwarzaniu, analizie,
interpretacji i
modelowaniu geodanych
3D, potrafi okresli¢
podstawowe narzedzia i
techniki do realizacji
powyzszych zadan,
popetnia przy tym
nieliczne btedy

geodanych, techniki i
narzedzia stosowane w
przetwarzaniu, analizie,
interpretacji i
modelowaniu geodanych
3D, potrafi wtasciwe
okresli¢ narzedzia i techniki
do realizacji powyzszych
zadan, popetnia przy tym
mato znaczace btedy

EU3 Potrafi wybrac i zastosowac¢ witasciwg metode oraz narzedzia dla potrzeb przetwarzania, interpretacji i
modelowania geodanych 3D

Metody oceny Zaliczenie laboratoridéw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1

Potrafi wybrac i
zastosowac wtasciwg
metode oraz narzedzia dla
potrzeb przetwarzania,
interpretacji i
modelowania geodanych
3D

Nie potrafi wybrac i
zastosowac wtasciwej
metody oraz narzedzi
dla potrzeb
przetwarzania,
interpretacji i
modelowania
geodanych 3D

Potrafi wybrac i
zastosowac wtasciwg
metode oraz narzedzia
dla potrzeb
przetwarzania i
opracowania
odpowiedniego
modelu danych 3D, z
uwzglednieniem
doboru wtasciwego
uktadu wspoétrzednych

Dodatkowo potrafi
poprawnie wybraé
narzedzia i metody do
interpretacji, konwersji
formatéw i modeli
geodanych 3D potrafi
ocenic jakos¢ geodanych

Dodatkowo potrafi
poprawnie wybrac i
zastosowac wtasciwg
metode oraz narzedzia do
tworzenia modeli 3D
geodanych,
tréjwymiarowych scen
wizualnych

zadania inzynierskie
zwigzane z modelowaniem
geodanych 3D uzywajac
wtasciwych metod, technik
i narzedzi SIG

zrealizowac prostych
zadan inzynierskich
zwigzanych

z przetwarzaniem i
modelowaniem
geodanych 3D

proste zadania
inzynierskie zwigzane
z przetwarzanych i
modelowaniem
geodanych 3D
uzywajac
podstawowych
metod, technik i
narzedzi SIG,
popetniajac przy tym
szereg btedow

zadania inzynierskie zwigzane

z przetwarzaniem i

modelowaniem 3D uzywajac

podstawowych metod,
technik i narzedzi SIG,
popetniajac przy tym kilka
btedéw

EU4 Potrafi zrealizowa¢ proste zadania inzynierskie zwigzane z modelowaniem geodanych 3D uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi komputerowych

Metody oceny Zaliczenie laboratoridéw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Potrafi zrealizowac proste Nie potrafi Potrafi zrealizowa¢ Potrafi zrealizowac proste Potrafi zrealizowa¢

proste zadania
inzynierskie zwigzane z
przetwarzaniem

i modelowaniem
geodanych 3D
uzywajac
podstawowych oraz
zaawansowanych
metod, technik i
narzedzi SIG,
dopuszczalne sg mato
znaczace btedy

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I

MODELOWANIE 3D\CAD

AUDYTORIA

15 Gopz.

O vk wWwNE

Podstawowe struktury dla danych 3D.

Standardy tworzenia obiektdw topograficznych 3D
Systemy georeferencyjne oparte na uktadach wspétrzednych.
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Wprowadzenie, istota i znaczenie modelowania 3D, aspekty naukowe, technologiczne i gospodarcze.

Geodane 3D. Pojecie doktadnosci, precyzji oraz jakosci geodanych. Formaty danych.
Pozyskiwanie geodanych 3D.
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7.  Pojecie modelowania 3D w grafice komputerowej. Oprogramowanie inzynieryjne w modelowaniu 3D obiektéw topograficznych.
API wspierajgce generowanie grafiki 3D (OpenGL, DirectX).

8.  Przetwarzanie i modelowanie danych przestrzennych 3D. Automatyzacja przetwarzania geodanych.

9.  Zastosowanie modeli geodanych 3D w Systemach Informacji Geograficznej.

10. Zastosowanie danych fotogrametrycznych i teledetekcjnych w tworzeniu tréjwymiarowych modeli obiektéw geograficznych.

11. Tworzenie tréjwymiarowych scen wizualnych, metody i techniki modelowania 3D.

12. Modelowanie obiektéw pojedynczych oraz scenerii ztozonych z wykorzystaniem danych przestrzennych.

13. Modele fotorealistyczne.

SEMESTR I MoDELOWANIE 3D\CAD LABORATORIA 30 Gopz.

Whprowadzenie do oprogramowania 3D CAD

Metody manualnego modelowania 3D

Metody automatyzujgce modelowanie 3D

Wykorzystanie chmur punktéw w modelowaniu 3D
Tworzenie prostych modeli obiektéw topograficznych 3D.
Tworzenie ztozonych modeli topograficznych 3D
Georeferencja modeli 3D

Modelowanie miast, NMT i NMPT 3D

Implemetacja modeli 3D w Srodowisku GIS

LW NOUREWDNR

10. Ekstrakcja obiektéw z chmur punktéw

11. Identyfikacja btedéw i korekta edycyjna modeli 3D

12. Tworzenie modeli fotorealistycznych.

13. Tworzenie prostych scen wizualnych oraz animacji 3D.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zajeé dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja facznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zaje¢, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Kulklo K., Kolmaga Blender., Kompendium, J. Helion 2007

Pikon A., AutoCAD 2017 PL, Pierwsze kroki, Helion 2017

Foley J. D., van Dam A, Feiner S.K., Hudges J. F., Phillips R.L., Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WN-T 1995
Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.

Felcenloben D., Geoinformacja wprowadzenie do systemdéw organizacji danych i wiedzy, Wydawnictwo Gall 2011.
Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.

No v kwNe

Kraak M., Ormeling F., Kartografia, wizualizacja danych przestrzennych, PWN, 1998.
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V. Literatura uzupetniajaca

Tomaszewska A., Google SketchUp. Cwiczenia praktyczne, Helion, 2008,

Gaida W. GIMP. Praktyczne projekty. Wydanie Ill, Helion, 2015

Magnuszewski A., GIS w geogradfii fizycznej. PWN, 1999.

Li Z., Zhu Q., Gold Ch., Digital Terrain Modeling. Principles and methodology. CRC PRESS, Boca Raton 2005.

El-Sheimy N., Valeo C., Habib A., Digital Terrain Modelling. Acquisition, manipulation, and applikations. Artech House, Boston
2005.

Kwiecien J., Systemy informacji geograficznej. Podstawy. Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.

7.  GazdzickiJ., Leksykon Geomatyczny. Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, Warszawa 2003.
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25. Przedmiot:
SATELITARNE TECHNIKI POMIAROWE
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
11 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pozyskanie wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych z zakresu satelitarnych systemoéw pozycjonowania i systeméw
je wspomagajacych zwtaszcza zwigzanych z eksploracjg, filtracjg i numerycznym przetwarzaniem danych obserwacyjnych, nawigacyjnych i
meteorologicznych oraz prezentacjg wynikdw pomiardw i ich wiarygodnosci, a takze wyksztatcenie kompetencji personalnych i spotecznych,
dzieki ktérym wiedza i umiejetnosci moga by¢ wykorzystane w pracy zawodowe;j.

1. Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geodezji i nawigacji satelitarnej, w tym architektury, sygnatéw i ustug systemow zaliczanych do
GNSS.

11l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane s3 w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane sg z
podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie kierunkowe
EU1 Zna istote danych obserwacyjnych, nawigacyjnych i meteorologicznych GNSS. EU_WO07
EU2 Zna istote danych wspomagajacych GNSS (SBAS, GBAS, DGNSS, RTK, PPP). EU_WO07
EU3 Zna istote filtracji Kalmana i fuzji danych numerycznych z pomiaréw i modelu EU_WO08
matematycznego w pomiarach kinematycznych.
EU4 Potrafi opracowac algorytm wyznaczenia parametréw orbity oraz potozenia satelity na EU_WO07
moment obserwacji.
Potrafi opracowac skrypt wyznaczenia parametrow orbity oraz potozenia satelity na EU_W11, EU_W12,
EUS moment obserwacji w Srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach EU_U11, EU_U12
programowania Python, C++, C#.
EUS Potrafi opracowac algorytm wyznaczania wspétrzednych pozycji 3D na podstawie pomiaréw | EU_WO07
kodowych i fazowych GNSS metodg kinematyczng i statyczna.
Potrafi opracowac skrypt obliczajgcy wspotrzedne pozycji 3D na podstawie pomiaréw EU_W11, EU_W12,
EU7 kodowych i fazowych GNSS w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w EU_U11, EU_U12
jezykach programowania Python, C++, C#.
EUS Potrafi opracowac algorytm wyznaczania poprawek i parametréw wiarygodnosci EU_WO07
wspotrzednych pozycji 3D na podstawie danych z systemdéw wspomagajgcych.
Potrafi opracowac skrypt obliczajgcy poprawki i parametry wiarygodnosci pozycji GNSS na EU_W11, EU_W12,
EU9 podstawie danych z systemdéw wspomagajgcych w srodowisku typu Matlab, arkuszu EU_U11, EU_U12
kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, CH.
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Potrafi opracowac algorytm filtracji Kalmana pomiaréw kinematycznych GNSS i EU_W11, EU_W12,
EU10 zaprogramowac go w srodowisku typu Matlab lub w jezykach programowania Python, C++, EU_UO07, EU_U11,
CH. EU_U12
EU11 Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikéw pomiaréw oraz jej wptywu na EU_WO01, EU_UO02,
podejmowane decyzje. EU_UO07, EU_K02
EU12 Potrafi opracowaé prezentacje wynikdéw pomiardw i ich wiarygodnos$ci w systemie GIS, ENC. EU_WO09, EU_U09
Metody i kryteria oceny
EU1 Zna istote danych obserwacyjnych, nawigacyjnych i meteorologicznych GNSS.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna danych Zna podstawowe dane Zna istote danych Szczeg6towo zna istote
obserwacyjnych, obserwacyjne, obserwacyjnych, danych obserwacyjnych,
nawigacyjnych i nawigacyjne i nawigacyjnych i nawigacyjnych i
meteorologicznych meteorologiczne GNSS. meteorologicznych meteorologicznych GNSS.
GNSS. GNSS w stopniu ponad-
podstawowym.
EU2 Zna istote danych wspomagajacych GNSS (SBAS, GBAS, DGNSS, RTK, PPP).
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna danych Zna podstawowe dane Zna istote danych Szczego6towo zna istote
wspomagajacych GNSS. | wspomagajgce GNSS. wspomagajacych GNSS danych wspomagajacych
w stopniu ponad- GNSS.
podstawowym.
EU3 Zna istote filtracji Kalmana i fuzji danych numerycznych z pomiaréw i modelu matematycznego w pomiarach
kinematycznych.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolna, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna istoty filtracji Zna podstawy filtracji Zna istote filtracji Szczegbtowo zna istote
Kalmana. Kalmana. Kalmana w stopniu filtracji Kalmana i potrafi
ponad-podstawowym. przedstawic jg na
przyktadach.
EU4 Potrafi opracowac algorytm wyznaczenia parametréw orbity oraz potozenia satelity na moment obserwacji.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. ogolny algorytm. algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajac
poszczegdline etapy. poszczegdlne etapy.
EU5 Potrafi opracowac skrypt wyznaczenia parametrow orbity oraz potozenia satelity na moment obserwacji w
srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.
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Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac skrypt
skryptu. skrypt z drobnymi skrypt z btedami wraz z komentarzem.
btedami funkcjonalnymi. | funkcjonalnymi,
niewptywajacymi
istotnie na wyliczone
parametry.
EU6 Potrafi opracowac algorytm wyznaczania wspétrzednych pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i
fazowych GNSS metoda kinematyczng i statyczna.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. ogdlny algorytm. algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajac
poszczegdlne etapy. poszczegdlne etapy.
EU7 Potrafi opracowac skrypt obliczajacy wspotrzedne pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i fazowych
GNSS w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac skrypt
skryptu. skrypt z drobnymi skrypt z btedami wraz z komentarzem.
btedami funkcjonalnymi. | funkcjonalnymi,
niewptywajacymi
istotnie na wyliczone
parametry.
EU8 Potrafi opracowac algorytm wyznaczania poprawek i parametréw wiarygodnosci wspétrzednych pozycji 3D na
podstawie danych z systemoéw wspomagajacych.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. ogolny algorytm. algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajgc
poszczegdlne etapy. poszczegdlne etapy.
EU9 Potrafi opracowac skrypt obliczajgcy poprawki i parametry wiarygodnosci pozycji GNSS na podstawie danych z
systemdéw wspomagajacych w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania
Python, C++, C#.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac skrypt

skryptu.

skrypt z drobnymi
btedami funkcjonalnymi.

skrypt z btedami
funkcjonalnymi,
niewptywajacymi
istotnie na wyliczone
parametry.

wraz z komentarzem.
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EU10 Potrafi opracowac algorytm filtracji Kalmana pomiaréw kinematycznych GNSS i zaprogramowac go w
Srodowisku typu Matlab lub w jezykach programowania Python, C++, C#.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowa¢é Potrafi opracowa¢ Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. algorytm i skrypt algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajac
z drobnymi btedami poszczegdlne etapy i poszczegdlne etapy i skrypt
funkcjonalnymi. skrypt z btedami wraz z komentarzem.
funkcjonalnymi,
niewptywajacymi
istotnie na wyniki.
EU11 Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikéw pomiaréw oraz jej wptywu na podejmowane decyzje.
Metody oceny Zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi oceni¢ Potrafi oceni¢ jakos¢ Potrafi oceni¢ jakos¢ Potrafi oceni¢ jakos¢
jakosci otrzymanych otrzymanych wynikow otrzymanych wynikow otrzymanych wynikéw pod
wynikow. pod wzgledem pod wzgledem wzgledem doktadnosci i
doktadnosci. doktadnosci i czesciowo wiarygodnosci.
wiarygodnosci.
EU12 Potrafi opracowad prezentacje wynikdw pomiardéw i ich wiarygodnosci w systemie GIS, ENC.
Metody oceny Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie opracowanych skryptéw, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac algorytm
prezentacji wynikdw w algorytm i skrypt algorytm i skrypt i skrypt prezentacji wynikéw
systemie GIS, ENC. prezentacji wynikdw prezentacji wynikdw pomiaréw obiektu 2D / 3D
pomiaréw punktu w pomiaréw punktu w w postaci alfanumerycznej i
postaci alfanumerycznej. | postaci alfanumerycznej | graficznej.
i graficzne;j.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR 11 SATELITARNE TECHNIKI POMIAROWE AUDYTORIA 15 Gobz.
1. Dane obserwacyjne, nawigacyjne i meteorologiczne GNSS.
2.  Dane wspomagajgce GNSS (SBAS, GBAS, DGNSS, RTK, PPP).
3. Algorytm wyznaczenia parametrow orbity oraz potozenia satelity na moment obserwacji.
4.  Algorytm wyznaczania wspotrzednych pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i fazowych GNSS metodg kinematyczng i

statyczna.
5.  Algorytm wyznaczania poprawek i parametréw wiarygodnosci wspotrzednych pozycji 3D na podstawie danych z systeméw

wspomagajacych GNSS.

6.  Ocena wiarygodnosci wynikdw pomiardw i jej prezentacja w systemie GIS, ENC.

7.  Filtracja Kalmana i fuzja danych numerycznych z pomiaréw i modelu matematycznego w pomiarach kinematycznych.
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SEMESTR Il SATELITARNE TECHNIKI POMIAROWE LABORATORIA 30 Gooz.

1. Opracowanie skryptu wyznaczenia parametréw orbity oraz potozenia satelity na moment obserwacji w srodowisku typu Matlab,
arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.

2. Opracowanie skryptu obliczajgcego wspdtrzedne pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i fazowych GNSS w $rodowisku
typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, CH.

3.  Opracowanie skryptu obliczajgcego poprawki i parametry wiarygodnosci pozycji GNSS na podstawie danych z systemdw
wspomagajacych w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.

4.  Opracowanie skryptu filtracji Kalmana pomiaréw kinematycznych GNSS w sSrodowisku typu Matlab lub w jezykach programowania
Python, C++, C#.

5. Wykonanie pomiaréw RTK i statycznych przy wykorzystaniu systemu ASG EUPOS.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

1.  International GNSS Service (IGS), RINEX Working Group and Radio Technical Commission for Maritime Services Special
Committee 104 (RTCM-SC104), RINEX The Receiver Independent Exchange Format, Version 3.02, 2013.

2. Kaplan Elliott D., Hegarty Christopher J., Understanding GPS: Principles and Applications, Editors 2nd Ed. © 2006 ARTECH

HOUSE, INC. 685 Canton Street,Norwood, MA 02062.

Ogaja Clement A., Applied GPS for Engineers and Project Managers, ASCE PRESS, USA, 2011.

Osada E., Geodezja, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

Specht C., System GPS, Biblioteka Nawigacji nr 1, Wydawnictwo “Bernardinum”, Pelplin 2007.

Subirana J. Sanz , Zornoza J.M. Juan, Hernandez-Pajares M., GNSS Data Processing, Volume |: Fundamentals and Algorithms,

ESA, 2013.

7.  Zarchan P., Musoff H., Fundamentals of Kalman Filtering: A Practical Approach, 4th Ed., Vol. 246, Progress in Astronautics and
Aeronautics, American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc., 2015.

o vk w

V. Literatura uzupetniajaca:

ASG EUPOS, dokumentacja systemu, dostep: http://www.asgeupos.pl/.

ESA, Navipedia, dostep: http://www.navipedia.net/.

GPS Directorate Systems Engineering & Integration, Interface Specification IS-GPS-200H, USA, 2013.
Hahn B., Valentine D., Essential MATLAB for Engineers and Scientists (6th Edition), Elsevier, 2017.
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Labbe Roger R Jr, Kalman and Bayesian Filters in Python, 2017 (dostep: https://github.com/ageitgey/Kalman-and-Bayesian-
Filters-in-Python)

Microsoft, dokumentacja Visual Studio Community 2017, dostep: https://www.visualstudio.com/pl/vs/community/.

Subirana J. Sanz, Zornoza J.M. Juan, Hernandez-Pajares M., GNSS Data Processing, Volume II: Laboratory Exercises, ESA, 2013.
Zalewski P., Real-time GNSS spoofing detection in maritime code receivers, Zeszyty Naukowe AM w Szczecinie 2014, 38(110) s.
118-124, Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2014.

Zalewski P., Systemy autonomiczne w procesie oceny bezpieczeristwa jednostek ptywajgcych na akwenie ograniczonym,
Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2013.

Zalewski P., Gucma L., Gewies S., Urbanska K., Schlueter S., Porretta M., Concept of EGNOS Implementation in the Maritime
Domain, Navitec 2016, Final Programme & Proceedings, A3_0940_109_Zalewski, ESA/ESTEC, IEEE, 2016.
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26. Przedmiot:
GEOINFORMATYCZNE ROZWIAZANIA SIECIOWE
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
11 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu dziatania serweréw komputerowych oraz nauczenie projektowania i realizacji aplikacji
wykorzystujacych dane przechowywane na serwerze.

1. Wymagania wstepne

Sieci komputerowe. Programowanie obiektowe

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Zna terminologie oraz zasady dziatania serweréw komputerowych. EU_WO06
EU2 Zna podstawowe sieciowe systemy geoinformatyczne. EU_WO04
EU3 Posiada umiejetnos¢ instalacji, zmiany konfiguracji oraz potrafi administrowac serwerem sieciowym. EU_U04
EU4 Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systemoéw informatycznych EU_U11
EUS Potrafi zaprojektowac i stworzy¢ aplikacje sieciowg wykorzystujgca dane geoinformatyczne EU_U18

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna terminologie oraz zasady dziatania serweréw komputerowych.

Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Brak znajomosci Znajomos¢ wiekszosci Znajomos¢ Znajomos¢

Podstawowe pojecia

podstawowych pojec z
zakresu serweréow
komputerowych.

pojec z zakresu
serweréw
komputerowych.

podstawowych pojec z
zakresu serweréw
komputerowych.
Rozeznanie w obecnych
trendach rozwojowych
serwerdw.

podstawowych pojec z
zakresu serweréw
komputerowych.
Rozeznanie w obecnych
trendach rozwojowych,
umiejetnos¢ stawiania
nowych problemoéw i ich
rozwigzywania.

EU 2

Zna podstawowe sieciowe systemy geoinformatyczne.
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Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Systemy
geoinformatyczne.

Mimo wskazéwek
prowadzacego nie zna
podstawowych funkgji
systemow
geoinformatyczne.

Zna zrédta wiedzy

o systemach
geoinformatyczne, ale
nie potrafi z nich
skorzystac.

Zna ogdlne funkcje
systemow
geoinformatyczne

i potrafi je zastosowac.

Zna szczegotowo funkcje
systemow
geoinformatycznych
potrafi je zastosowac.

Kryterium2

Posiada wiedze w
zakresie: metod
wymiany danych w
systemamich
geoinformatycznych

Nie posiada wiedzy
w sposdb dostateczny

Posiada wiedzy
w sposéb dostateczny

Posiada wiedzy
w sposéb dobry.

Posiada wiedzy
w sposéb
zaawansowany

EU3 Posiada umiejetnos¢ instalacji, zmiany konfiguracji oraz potrafi administrowac serwerem sieciowym

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Instalacja i
konfigurowanie
serwera sieciowego

Nie potrafi pracowac
z serwerem sieciowym.

Posiada podstawowa
wiedze z zakresu
uzytkowania serwera
sieciowego.

Posiada duzg wiedze z
zakresu uzytkowania
serwera sieciowego.
Umie wyszuka¢
pozadane informacje w
zasobach sieciowych.

Posiada duza wiedze z
zakresu uzytkowania
serwera sieciowego.
Umie wyszukaé
pozadane informacje w
zasobach sieciowych.
Rozwiazuje nietypowe
problemy.

Kryterium2

Administracja serwera

Podstawowe braki w
wiedzy.

Podstawowa wiedza z
zakresu administacji
serwera sieciowego.

Szczegotowa wiedza z
zakresu administracji
serwera sieciowego.

Szczegotowa wiedza z
zakresu administracji
serwera sieciowego.

sieciowego Rozwigzywanie Rozwigzywanie
probleméw nieszablonowych
wzorcowych. problemow.
EU 4 Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systemdw informatycznych.
Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

potrafi pracowac
indywidualnie.

Nie potrafi rozwigzywaé
zadan indywidualnych
analogicznych do
wzorcowych.

Potrafi rozwigzywacé
zadania indywidualne
analogiczne do
wzorcowych, drobne
btedy.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne,
ktére odbiegaja od
przyktadéw
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Potrafi rozwigzywaé
zadania indywidualne,
ktére odbiegajg od
przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

Nie podejmuje dziatan w
zespole.

Sporadycznie podejmuje
prace w grupie,
wytacznie jako cztonek,

Aktywnie czesto
uczestniczy w pracach
zespotu, okazjonalnie

Aktywnie uczestniczy w
pracach zespotu,
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Potrafi pracowaé w

wypetnia elementarne

petni rézne funkcje w

czesto jest inicjatorem,

zespole. obowiazki. zespole organizatora organizatorem i
koordynatorem pracy
Odpowiedzialnie zespotowe;j.
prezentuje wyniki swojej | Odpowiedzialnie
pracy w zespole. prezentuje wyniki pracy
catego zespotu.
EUS5 Potrafi zaprojektowac i stworzy¢ aplikacje sieciowg wykorzystujgcg dane geoinformatyczne.
Metody oceny Egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Algorytmizacja.

Znaczne btedy w
algorytmizacji
analogicznych ze
wzorcowymi probleméw
obliczeniowych.

Algorytmizacja
analogicznych ze
wzorcowymi problemoéw
obliczeniowych, mozliwe
drobne btedy.

Algorytmizacja
probleméw
obliczeniowych, ktére
odbiegajg od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Whprawna algorytmizacja
problemoéw
obliczeniowych, ktére
odbiegaja od
przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

umiejetnos¢
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w
zakresie analizy,
projektowania i
implementacji
oprogramowania

Znaczne btedy w
formutowaniu i
rozwigzywaniu
problemoéw inzynierskich
w zakresie analizy,
projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego.

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan wzorcowych.

Umiejetnos¢
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan, ktore odbiegaja
od przyktadow

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemoéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementaciji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan, ktére odbiegaja
od przyktadow

komputerowego. wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
Kryterium3 Znaczne problemy ze Propozycja jednego, Rozpoznaje inne Catosciowe rozpoznanie

Kompletnos¢

sformutowaniem
rozwigzania dla zadan

najprostszego
rozwigzania problemu.

rozwigzania niz jedno
typowe. Mozliwe btedy

tematu. Liczne
propozycje rozwigzania

rozwigzania. podobnych do w realizacji w ich problemu.
wzorcowych. realizacji.
Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I GEOINFORMATYCZNE ROZWIAZANIA SIECIOWE AUDYTORIA 15 Gopz.
1.  Wprowadzenie do sieci komputerowych: definicje, model odniesienia ISO-0SI, rodzaje i topologie sieci.
2. Sieciowe systemy operacyjne.
3. Architektura Windows Server. Przygotowanie do instalacji, instalacja, naprawa instalacji. Skalowanie systemu.
4.  Sieciowa konfiguracja serwera. Protokoty sieciowe. Sie¢ i jej zabezpieczenia. Podstawowe ustugi sieciowe IIS. Instalacja i

konfigurowanie ustug sieciowych..

5.  Rozproszone systemy klient/serwer. Tworzenie systemdw internetowych, intranetowych. Aplikacje serwerowe.
6.  Tworzenie stron WWW. Jezyk PHP, HTMLS.
7. Narzedzia Google Maps API.
8.  Architektura systemdw GIS. WebGis.
9.  Przyktady sieciowych sytemdéw geoinformatycznych.
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SEMESTR I GEOINFORMATYCZNE ROZWIAZANIA SIECIOWE LABORATORIA 30 Gopz.

Instalacja i konfiguracja serwera MS Windows. Diagnostyka sieci komputerowych. Adresacja IP.
Instalacja i konfiguracja ustug serwera WWW,FTP,poczty elektronicznej,bazy SQL.
Wykorzystanie Google Maps API.

e

Projekt i implementacja aplikacji klient-serwer na przegladarke internetowg lub platforme mobilna.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 30 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Shapiro J.R., Windows Server 2008 PL. Biblia, Helion 2009

Stanek W.R., Internet Information Services (1IS) 7.0, Promise, 2008

Lubbers P.,Albers B., Salim F., HTMLS5. Zaawansowane programowanie, Helion 2013
Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R: GIS Obszary zastosowan, Wyd. PWN Warszawa 2007
Kubik T., GIS. Rozwigzania sieciowe, PWN 2009

Comer, Douglas E. Sieci komputerowe i intersieci: aplikacje internetowe, WNT 2004

oV hwWwNeE

V. Literatura uzupetniajaca

Krysiak K., Sieci komputerowe — Kompendium, Helion 2005.

Windows Server 2012 Hyper-V. Podrecznik instalacji i konfiguracji, APN Promise 2013

Freeman A., HTMLS Przewodnik encyklopedyczny, Helion 2013

Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo
HELION, 2005

Eall
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27. Przedmiot:

ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
11 15 1 2 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pogtebienie i ugruntowanie wiedzy z zakresu analizy obrazéw cyfrowych w zagadnieniach geoinformatycznych.
1. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

EU1 Zna i potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane z analiza obrazéw cyfrowych w geoinformatyce

EU_W03; EU_WO5;
EU_W15; EU_W16
EU_K04

EU2

Zna oraz potrafi wykorzystywac i implementowac algorytmy analizy obrazéw w geoinformatyce,
rozwijaé je i na ich podstawie automatyzowac proces rozpoznawania obrazow.

EU_W11; EU_W12;
EU_W15; EU_W16;
EU_U02; EU_UO5;
EU_U12; EU_U15;
EU_U16; EU_KO2;
EU_KO06

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna i potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane z analiza obrazéw cyfrowych w geoinformatyce

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridow/ symulatordw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana rozszerzona | Opanowana rozszerzona

Wiedza w zakresie
przetwarzania obrazéw
cyfrowych.

stopniu
niewystarczajgcym
podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z analiza
obrazéw cyfrowych.

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z analizg
obrazéw cyfrowych.
Sporadyczne
wykorzystywanie pojec
specjalistycznych w
jezyku zawodowym.
Student czesto popetnia
btedy.

wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omoéwienia pojec

i definicji zwigzanych z
analizg obrazow
cyfrowych.
Wykorzystywanie ich w
jezyku zawodowym.
Student czasami
popetnia drobne btedy.

i aktualna wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omowienia pojec

i definicji zwigzanych z
analiza obrazéw
cyfrowych oraz
umiejetnos¢
postugiwania sie nimi w
jezyku zawodowym, w
tym w trakcie realizacji
dokumentacji i
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przekazywaniu tresci
innym.
EU 2 Zna oraz potrafi wykorzystywac i implementowad algorytmy analizy obrazéw w geoinformatyce, rozwijac je i
na ich podstawie automatyzowac proces rozpoznawania obrazéw.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu podstawowa umiejetnos¢ umiejetnos¢

Umiejetnosé
wykorzystywania i
implementacji
algorytmdw analizy
obrazéw.

niewystarczajagcym
umiejetnosé
wykorzystywania i
implementacji
algorytmoéw analizy

umiejetnosé
wykorzystywania
algorytmdw analizy
obrazéw oraz
wytwarzania na

wykorzystywania
algorytmdw analizy
obrazéw cyfrowych oraz
umiejetnos¢ ich oceny, a
takze wytwarzania

wykorzystywania
algorytmow analizy
obrazéw cyfrowych oraz
umiejetnos¢ ich oceny i
ulepszania, a takze

obrazéw. podstawie wskazanych systemow wytwarzania systeméw
algorytméw rozpoznawania obrazéw | rozpoznawania obrazéw
podstawowych cyfrowych. cyfrowych. Potrafi
systeméw oceniac istniejace
rozpoznawania systemy oraz
obrazéw. proponowac ich
ulepszenia.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR Il ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH AUDYTORIA 15 Gopz.

1 Wprowadzenie do analizy obrazéw cyfrowych

2 Segmentacja obrazéw- metody punktowe

3 Segmentacja obrazéw- metody krawedziowe

4.  Segmentacja obrazéw- metody obszarowe

5 Cechy obrazu cyfrowego w interpretacji obrazéw

6 Klasyfikacja obrazéw

SEMESTR Il ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH LABORATORIA 30 Gopz.

1. Wprowadzenie do analizy obrazéw cyfrowych

2. Segmentacja obrazéw- metody punktowe

3. Segmentacja obrazéw- metody krawedziowe

4.  Segmentacja obrazow- metody obszarowe (rozrost, taczenie)

5.  Segmentacja obrazéw- metody obszarowe (podziat, segmentacja wododziatowa)

6.  Cechy obrazu cyfrowego w interpretacji obrazow

7.  Detekcja punktéw charakterystycznych: Moravec, Foestner

8.  Detekcja punktéw charakterystycznych: SIFT, SURF

9.  Metody statystyczne w klasyfikacji

10. Klasyfikacja obrazéw- Drzewa decyzyjne

11. Klasyfikacja obrazow- Las losowy
12. Klasyfikacja obrazéw- SVM
13. Klasyfikacja obrazéw- Sieci neuronowe

14. Klasyfikacja obrazéw- Konwolucyjne sieci neuronowe
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Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 45 2
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 10
poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 30 1
wykonanie sprawozdan, zadan
taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C

30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

3. Pratt W.,, Introduction to digital image processing, CRC Press, 2014.

4. Szeliski, R., Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer, London, 2011.

5.  Sankowski D., Mosorov V., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazow w systemach przemystowych: wybrane zastosowania, PWN

2011

6. Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008.

7. Bishop, C. M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, NY, 2006.

V. Literatura uzupetniajaca

1. MikrutS., Sieci neuronowe w procesach dopasowania zdje¢ lotniczych, Wydawnictwa AGH, 2010.
2. Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo SGGW, 2007.

3.  Wojnar L., Kurzydtowski K., Szala J., Praktyka analizy obrazu, Polskie Towarzystwo Stereologiczne, 2002.
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28. Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P A C L P
1} 15 1 1 15 15 2

I. Cele ksztatcenia

Nabycie pogtebionej wiedzy z zakresu formutowania i rozwigzywania problemu badawczego. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru i

wykorzystanie zrédet informacji. Nabycie wiedzy w zakresie przygotowania i obrony pracy dyplomowej magisterskiej.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiow na kierunku inzynierskim

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukonczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane s3 z
podziatem na semestry nauki.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

EU1

Potrafi, zgodnie z otrzymanymi zaleceniami, samodzielnie napisaé prace magisterska.

EU_KO1; EU_KO02;
EU_KO03; EU_KO4;
EU_KO5; EU_K06

Metody i kryteria oceny

EU1

Potrafi, zgodnie z otrzymanymi zaleceniami, samodzielnie napisaé prace magisterska.

Metody oceny

Ocena sumujaca dyplomanta.

Kryteria/ Ocena

3,5-4

45-5

Kryterium 1

Ocena sumujaca
wiedzy
metodologicznej,
umiejetnosci
poznawczych i
praktycznych oraz
postaw.

Nie ma wiedzy
teoretycznej ani
umiejetnosci
praktycznych do
przygotowania
magisterskiej pracy
dyplomowej. Nie zna
podstawowych pojec i
definicji naukowych oraz
procedury badawczej.
Nie umie formutowac
celéw badawczych,
przedstawic koncepcji i

planu pracy dyplomowej.

Nie umie korzystac
z literatury

Ma rozproszong wiedze
teoretyczng

z metodologii nauki.
Umie analizowac¢

i syntetyzowac zebrane
informacje a nie umie
formutowac rzeczowych
whnioskéw. Posiada
ograniczony zaséb
stownictwa
specjalistycznego
(zawodowego,
naukowego).Niepewny
w prezentowaniu
swoich opinii. Posiada
trudnosci w

Ma usystematyzowana
wiedze teoretyczng, zna
kryteria doboru metod
w zakresie badan
rzeczywistych

i modelowych. Umie
opracowac i
sprecyzowac swojg
koncepcje i plan pracy
dyplomowej

z wlasciwym uzyciem
terminologii naukowej i
zawodowej. Angazuje
sie, jest aktywny w
dyskusjach, zachecony
prezentuje swoje

Ma usystematyzowang i
wykraczajacg poza
programowe tresci
tematow
seminaryjnych.
Dociekliwy, umie
analizowac

i syntetyzowac
informacje ze zrodet
krajowych i
zagranicznych oraz
formutowac krytyczne
sady i opinie;
przedstawiac rzeczowe
whioski; umie trafnie
dobierac¢ procedury i
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i stosowac
specjalistyczng
terminologie zawodowa i

samodzielnym
opracowaniu koncepcji i
planu pracy

opinie. Systematycznie
wykonuje obowigzkowe
zadania.

metody, argumentowacd
ich zastosowanie oraz
proponowac

dyplomowej. Do$¢ innowacyjne

rozwigzania zadan;

naukowa. Uchyla sie od
odpowiedzialnosci za punktualnie wykonuje

wtasng prace i zadania. potrafi interesujgco

zachowanie. prezentowac swoje
koncepcje i plan badan,
z zastosowaniem

specjalistycznego

stownictwa.
Szczegbtowy program ksztatcenia
SEMESTR 11 SEMINARIUM DYPLOMOWE AUDYTORYJNE 15 Gopz.
Magisterska praca dyplomowa
1.  Koncepcja pracy dyplomowe;j.
2. Znajomos¢ literatury dotyczacej tematu pracy.
3. Przyjecie metody i procedury badawczej.
4.  Sformutowanie problemdw i hipotez (gtéwnych i szczegétowych).
5. Plan pracy, prezentowanie tresci merytorycznych z prowadzonych badan.
6.  Analiza i opracowanie wynikdw badan.
7.  Wyprowadzenie wnioskdw.
8.  Schemat pracy dyplomowej w zakresie wymagan formalnych i edytorskich.
9.  Aktualizacja i poszerzanie programowej wiedzy studenta w zakresie tematyki pracy dyplomowe;j.
Szczegbtowy program ksztatcenia
SEMESTR I SEMINARIUM DYPLOMOWE LABORATORIA 15 Gopz.
1. Magisterska praca dyplomowa — obejmuje zagadnienia z czesci audytoryjnej.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 2
godz. zaje¢ dydaktycznych
Wstasna praca studenta 25 1
taczny naktad pracy 57 2

Zaliczenie przedmiotu
Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L 20%, P 20%.
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Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Campel Cz., Jak pisac i publikowac prace naukowgq, Politechnika Poznariska, Poznan 1984.
Krajewski M., Praca dyplomowa z elementami edytorstwa, WSHE, Wtoctawek 1998.
Pytkowski W., Organizacja badari i ocena prac naukowych, PWN, Warszawa 1985.
Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd. Art. Olsztyn 1999.
Walczak A., Seminarium i praca dyplomowa z nawigacji, Wyd. WSM, Szczecin 1974.
6.  Walczak A., Zarys metodologii badari naukowych w nawigacji morskiej, Wyd. Zapol, Szczecin 2005.
V. Literatura uzupetniajaca

vk wNR

Kaminski S., Nauka i metoda. Pojecie nauki i klasyfikacja nauk, Towarzystwo Naukowe KUL Lublin, 1992.
Pabis S., Metodologia i metody nauk empirycznych, PWN, Warszawa 1985.

Pieter J., Ogdlna metodologia pracy naukowej, Ossolineum, Wroctaw 1967.

Wojcicki R., Wyktady z metodologii nauk PWN, Warszawa 1982.

Walczak A., Rola seminarium dyplomowego w uczelniach morskich, Wyd. AM, Szczecin 2007.
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29. Przedmiot:
PRACA DYPLOMOWA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P A C L P
11 15 19

I. Cele ksztatcenia

Celem jest rozwiniecie umiejetnosci samodzielnego pisania pracy dyplomowej spetniajacej wymagania stawiane przed praca o charakterze
inzynierskim, pod kierunkiem wyznaczonego nauczyciela akademickiego, z jednoczesnym wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych

w trakcie studiow.
1. Wymagania wstepne
EK realizowane na kierunku transport.

11l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

Ma podstawowg wiedze z dziedzin nauk technicznych, ekonomicznych i prawnych niezbedna do
poznania podstawowych uwarunkowan w dziedzinie geodezji i kartografii.

EU_WO01; EU_WO02;
EU_WO03; EU_WO04;

analizy, wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé wtasne opinie.

EU1 EU_WO05; EU_WO07;
EU_WO08; EU_WQ9;
EU_W11; EU_W12
Potrafi pozyskiwac niezbedng do pisania pracy informacje ze wszelkich dostepnych zrédet, zaréwno EU_UO01; EU_UO2;
U2 w jezyku polskim jak innym obcym jezyku, integrowac wiedze z réznych dziedzin, dokonywac jej

EU_UO7; EU_UOS;
EU_U11

EU3 Ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony witasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego.

EU_WO03

Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie oraz podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych, majac
EU4 Swiadomos¢ koniecznosci ksztatcenia ustawicznego wynikajgcego z rozwoju technologii i
stosowanych standardow.

EU_U06; EU_KO1

Potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z typowymi problemami inzynierskimi, wtaczajac w
EUS to koniecznos¢ przeprowadzenia niezbednych symulacji, badan i ekspertyz.

EU_U10; EU_U11

wtasciwej, jasnej i zrozumiatej prezentacji technicznych aspektéw rozwoju spoteczeristwa.

EUS Potrafi wtasciwie opracowac i zaprezentowac dokumentacje zwigzang z realizacja tematu pracy EU_U04
dyplomowe;j.
EU7 Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i wynikajacej z tego koniecznosci EU_KO01; EU_K02
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PRACA DYPLOMOWA MAGISTERSKA

Obowigzkowym elementem programu studiow kierunku i specjalnosci jest wykonanie pracy dyplomowej inzynierskiej \lub
projektu inzynierskiego.

Dopuszcza sie realizacje pracy dyplomowej przez wiecej niz jednego studenta na zasadach okreslonych przez dziekana z podaniem
udziatu w pracy kazdego ze studentéw.

Praca dyplomowa oraz projekt inzynierski stanowi dzieto, ktére jest przedmiotem prawa autorskiego i podlega ochronie prawnej.
Politechnice przystuguje pierwszenstwo w opublikowaniu pracy dyplomowej studenta. Jezeli Politechnika nie opublikowata pracy
dyplomowej w ciggu 6 miesiecy od jej obrony, student, ktéry jg przygotowat, moze jg opublikowa¢, chyba, ze praca dyplomowa
jest czescig utworu zbiorowego.

Przy oddawaniu pracy inzynierskiej student sktada w formie pisemnej o$wiadczenie, ze praca (a w przypadku pracy grupowej — jej
cze$€) zostata sporzadzona samodzielnie, tj. poza niezbednymi konsultacjami nie korzystano z pomocy o0sdb trzecich, a w
szczegblnosci nie zlecano opracowania pracy lub jej czesci innym osobom, jak rowniez wszystkie wykorzystane podczas pisania
pracy zrédta literaturowe zostaty podane do wiadomosci.

Praca dyplomowa moze by¢ napisana w innym jezyku niz jezyk polski zgodnie z zapisem okreslonym
w regulaminie studiow.

PROMOTOR, TEMAT | OCENA PRACY DYPLOMOWEJ MAGISTERSKIEJ

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Prace dyplomowg magisterska student przygotowuje pod kierunkiem upowaznionego nauczyciela akademickiego, ktéry posiada,
co najmniej tytut zawodowy magistra.

Prace dyplomowa student moze przygotowac pod kierunkiem osoby spoza Politechniki, bedacej specjalistg z dziedziny, ktdra jest
przedmiotem pracy i posiadajacej, co najmniej stopiert naukowy doktora.

Student moze wykonac prace dyplomowg poza Akademia w ramach wymiany miedzyuczelnianej. W takim przypadku promotorem
pracy dyplomowej moze by¢ osoba wyznaczona przez wtasciwy organ uczelni partnerskiej za zgodg dziekana.

W trakcie przygotowywania pracy dyplomowej student odbywa obowigzkowe konsultacje z promotorem na zasadzie
indywidualnie przeprowadzanych seminariéw w liczbie nie mniejszej niz 10 godzin dydaktycznych.

Osoby uprawnione do prowadzenia prac dyplomowych zgtaszajg proponowane tematy prac do dyrektora instytutu lub kierownika
katedry. Rada instytutu lub katedry dokonuje weryfikacji zgtoszonych tematéw i ich zatwierdzenia w ramach limitu ustalanego
corocznie przez dziekana.

Nauczyciele akademiccy zatrudnieni w Politechnice poza wydziatem, na ktérym studiuje student, moga zgtasza¢ tematy prac
dyplomowych dziekanowi w ramach obowigzujgcego programu nauczania. Dziekan przekazuje akceptowane przez siebie tematy
do wiasciwej rady instytutu lub katedry albo nie wyraza na nie zgody.

Studentowi przystuguje prawo wyboru tematu pracy dyplomowej i promotora pracy dyplomowej. Jezeli student nie moze uzyskac
zgody zadnego nauczyciela akademickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. Temat
pracy dyplomowej uwaza sie za ustalony z chwilg uzyskania przez studenta pisemnej zgody promotora.

Temat pracy dyplomowej powinien by¢ ustalony nie pdzniej niz na rok przed ukonczeniem studidw.

Na zmiane promotora i tematu pracy dyplomowej na inny zatwierdzony temat zgode wyraza Dziekan. Na zgtoszenie nowego
tematu lub korekte zatwierdzonego zgode wyraza Dziekan po uzyskaniu opinii rady instytutu lub katedry.

W przypadku dtuzszej nieobecnosci promotora pracy dyplomowej, ktéra moze wptyngé na opdznienie terminu wykonania i
ztozenia pracy, student moze wystgpi¢ o wyznaczenie promotora zastepczego, ktérego wyznacza dziekan po zasiegnieciu opinii
dyrektora instytutu lub kierownika katedry, w ktérych realizowana jest praca.

Zmiana promotora, dokonana w okresie ostatnich 6 miesiecy przed terminem planowanego ztozenia pracy dyplomowej, moze
stanowi¢ podstawe do przedtuzenia terminu ztozenia pracy na zasadach okreslonych w regulaminie studiow.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez dziekana. W przypadku rozbieznosci ocen
dziekan moze zasiegna¢ opinii drugiego recenzenta i na jej podstawie podjaé¢ decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu
inzynierskiego.

Przy ocenie prac inzynierskich stosuje sie skale ocen podang w regulaminie studiéw.

Recenzentem pracy inzynierskiej moze by¢ nauczyciel akademicki lub specjalista spoza Politechniki, posiadajacy, co najmniej tytut
zawodowy magistra.

W przypadku, gdy student otrzymuje stypendium fundowane, zawart umowe przedwstepng z zaktadem pracy lub jest studiujgcym
pracownikiem, przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej mozna uwzgledni¢ ewentualne potrzeby danego zaktadu pracy.

FORMA | TERMIN SKLADANIA PRACY

1.

Student sktada prace dyplomowa w dwdch egzemplarzach w formie pisemnej (wydruk dwustronny, w formacie A4, twarda
oprawa) oraz w dwdch egzemplarzach na opisanych nosnikach elektronicznych.
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2.  Zatacznikiem do pracy dyplomowej moze by¢ program komputerowy, model, projekt, urzadzenie itp.
3. Student studiéw pierwszego stopnia obowigzany jest ztozy¢ prace inzynierska, w terminie okreslonym w organizacji roku
akademickiego.
4.  Dziekan, na wniosek promotora pracy dyplomowej lub na wniosek studenta, moze przesunac termin ztozenia pracy inzynierskiej
w przypadku:
a) dtugotrwatej choroby studenta, potwierdzonej zaswiadczeniem wtasciwej komisji lekarskiej;
b)  waznych i odpowiednio udokumentowanych okolicznosci losowych;
c) innych istotnych okolicznosci.

Nie ztozenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawg do skreslenia studenta z listy studentéw. Decyzje w tej sprawie
podejmuje dziekan.

NIE ZALICZENIE PRACY DYPLOMOWE)
1.  Student, ktérego praca dyplomowa uzyskata ocene niedostateczng, moze ubiegac sie o przyznanie dodatkowych trzech miesiecy
na jej poprawienie. Decyzje w tej sprawie podejmuje dziekan po zasiegnieciu opinii recenzenta.
2. Brak zgody dziekana, o ktérej mowa w pkt. 1, lub ponowna negatywna ocena pracy dyplomowej moze powodowac skreslenie z
listy studentdw.

PUNKTY ECTS

Student otrzymuje 19 punktéw ECTS za przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu dyplomowego.

Bilans naktadu pracy studenta Godziny ECTS
Godziny zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 10 0.5
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 10

godz. zaje¢ dydaktycznych

WHtasna praca studenta: realizacja zadan projektowych — minimalna liczba godzin 460 18.5

taczny naktad pracy 480 19
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Kierunek Geoinformatyka
Studia drugiego stopnia — magisterskie
niestacjonarne
Informacje o planie studidw i programie nauczania

Celem 3 semestralnych studidw magisterskich jest wyksztatcenie wysoko kwalifikowanych kadr dla instytucji i przedsiebiorstw
zajmujacych sie realizacjg zadan z zakresu geoinformatyki, geodezji i kartografii, informatyki oraz systeméw informacji
przestrzennej. Program studiow obejmuje 3 semestry zaje¢ dydaktycznych. Zawiera on 29 przedmiotéw realizowanych w
ciggu 680 godzin, z czego na przedmioty ksztatcenia ogdlnego przypada 111 godziny, na przedmioty podstawowe 144 godziny,
na przedmioty kierunkowe 299 godzin oraz przedmioty obieralne 108. Modut przedmiotéw obieralnych zawiera 7
przedmiotow z czego obieranych jest 4. Egzaminowi badz zaliczeniu podlegajg wszystkie przedmioty objete planem studidow.
Student przed przystgpieniem do egzaminu magisterskiego jest zobowigzany do ztozenia pracy dyplomowej. Absolwent
otrzymuje tytut zawodowy magistra inzyniera.

Sylwetka absolwenta

Absolwent kierunku geoinformatyka posiada wymagang, poszerzong wiedze z zakresu: nauk podstawowych, nauk
przyrodniczych i nauk technicznych oraz umiejetnosci specjalistyczne z obszaru geoinformatyki, geodezji i kartografii oraz
informatyki. W szczegdlnosci absolwent posiada poszerzong wiedze do wykonywania prac z zakresu pozyskiwania,
przetwarzania i udostepniania informacji o terenie w srodowisku informatycznym. W trakcie studiéw studenci zdobywaja
wiedze z zakresu geodezji i pozycjonowania, programowania, tworzenia modeli i wizualizacji 3D, wykonywania
zaawansowanych analiz przestrzennych w $rodowisku systemow informacji przestrzennej, a takze z zakresu aplikacji
mobilnych i internetowych, skaningu laserowego oraz nowoczesnych technologii teledetekcyjnych. Dodatkowo studenci
kierunku geoinformatyka maja mozliwos¢ zdobycia poszerzonej wiedzy na temat sztucznej inteligencji, kartografii
multimedialnej, geoinformatycznych rozwigzan sieciowych, fuzji geodanych oraz systeméw modelowania informacji
o budynkach (w tym modelowania 3D/CAD). Absolwenci kierunku geoinformatyka znajdg zatrudnienie w branzy geodezyjnej,
w szczegdlnosdci w firmach wdrazajacych nowoczesne technologie pomiarowe. Zatrudnienie w firmach informatycznych
znajda absolwenci specjalizujgcy sie w wykorzystaniu narzedzi programistycznych do geolokalizacji itworzenia analiz
przestrzennych. Absolwenci beda réwniez przygotowani do zatozenia wtasnej firmy i rozwoju nowoczesnych technologii
informatycznych i pomiarowych. Absolwent jest przygotowany do korzystania z wiedzy w pracy izyciu codziennym,
kierowania zespotami ludzkimi wykonujacymi zadania zlecone, zaktadania matych firm i zarzadzania nimi oraz korzystania z
prawa w zakresie niezbednym do wykonywania zawodu i prowadzenia dziatalnosci gospodarczej.
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Wprowadzane zmiany

Data Charakter zmiany Zakres

16.05.2018r. 1. WPROWADZONO DRUGI JEZYKJAKO | 1. JEZYK NIEMIECKI
PRZEDMIOT OBIERALNY.

2. ZMIENIONO NAZWE PRZEDMIOTU:
SYSTEMY INFORMACJI O BUDYNKACH

/ KATASTERFOT
2. NOWA NAZWA: BIM

3. ZMIENIONO SZCZEGOtOWE TRESCI
KSZTALCENIA

B. METODY PRZETWARZANIA DANYCH
26.06.2019r. Dostosowanie terminologii do Zmiana: skrétow EK na EU, terminologii ,efekty ksztatcenia” na , efekty uczenia sie”,
wymagan prawnych usuniecie listy oséb odpowiedzialnych i prowadzacych poszczegdlne przedmioty.
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10.03.2020R. 1. REDUKCIA PRZEDMIOTOW 3. USUNIETO PRZEDMIOTY:
GEODYNAMIKA, NOWOCZESNE MORSKIE TECHNOLOGIE POMIAROWE, URZADZENIA | INSTRUMENTY POMIAROWE
= CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW Z SEMESTRU | NA SEMESTR ||
= METODY PRZETWARZANIA DANYCH Z SEMESTRU | NA SEMESTR I
= MATEMATYKA WYZSZA NA 15H A | 30H LAB
= ZAAWANSOWANE METODY ANALIZ PRZESTRZENNYCH USUNIETO PROJEKT, ZWIEKSZONO
2. PRZESUNIECIA MIEDZY SEMESTRAMI .
LICZBE GODZIN LAB NA 30, PRZESUNIETO Z GRUPY PRZEDMIOTOW KIERUNKOWYCH NA
PRZEDMIOTY OBIERALNE
= PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH DODANO PROJEKT W WYMIARZE 15H
= ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH PRZESTRZENNYCH USUNIETO PROJEKT
3. ZMIANY GODZIN | FORM ZAJEC
19.06.2023
1. DODANO PRZEDMIOT 3. ZARZADZANIE ZESPOLEM —MODUt OGOLNY
4., ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH — MODUt OBIERALNY
JEZYKI SKRYPTOWE NA PROGRAMOWANIE PYTHON
2. ZMIANA NAZW PRZEDMIOTOW
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2. PRZESUNIETO PRZEDMIOT FOTOGRAMETRIA CYFROWA NA | SEMESTR
4. PRZESUNIECIA MIEDZY SEMESTRAMI | 2. PRZESUNIETO PRZEDMIOT PROGRAMOWANIE PYTHON NA || SEMESTR
SZTUCZNA INTELIGENCJA | ZAAWANSOWANE METODY ANALIZ PRZESTRZENNYCH Z MODUtU OBIERALNEGO
DO KIERUNKOWEGO
4. PRZESUNIECIA MIEDZY MODUtAMI
CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW, JEZYK ANGIELSKI, FOTOGRAMETRIA CYFROWA, PROGRAMOWANIE
PYTHON, SZTUCZNA INTELIGENCIA, MATEMATYKA WYZSZA
5. AKTUALIZACJA TRESCI
PRZEDSIEBIORCZOSC STARTUPOWA
07.06.2024 1. AKTUALIZACIA TRESCI
METODY PRZETWARZANIA DANYCH
2. ZMIANA FORMY REALIZACJI ZAJEC >
ZAJECIA AUDYTORYJINE REALIZOWANE PRZY WYKORZYSTANIU FORM | TECHNIK NAUCZANIA NA ODLEGtOSC.
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Zatwierdzono na posiedzeniu Senatu

Obowiazuje od roku akademickiego 2024/2025

Plan studiéw

kierunek: Geoinformatyka
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STUDIA
NIESTACJONARNE
DRUGIEGO STOPNIA

* wybor 4 przedmiotéw z listy
** przedmiot obieralny

Liczba godzin Semestr | Semestr |l Semestr Il

Lp. Przedmiot
suma A C L P ECTS A P ECTS A C P ECTS| A C L P ECTS

A | Modut ogdélny 111 45 57 9 0 10 36 5 9 48 0 5 0 0 0 0
1 | Jezyk angielski / Jezyk niemiecki** 30 0 30 0 0 8 30
2 | Przedsiebiorczo$é Startupowa 18 0 9 0 2 9 9 2
3 | Metodologia badan naukowych 18 18 0 0 0 1 18 1
4 | Zarzgdzanie zespotem 27 9 18 0 0 2 9 18 2
5 | Zarzadzanie projektami geoinformatycznymi 18 9 9 0 0 2 9 2
B | Modut podstawowy 144 63 0 72 9 15 27 36 0 6 36 0 36 [ 9 9 0 0 0 0 0
6 | Pozycjonowanie i geodezja 36 18 0 18 0 3 18 18 3
7 | Metody programowania 27 9 0 18 0 3 9 18 3
8 | Matematyka wyzsza 27 9 0 18 0 3 9 18 3
9 | Metody przetwarzania danych 27 9 0 9 9 3 9 9 9 3
10 | Infrastruktura informacji przestrzennej 27 18 0 9 0 3 18 9 3
C | Modut kierunkowy 299 90 0 173 | 36 32 36 74 |18 14 27 0 45 [ 9 9 27 0 54 9 9
11 | Wspotczesne metody teledetekgji 27 9 0 18 0 8 9 18 8
12 | Zarzgdzanie bazami danych przestrzennych 27 9 0 18 0 & 9 18 3
13 | Cyfrowe przetwarzanie obrazéw 27 9 0 18 0 3 9 18 3
14 | Programowanie Python 36 9 0 18 9 4 9 18| 9 4
15 | Programowanie aplikacji internetowych 36 9 0 18 9 4 9 18 9 4
16 | Modelowanie informacji o budynku (BIM) 18 9 0 9 0 2 9 9 2
17 | Fotogrametria cyfrowa 38 9 0 20 9 4 9 20 9 4
18 | Programowanie technologii mobilnych 36 9 0 18 9 8 9 18 9 8
19 | Sztuczna Inteligencja 27 9 0 18 0 3 9 18 3
20 | Zaawansowane metody analiz przestrzennych 27 9 0 18 0 3 9 18 3
D1 | Modut przedmiotéw obieralnych * 108 36 0 72 0 12 0 0 0 0 0 0 0[O0 0 36 0 72 0 12
21 | Satelitarne techniki pomiarowe 27 9 0 18 0 8 9 18
22 | Fuzja geodanych 27 9 0 18 0 8 9 18
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23 | Inzynieria systemdw informatycznych 27 9 0 18 0 3 9 18 &

24 | Kartografia multimedialna 27 9 0 18 0 3 9 18 &

25 | Modelowanie 3D/ CAD 27 9 0 18 0 3 9 18 3

26 | Geoinformatyczne rozwigzania sieciowe 27 9 0 18 0 8 9 18 3

27 | Analiza obrazéw cyfrowych 27 9 0 18 0 3 9 18 &

E [ Modut dyplomowy 18 9 0 9 0 21 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 9 0 9 0 21

28 | Seminarium dyplomowe 18 9 0 9 0 2 9 9 2

29 | Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 19 19
Ogoétem 680 243 57 335 | 45 90 99 9 119 | 18 25 72 | 48 |81]18 23 72 0 135 9 42
Liczba godzin w semestrze 99 9 119 | 18 72 | 48 81 | 18 72 0 90 9
Razem w semestrze A+C+L 245 219 135
Liczba egzamindéw w semestrze E ZI 1
(C+L+P)/(A+C+L+P) [%] 64,26
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1. Przedmiot:
JEZYK ANGIELSKI
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
Il 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest nauczanie jezykdw obcych, zgodnie z zasadami zapewniania i doskonalenia znajomosci jezykéw obcych, tj. nabywania
przez studentéw kompetencji jezykowych i miedzykulturowych zgodnych ze standardami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia

Jezykowego Rady Europy na poziomie B2. W zakresie jezyka zawodowego, umozliwienie osiggniecia biegtosci w postugiwaniu sie

geodezyjnym rejestrem jezyka angielskiego, w stopniu niezbednym do wykonywania przysztej pracy zawodowej.

1. Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka obcego na poziomie B2.

111. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sieg, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, ukazane sg dla

catego przedmiotu i nie obejmuja podziatu na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Wykazuje znajomos¢ jezyka angielskiego w zakresie stownictwa specjalistycznego EU_UO07
i ogélnego umozliwiajacg porozumiewanie sie w zyciu zawodowym.

EU2 Stosuje wyrazenia jezykowe zalecone przez ESOPKJRE. EU_UO07

EU3 Potrafi porozumiec sie w jezyku angielskim w srodowisku zawodowym. EU_UO05

EU4 Potrafi zdawac raporty techniczne ustnie i pisemnie oraz sporzadzac sprawozdania EU_UO05; EU_UO7
w jezyku angielskim.

EU5 Zna, rozumie i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w srodowisku pracy. EU_U12

EU6 Potrafi samodzielnie korzystac z literatury fachowe;j. EU_U01

EU7 Wykazuje zaangazowanie w state podnoszenie swoich kompetencji jezykowych. EU_KO01

Metody i kryteria oceny

EU1, EU2, EU3, EU4,

EU5, EU6, EU7

efektéw ksztatcenia.

Podane ponizej metody i kryteria oceny odnoszg sie do wszystkich zdefiniowanych dla przedmiotu

Metody oceny Zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany (min.2), zadania w e-learning, odpowiedzi ustne,
kolokwium, ocena aktywnosci studenta w trakcie prowadzonych zajec.
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium 1 Brak odpowiedzi lub Zakres stownictwa Zadowalajacy poziom Bardzo dobry poziom

- znajomos¢ stownictwa
fachowego w mowie i w
pismie

bardzo ograniczona
znajomosé stownictwa
uniemozliwiajaca
wykonanie zadania.

fachowego w mowie i
piSmie na poziomie
ograniczonym do
koniecznego minimum.

znajomosci stownictwa
pozwalajacy na
bezpieczne
porozumiewanie sig.

znajomosci stow-
nictwa wykraczajacy
poza normy progra-
mowe.

Kryterium 2

- znajomos¢ struktur

gramatycznych w mowie i

pismie

Brak odpowiedzi lub
bardzo ograniczona

znajomosé struktur

jezykowych unie-

Ograniczona znajomos$¢
struktur jezykowych,
liczne btedy

jezykowe zaktdcajace

Dobra znajomosé
struktur jezykowych,
btedy jezykowe
nieznacznie zaktécajace

Umiejetnosci jezy-
kowe i stosowanie
struktur jezykowych
wykracza poza normy

mozliwiajaca wykonanie komunikacje, programowe;
zadania. komunikacjg i ptynno$¢ | nieznaczne zaktécenia nieliczne btedy jezy-
wypowiedzi, w ptynnosci kowe nie zaktécajgce
komunikacji, wypo-
btedy w wymowie i wypowiedzi, poprawna | wiedz ptynna, po-
wymowa i intonacja. prawna wymowa i
intonacji.
intonacja.
Kryterium 3 Chaotyczna konstrukcja Niepetne odpowiedzi Praktyczne postugi- Umiejetnos¢ inter-

- przekazywanie doktad-
nych informacji zawodo-
wych w mowie i piSmie

wypowiedzi,

bardzo uboga tres¢,
niekomunikatywnos¢,
mylenie i znieksztat-
canie podstawowych
informacji.

na niektore pytania,
odpowiedzi czesciowo
odbiegajace od tresci
zadanego pytania,
czesc¢ informacji nie
ujeta w odpowiedzi lub
dwuznaczna w zna-
czeniu.

wanie sie wiadomo-
Sciami wg podanych

wzoréw w formie
pisemnej i w aspekcie
mowy. Przekazanie
wszystkich danych
zgodnie z wy-
maganiami.

pretowania i opinio-
wania posiadanej
informacji, a takze
formutowania pro-
blemoéw i planu
dziatania. Bardzo
dobra komunikacja w
zakresie zagadnien
zawodowych.

Kryterium 4

- rozumienie tekstu mo-
wionego (wraz z znie-
ksztatceniami) i pisem-
nego

Niezrozumienie tekstu
mowionego w
minimalnym stopniu
pozwalajgcym okresli¢
sens/ znaczenie
wypowiedzi.

Rozumienie w ogra-
niczonym zakresie
tekstu mowionego, z
pomocy nauczyciela
oddaje sens komuni-
katu (wypowiedzi).

Odpowiedzi petne
nieznacznie odbie-
gajace od tresci
zadanego pytania.
Umiejetnosé przeka-
zania informacji dalej.

Bardzo dobre rozu-
mienie tekstu, wta-
Sciwe rozréznianie i
interpretowanie
znieksztatcen i za-
ktécen.

Kryterium 5

- umiejetnosé prezentacji
siebie lub problemu w
mowie i piSmie

Nie potrafi przedstawic¢
problemu i dokona¢
autoprezentacji aniw
mowie, ani w pismie.

Niekompletna, jed-
nostronna prezentacja
ustna lub pisemna
zadanego materiatu,
odtwdrcza prezentacja.

Poprawna konstrukcja
prezentacji, bogata w
tres¢. Umiejetnosc
kontynuowania mimo
przerywania pytaniami.

Doskonata konstruk-
cja prezentacji/ auto-
prezentacji ciekawa,
znaczaca tresc. ta-
twos¢ wystawiania
sie. Koncentracja na
tresci a nie na jezyku.

Kryterium 6

-umiejetnos¢ pozyskiwa-
nia informacji i wykorzy-
stania zasobow literatury
fachowej

Nie potrafi korzystac z
literatury fachowej,
pozyskac¢ okreslonej
informacji.

Niezbedna pomoc przy
korzystaniu z
materiatéw i napro-
wadzanie. Bardzo stabe
zorientowanie sie jak
korzysta¢ z danego
materiatu.

Potkniecia w inter-
pretacji materiatu
spowodowane brakami
w stosowaniu
odpowiednich struktur
gramatycznych.
Mozliwos¢ wystepo-
wania dwuznacznosci.

Swobodnie korzysta z
literatury fachowej,
zasobdw angloje-
zycznych; dokonuje
prawidtowej inter-
pretacji.
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Kryterium 7 Nie wykazuje postepdw Postep w umiejetno- Rozwijanie zawodo- Indywidualna praca

- zaangazowanie studenta

w podnoszeniu
umiejetnosci jezyko-

Sciach jezykowych
bardzo maty i wymu-

wych umiejetnosci
jezykowych z pomi-

nad podniesieniem
znajomosci jezyka,

w podnoszenie kompe-
tencji jezykowych

wych. szony przez nauczy- nieciem jezyka ogol- wykraczajgca poza

ciela. nego. wymagania progra-

mowe.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR Il

JEZYK ANGIELSKI CWICZENIOWE 30 Gopz.

vk wN e

Zakres gramatyczny — 0, 1%, 2", 39, mixed conditionals;

passive voice, reported speech., phrasal verbs; i' d better, i' d rather, i’ wish,

irregular plurals, comparatives and superlatives of adjectives

Zakres tematyczny — Writing an introduction and an abstract of a Master’s Thesis.

Describing phenomena, objects and situations. Making an analysis of experiments, theories or formulas. Comparing and
relating various ideas concerning scientific issues. Discussing problems; agreeing/disagreeing; presenting various view points.
Deducing and drawing own conclusions, presenting and summerizing them. Introducing and presenting own ideas and opinions
using formal scientific English. Interpreting and translating scientific literature. Using ‘cause and effect’ expressions. Writing a
paper summerizing the objectives of the Master’s Thesis. Making a good interactive presentation of experiments/research
work/collecting data/taking measurements or other activities related to the Master’s Thesis etc

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30

Godziny zajeé z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 5

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

WHtasna praca studenta 50 2
taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena

z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi
zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%;
A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

[

No U AW

‘Speakout Upper-Intermediate ’, Antonia Clare, JJ Wilson, Pearson Longman

‘Geo-English jezyk angielski dla studentow geodezji i inzynierii Srodowiska’ A.Czerw, B. Durlik, M. Hryniewicz Wydawnictwa AGH
Krakéw 2009,

‘Technology’, part Il, Neil Postman, New York 1995

‘First Certificate Language Practice’,Michael Vince, McMillan

’Academic Vocabulary in Use’, Michael McCorthy, Felicity O’Dell, Cambridge 2004

’University Writing Course’, John Morley, Peter Doyle, lan Pople, Express Publishing 2001.

Advanced Language Practice , Michael Vince, Heinemann ELT
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V. Literatura uzupetniajaca

Instrukcje obstugi instrumentéw i sprzetu geodezyjnego.

Wielki stownik angielsko-polski PWN Oxford, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

Wielki stownik polsko-angielski PWN Oxford, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004
Stownik naukowo-techniczny angielsko-polski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001
Stownik naukowo-techniczny polsko-angielski, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001
Oxford Advanced Learner’s Dictionary

No vk wNe

Oxford Practice Grammar, J. Eastwood
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1. Przedmiot:
JEZYK NIEMIECKI
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
Il 15 30 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest nauczanie jezykdw obcych, zgodnie z zasadami zapewniania i doskonalenia znajomosci jezykow obcych,
tj. nabywania przez studentéw kompetencji jezykowych i miedzykulturowych zgodnych ze standardami Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy na poziomie B2. W zakresie jezyka zawodowego, umozliwienie
osiggniecia biegtosci w postugiwaniu sie geodezyjnym rejestrem jezyka niemieckiego, w stopniu niezbednym do wykonywania
przysztej pracy zawodowej.

Il. Wymagania wstepne

Znajomosc jezyka obcego na poziomie B2.

I1l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukonczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw,

ukazane s3 dla catego przedmiotu i nie obejmuja podziatu na semestry nauki.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1

Wykazuje znajomosc¢ jezyka niemieckiego w zakresie stownictwa specjalistycznego EU_UO07
i ogélnego umozliwiajacg porozumiewanie sie w zyciu zawodowym.

EU2 Stosuje wyrazenia jezykowe zalecone przez ESOPKJRE. EU_UO07

EU3 Potrafi porozumiec sie w jezyku niemieckim w srodowisku zawodowym. EU_UO05

EU4 Potrafi zdawac raporty techniczne ustnie i pisemnie oraz sporzadzac sprawozdania EU_UO05; EU_UO7
w jezyku niemieckim.

EU5 Zna, rozumie i stosuje zasady bezpieczenstwa pracy w Srodowisku pracy. EU_U12

EU6 Potrafi samodzielnie korzystac¢ z literatury fachowe;j. EU_uo1

EU7 Wykazuje zaangazowanie w state podnoszenie swoich kompetencji jezykowych. EU_KO01

Metody i kryteria oceny
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EU1, EU2, EU3, EU4,

EUS, EU6, EU7

Podane ponizej metody i kryteria oceny odnoszg sie do wszystkich zdefiniowanych dla przedmiotu

efektéw ksztatcenia.

Metody oceny

Zadania pisemne, wejsciowki, sprawdziany (min.2), zadania w e-learning, odpowiedzi ustne,

kolokwium, ocena aktywnosci studenta w trakcie prowadzonych zajec.

Kryteria/ Ocena

3,5-4

45-5

Kryterium 1

- znajomos¢ stownictwa
fachowego w mowie i w

Brak odpowiedzi lub
bardzo ograniczona
znajomos¢ stownictwa
uniemozliwiajgca

Zakres stownictwa
fachowego w mowie i
piSmie na poziomie
ograniczonym do

Zadowalajacy poziom
znajomosci stownictwa
pozwalajacy na
bezpieczne

Bardzo dobry poziom
znajomosci stow-
nictwa wykraczajacy
poza normy progra-

pismie wykonanie zadania. koniecznego mini- porozumiewanie sig. mowe.
mum.
Kryterium 2 Brak odpowiedzi lub Ograniczona znajo- Dobra znajomos¢ Umiejetnosci jezy-

- znajomos¢ struktur
gramatycznych w mowie i
piSmie

bardzo ograniczona
znajomos¢ struktur
jezykowych unie-
mozliwiajaca wykonanie
zadania.

mos¢ struktur jezy-
kowych, liczne btedy

jezykowe zaktdcajace
komunikacje i ptynnos¢
wypowiedzi,

btedy w wymowie i

intonacji.

struktur jezykowych,
btedy jezykowe
nieznacznie zaktéca-
jace komunikacje,
nieznaczne zaktdcenia
w ptynnosci

wypowiedzi, poprawna
wymowa i intonacja.

kowe i stosowanie
struktur jezykowych
wykracza poza normy
programowe; nieliczne
btedy jezykowe nie
zaktécajace
komunikacji, wypo-
wiedzZ ptynna, po-
prawna wymowa i

intonacja.

Kryterium 3

- przekazywanie doktad-
nych informacji zawodo-
wych w mowie i pismie

Chaotyczna konstrukcja
wypowiedzi,

bardzo uboga tres¢,
niekomunikatywnos¢,
mylenie i znieksztat-
canie podstawowych
informacji.

Niepetne odpowiedzi
na niektore pytania,
odpowiedzi czesciowo
odbiegajace od tresci
zadanego pytania,
cze$¢ informacji nie
ujeta w odpowiedzi lub
dwuznaczna w zna-
czeniu.

Praktyczne postugi-
wanie sie wiadomo-
Sciami wg podanych

wzoréw w formie
pisemnej i w aspekcie
mowy. Przekazanie
wszystkich danych
zgodnie z wy-
maganiami.

Umiejetnosc¢ inter-
pretowania i opinio-
wania posiadanej
informacji, a takze
formutowania pro-
bleméw i planu
dziatania. Bardzo
dobra komunikacja w
zakresie zagadnien
zawodowych.

Kryterium 4

- rozumienie tekstu moé-
wionego (wraz z znie-
ksztatceniami) i pisemnego

Niezrozumienie tekstu
mdwionego w
minimalnym stopniu
pozwalajgcym okresli¢
sens/ znaczenie
wypowiedzi.

Rozumienie w ogra-
niczonym zakresie
tekstu mowionego, z
pomocy nauczyciela
oddaje sens komuni-
katu (wypowiedzi).

Odpowiedzi petne
nieznacznie odbie-
gajace od tresci
zadanego pytania.
Umiejetnosé przeka-
zania informacji dalej.

Bardzo dobre rozu-
mienie tekstu, wta-
Sciwe rozrdéznianie i
interpretowanie
znieksztatcen i za-
ktécen.

Kryterium 5

- umiejetnosé prezentacji
siebie lub problemu w
mowie i pisSmie

Nie potrafi przedstawic¢
problemu i dokona¢
autoprezentacji aniw
mowie, ani w pismie.

Niekompletna, jed-
nostronna prezentacja
ustna lub pisemna
zadanego materiatu,
odtworcza prezenta-
cja.

Poprawna konstrukcja
prezentacji, bogata w
tres¢. Umiejetnosc
kontynuowania mimo
przerywania
pytaniami.

Doskonata konstrukcja
prezentacji/ auto-
prezentacji ciekawa,
znaczaca tresé. ta-
twos¢ wystawiania sie.
Koncentracja na tresci
a nie na jezyku.
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Kryterium 6 Nie potrafi korzystac z Niezbedna pomoc przy | Potkniecia w inter- Swobodnie korzysta z

zasobdw literatury

-umiejetnos¢ pozyskiwania
informacji i wykorzystania

literatury fachowej,
pozyskac okreslonej
informacji.

korzystaniu z
materiatéw i napro-
wadzanie. Bardzo
stabe zorientowanie

pretacji materiatu
spowodowane bra-
kami w stosowaniu
odpowiednich struktur

literatury fachowej,
zasobdw angloje-
zycznych; dokonuje
prawidtowej inter-

tencji jezykowych

- zaangazowanie studenta
w podnoszenie kompe-

w podnoszeniu
umiejetnosci jezyko-
wych.

Sciach jezykowych
bardzo maty i wymu-
szony przez nauczy-
ciela.

wych umiejetnosci
jezykowych z pomi-
nieciem jezyka ogol-
nego.

fachowej sie jak korzystac z gramatycznych. pretacji.
danego materiatu. Mozliwosé wystepo-
wania dwuznacznosci.
Kryterium 7 Nie wykazuje postepédw | Postep w umiejetno- Rozwijanie zawodo- Indywidualna praca

nad podniesieniem
znajomosci jezyka,
wykraczajgca poza
wymagania progra-

mowe.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR |l JEZYK NIEMIECKI CWICZENIOWE 30 Gopz.

1. Zakres gramatyczny — Konjunktionen und Adverbien (Folgen und Griinde): darum, deswegen, daher, aus diesem Grund, ndmlich;
Praposition wegen; Partizip Prasens und Perfektals Adjektive: faszinierende Einblicke, versteckte Talente; zweiteilige Konjunktionen
nicht nur ... sondern auch, sowohl ... als auch, weder ... noch, entweder ... oder, zwar ... aber ; nicht/nur brauchen + Infinitiv mit zu;
Konjunktionen indem, sodass; lokale und temporale Prépositionen innerhalb, auflerhalb, um ... herum, an/am ... entlang; lokale und
temporale Prapositionen innerhalb, aufserhalb, um ... herum, an/am ... entlang; Passiv Prasens mit Modalverben; Passiv Perfekt: ist
eingefiihrt worden Passiv Prateritum: wurde eingefiihrt; Konjunktionen damit, um ... zu, als ob.;

2. Zakres tematyczny — von Missverstiandnissen erzdhlen; nachfragen und Verstdndnis sichern; etwas empfehlen;
Vorstellungsgesprach; Wichtigkeit ausdriicken; auf Erzahlungen reagieren; eine Lebensgeschichte nacherzdhlen; eine
Prasentation halten und Nachfragen stellen; Regeln diskutieren; Wunschvorstellungen ausdriicken; Uberzeugung
ausdriicken; eine Stellenanzeige verstehen; eine Bedienungsanleitung verstehen; ein technisches Gerat erklaren;
Formalitaten und Regelungen verstehen; ein Protokoll verstehen; Uber Fehler sprechen; ein Mahnschreiben verfassen;
Konfliktstrategien verstehen; eine Bekanntmachung verstehen

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 30

Godziny zajeé z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 5

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wtasna praca studenta 50 2
taczny naktad pracy 85 3

Zaliczenie przedmiotu
Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.
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Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Menschen B.1.2; Deutsch als Fremdsprache; Kursbuch und Arbeitsbuch; Hueber
Unternehmen Deutsch; LektorKlett

Deutsch fiir das Berufsleben; Kursbuch; Arbeitsbuch; LektorKlett

Im Beruf; Kursbuch; Arbeitsbuch; B1+; B2; Hueber

W N Pe

V. Literatura uzupetniajaca

Instrukcje obstugi instrumentéw i sprzetu geodezyjnego.
Repetytorium leksykalne; Wirtschaft; LektorKlett
Niemiecki dla $rednio zaawansowanych; Edgard
Stownik naukowo-techniczny jezyka niemieckiego; PWN

S
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2. Przedmiot:

PRZEDSIEBIORCZOSC STARTUPOWA

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
| 15 9 9 2

1. Cele ksztatcenia

Zdobycie kompetencji w zakresie przedsiebiorczosci akademickiej i pozaakademickiej. Pobudzenie postawy przedsiebiorczej i innowacyjnej
oraz kreatywnego podejscia do rozwigzywania problemoéw. Uzyskanie wiedzy z zakresu innowacyjnosci i przedsiebiorczosci oraz umiejetnosci
wykorzystania narzedzi do twdrczego rozwijania pomystéw biznesowych. Uzyskanie praktycznej wiedzy z zakresu form zatrudnienia oraz
form opodatkowania rozwdéj kompetencji interpersonalnych niezbednych do prowadzenia dziatalnosci gospodarczej, takich jak: inicjatywa,
kreatywnos¢, przywddztwo, umiejetnosc pracy w zespole oraz efektywna komunikacja, odpornos¢ na niepowodzenia i stres. Wyksztatcone
umiejetnosci przywddczych i zarzgdzania organizacjg, w szczegélnosci matym zespotem projektowym. Praktyczna realizacja innowacyjnych
projektédw biznesowych poprzez prace w grupie.

Nabycie kompetencji w zakresie sprawnego i szybkiego prototypowania produktéw i ustug z pomocg poznanych narzedzi usprawniajacych
caty proces. Nabycie umiejetnosci prototypowania pomystdw, usprawniajgcego proces projektowania produktu lub ustugi. Pobudzenie

kreatywnosci i ich zdolnosci do spojrzenia na analizowany problem z réznych perspektyw.

Uswiadomienie skali wptywu kompetencji w obszarze projektowania biznesu oraz umiejetnosci interpersonalnych na zdolno$¢ do
prowadzenia witasnej firmy.

Ksztattowanie umiejetnosci menadzerskich.

Poznanie istoty biznes planu, jako narzedzia w uruchamianiu dziatalnosci gospodarczej. Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie wykorzystania
modelu biznesowego i narzedzi ,,design thinking” do twdrczego rozwijania pomystow biznesowych. Wskazanie studentom, mozliwosci i szans
jakie daje prowadzenie wtasnej dziatalnosci biznesowej oraz zaszczepienie kultury biznesowej umozliwiajgcej kreowanie wiasnej przysztosci
zawodowej. Zajecia wzmacniajg kompetencje oraz przygotowuja studentéw do praktycznego zastosowania nabywanej podczas zaje¢ wiedzy
i przekuwania wypracowywanych w procesie ksztatcenia pomystéw na przedsiewziecia o charakterze komercyjnym. Przedmiot ten powinien
zwieksza¢ motywacje studentéw do podejmowania wtasnych inicjatyw o charakterze biznesowych.

1. Wymagania wstepne

Student zna podstawowe pojecia z zakresu zjawisk i proceséw spoteczno-gospodarczych. Student posiada umiejetnos¢ w rozwigzywaniu
prostych zadan z zakresu mikroekonomii i/lub finanséw przedsiebiorstw.

11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.
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Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Student ma wiedze z zakresu form zatrudnienia oraz form opodatkowania. EU_WO01
EU2 Potrafi oceni¢ rentownos¢ przedsiewziecia oraz opracowac biznesplan i harmonogram wykonania
EU_KO04; EU_WO01
prac.
EU3 Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie. EU_KO03;
EU4 Student potrafi t ¢ zatozenia d delu bi i j dsiewzigci
udent potrafi tworzy¢ zatozenia do modelu biznesowego innowacyjnego przedsiewziecia EU_WOL; EU_K02
gospodarczego.
EUS Student ma wyksztatcong postawe aktywnego cztonka zespotu projektowego, komunikatywnego w EU KO03: EU KOG:
Srodowisku o tych samych lub innych kompetencjach zawodowych, odwaznego w sgdach i EU_K04" -
odpowiedzialnego z zakresie powierzonych zadan. -

Metody i kryteria oceny

EU1 Student ma wiedze z zakresu form zatrudnienia oraz form opodatkowania.
Metody oceny projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Student nie ma wiedzy z Student z trudnoscig Student potrafi Student potrafi
zakresu form zatrudnienia potrafi opisa¢ formy prawidtowo opisac prawidtowo opisac
i podatkowania zatrudnienia i formy zatrudnienia i formy zatrudnienia i
opodatkowania. opodatkowania opodatkowania. Potrafi
analizowac zalety i wady
poszczegdlnych form
EU 2 Student potrafi opracowac biznesplan i oceni¢ rentownos¢ przedsiewziecia.
Metody oceny projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana wiedza oraz
stopniu niewystarczajgcym | podstawowa wiedza w podstawowa wiedza umiejetnosci
podstawowa wiedza w zakresie opracowania oraz umiejetnosci opracowania
zakresie opracowania biznesplanu i wykonania biznesplanu. biznesplanu i
biznesplanu i harmonogramu harmonogramu
harmonogramu wykonania | wykonania prac. wykonania prac oraz
prac. umiejetno$¢ wskazania
mozliwosci ich
wykorzystania w
praktyce.
EU 3 Student posiada umiejetnos¢ pracy w grupie.
Metody oceny projekt, prezentacja;
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowane Opanowane Opanowane
stopniu niewystarczajagcym | podstawowe podstawowe umiejetnosci pracy w
umiejetnosci pracy w umiejetnosci w zakresie umiejetnosci pracy w grupie w procesie
grupie. umiejetnosci pracy w grupie w procesie projektowania

grupie. projektowania innowacyjnego
innowacyjnego produktu/ustugi.
produktu/ustugi.

EU 4 Student potrafi tworzy¢ zatozenia do modelu biznesowego innowacyjnego przedsiewziecia gospodarczego.

Metody oceny zadanie domowe, sprawozdanie, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i
aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu niewystarczajagcym | w podstawowym umiejetnos¢ tworzenia umiejetnosé tworzenia
umiejetnosé tworzenia zakresie umiejetnos¢ zatozen do modelu zatozen do modelu
zatozer do modelu tworzenia zatozen do biznesowego biznesowego
biznesowego modelu biznesowego przedsiewziecia innowacyjnego
przedsiewziecia przedsiewziecia gospodarczego. przedsiewziecia
gospodarczego. gospodarczego. gospodarczego.

Kryterium 2 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu niewystarczajagcym | podstawowa umiejetnos¢ weryfikacji umiejetnos¢ weryfikacji
umiejetnosé weryfikacji umiejetnos¢ weryfikacji przyjetego modelu przyjetego modelu
przyjetego modelu przyjetego modelu biznesowego. biznesowego
biznesowego. biznesowego. w praktyce.

EUS Student ma wyksztatcong postawe aktywnego cztonka zespotu projektowego, komunikatywnego w Srodowisku
o tych samych lub innych kompetencjach zawodowych, odwaznego w sadach i odpowiedzialnego z zakresie
powierzonych zadan.

Metody oceny sprawozdanie, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Brak lub nieuksztattowana Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa
postawa aktywnego aktywnego cztonka aktywnego cztonka aktywnego cztonka
cztonka zespotu zespotu projektowego. zespotu projektowego, zespotu projektowego,
projektowego. komunikatywnego w komunikatywnego w

Srodowisku o tych $rodowisku o tych

samych lub innych samych lub innych

kompetencjach kompetencjach

zawodowych. zawodowych,
odwaznego w sadach i
odpowiedzialnego z
zakresie powierzonych
zadan.

Kryterium 2 Brak lub nieuksztattowana Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa Uksztattowana postawa

postawa
przedsiebiorczego
konstruktora/projektanta.

przedsiebiorczego
konstruktora/projektant
a.

przedsiebiorczego
konstruktora/projektant
a poddajacego
weryfikacji
projektowany
produkt/ustuge.

przedsiebiorczego
konstruktora/projektant
a poddajacego
wielokrotnej weryfikacji
projektowany
produkt/ustuge.
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Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTRI PRZEDSIEBIORCZOﬂC STARTUPOWA AUDYTORYIJNE 9 GODZ.

1.  Wiasny biznes — cechy i umiejetnosci lideréw nowych przedsiewziec technologicznych.
2. Startupowe ABC- stowniczek pojec startupowych
3. Kreowanie postawy przedsigbiorczego konstruktora/projektanta poddajgcego wielokrotnej weryfikacji projektowany
produkt/ustuge. Wizja, misja oraz identyfikacja firmy.
4.  Zalety i wady poszczegdlnych form zatrudnienia, podatki i daniny publiczne.
5.  Inspiracje pomystéw biznesowych — wstepna koncepcja biznesowa.
6.  Kreatywne rozwigzywanie probleméw technologicznych. Customer Development oraz Design Thinking.
7.  Szansa, zespot, zasoby, jako elementy procesu przedsiebiorczego. Przezwyciezanie niepowodzen i umiejetnosc¢ robienia Pivotow.
8.  Pracaw grupie w procesie projektowania innowacyjnego produktu/ustugi.
9.  Zrédta finansowania przedsiebiorstw. Warianty finansowania projektéw biznesowych typu startup.
10. Lokalizacja dziatalnosci gospodarczej. Elementy planowania dziatart marketingowych, jak dziata social media, public relations
11. Ryzyko w dziatalnosci gospodarczej.
12. Model zawodowy i osobowy menedzera/przywddcy.
13. Ksztattowanie postaw menadzerskich. Poznanie metod efektywnego budowania zespotu, skutecznego motywowania jego
cztonkdw oraz rozwigzywania konfliktow.
SEMESTR PRZEDSIEBIORCZOSC STARTUPOWA LABORATORYJNE 9 GODzZ.
1.  Opracowanie modelu biznesowego innowacyjnego przedsiewzigcia gospodarczego.
2. Weryfikacja przyjetego modelu biznesowego projektowanego produktu/ustugi.
3. Opracowanie biznesplanu.
4.  Opracowanie harmonogramu prac.
5. Przygotowanie do prezentacji koricowej - jak sie skutecznie zaprezentowac (test wystgpienia przed grupa, czyli pitch deck)
6.  Prezentacja przed multidyscyplinarnym jury (elewator pitch).
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: wyktady 18 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 6
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta, branzowa symulacja biznesowa, grywalizacja 30 1

taczny naktad pracy 54 2

IV. Literatura podstawowa

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

M. du Vall, Prawo Patentowe, Wolters Kluwer, 2008.

Grzywinska A., Marki, wynalazki, wzory uzytkowe. Ochrona wtasnosci przemystowej, One Press/Helion, 2010.
Latoszek E., Finansowanie MSP w Polsce ze srodkéw finansowych UE jako czynnik wptywajqcy na konkurencyjnosc¢
przedsiebiorstw, SGH, Warszawa 2008.

Osterwalder A., Pingneur Y.,Tworzenie modeli biznesowych, One Press, Warszawa 2012.

Drucker P.F., Praktyka zarzgdzania, Wydawnictwo MT Biznes Sp. z 0.0., Warszawa 2005.

Platforma edukacyjna np. www.revas.pl,

Branzowe symulacje biznesowe - instrukcja uzytkowania, Revas sp. z 0.0., Rzeszow 2024

Filmy edukacyjne do Branzowych symulacji biznesowych na kanale Revas, YouTube
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V. Literatura uzupetniajaca

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.

Golat R., Prawo autorskie i prawa pokrewne, Warszawa 2002.

Materiaty video oraz elearningowe platformy eCorner Stanford University: http://ecorner.stanford.edu

Wybrane prezentacje z konferencji TEDx dostepne na youtube.com

Janasz W., Koziot K., Innowacje w organizacji, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne 2011.

Duraj J., Papiernik-Wojdera M., Przedsiebiorczos¢ i innowacyjnosc. Difin Warszawa 2010.

Penc J., Kreatywne kierowanie, Wydawnictwo Placet, Warszawa 2000.

Blank S., StartUp Owner's Manual.

Poradniki Urzedu Patentowego RP dla zgtaszajgcych wynalazki.

Brown T., Change by Design.

Seelig T., InGenius.

Tidd J., Bessant J., Zarzqdzanie innowacjami; integracja zmian technologicznych, rynkowych i organizacyjnych, Oficyna a Wolters
Kluwer business, Warszawa 2011.

Cieslik J., Przedsiebiorczos¢ dla ambitnych. Jak uruchomic wtasny biznes .\Wydawnictwa Akademickie i Profesjonalne, Wyd. 2,
2008

Nowacki R., Staniewski M.W., (red) Podejscie innowacyjne w zarzqdzaniu przedsiebiorstwem, Difin 2010.
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3. Przedmiot:
METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
| 15 18 1

I. Cele ksztatcenia

Nabycie pogtebionej wiedzy z zakresu formutowania i rozwigzywania problemu badawczego. Uksztattowanie wiedzy doboru i wykorzystanie
zrédet informacji. Nabycie wiedzy w zakresie przygotowania i obrony pracy dyplomowej magisterskiej.

1. Wymagania wstepne

Wiedza za zakresu wymagar stawianych pracom licencjackim i/lub inzynierskim

11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy i kompetencji spotecznych.
IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU_WO1, EU_KO02,

EU1 Zna pojecia i metody naukowe stosowane w geoinformatyce EU KOS

Wie jak li iedzy z literatury i wied tudiow sf i ¢ cel isterskiej i
EU2 ie jak poprzez analizg wiedzy z literatury i wiedze ze studiéw sformutowac cel pracy magisterskiej i EU_ W04, EU_KO1

uzasadni¢ wybor jej tematu

Jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemoéw oraz do wspétpracy w grupie
EU3 przye v & azy P polpracy w grup EU_K03, EU_K06

seminaryjnej

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna pojecia i metody naukowe stosowane w geoinformatyce

Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, udziat w dyskusji na seminarium; zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 45-5

Kryterium 1 Nie zna metod badan Ma fragmentaryczng Posiada Posiada
naukowych. wiedze na temat metod usystematyzowang usystematyzowang

badawczych. wiedze teoretyczng wiedze teoretyczng,
pogtebiong o tresci
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Znajomos¢ i rozumienie

z metodologii badan

z literatury krajowej i

metod badan naukowych. zagraniczne;j.
naukowych.
Kryterium 2 Nie zna kryteridw Zna kryteria doboru Zna kryteria doboru Zna kryteria doboru

Okreslenie kryteriow
doboru metod

doboru metod
badawczych.

metod badawczych w
ograniczonym zakresie
badarn empirycznych.

metod badawczych w
zakresie badan
rzeczywistych i

metod badawczych
rzeczywistych i
modelowych, w

badawczych. modelowych. rozszerzonym ujeciu
systemowym.
Kryterium 3 Nie zna podstawowych Zna terminologie Zna terminologie Zna terminologie

Znajomos¢ terminologii

pojec i okreslen
z zakresu procedur i

z zakresu procedur i
metod naukowych; nie

z zakresu procedur i
metod naukowych;

z zakresu procedur i
metod naukowych;

naukowej. metod badawczych. potrafi zdefiniowac potrafi zdefiniowac potrafi zdefiniowac
znaczenia kluczowych wiekszo$¢ kluczowych znaczenia wszystkich
pojec. poje¢ w jezyku polskim. poje¢ w jezyku polskim
oraz zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.
EU2 Potrafi poprzez analize wiedzy z literatury i wiedze ze studidw sformutowac cel pracy magisterskiej i
uzasadni¢ wybor jej tematu;
Metody oceny Projekt, prezentacja; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1

Umiejetnos¢
pozyskiwania
informacji i wiedzy
z zakresu procedur i
metod badawczych.

Nie umie korzystac ze
zrédet pozyskiwania
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych.

Potrafi samodzielnie lub
w zespole korzystaé

z elementarnych
(obligatoryjnych) zrodet
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych.

Potrafi samodzielnie lub
w zespole korzystaé

z polskich zrédet
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych.

Umie korzystac

z wyspecjalizowanych,
aktualnych zrédet
informacji z zakresu
procedur i metod
badawczych w jezyku
polskim oraz jezykach
obcych.

Kryterium 2

Umiejetnosé:
dokonywania analizy i
syntezy pozyskanych
informacji oraz
formutowania
krytycznych sgdow i
logicznych, rzeczowych
wnioskow.

Nie umie analizowac i
syntezowac pozyskanych
informacji ani
formutowac krytycznych
opinii oraz wyciggac
logicznych wnioskdéw.

Umie analizowac i
syntezowac pozyskane
informacje, ale nie umie
formutowac rzeczowych
wnioskow.

Umie analizowac i
syntezowac informacje
z procedur i metod
badawczych z réznych
polskich zrédet oraz
formutowac rzeczowe
whnioski.

Umie analizowac i
syntezowac informacje
dotyczace procedur i
metod badawczych

z polskich i obcych
zrodet oraz formutowaé
krytyczne sady i
rzeczowe wnioski.

Kryterium 3

Umiejetnosé
opisywania zrodta
pozyskiwanych
informacji (przypisy).

Nie umie opisywaé
zrédet pozyskiwanych
informacji.

Umie opisywac zrodta
prezentowanych tabel i
rysunkow lecz nie umie
podac przypiséw
prezentowanych tresci.

Umie opisywac zrédta
wszystkich stosowanych
form pozyskiwanych
informacji.

Umie opisywac zrédta
wszystkich stosowanych
form pozyskiwanych
informacji zaréwno w
jezyku polskim jak i
jezykach obcych.

Kryterium 4

Umiejetnos¢
stosowania procedur i
metod naukowych do

Nie umie stosowac
procedur i metod
naukowych do

Umie stosowac tylko
kilka poznanych
procedur i metod do
rozwigzywania

Umie trafnie dobrac i
zastosowac poznane
procedur y i metody do
rozwigzywania

Umie trafnie dobrac
procedury i metody
naukowe,
uargumentowac ich
zastosowanie oraz
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rozwigzywania rozwigzywania probleméw probleméw zaproponowac
problemoéw problemoéw badawczych. | badawczych. badawczych. innowacyjne
badawczych. rozwigzania problemoéw
badawczych.
EU3 Jest przygotowany do samodzielnego rozwigzywania problemoéw oraz do wspdtpracy w grupie seminaryjnej
Metody oceny Ocena uczestnictwa i postawy studenta na zajeciach.

Kryteria/ Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1

Postawa, dyscyplina,
punktualnos¢.

Przeszkadza w czasie
seminarium, nie
przestrzega dyscypliny
zajec, nie jest
punktualny.

Przestrzega porzadku i
dyscypliny na
seminarium,
sporadycznie spdznia sie
na zajecia, z
opdznieniem wykonuje
zadania.

Przestrzega porzadku i
dyscypliny na
seminarium,
sporadycznie spdznia sie
na zajecia,

punktualnie wykonuje
zadania.

Odpowiedzialnie
traktuje obowigzki
studenta, sumiennie i
punktualnie wykonuje
wymagane prace.

Kryterium 2

Uczestnictwo w
dyskusji, umiejetnos¢
wyrazania opinii.

Nie bierze udziatu w
dyskusji. Nie stawia
pytan, nie wyraza swojej
opinii.

Sporadycznie zabiera
gtos w dyskusji.
Zachecony stawia
pytanie, powstrzymuje
sie przed publicznym
wyrazaniem swego
stanowiska.

Aktywny podczas
dyskusji. Stawia pytania,
zachecony wyraza swoje
opinie . Stucha
wypowiedzi innych
uczestnikéw dyskusji z
szacunkiem i uwaga.

Bardzo aktywny podczas
dyskusji; inspirator
rozwigzan problemow.
Stawia pytania, wyraza
sSwWojq opinig,
uwzglednia zdanie
innych osdb.

Kryterium 3

Odniesienie do cudzej
wtasnosci
intelektualnej.

Dopuszcza sie
plagiatowania i
$ciggania.

Okazjonalnie podszywa
sie pod cudze sukcesy i
przypisuje sobie sukcesy
zespotu.

Szanuje efekty pracy
innych, nie przypisuje
sobie sukceséw innych
0s06b.

Sumiennie i doktadnie
podaje zrédta informacji
i podkresla wktad
wtasnej pracy.

Kryterium 4

Wspotpraca w zespole.

Nie podejmuje pracy w
zespole.

Sporadycznie
podejmuje prace w
grupie, wytgcznie jako
jej cztonek.

Czesto uczestniczy w
pracach zespotu,
okazjonalnie petnirole
lidera.

Czesto jest inicjatorem i
organizatorem pracy
zespotowej; z petng
odpowiedzialnoscig
prezentuje wyniki pracy

zespotu.

Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | METODOLOGIA BADAN NAUKOWYCH WYKtAD 18 GODZ.

1. Metodologia i metody badan naukowych

2.  Zasady pisania pracy magisterskiej, réznie w stosunku do pracy inzynierskiej

3. Przedstawienie przyktadowych prac magisterskich i drukéw recenzji

4.  Gromadzenie materiatu badawczego, ochrona wtasnosci intelektualnej.

5. Analiza wybranych pozycji literatury, artykutéw naukowych i metod wyszukiwania

6.  Przetwarzanie materiatéw: analiza i synteza, indukcja i dedukcja. Syntezowanie materiatéw: wyjasnianie, wnioskowanie,

dowodzenie.

o N

Procedury pisania pracy dyplomowej magisterskiej.

Przedstawienie koncepcji pracy, metod naukowych, wybdr metod gromadzenia i analizy danych

9.  Prezentacja obrony pracy dyplomowej magisterskiej. Omdwienie egzaminu dyplomowego magisterskiego
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Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 18 0,5
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza godz. zajeé 2
dydaktycznych
WHtasna praca studenta 15 0,5
taczny naktad pracy 35 1

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa
3. Czakan W. inni, Podstawy metodologii badari w naukach o zarzqdzaniu, Oficyna a Wolters Kluwer business, Warszawa 2015
4, Walczak A., Zarys metodologii badari naukowych w nawigacji morskiej, Wyd. Zapol, Szczecin 2005.

V. Literatura uzupetniajaca

4, Apanowicz J., Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej, Centrum Doradztwa i Informacji DIFIN, Warszawa 2005 r.
5. Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd. Art. Olsztyn 1999.

6. Walczak A., Rola seminarium dyplomowego w uczelniach morskich, Wyd. AM, Szczecin 2007.
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Przedmiot:
4.
ZARZADZANIE ZESPOLEM
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
Il 15 9 18 2

1. Cele ksztatcenia

Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z procesem tworzenia i dynamika funkcjonowania zespotu. Podczas zaje¢ poruszone zostang
sposoby tworzenia zespotu i zarzadzania nim. Omoéwiong zostang réwniez kwestie zwigzane z efektywng komunikacjq zespotu oraz
omédwione zostang aspekty réznorodnosci w zespole.

1. Wymagania wstepne

Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie | stopnia.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

Budowanie zespotu z uwzglednieniem specyfiki pracy zespotowej oraz zasad i mechanizméw
EU1 ) ) EU_KO02, EU_KO5
funkcjonowania zespotu. - -

EUZ Nabycie cech sprzyjajacych nawigzywaniu dobrych stosunkéw w zespole oraz umiejetnosé¢ I
efektywnej komunikacji. -

EU3 Nabycie umiejetnosci analizowania styldw i metod zarzgdzania pracg w zespole, identyfikacji rol EU KO3, EU KOS
petnionych w zespole oraz ich funkcji oraz narzedzi podnoszenia efektywnosci pracy w zespole. -

Metody i kryteria oceny

EU1 Student posiada wiedze na temat istoty i specyfiki pracy zespotowej, zasad i mechanizméw funkcjonowania
zespotu, styldw i metod zarzgdzania pracq w zespole oraz metod i narzedzi podnoszenia efektywnosci pracy w
zespole.

Metody oceny Zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
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Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Student nie potrafi Student potrafi Student zna definicje Student zna i rozumie
zdefiniowac pojecia z zdefiniowac pojecia z zarzadzania zespotem, definicje zarzadzania
obszaru zarzadzania zakresu zarzadzania umie scharakteryzowacé zespotem, umie
zespotem. zespotem. Z trudem style komunikacji, role scharakteryzowac style

charakteryzuje style zespotowe oraz zadania komunikacji, podac

zarzadzania, lidera zespotu. Potrafi przyktady, wie, jakie sg

mechanizmy wymieni¢ zasady oraz role zespotowe i umie je

funkcjonowania zespotu. | wtasciwe zachowania w zinterpretowadé. Zna

zespole. zadania lidera zespotu.

Potrafi identyfikowac
normy zespotowe oraz
wie, jak poprawiac
efektywnos¢ pracy
zespotu.

EU2 Student potrafi identyfikowad i analizowac style i metody zarzadzania praca w zespole, role petnione w
zespole oraz ich funkcje oraz metody i narzedzia podnoszenia efektywnosci pracy w zespole.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 2 Brak umiejetnosci Student prezentuje Student prezentuje Student prezentuje

rozrdézniania i elementarne podstawowe umie- petne umiejetnosci
postugiwania sie umiejetnosci w jetnosci w wymaga- nym | i wykorzystuje je do
pojeciami w wymaganym | wymaganym zakresie zakresie efektu rozwiazywania pro-
zakresie efektu efektu ksztatcenia. ksztatcenia. blemu w wymaga- nym
ksztatcenia. zakresie efektu
ksztatcenia.

EU3 Student potrafi zorganizowac i zaplanowac prace zespotu, zidentyfikowac problemy wystepu- jgce w pracy
zespotowej i umiejetnie je rozwigzac oraz stosuje metody i narzedzia podnoszenia efektywnosci pracy w
zespole.

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 3 Student nie potrafi w Student prezentuje Student prezentuje Student prezentuje

najprostszy sposob elementarne umiejet- podstawowe umie- petne umiejetnosci
zaprezentowac umie- nosci w wymaganym jetnosci w wymaga- nym | i wykorzystuje je do
jetnosci w wymaga- nym | zakresie efektu zakresie efektu rozwiazywania pro-
zakresie efektu ksztatcenia. ksztatcenia. blemu w wymaga- nym
ksztatcenia. zakresie efektu
ksztatcenia.

Szczegdtowe tresci ksztatcenia

SEMESTRII ZARZADZANIE ZESPOLEM AUDYTORIA 15 gopz.
1.  Przywddztwo. Cechy i kompetencje efektywnego przywaddcy.
2. Etapy formowania zespotu.
3. Role zespotowe i ich funkcje.
4.  Budowanie relacji w zespole.
5.  Zasady konstruktywnej komunikacji - istota, formy, funkcje, bariery skutecznosci.Umiejetnos¢ udzielania informacji zwrotne;j.
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6 Konflikty w zespole - istota, przyczyny, rodzaje, skutki, sposoby przeciwdziatania.
7 Zarzadzanie réznorodnoscig w zespole.

8.  Motywowanie i budowanie zaangazowania.

9 Mechanizmy psychologiczne zwigzane z funkcjonowaniem grupy.

10. Rola psychologicznego zespotowego klimatu bezpieczerstwa.

SEMESTR I ZARZADZANIE ZESPOLEM CWICZENIA 15 Gopz.

Style przewodzenia. Analiza przypadku.
Dobér cztonkdw zespotu. Analiza przypadku.
Analiza rdl petnionych w zespole.
Opracowanie harmonogramu pracy zespotu.

1
2
3
4
5. Okreslanie norm i zasad pracy w zespole.
6 Okreslenie celu i podziat zadan.

7 Okreslanie dobrych praktyk w zakresie motywowania.

8 Opracowanie sposobéw zwiekszania efektywnosci pracy zespotowej.

9 Podejmowanie decyzji. Analiza przypadku.

10. Delegowanie zadan. Analiza przypadku.

11. Porédwnywanie styldw komunikacji.

12.  Cwiczenie sposobéw przekazywania informacji zwrotnej.

13. Opracowanie zasad i etapdéw delegowania.

14. Cwiczenie umiejetnosci rozpoznawania mechanizméw psychologicznych w grupie.
15. Analiza czynnikdéw wptywajgcych zespotowy klimat bezpieczernstwa.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: wyktady 27 1

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach | 3
poza godz. zajeé dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 25 1
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 55 2

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Miller D., Zespoty. Co trzeba wiedzie¢, robi¢ i mowic, aby stworzy¢ dobry zespét, PWE, Warszawa 2010
Mackin D. Budowanie zespotu. Zestaw narzedzi, Rebis, Poznan 2011.

Gellert M., Nowak C., Zespdt, GWP, Gdarisk 2008.

Belbin M., Nie tylko zespdt, Wyd. Oficyna a Wolters Kluwer Business, Warszawa, 2010, przet. G. Satuda

PwpNE
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V. Literatura uzupetniajaca

Donnellon A. (red.), Kierowanie zespotami, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2007.
Harvard Business Essentials, Stwdrz zespét z ikra. Kompletny poradnik tworzenia wydajnych i skutecznych zespotéw, Wydawnictwo MT

1.
2.

Biznes, Warszawa 2006.
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5. Przedmiot:

ZARZADZANIE PROJEKTAMI GEOINFORMATYCZNYMI

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS

W semestrze A C L P
| 15 9 9 2

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu zarzadzania projektami geoinformatycznymi, w tym w zakresie metodologii PRINCE2, a
takze wyksztatcenie umiejetnosci w realizacji projektow geoinformatycznych, w tym przeprowadzania studium wykonalnosci projektu.

1. Wymagania wstepne

Zakres wiedzy objety przedmiotami: Geoinformacja i modelowanie, Systemy i ustugi geoinformatyczne, Bazy danych przestrzennych, Metody

analiz przestrzennych, Jezyki programowania GIS,

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie — semestr VII Kierunkowe
EUL Zna ogdlne zasady zarzadzania systemami i infrastrukturami geoinformacyjnymi. EU_WO01; EU_WO06
EU_W14, EU_W18
EU2 Potrafi planowad i zarzgdzac poszczegdlnymi aspektami projektu geoinformatycznego. EU_U13, EU_KO03
EU3 Potrafi planowa¢ dziatania rozwojowe projektu geoinformatycznego. EU_KO1, EU_KO02
Metody i kryteria oceny
EU1 Zna ogdlne zasady zarzadzania systemami i infrastrukturami geoinformacyjnymi.
Metody oceny Egzamin pisemny, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna ogdlnych Zna ogdlne zasady Rozumie istote zarza- Rozumie istote zarzadzania
zasad zarzadzania zarzadzania systemami i dzania systemami i systemami i infra-
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systemami i infra- infrastrukturami infrastrukturami geoin- strukturami geoinforma-
strukturami geoin- geoinformacyjnymi. formacyjnymi. cyjnymi oraz ma szeroka
formacyjnymi. wiedze na temat narzedzi
wspomagajacych zarza-
dzanie.
EU2 Potrafi planowad i zarzgdzac poszczegdlinymi fazami projektu geoinformatycznego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, wykonanie sprawozdania, zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi planowac¢i | Potrafizarzadzaé Potrafi planowad i Potrafi zarzgdza¢ wszystkimi
zarzadzaé poszczegdl- | niektorymifazami zarzadzac wszystkimi fazami projektu
nymi fazami projektu projektu geoinforma- fazami projektu geoinformatycznego i
geoinformatycznego. tycznego. geoinformatycznego. przygotowac go do eks-
ploatacji.
EU3 Potrafi planowa¢ dziatania rozwojowe projektu geoinformatycznego
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, wykonanie sprawozdania, wykonanie projektu i prezentacji; zadania i aktywnosci w e-
learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi planowaé Potrafi planowa¢ Potrafi planowa¢ Potrafi planowadé szcze-
dziatania rozwojowe rozwojowe projektu szczegdtowe dziatania gbtowe dziatania rozwojowe
projektu geoinformatycznego. rozwojowe projektu projektu geoinfor-
geoinformatycznego geoinformatycznego. matycznego z uwzgled-
nieniem aktualnej sytuacji
rynkowej dla danego
rozwigzania GIS.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR | ZARZADZANIE PROJEKTAMI GEOINTORMATYCZNYMI AUDYTORYJNE 9 GODZ.
1.  Ogdlne zasady zarzadzania systemami i infrastrukturami geoinformacyjnymi.
2. Organizacja jako Srodowisko zarzgdzania projektem.
3. Aspekty koordynacji i wspotpracy w zakresie systemow i infrastuktur geoinformacyjnych.
4.  Studium wykonalnosci projektu geoinformatycznego jako uzasadnienie biznesowe projektu.
5.  Planowanie, monitorowanie i kontrolowanie projektu geoinformatycznego.
6.  Podstawowe procesy zarzadzania projektem
7.  Dziatania rozwojowe projektu geoinformatycznego.
SEMESTR | ZARZADZANIE PROJEKTAMI GEOINFORMATYCZNYMI CWICZENIA 9 GODZ.
1.  Rozpoznanie otoczenia projektu i konstrukcja organizacji.
2. Identyfikacja dziatan i zaleznosci projektu.
3. Planowanie i harmonogramowanie poszczegdlnych faz projektu geoinformatycznego.
4.  Zarzadzanie ryzykiem w projekcie geoinformatycznym.
5.  Szacowanie kosztéw i zasobow.
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6.  Programowanie dziatan rozwojowych projektu geoinformatycznego — matryca logiczna projektu.

7.  Metody kontrolowania przebiegu projektu.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 18 1

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 8

godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢éwiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym wykonanie 30 1

sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 56 2

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.
Burrough P., McDonnell A., Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press, New York 2004.
Wysocki R., McGary R., Zarzqdzanie Projektami, wyd. lIl, Helion 2005

OGC, Skuteczne zarzqdzanie projektami PRINCE2, OGC 2009

Hwn e

V. Literatura uzupetniajaca

1.  Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.

2. Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo
HELION, 2005.

3. Longley P., Goodchil M., Maguire D., Hind. D., GIS teoria i praktyka. PWN Warszawa 2006.
Portale geoinformacyjne.
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6. Przedmiot:

POZYCJONOWANIE | GEODEZJA

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
| 15 18E 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie pogtebionej wiedzy w zakresie: systeméw odniesien przestrzennych, odwzorowan kartograficznych,
metod okreslania pozycji na powierzchni Ziemi, konstrukcji geodezyjnych, geodezyjnych urzadzeri pomiarowych, transformacji miedzy
uktadami wspoétrzednych oraz pomiaréw za pomoca stanowiska swobodnego.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu matematyki i fizyki.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosé.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

UL Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z EU_WO02, EU_WO07
zakresu systemow odniesien przestrzennych.

EU2 Zna podstawowe metody, techniki, i narzedzia stosowane w geodezji do wyznaczania pozycji. EU_W_02, EU_W_17,

EU_UO01, EU_U07

EU3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi podstawowych instrumentow geodezyjnych oraz wspétczesnego EU_WO02, EU_UO01,
oprogramowania geodezyjnego. EU_UO07, EU_U_05

EUa Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych w ukfadzie EU_WO02, EU_U17
stanowiska swobodnego.

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
systemow odniesien przestrzennych.
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Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny;

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Uporzadkowana,
podbudowana teo-
retycznie wiedza
ogdlna obejmujaca
kluczowe zagadnienia
z zakresu
wspotczesnych metod
teledetekc;ji.

Nie ma uporzad-
kowanej, podbu-
dowanej teoretycznie
wiedzy ogdlnej obej-
mujacej kluczowe
zagadnienia z systemow
odniesien
przestrzennych.

Zna podstawowe
zagadnienia z zakresu:
powierzchni odniesienia,
odwzorowan
kartograficznych i
uktadéw wspodtrzednych.

Potrafi wskazac zwigzek
pomiedzy kluczowymi
elementami systemoéw
odniesien
przestrzennych. Potrafi
wykonaé podstawowe
transformacje
wspotrzednych na
ptaszczyinie.

Posiada usystema-
tyzowanga wiedze
obejmujaca petny
zakres zagadnien
systemow odniesien
przestrzennych.

EU2

Zna podstawowe metody, techniki, i narzedzia stosowane w geodezji do wyznaczania pozycji.

Metody oceny

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny;

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Znajomos¢ podsta-
wowych metod,
technik, narzedzi i
materiatéw stoso-
wanych we
wspofczesnej
teledetekcji.

Nie zna podstawowych
metod, technik i
narzedzi stosowanych
w geodezji do
wyznaczania pozycji.

Zna podstawowe
metody i techniki i
narzedzia pomiarowe
stuzgce do
pozycjonowania.

Dodatkowo potrafi
wykonac obliczenia
wyznaczania pozycji za
pomocy typowych
konstrukgji
geodezyjnych.

Dodatkowo potrafi
dobra¢ konstrukcje
geodezyjng do
wyznaczenia pozycji z
zadang doktadnoscig w
sytuacji nowe;j.

EU3 Posiada umiejetnos¢ obstugi podstawowych instrumentow geodezyjnych oraz wspétczesnego
oprogramowania geodezyjnego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawo-
wych instrumentéw
oraz wspétczesnego
oprogramowania dla
teledetekc;ji.

Nie posiada umie-
jetnosci obstugi
podstawowych
instrumentéw oraz
wspotfczesnego
oprogramowania
geodezyjnego.

Posiada umiejetnos¢
obstugi podstawowych
instrumentéw
geodezyjnych oraz
wspotfczesnego
oprogramowania
geodezyjnego, popet-
niajac przy tym dopusz-
czalne btedy meto-

Posiada umiejetnosé¢
obstugi podstawowych
instrumentéw
geodezyjnych oraz
wspotfczesnego
oprogramowania
geodezyjnego, popet-
niajac przy tym nie-
znaczne btedy meto-

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentéw
geodezyjnych oraz
wspotczesnego
oprogramowania
geodezyjnego i potrafi
je zastosowacé w
sytuacjach nowych.

dyczne. dyczne.
EU4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych w ukfadzie
stanowiska swobodnego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning
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Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Umiejetnosé opra-
cowania, interpretacji
oraz przetwarzania

Nie posiada umie-
jetnosci opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych
pozyskanych w uktadzie

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych za
pomoca stanowiska

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych za
pomoca stanowiska

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych za
pomocy stanowiska

danych stanowiska swobodnego swobodnego swobodnego i potrafi
teledetekcyjnych. swobodnego popetniajac przy tym popetniajac przy tym zaproponowac
dopuszczalne btedy nieznaczne btedy rozwigzanie w sytuacji
metodyczne. metodyczne. nietypowej.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | POZYCIONOWANIE | GEODEZJA AUDYTORYINE 18 Gopz.
1.  Ksztatt Ziemii powierzchnie odniesienia
2.  Odwzorowania kartograficzne.
3. Uktady wspotrzednych globalne i lokalne.
4.  Systemy i metody okreslania pozycji.
5. Transformacje miedzy uktadami wspétrzednych.
6.  Instrumenty umozliwiajgce okreslanie pozycji.
7.  Osnowy geodezyjne.
8.  Podstawowe konstrukcje geodezyjne.
9.  Niwelacja geometryczna.
10. Pomiary tachimetryczne.
11. Pomiary w ukfadzie stanowiska swobodnego Free Station i Total Free Station.
12. Pozycjonowanie obiektow (wymiarowanie).
13. Zrédfairodzaje btedéw w pomiarach geodezyjnych.
14. Rachunek bteddéw.
SEMESTR | POZYCJIONOWANIE | GEODEZIA LABORATORYINE 18 Gobz.
1.  Zapoznanie sie z budowa i obstugg instrumentéw geodezyjnych (teodolit, niwelator, tachimetr elektroniczny).
2. Badanie warunkéw geometrycznych oraz stanu mechanizméw i optyki teodolitu i niwelatora.
3. Niwelacja geometryczna.
4.  Tachimetria.
5. Wyznaczanie podstawowych konstrukcji geodezyjnych.
6.  Pomiary w uktadzie stanowiska swobodnego.
7.  Pozycjonowanie obiektéw.
8.  Rachunek btedéw.
9.  Zapoznanie sie z wybranych oprogramowaniem geodezyjnym.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 36 15
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 8

godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta 40 15
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taczny naktad pracy 84 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja facznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Barlik M., Wstep do teorii figury Ziemi, 1995

Czarnecki K., Geodezja wspdtczesna w zarysie, Wyd. Wiedza i Zycie 1996.
Cwiczenia z geodezji |. Praca zbiorowa / red. Jézef Beluch. Krakéw 2007.
Skérczynski A., Podstawy obliczen geodezyjnych, Warszawa 1983.
Podstawy Geomatyki. Praca zbiorowa. AGH Krakéw 2011.

vk wN R

V. Literatura uzupetniajaca
1. Baran L. W., Teoretyczne podstawy opracowania wynikow pomiaréw geodezyjnych, Warszawa 1999.

2. Lazzarini T., Geodezja. Geodezyjna osnowa szczegétowa, Warszawa — Wroctaw 1990.
3. Aktualne artykuty geodezyjne z czasopism polskich i zagranicznych.
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7. Przedmiot:

METODY PROGRAMOWANIA

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS

W semestrze A C L P
| 15 9E 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych struktur danych i technik programistycznych wykorzystywanych podczas
projektowania algorytmow i pisania programow rozwigzujacych proste problemy.

1. Wymagania wstepne

Zakres szkoty sredniej.

11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EUL Znac podstawowe struktury danych i techniki programistyczne wykorzystywane podczas pisania EU_ W11, EU_ W12

programoéw.

Potrafi¢ zaprojektowac i napisa¢ program realizujagcy wyznaczone zadanie, wykorzystujacy poznane
EU2 proj p prog Jacy wy y ystujacy p EU_U11; EU_U12

struktury danych i techniki programistyczne.

Metody i kryteria oceny

EU1 Znac podstawowe struktury danych i techniki programistyczne wykorzystywane podczas pisania programow.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci

w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Nie posiada Posiada podstawowa Posiada podstawowa Posiada wiedze o
podstawowej wiedzy z wiedze o wiedze o wszystkich przedstawionych w
zakresu struktur danych, przedstawionych w trakcie zajec technikach
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Struktury danych. nie jest w stanie najwazniejszych trakcie zajec strukturach | programistycznych,
przytoczy¢ przyktadow strukturach danych. danych, potrafi je potrafi je
nawet po uzyskaniu scharakteryzowad. scharakteryzowac oraz
pomocy. wskazac najlepsze do
realizacji
przedstawionych
problemoéw.
Kryterium2 Nie posiada Posiada podstawowa Posiada podstawowg Posiada wiedze o

Techniki
programistyczne.

podstawowe] wiedzy o
powszechnie
stosowanych technikach
programistycznych, nie
jest w stanie przytoczy¢
przyktadéw nawet po
uzyskaniu pomocy.

wiedze o
najwazniejszych
technikach
programistycznych.

wiedze o wszystkich
przedstawionych w
trakcie zajec technikach
programistycznych,
potrafi je
scharakteryzowac

przedstawionych w
trakcie zajec technikach
programistycznych,
potrafi je
scharakteryzowac oraz
wskazac najlepsze do
realizacji
przedstawionych

probleméw
EU 2 Potrafi¢ zaprojektowac i napisa¢ program realizujagcy wyznaczone zadanie, wykorzystujgcy poznane struktury
danych i techniki programistyczne.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Algorytmizacja.

Popetnia znaczne btedy
przy tworzeniu
najprostszych
algorytmoéw, nawet

z pomocg nie potrafi
wskaza¢ metod
programistycznych
potencjalnie uzytecznych
do rozwigzania
przedstawionego
problemu.

Potrafi tworzy¢
algorytmy
wykorzystujace
wskazane struktury
danych i metody
programistyczne, moze
popetniac drobne btedy.

Potrafi samodzielnie
tworzy¢ poprawne
algorytmy
wykorzystujace poznane
struktury danych i
metody
programistyczne, moze
popetniac drobne btedy.

Potrafi samodzielnie i
swobodnie projektowac
i tworzy¢ algorytmy
wykorzystujace dowolne
uzyteczne struktury
danych i metody
programistyczne, potrafi
uzasadnié trafnos¢
wyboru.

Kryterium2

Programowanie

Nie potrafi wykorzystaé
zadnego z dostepnych
Srodowisk
programistycznych do
napisania najprostszego
programu, nawet z
pomocy prowadzacego
zajecia.

Potrafi pisac proste
programy w jednym

z dostepnych srodowisk
programistycznych,
wykorzystujace
wskazane algorytmy

i struktury danych, moze
popetniac drobne btedy.

Potrafi samodzielnie
pisa¢ programy
wykorzystujgce poznane
algorytmy, struktury
danych i metody
programistyczne, moze
popetniac drobne btedy.

Potrafi samodzielnie i
swobodnie projektowac
i tworzy¢ programy
wykorzystujgce dowolne
uzyteczne algorytmy,
struktury danych i
metody
programistyczne, potrafi
uzasadnic trafnos¢
wyboru.

Szczegbtowe tresci ksztatcenia

SEMESTR

METODY PROGRAMOWANIA

AUDYTORYJINE

9 Gopz.
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1.  Rekurencja: Rekurencyjne wyrazanie poje¢; Zastosowania i implementacja; Dowodzenie poprawnosci procedur rekurencyjnych;
Dowodzenie poprawnosci procedur rekurencyjnych

2. Programowanie z nawrotami: Przeszukiwanie petnej przestrzeni stanéw; Ucinanie rekursji; Metoda dziel i rzqdZ; Metoda
inkrementacyjna; Podziat binarny

3. Dynamiczne struktury danych: Typy wskaznikowe; WskaZnikowa realizacja list;Podstawowe operacje na listach; Listy
jednokierunkowe, dwukierunkowe i cykliczne; Atrapy i straznicy

4.  Liniowe struktury danych: stosy i kolejki: Implementacja tablicowa i listowa; Implementacja grafu za pomoca list sgsiedztwa;
Algorytmy DFS i BFS

5.  Drzewa: Implementacja drzew dowolnego rzedu; Drzewa binarne; Obiegi drzew; Konwersja wyrazen z postaci infiksowej na
prefiksowg i postfiksowa (ONP)

6.  Programowanie zachtanne: Algorytm Huffmana

7.  Metoda spamietywania: Programowanie dynamiczne; Problem plecakowy; Optymalne mnozenie wielu macierzy

SEMESTR | METODY PROGRAMOWANIA LABORATORYINE 18 Gopz.

Wykorzystanie rekurencji do rozwigzywania problemoéw algorytmicznych

Programowanie z nawrotami na przyktadzie "problemu hetmanéw"

Metoda dziel i zwyciezaj na przyktadzie wyszukiwania przez podziat binarny oraz algorytmu QuickSort
Praktyczna implementacja list jedno i dwukierunkowych oraz cyklicznych

Implementacja liniowych struktur danych: stosy i kolejki

Implementacja liniowych struktur danych: grafy

Implementacja i zastosowanie drzew dowolnego rzedu

Obiegi drzew i przyktady ich zastosowania

W XN R WDNR

Programowanie zachtanne na przyktadzie algorytmu Huffmana

-
o

Programowanie dynamiczne: problem plecakowy, optymalne mnozenie wielu macierzy

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3
poza godz. zajeé dydaktycznych

Wtasna praca studenta 50 2

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegblnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Wréblewski P., Algorytmy: struktury danych i techniki programowania, Helion 2010.

Wirth N., Algorytmy+Struktury danych=Programy, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2001.

Cormen T.H., Leiserson C., Rivest R.L., Wprowadzenie do algorytmiki, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2004.
http://wazniak.mimuw.edu.pl
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V. Literatura uzupetniajaca

1. Knuth D.E., Sztuka programowania komputeréw, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2002.

2. Spolsky J.,Sztuka pisania oprogramowania. Wybdr i redakcja Joel Spolsky. 2007.

222



WYDZIAL NAWIGACYINY

ulk.f
*55'%.3; %, KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
“57 % STUDIA MAGISTERSKIE NIESTACJONARNE (2017)
- $ g KOREKTA (2024)

"'«’cuu\‘}

8. Przedmiot:

MATEMATYKA WYZSZA

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS

W semestrze A C L P
1 15 9E 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy w zakresie wybranych narzedzi matematycznych oraz umiejetnosci ich stosowania w wybranej
dyscyplinie naukowej oraz przygotowanie do prowadzenia badar naukowych.

1. Wymagania wstepne
Zakres kursu matematyki na technicznych studiach inzynierskich.
11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane s w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw,

i ukazane sg z podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
Ma podstawowg wiedze w zakresie analizy wspétzaleznosci zmiennych losowych. EU_WO03; EU_U02;
EU1
EU_KO5
U2 Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych wielowymiarowych analiz statystycznych. EU_W11; EU_U02;
EU_U17; EU_KO2
EU3 Ma podstawowg wiedze w zakresie optymalizacji liniowej i wybranych metod optymalizacji EU_WO04; EU_W0S;
nieliniowej; umie budowaé modele matematyczne typowych probleméw optymalizacyjnych EU_UO02;

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma podstawowa wiedze w zakresie analizy wspotzaleznosci miedzy

zmiennymi.
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Metody oceny Sprawdziany w semestrze, egzamin po zakonczeniu semestru, zadania i

aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi Potrafi obliczy¢ Jak na ocene 3 Jak na ocene 3,5-
wyznaczy¢ jeden wskazany plus: wyznacza 4 plus: potrafi
Wyznaczanie zadnego wspdtczynnik wszystkie samodzielnie
wspdtczynnika wskazanego korelacji. wskazane zidentyfikowac
korelacji wspdtczynnika wspétczynniki typ zmiennych
korelacji. korelacji. oraz dopasowac i
obliczy¢
odpowiedni
wspotczynnik
korelacji.
Kryterium 2 Nie potrafi Potrafi Jak na ocene 3 Jak na ocene 3,5-
wyznaczyé wyznaczyé plus: weryfikuje 4 plus: weryfikuje

Wyznaczanie
réwnania regresji
prostej

rownania regresji
proste;j.

wspotczynniki
réwnania
regresji prostej.

istotnos¢
wyznaczonych

wspotczynnikow.

zatozenia modelu
oraz buduje
model
statystyczny na
podstawie
wyznaczonych
parametréw;
wykorzystuje
zbudowany
model do
predykcji
wartosci
zmiennej
zaleznej.

Kryterium 3

Nie potrafi
wspotczynnikéw

Potrafi
wyznaczy¢

Jak na ocene 3
plus: weryfikuje

Jak na ocene 3,5-
4 plus: weryfikuje

Wyznaczanie réwnania regresji | wspétczynniki istotnos¢ zatozenia modelu

réwnania liniowej wielorakiej. réwnania wyznaczonych oraz buduje

regresji regresji wspoétczynnikéw | liniowy model

wielorakiej wielorakiej. oraz regresji
wspétliniowosc wielorakiej;
miedzy wykorzystuje
zmiennymi zbudowany
niezaleznymi; model do
redukuje liczbe predykcji
zmiennych wartosci
niezaleznych. zmiennej

zaleznej.
EU2 Ma podstawowg wiedze w zakresie wybranych wielowymiarowych analiz
statystycznych.
Metody oceny Sprawdziny w semestrze, egzamin po zakonczeniu semestru, zadania i

aktywnosci w e-learning
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Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi Potrafi wykonaé¢ | Jak na ocene 3 Jak na ocene 3,5-
wykonac jednoczynnikowg | plus: potrafi 4 plus: Potrafi

Przeprowadzenie
jednoczynnikowej
analizy wariancji

jednoczynnikowej
analizy wariancji.

analize wariancji
i zinterpretowac
jej wynik.

zweryfikowaé
zatozenia analizy
wariancji.

wykonac testy
post-hoc i potrafi
zinterpretowac
ich wyniki

Kryterium 2

Przeprowadzenie
wieloczynnikowej

Nie potrafi
wykonac
dwuczynnikowej
analizy wariancji.

Potrafi wykonac
dwuczynnikowa
analize wariancji
i zinterpretowac

Jak na ocene 3
plus: Potrafi
wykonac
trzyczynnikowa

Jak na ocene 3,5-
4 plus: potrafi
zweryfikowaé
zatozenia

analiza wariancji jej wynik. analize wariancji | wieloczynnikowej
i zinterpretowac¢ | analizy wariancji.
jej wynik
Kryterium 3 Nie potrafi Potrafi Jak na ocene 3 Jak na ocene 3,5-
wyznaczy¢ wyznaczy¢ plus: potrafi 4 plus: Potrafi
Przeprowadzenie zmiennych zmienne wykonac analize | wykorzystac
analizy kanonicznych na kanoniczne na kanoniczng i warto$é

kanonicznej

zadanym zbiorze

zadanym zbiorze

zinterpretowac

redundanc;ji do

zmiennych. zmiennych. jej wynik. skorygowania
modelu
statystycznego
Kryterium 4 Nie potrafi Potrafi Jak na ocene 3 Jak na ocene 3,5-
zastosowac zastosowac plus: Potrafi 4 plus: potrafi
Przeprowadzenie zadnej jedng wybrang zastosowaé zinterpretowac
analizy skupien hierarchicznej hierarchiczng grupowanie wyniki analizy
metody skupien metode skupien metoda k- skupien oraz
Srednich zweryfikowac jej
zatozenia
EU3 Ma podstawowg wiedze w zakresie optymalizacji liniowej i wybranych metod
optymalizacji nieliniowej; umie budowaé modele matematyczne typowych
problemdw optymalizacyjnych
Metody oceny Sprawdziany w semestrze, egzamin na zakoczenie semestru, zadania i
aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium 1 Nie potrafi Potrafi Jak na ocene 3 Jak na ocene 3,5-
sformutowacé sformutowacé plus: Potrafi 4 plus: potrafi
Rozwigzywanie funkgji celu lub funkgji celu i funkcje celu i zinterpretowac

zadania
programowania
liniowego
metodg graficzng

nie potrafi opisac
formalnie
ograniczen

potrafi opisac
formalnie
ograniczenia

ograniczenia
przedstawié¢ w
ukfadzie
wspotrzednych
oraz wybraé
punkt
optymalny

otrzymane
rozwigzanie oraz
stosuje specjali-
styczny jezyk
matematyczny
przy opisywaniu
rozwigzywanych
probleméw

Kryterium 2

Rozwigzywanie
zadania

Nie potrafi
sformutowacé
funkcji celu lub

Potrafi
sformutowac
funkcje celu,

Potrafi znalez¢
rozwigzanie
problemu

Jak na ocene 3,5-
4 plus: potrafi
zinterpretowac

okresli¢ okresli¢ optymalizacji uzyskane wyniki
programowania wierzchotkow i wierzchotki i stosujac petny w danej
liniowego krawedzi metody | krawedzie algorytm dziedzinie oraz
metoda simpleks simpleks metody simpleks | metody simpleks | stosuje specjali-
oraz przedstawié styczny jezyk
problem matematyczny
optymalizacyjny przy opisywaniu
w postaci rozwigzywanych
kanonicznej probleméw
Kryterium 3 Nie potrafi Potrafi Jak na ocene 3 Jak na ocene 3,5-
dopasowac dopasowac plus: Potrafi 4 plus: potrafi
Posiadanie metody metode zastosowaé zastosowaé
ogdlnej wiedzy na optymalizacji do optymalizacjido | jedna wybrana odpowiednia
temat metod rozwigzywanego | rozwigzywanego | metode metode oraz
optymalizacji problemu problemu stosuje specjali-
nieliniowej styczny jezyk
matematyczny
przy opisywaniu
rozwigzywanych
probleméw
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR Il MATEMATYKA WYZSZA AUDYTORYJNE 9GODZ.
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1.  Elementy analizy wspétzaleznosci zmiennych losowych: podstawowe pojecia korelacji i regresji, korelacje czastkowe,
wspétczynnik korelacji liniowej Pearsona, wspétczynnik korelacji rang Spearmana, wspotczynnik korelacji rang Kendalla, analiza
regresji prostej, regresja wieloraka, analiza reszt, regresja nieliniowa.

2.  Elementy wielowymiarowych analiz statystycznych: analiza wariancji, analiza kanoniczna, analiza skupien, przeglad réznych
metod eksploracji danych (analiza sktadowych gtéwnych, analiza czynnikowa, analiza dyskryminacyjna i inne).

3.  Elementy optymalizacji: podstawowe pojecia optymalizacji; schemat rozwigzania problemu optymalizacji; modele
optymalizacyjne; zadanie programowania liniowego - sformutowanie, posta¢ kanoniczna, metoda graficzna i metoda simpleks;
przeglad metod optymalizacji nieliniowej, metody: Hooke'a-Jeevesa, Gaussa-Seidla, gradientu prostego, najszybszego spadku

SEMESTRII MATEMATYKA WYZSZA LABORATORIA 18 GODZ.

1. Laboratoria obejmuja zagadnienia z tematyki audytoryjnej, realizowane w programach STATISTICA oraz MATLAB.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 3

godz. zaje¢ dydaktycznych

Wtasna praca studenta 50 2

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja facznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

tapinska-Sobczak N., Modele optymalizacyjne — przyktady i zadania, Wydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, £6dz 1998.
Optimization Toolbox. User ’s Guide, The MathWorks, Inc., 2012.

Stanisz A., Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny, StatSoft, Krakéw 2006.
Sobczyk M., Statystyka, PWN, Warszawa 2004.

Zbidr zadar z matematyki, Skrypt pod redakcjg R. Krupiriskiego, Dziat Wydawnictw Akademia Morska, Szczecin 2004.
Zorychta K., Ogryczak W., Programowanie liniowe i catkowito liczbowe. Metoda podziatu i ograniczeri. WNT Warszawa 1981.

oOUhkwNE

V. Literatura uzupetniajaca

Kasyk L., Rachunek prawdopodobieristwa i elementy statystyki. Skrypt dla studentéw AM., Podrecznik w wersji elektronicznej.
Kasyk L., Krupinski R., Poradnik matematyczny, Skrypt dla studentéw AM, Szczecin 2004.

Ostanin A., Metody optymalizacji z MATLAB. Cwiczenia laboratoryjne, Nakom, 2009

Rabiej M., Statystyka z programem Statistica, Wydawnictwo Helion, Gliwice 2012.

Stachurski A., Wierzbicki A., Podstawy optymalizacji, Wydawnictwo Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1999.
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9. Przedmiot:

METODY PRZETWARZANIA DANYCH

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS

W semestrze A C L P
Il 15 9 9 9 3

1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod przetwarzania danych.

1. Wymagania wstepne

Matematyka, statystyka, informatyka, geografia, podstawy geoinformacji, podstawy nawigacji.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

UL Zna metody przetwarzania danych przestrzennych stosowanych w systemach EU_WO08; EU_W14
geoinformatycznych

EU2 Ma wiedze z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych, potrafi ocenic te metody i EU_WO03, EU_WO05
zaproponowac ich zoptymalizowanie pod katem realizowanego zdania

EU3 Potrafi zintegrowac dane geoprzestrzenne pochodzgce z réznych systeméw pomiarowych i EU_UO08
zaproponowac optymalne rozwigzanie do realizacji zadania

EU4 Potrafi wspétdziataé, krytycznie oceniac i pracowad w grupie, przyjmujac w niej rozne role EU_KO03

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna metody przetwarzania danych przestrzennych stosowanych w systemach geoinformatycznych

Metody oceny Zaliczenie pisemne lub ustne
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Kryteria/ Ocena

35-4

4,5-5

zaliczenie laboratoridéw, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryterium 1 Nie zna metod Zna podstawy metod Rozumie istote wy- Rozumie istote
przetwarzania przetwarzania branych metod wszystkich przed-
danych stosowanych danych stosowanych przetwarzania stawionych metod
w systemach geoin- w systemach geoin- danych stosowanych przetwarzania
formatycznych. formatycznich. w systemach geoin- danych stosowanych

formatycznych. w systemach geoin-
formatycznich.

EU2 Ma wiedze z zakresu pozyskiwania i przetwarzania danych, potrafi oceni¢ te metody i zaproponowac ich
zoptymalizowanie pod katem realizowanego zdania

Metody oceny sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; wejsciowki,

Kryteria/ Ocena

35-4

4,5-5

zaliczenie laboratoridw, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryterium 1 Nie potrafi przetwarza¢ | Potrafi wskazac Rozumie istote Potrafi przetwarzaé
danych przestrzennych narzedzia do realizacji dziatania poszcze- dane. Potrafi
z wykorzystaniem podstawowych metod golnych narzedzi do Swiadomie przy-
oprogramowania przetwarzania danych. przetwarzania danych. gotowac dane i
geoinformatycznego. przeprowadzic¢ ich
Potrafi przygotowac przetwarzanie w
dane przestrzenne dla wybranym oprogramo-
potrzeb przysztych waniu geoinfor-
analiz. matycznym.
EU3 Potrafi zintegrowac¢ dane pochodzace z réznych systemdéw pomiarowych i zaproponowac optymalne
rozwigzanie do realizacji zadania
Metody oceny sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; wejsciowki,

Kryteria/ Ocena

35-4

4,5-5

zaliczenie laboratoridw, praca w grupie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryterium 1 Nie potrafi zintegrowaé | Potrafi zintegrowac Rozumie istote Potrafi doskonale
danych z réznych dane z réznych zrédet w | integracji danych z zintegrowac dane z
zrédet. stopniu podstawowym. | réznych Zrédet. réznych zrodet i
zaproponowacé
optymalne rozwigzanie.
EU4 Potrafi wspdtdziataé, krytycznie oceniac i pracowac w grupie, przyjmujac w niej rozne role
Metody oceny sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; wejsciowki,

Kryteria/ Ocena

35-4

4,55

Kryterium 1

Nie potrafi
wspétdziata, krytycznie
oceniac i pracowaé w
grupie, przyjmujac w
niej rézne role.

Potrafi wspétdziatac,
krytycznie oceniac i
pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne
role w podstawowym
zakresie.

Potrafi wspétdziatac,
krytycznie oceniac i
pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rézne
role w szerokim
zakresie.

Potrafi wspétdziatac,
krytycznie oceniac i
pracowac w grupie,
przyjmujac w niej rozne
role w petnym zakresie.

Szczegbtowe tresci ksztatcenia
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SEMESTR Il METODY PRZETWARZANIA DANYCH AUDYTORYINE 9 GODzZ.
1. Zrédta informacji przestrzennej i metody jej pozyskiwania.
2. Modele danych przestrzennych i ich charakterystyka.
3. Gtéwne zadania i metody eksploracji danych.
4.  Klasyfikacja i analiza skupien dla danych przestrzennych.
5. Predykcja oraz asocjacja danych przestrzennych.
6.  Redukcja i interpolacja danych przestrzennych.
7.  Wizualizacja przestrzenna danych.
SEMESTR Il METODY PRZETWARZANIA DANYCH LABORATORYJNE 9 GODZ.
1.  Konwersja danych przestrzennych z réznych zrédet w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
2. Klasyfikacja danych przestrzennych w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
3. Wykorzystanie analizy skupien w trakcie przetwarzania danych przestrzennych w wybranym oprogramowaniu
geoinformatycznym.
4.  Badanie wzorcéw przestrzennych w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
5. Generowanie map gestosci w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
6.  Wykorzystanie metod redukcji oraz interpolacji dla danych przestrzennych w wybranym oprogramowaniu geoinformatycznym.
7.  Wizualizacja, publikacja i udostepnianie danych przy pomocy wybranego oprogramowania geoinformatycznego.
SEMESTR Il METODY PRZETWARZANIA DANYCH PROJEKTOWE 9 GODZ.
1.  Wykonanie wielowariantowego projektu zwigzanego z przetwarzaniem danych wedtug indywidualnego zadania.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 3
godz. zaje¢ dydaktycznych
Wstasna praca studenta 60 2
taczny naktad pracy 920 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie

rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja facznemu zaliczeniu.

Ocena

z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia

wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

1. Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2007
2. Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.
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Davis D., GIS dla kazdego. Wydawnictwo MICON, Warszawa 2004.

Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R. GIS Obszary zastosowan. Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2007.

Li, Z., Algorithmic foundation of multi-scale spatial representation. Boca Raton: CRC Press. 2007.

Maimon O. and Rokach L., Data Mining and Knowledge Discovery Handbook, Springer Science+Business Media, 2005
Suchecka J. (red.), Statystyka przestrzenna. Metody analiz struktur przestrzennych. Wydawnictwo C.H.Beck, Warszawa 2014
Ossowski S., Metody i narzedzia eksploracji danych, Wydawnictwo BTC, 2013

Morzy T., Eksploracja danych. Metody i algorytmy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

Urbaniski J., GIS w badaniach przyrodniczych, Centrum GIS, Uniwersytet Gdarski, 2013

V. Literatura uzupetniajaca

PwnNe

0 NG

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Larose D., Metody i modele eksploracji danych, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2008

Nowak M. i inni, GIS i dane przestrzenne w ocenach odziatywania na srodowisko, Wydawnictwo Naukowe UAM, 2016

Burrough P., McDonnell A., Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press, New York 2004.

Chrobak, T. i inni, Podstawy cyfrowej generalizacji kartograficznej. Krakéw: Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-dydaktyczne AGH
2007.

Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.

Kwiecien J., Systemy informacji geograficznej. Podstawy. Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.

Li Z., Zhu Q., Gold Ch., Digital Terrain Modeling. Principles and methodology. CRC PRESS, Boca Raton 2005.

Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo HELION,
2005.

Suchecki, B., 2010. Ekonometria przestrzenna. Metody i modele analizy danych przestrzennych. Warszawa: Wydawnictwo C.H. Beck

Gtéwny Geodeta Kraju — Wytyczne techniczne.

Materiaty konferencyjne.

Artykuty naukowe zwigzane z wybrang tematyka.

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.

Strony internetowe producentéw oprogramowania GIS.

Portale geoinformacyjne
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10. Przedmiot:
INFRASTRUKTURA INFORMACII PRZESTRZENNEJ
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
1 15 18 9 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie systemoéw informacji przestrzennej. Gtéwnych zadan |IP, potrzeb i
wymagan stawianych przez INSPIRE dla jednostek samorzadu terytorialnego. Nabycie wiedzy i umiejetnosci korzystania z infrastruktury
informacji przestrzennej; stosowania i implementacji przepiséw prawnych (wytycznych, norm). Wyksztatcenie umiejetnosci w zakresie
zrozumienia standardéw, schematoéw aplikacyjnych, tworzenia plikéw wymiany danych w zaleznosci od specyfiki wykonywanych prac.

1. Wymagania wstepne
Zakres studiow | stopnia. Elementarna wiedza z zakresu systeméw informacji przestrzennej, informatyki geodezyjno-kartograficznej.
111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane s3 w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw,
i ukazane sg z podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Ma wiedze w zakresie funkcjonowania infrastruktury informacji przestrzennej oraz zna podstawowe EU_W12; EU_W13
mozliwosci i sposoby wykorzystania zgromadzonych w nich danych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i zrédta danych stosowane przy budowaniu infrastruktur
informacji przestrzenne;j.

EU2 Zna i potrafi zastosowac odpowiednie standardy wymiany danych przestrzennych oraz ma wiedze w EU_UO08; EU_U11
zakresie przygotowania schematoéw aplikacyjnych.

EU3 Potrafi przygotowac pliki wymiany danych, schemat aplikacyjny z uwzglednieniem celu realizacji EU_U11
zadania.

Metody i kryteria oceny
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EU1 Ma szczegdtowq wiedze w zakresie interpretacji dokumentacji architektoniczno-budowlanej, planéw
zagospodarowania przestrzennego, decyzji o warunkach zabudowy.
Metody oceny Zaliczenie pisemne, sprawdziany w semestrze, zaliczenie ¢wiczen, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

35-4

4,5-5

Kryterium 1 Nie ma wiedzy w za- Ma szczegotowa Ma szczegétowa wiedze w | Ma szczegétowa
kresie zastosowan i wiedze w zakresie zakresie zastosowan i wiedze w zakresie
funkcjonalnosci zastosowan funkcjonalnosci zastosowan i
infrastruktury infrastruktury infrastruktury informacji funkcjonalnosci
informacji informacji przestrzennej. Zna infrastruktury
przestrzennej. przestrzennej oraz zna | podstawowe metody, informacji
ich podstawowg stosowane przy przestrzennej. Zna
funkcjonalnos¢. budowaniu infrastruktur podstawowe metody,
informacji przestrzenne;j. techniki, narzedzia i
zrédta danych
stosowane przy
budowaniu
infrastruktur
informacji
przestrzennej.
EU2 Zna i potrafi zastosowac¢ odpowiednie standardy wymiany danych przestrzennych oraz ma wiedze w
zakresie przygotowania schematdw aplikacyjnych.
Metody oceny Zaliczenie pisemne, sprawdziany w semestrze, zaliczenie ¢wiczen, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w
e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie zna podstawo- Zna podstawowe Zna podstawowe Posiada poszerzong
wych standardow standardy wymiany standardy wymiany wiedze w zakresie
wymiany danych danych danych przestrzennych. standardéw wymiany
przestrzennych. przestrzennych. Ma Ma wiedze w zakresie danych

wiedze, na poziomie budowy schematéw przestrzennych. Ma
podstawowym w aplikacyjnych. wiedze w zakresie
zakresie budowy budowy schematéw
schematow aplikacyjnych, potrafi
aplikacyjnych uzasadni¢ wybor
wybranych odpowiedniego
standardéw. schematu
aplikacyjnego dla
realizowanego
zadania.

EU3 Potrafi przygotowad pliki wymiany danych, schemat aplikacyjny z uwzglednieniem celu realizacji zadania.

Metody oceny Zaliczenie pisemne, sprawdziany w semestrze, zaliczenie ¢wiczen, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w
e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium 1 Nie potrafi Potrafi przygotowacd Potrafi przygotowad pliki Potrafi przygotowaé

przygotowac plikow
wymiany danych
przestrzennych.

proste pliki wymiany
danych
przestrzennych w
dedykowanych
programach.

wymiany danych
przestrzennych a takze
sporzadzié proste
schematy aplikacyjne.

pliki wymiany danych
przestrzennych a takze
sporzadzi¢ schematy
aplikacyjne

z uwzglednieniem

celéw realizacji
zadania. Potrafi
uzasadni¢ wybor
schematu
aplikacyjnego w celu
realizacji zadania.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I INFRASTRUKTURA INFORMACIJI PRZESTRZENNEJ AUDYTORYJINE 18 GODZ.

1. Definicje oraz podstawowe informacje na temat: geoinformacja, dane referencyjne, dane tematyczne, meta dane. Rodzaje
danych GIS.

Wybrany system zarzadzania bazg danych przestrzennych. Projektowanie baz danych.

Infrastruktura informacji przestrzennej we wspdlnocie europejskiej (INSPIRE).

Zagadnienia standaryzacji danych przestrzennych oraz zapisu planistycznego

Harmonizacja i wymiana danych przestrzennych.

Internetowe ustugi danych przestrzennych.

Metadane przestrzenne i ustuga CSW.

Modelowanie pojeciowe i schematy aplikacyjne jako standard opisu wymiany danych.

Standardy geodezyjne jako elementy INSPIRE.

W W NV A ®WN

=
=4

Technologia sieciowych.

I
NP

Jezyk GML do opisu danych geograficznych
Transformacja modeli UML — GML.
Zastosowanie schematdéw aplikacyjnych GML.

=
> w

Walidacja danych.

N
v

Wybrane geoportale.

-
o

Wytyczne implementacyjne INSPIRE.

-
N

Zasady budowania i rozwoju IIP.

SEMESTR I INFRASTRUKTURA INFORMACJI PRZESTRZENNE)J LABORATORYJNE 9 GODZ.

Struktura standardéw wymiany danych przestrzennych.
Diagramy klas UML jako model pojeciowy danych przestrzennych.
Jezyk GML. Dane geoprzestrzenne w GML.

Tworzenie i wykorzystanie metadanych.

Przygotowanie plikdw wymiany danych geodezyjnych.

Analiza poprawnosci przygotowanych danych (walidacja).

No vk wne

Zastosowanie wybranych schematéw aplikacyjnych.. Internetowy serwer map, geoportal.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze I Godziny ECTS
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Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 3

godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta 50 2

taczn naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Z. Parzynski, A. Chojka, Infrastruktura Informacji Przestrzennej w UML, Wydawnictwo GEODETA, 2013

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.

R. Lake i in., GML. Geography Mark-Up Language, Wydawnictwo Wiley, 2004

Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo
HELION, 2005.

Normy ISO z serii 19100.

Makowski A. (red.) System informacji topograficznej kraju. Teoretyczne i metodyczne opracowanie koncepcyjne.

el

o v

Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.,

7.  Obowigzujace akty normatywne (ustawy i przepisy zwigzane schematami aplikacyjnymi).

V. Literatura uzupetniajaca

Kwiecien J., Systemy informacji geograficznej. Podstawy. Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.
Gazdzicki J., Leksykon Geomatyczny. Polskie Towarzystwo Informacji GEOGRAFICZNEJ, Warszawa 2003.
Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji GEOGRAFICZNEJ. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.
Normy ISO z serii 19100.

Materiaty konferencyjne w tym konferencji PTIP.

oV hwWwNeE

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.
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11. Przedmiot:
WSPOLCZESNE METODY TELEDETEKCJI
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
| 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy w zakresie: zasad dziatania wspdtczesnych instrumentéw teledetekcyjnych, oprogramowania
teledetekcyjnego, umiejetnosci pozyskiwania, przetwarzania, interpretacji, analizy oraz opracowania danych teledetekcyjnych,
wykorzystania systemdw teledetekcyjnych w detekcji réznych parametréw srodowiska.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu geodezji, systemow informacji przestrzennej, kartografii, informatyki, matematyki, geodezji, fotogrametrii i
teledetekc;ji

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane sg z
podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosé.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z EU_WO02; EU_WO04
zakresu wspotczesnych metod teledetekcji.

EU2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane we wspdtczesnej teledetekcji. EU_WO05; EU_WO09
EU_W15
EU3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi podstawowych instrumentéw teledetekcyjnych oraz wspétczesnego EU_U14, EU_U17

oprogramowania teledetekcyjnego.

EU4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych EU_U16, EU_U17
wspotczesnymi metodami teledetekcji.

Metody i kryteria oceny
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EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
wspdtczesnych metod teledetekgji.
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Uporzadkowana,
podbudowana teo-
retycznie wiedza
ogdlna obejmujaca
kluczowe zagadnienia
z zakresu
wspotczesnych metod
teledetekcji.

Nie ma uporzad-
kowanej, podbu-
dowanej teoretycznie
wiedzy ogdlnej obej-
mujacej kluczowe
zagadnienia z zakresu
wspotczesnych metod
teledetekc;ji.

Zna podstawowe
zagadnienia z zakresu
wspotczesnych metod
teledetekc;ji.

Potrafi wskazac zwigzek
pomiedzy kluczowymi
zagadnieniami z zakresu
wspotczesnych metod
teledetekc;ji.

Posiada usystema-
tyzowang wiedze
obejmujaca petny
zakres zagadnien
wspotczesnych metod
teledetekcji.

EU2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane we wspétczesnych metodach
teledetekcji.
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Znajomos¢ podsta-
wowych metod,
technik, narzedzi i
materiatéw stoso-
wanych we
wspofczesnej
teledetekc;ji.

Nie zna podstawowych
metod, technik,
narzedzi i materiatéw
stosowanych we
wspotczesnej
teledetekc;ji.

Zna podstawowe
metody i techniki
stosowane do spo-
rzagdzenia
wspotczesnych opraco-
wan teledetekcyjnych.

Dodatkowo zna kon-
cowe produkty tele-
detekcyjne z doktadnym
omoéwieniem ich zasto-
sowania oraz metody
ich przetwarzania
(wspdtczesne metody
teledetekgji).

Dodatkowo zna zaa-
wansowane narzedzia i
metody stosowane w
przetwarzaniu danych
teledetekcyjnych h
(wspdtczesne metody
teledetekc;ji).

EU3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi podstawowych instrumentéw oraz wspdtczesnego oprogramowania
teledetekcyjnego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawo-
wych instrumentéw
oraz wspdfczesnego
oprogramowania dla
teledetekcji.

Nie posiada umie-
jetnosci obstugi
podstawowych
instrumentéw oraz
wspotczesnego
oprogramowania dla
teledetekc;ji.

Posiada umiejetnos¢
obstugi podstawowych
instrumentéw
teledetekcyjnych oraz
wspdtczesnego
oprogramowania
teledetekcyjnego,
popetniajac przy tym do-
puszczalne btedy meto-
dyczne.

Posiada umiejetnosé¢
obstugi podstawowych
instrumentow
teledetekcyjnych oraz
wspdtczesnego
oprogramowania
teledetekcyjnego,
popetniajac przy tym
nieznaczne btedy meto-
dyczne.

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentow
teledetekcyjnych oraz
wspotczesnego
oprogramowania
teledetekcyjnego.

EU4

Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych teledetekcyjnych.
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Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1 Nie posiada umie- Posiada umiejetnosci Posiada umiejetnosci Posiada umiejetnosé

jetnosci opracowania,
Umiejetnos¢ opra- interpretacji oraz

cowania, interpretacji | przetwarzania danych

opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych

opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych

opracowania, in-

terpretacji oraz

przetwarzania danych

oraz przetwarzania teledetekcyjnych teledetekcyjnych teledetekcyjnych, teledetekcyjnych.
danych popetniajac przy tym popetniajac przy tym
teledetekcyjnych. dopuszczalne btedy nieznaczne btedy
metodyczne. metodyczne.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR| WSPOLCZESNE METODY TELEDETEKCII AUDYTORYJNE 18 GODZ.
1. Podstawy teoretyczne obrazowania teledetekcyjnego.
2.  Rejestracja, dystrybucja oraz archiwizacja danych teledetekcyjnych
3. Wspdtczesne systemy, platformy i sensory teledetekcyjne
4.  Korekcja i opracowanie danych teledetekcyjnych
5.  Termografia
6. Interpretacja zobrazowan teledetekcyjnych
7. Indeksy spektralne
8.  Metody przetwarzania zobrazowan teledetekcyjnych
9.  Wspdtczesne zastosowania danych teledetekcyjnych
SEMESTRI WSPOtCZESNE METODY TELEDETEKCII LABORATORYJNE 18 GODzZ.
1. Teledetekcyjny pomiar temperatury, termowizja
2.  Korekcja atmosferyczna
3. Przetwarzanie zobrazowan teledetekcyjnych wielospektralnych
4.  Przetwarzanie zobrazowan teledetekcyjnych w zakresie podczerwieni
5. Pozyskiwanie batymetrii z danych teledetekcyjnych
6.  Przetwarzanie danych LIDAR, opracowanie NMT na podstawie danych teledetekcyjnych
7.  Ekstrakcja danych wektorowych
8. Interpretacja zobrazowan radarowych
9.  Przetwarzanie radarowych danych polarymetrycznych
10. Zawansowane metody klasyfikacji tresci zobrazowan teledetekcyjnych
11. Wyznaczanie indeksow spektralnych
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 36 1.5
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela, o charakterze praktycznym: 8
¢wiczenia, laboratoria, symulatory, zajecia projektowe
Wstasna praca studenta 45 1,5

238




allhg WYDZIAL NAWIGACYINY

;_‘_'5' .3; %, KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
3 % STUDIA MAGISTERSKIE NIESTACJONARNE (2017)
o 3{_: z KOREKTA (2024)
"'«’{-255@
taczny naktad pracy 89 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja facznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Sanecki J.(red.): Teledetekcja — pozyskiwanie danych. WNT, Warszawa, 2006.
Kurczynski Z. Fotogrametria, PWN Warszawa, 2014

Adamczyk J., Bedkowski K.: Metody cyfrowe w teledetekcji. SGGW, Warszawa, 2007.
Kaczynski R, Ewiak I., Fotogrametria, WAT 2016,

Sitek Z.: Wprowadzenie do teledetekgji lotniczej i satelitarnej. AGH, Krakéw, 2000.

ok wnN e

V. Literatura uzupetniajaca

Buttowt J., Kaczynski R., Fotogrametria, WAT, Warszawa 2000

Ciotkosz A., Kesik A.: Teledetekcja satelitarna. PWN, Warszawa, 1989.

Kurczynski Z., Preuss R.: Podstawy fotogrametrii. Politechnika Warszawska, Warszawa, 2000.
Bernasik J.: Elementy fotogrametrii i teledetekcji. AGH, Krakow, 2000.

Ciotkosz A., Miszalski J., Oledzki J.R.: Interpretacja zdje¢ lotniczych. PWN, Warszawa, 1986.

GRS
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12. Przedmiot:
ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH PRZSETRZENNYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
| 15 9E 18 3

1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci postugiwania sie narzedziami informatycznymi do przechowywania i przetwarzania
danych przestrzennych, wykonywania czynnosci zwigzanych z budowg oraz projektowaniem systemu bazodanowego informacji
przestrzennej, znajomos¢ systemow bazodanowych oraz ich struktury.

1. Wymagania wstepne

Zakres szkoty $redniej.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Umiejetnosé projektowania bazy danych przeznaczonej do przechowywania danych przestrzennych | EU_U14

EU2 Umiejetnos¢ pozyskiwania, zapisywania i przetwarzania informacji w bazie danych EU_U14, EU_U08
EU3 Znajomos$¢ modeli, struktur oraz zwigzkéw wystepujacych w bazach danych EU_W14, EU_WO04
EU4 Znajomos¢ istniejacych systemow informacji przestrzennej i baz danych georeferencyjnych oraz EU_W14, EU_WO09

tendencji rozwojowych tego typu systemdw.

Metody i kryteria oceny

EU1 Umiejetnosé projektowania bazy danych przeznaczonej do przechowywania danych przestrzennych
Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci
w e-learning

240



&n.l kq WYDZIAL NAWIGACYINY

& .3 %, KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
3 % STUDIA MAGISTERSKIE NIESTACJONARNE (2017)
= rx = KOREKTA (2024)
"'«’{-255@
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 45-5
Kryterium 1 Nie zna podstawowych Zna podstawowe Posiada informacje Potrafi projektowac
pojec z teorii baz danych | pojecia z teorii baz o bazach danych w i budowac bazy danych
oraz zadan SZBD. danych oraz zadania kontekscie SIP oraz oraz postugiwac sie SZBD.
SZBD. zasad projektowania i
budowy baz danych
przestrzennych.
EU2 Umiejetnosé pozyskiwania, zapisywania i przetwarzania informacji w bazie danych
Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie zna modeli Zna podstawowe Zna podstawy jezyka Umie opisywac
logicznych i fizycznych modele logiczne i SQL oraz typow rzeczywistos¢ z uzyciem
baz danych, podstaw fizyczne baz danych, danych i funkcji jezyka naturalnego i
teoretycznych podstaw teoretyczne wykorzystywanych formalnego do
relacyjnych baz danych relacyjnych baz w bazach danych samodzielnego
oraz operacji na nich danych oraz operacje przestrzennych, projektowania i
wykonywanych. na nich wykonywane. podstawy baz danych budowania systemu
w XML. bazodanowego oraz
postugiwac sie jezykiem
SQL wykorzystujac:
klauzule, operatory,
funkcje agregujace,
zapytania zagniezdzone
do usuwania, wstawiania i
aktualizacji danych.
EU3 Znajomos$¢ modeli, struktur oraz zwigzkéw wystepujacych w bazach danych
Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak znajomosci Zna anomalie struktur | Zna modele danych Zna modele koncepcyjne
anomalii struktur danych | danych oraz zasad przestrzennych w oraz logiczne baz danych.
oraz zasad realizacji realizacji normalizacji kontekscie relacyjnych | Zna zasady tworzenia
normalizacji struktur struktur danych. i obiektowych baz diagramoéw zwigzkéw
danych. danych oraz zasad ich encji oraz notacji ERD.
projektowania
i budowy.
EU4 Znajomosc istniejacych systemow informacji przestrzennej i baz danych georeferencyjnych oraz tendencji
rozwojowych tego typu systemow.
Metody oceny Sprawozdanie/ raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, odpowiedzi ustne, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie umie przedstawic¢ Potrafi przedstawi¢ Potrafi szczegétowo Zna najwazniejsze
przyktadow przyktady opisa¢ wybrany system | tendencje rozwojowe w
komercyjnych i komercyjnych i bazodanowy dla GIS dziedzinie przestrzennych
otwartych systemow otwartych systemow baz danych.
bazodanowych dla GIS i bazodanowych dla GIS
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baz danych i baz danych oraz bazy danych
topograficznych. topograficznych. topograficznych.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | ZARZADZANIE BAZAMI DANYCH PRZESTRZENNYCH AUDYTORYINE 9 GODZ.

1.  Wprowadzenie do problematyki baz danych: podstawowe pojecia zwigzane z teorig baz danych, budowa SBD, przyktady
komercyjnych systemdéw bazodanowych, relacyjny model baz danych, operacje w bazie danych, klucze w relacyjnej bazie
danych, zwigzki miedzy danymi.

2. Projektowanie baz danych: zasady projektowania relacyjnych baz danych, modelowanie schematéw pojeciowych i schematow
implementacyjnych w modelu relacyjnym, normalizacja schematu bazy danych, zarzadzanie danymi.

3. Jezyki zapytan w relacyjnych bazach danych: jezyk SQL, podstawowe konstrukcje jezyka DDL, DML i DCL, wykonywanie

zapytan, klauzule, zapytania zagniezdzone, operatory i funkcje agregujace, systemy bazodanowe nie korzystajace z jezyka SQL.

4.  Ochrona baz danych: metody ochrony integralnosci danych, wiezy integralnosciowe, zarzadzanie transakcjami w bazie danych,
ochrona ba danych przed niepowotanym dostepem.

5.  Bazy danych SIP - podstawowe informacje. Przeglad komercyjnych i otwartych rozwigzarn oraz oprogramowania. Bazy danych a
Web-GIS i Mobile-GIS.

6.  Modele danych przestrzennych w kontekscie relacyjnych i obiektowych baz danych. Poréwnanie modeli danych
przestrzennych - topologicznego i obiektowego. Przeglad baz danych GIS. Przyktady i ich analiza. Metadane.

7.  Zasady projektowania i budowy baz danych przestrzennych. Zadania w trakcie projektowania, niebezpieczenstwa i trudnosci.
Cele i kryteria funkcjonalne. Ograniczenia. Rozwigzania alternatywne. Fazy projektowania.

8. Budowa modelu koncepcyjnego - zakres tematyczny, parametry, metody i Zrédta danych, ocena materiatdw, struktura
przestrzenna bazy, sposéb prezentacji, ogélne zasady dostepu do danych).

9.  Opis rzeczywistosci (jezyk naturalny a jezyki formalne). Cechy modelu logicznego.

10. Topologie. Integracja danych pochodzacych z réznych Zrédet — aspekty semantyczny, przestrzenny i realizacyjny.

11. Zastosowanie diagramow zwigzkéw encji do opisu modelu logicznego. Notacja ERD. Typy i funkcje w bazach danych
przestrzennych. Tworzenie struktury. Edycja i aktualizacja danych. Wielodostepnos¢.

12. Podstawy baz danych XML. Wykorzystanie formatu XML do definicji danych przestrzennych (ISO-19136 GML).

13. Bazy danych georeferencyjnych - podstawowe informacje. Przeglad parnstwowych baz danych topograficznych i tematycznych.

14. Tendencje rozwojowe w dziedzinie przestrzennych baz danych.

SEMESTR | ZARZADANIE BAZAMI DANYCH PRZESTRZENNYCH LABORATORYJNE 18 GODZ.

1.  Projektowanie baz danych: zastosowanie diagramoéw ERD i transformacja do modelu implementacyjnego (tabelarycznego),
przeprowadzenie normalizacji.

2. Wykorzystanie jezyka SQL do budowy bazy danych (jezyk DDL).

3. Wstawianie, modyfikowanie i usuwanie danych (jezyk DML).

4.  Funkcje SQL.

5.  taczenie tabel.

6.  Konstrukcja podzapytan.

7.  Zapoznanie i wykorzystanie wybranego SZBD (np. ArcGIS) do przetwarzania danych przestrzennych.

8.  Pracaz wybranym systemem - edycja i dodawanie nowych tabel.

9.  Pracaz wybranym systemem - tworzenie bazy dla wybranych obiektéw.

10. Praca z wybranym systemem - edycja, usuwanie, modyfikowanie danych; konserwacja bazy
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Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 3

godz. zaje¢ dydaktycznych

Wtasna praca studenta 50 2

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie

rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegajg tgcznemu zaliczeniu. Ocena

z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie

przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Paul Beynon-Davies, "Systemy baz danych", Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2003.

Jeffrey D. Ullman, Jennifer Widom, "Podstawowy wyktad z systemdw baz danych", Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, 2000.

Maria Chaton, "Systemy baz danych - wprowadzenie", Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,
2001.

Elzbieta Bielecka, "Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania", Wydawnictwo PJWSTK,
2005.

Leszek Litwin, Grzegorz Myrda, "Systemy informacji geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi
w GIS, SIP, SIT, LIS", Wydawnictwo Helion, 2005.

Paul A. Longley, Michael F. Goodchild, David J. Maguire, David W. Rhind, "GIS. Teoria i praktyka",
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.

V. Literatura uzupetniajaca

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania bazodanowego GIS.

Strony internetowe producentow oprogramowania GIS (komercyjnego i bezptatnego).

Wortale geoinformacyjne (http://geostrada.com, http://www.geocomm.com/, http://gislounge.com/ i
inne).

Internetowa Baza Metadanych o istniejacych i projektowanych bazach danych przestrzennych i SIP
(http://www.gridw.pl/metadane/).
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13. Przedmiot:
CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
1 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pogtebienie i ugruntowanie wiedzy z zakresu przetwarzania obrazéw cyfrowych na potrzeby realizacji systemdéw

geoinformatycznych.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja

11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie semestr Kierunkowe
EUL Zna i potrafi scharakteryzowaé pojecia zwigzane z przetwarzaniem obrazéw w systemach EU_WO03; EU_WO05;
geoinformatycznych. EU_W15; EU_KO04

EU_W11; EU_W12;

) . B} : X EU_W13; EU_W15;
Zna oraz potrafi wykorzystywac i implementowac algorytmy przetwarzania obrazéw w systemach
EU_U02; EU_UO05;

EU2
geoinformatycznych, rozwijaé je i na ich podstawie pisa¢ systemy rozpoznawania obrazéw.

EU_U11; EU_U12;
EU_K02; EU_KO06

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna i potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane z przetwarzaniem obrazéw w systemach
geoinformatycznych.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana rozszerzona | Opanowana rozszerzona

Wiedza w zakresie
przetwarzania obrazéw
cyfrowych.

stopniu
niewystarczajagcym
podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych.

podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych.
Sporadyczne
wykorzystywanie pojec
specjalistycznych w
jezyku zawodowym.
Student czesto popetnia
btedy.

wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omédwienia pojec

i definicji zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych.
Wykorzystywanie ich w
jezyku zawodowym.
Student czasami
popetnia drobne btedy.

i aktualna wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omowienia pojec

i definicji zwigzanych z
przetwarzaniem
obrazéw cyfrowych oraz
umiejetnos¢
postugiwania sie nimi w
jezyku zawodowym, w
tym w trakcie realizacji
dokumentacji i
przekazywaniu tresci
innym.

EU 2 Zna oraz potrafi wykorzystywac i implementowac algorytmy przetwarzania obrazéw w systemach
geoinformatycznych, rozwijac je i na ich podstawie pisa¢ systemy rozpoznawania obrazéw.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu podstawowa umiejetnos¢ umiejetnos¢

Umiejetnos¢
wykorzystywania i
implementacji
algorytmoéw
przetwarzania oraz
rozpoznawania obrazéw

niewystarczajagcym
umiejetnos¢
wykorzystywania i
wytwarzania systeméw
przetwarzania oraz
rozpoznawania obrazéw

umiejetnos¢
wykorzystywania
algorytméw
przetwarzania oraz
wytwarzania na
podstawie wskazanych

wykorzystywania
algorytméw
przetwarzania obrazéw
cyfrowych oraz
umiejetnos¢ ich oceny, a
takze wytwarzania

wykorzystywania
algorytméw
przetwarzania obrazéw
cyfrowych oraz
umiejetnos¢ ich oceny i
ulepszania, a takze

cyfrowych. cyfrowych. algorytmoéw systemow wytwarzania systemoéw
podstawowych rozpoznawania obrazéw | rozpoznawania obrazéw
systeméw cyfrowych. cyfrowych. Potrafi
rozpoznawania oceniac istniejace
obrazéw. systemy oraz
proponowac ich
ulepszenia.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTRII CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW AUDYTORYINE 9 Gopz.

1.  Obraz cyfrowy, reprezentacja obrazu, formaty graficzne, operacje na obrazach, kompresja.

2.  Binaryzacja obrazow, filtracja gérno- i dolnoprzepustowa, filtry nieliniowe, filtracja w dziedzinie czestotliwosci.

3. Metody segmentacji obrazéw. Klasyfikatory statystyczne, segmentacja na podstawie ruchu, metody minimalno odlegtosciowe,

wykorzystanie minimalnego drzewa rozpinajgcego. Bazowanie na krawedzi oraz na ksztatcie. Metody tgczenia segmentéw.
4.  Metody rozpoznawania obrazdw, klasyfikacja metod rozpoznania, metody selekcji cech, badanie jakosci klasyfikacji, metody

redukcji wymiarowosci cech. Funkcje decyzyjne oraz metody sztucznej inteligencji w rozpoznawaniu.

5.  Metody poprawy jakosci obrazéw. Podwyzszanie rozdzielczosci, wzmacnianie widocznosci okreslonych cech, regeneracja

obrazéw. Metody tgczenia obrazéw i oceny tego taczenia.

6.  Zastosowanie przetwarzania obrazoéw w geoinformatyce (stereoskopia, fotogrametria). Metody rozpoznawania obrazéw w

geodezji.
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SEMESTRII CYFROWE PRZETWARZANIE OBRAZOW LABORATORYJNE 18 Gobz.
1. Modele barw w systemach geoinformatycznych, metody zmian modeli barw.
2. Miary jakosci obrazéow.
3. Histogram, wyréwnywanie histogramu i operacje na histogramie.
4.  Operacje arytmetyczne i morfologiczne na obrazie.
5. Binaryzacja i filtracja obrazéw.
6.  Filtracja w dziedzinie czestotliwosci.
7.  Segmentacja obrazow.
8.  Metody faczenia segmentdw obrazu.
9.  Rozpoznawanie obiektéw prostych.
10. Rozpoznawanie obiektow ztozonych.
11. Rozpoznawanie obiektow bazujace na sztucznej inteligencji.
12. Poprawa jakosci obrazow.
13. Mozaikowanie zdjec.
14. Tworzenie map obrazowych.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3
poza godz. zajeé dydaktycznych
Whtasna praca studenta 50 2
taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

1.
2.

V.

=

w

W. Pratt, Introduction to digital image processing, CRC Press, 2014.

2011

informatyka, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2005.

Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008.

. Literatura uzupetniajaca

S. Mikrut, Sieci neuronowe w procesach dopasowania zdjec lotniczych, Wydawnictwa AGH, 2010.
J. Adamczyk, K. Bedkowski, Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo SGGW, 2007.
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W. Malina, M. Smiatacz, Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008.
J. Cytowski, J. Gielecki, A. Gola, Cyfrowe przetwarzanie obrazow medycznych: algorytmy, technologie, zastosowania, Akademicka

L. Wojnar, K. Kurzydtowski, J. Szala, Praktyka analizy obrazu, Polskie Towarzystwo Stereologiczne, 2002.

M. Domanski, Obraz cyfrowy. Reprezentacja, kompresja, podstawy przetwarzania. Standardy JPEG i MPEG, WKit 2010
R. Choras, Komputerowa wizja: Metody interpretacji i identyfikacji obiektéw. Problemy wspdtczesnej nauki, teoria i zastosowania,

D. Sankowski, V. Mosorov, K. Strzecha, Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych: wybrane zastosowania, PWN
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14. Przedmiot:
PROGRAMOWANIE PYTHON
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
1 15 9E 18 9 4

1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu jezykow skryptowych ze szczegdlnym uwzglednieniem jezyka Python.

1. Wymagania wstepne

Podstawy programowania, matematyka na poziomie szkoty sredniej

11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Ma wiedze z zakresu programowania skryptowego. EU_W12

Ma umiejetnosci z zakresu uzycia jezyka Python w zastosowaniach naukowych i
EU2 L EU_U11; EU_U12
inzynierskich - -

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma wiedze z zakresu programowania skryptowego

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1

Zakres wiedzy i jej
rozumienie.

Podstawowe braki w
wiedzy.

Opanowanie
podstawowej wiedzy
teoretyczne;.

Opanowanie wiedzy
teoretycznej.
Podstawowe

Opanowanie wiedzy
teoretycznej i
praktycznej.
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opanowanie wiedzy
praktycznej.
Kryterium 2 Nie zna danego jezyka Umie pisac proste Umie pisac Umie pisac
programowania.. programy w jezyku skomplikowane skomplikowane
Znajomos¢ jezykow programowania. programy w jezyku programy w jezyku
skryptowych programowania. programowania i
rozwigzywac
nieszablonowe
problemy.
EU 2 Ma umiejetnosci z zakresu uzycia jezyka Python w zastosowaniach naukowych i inzynierskich
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Podstawowe braki w Opanowanie Opanowanie wiedzy Opanowanie wiedzy
wiedzy. podstawowej wiedzy teoretycznej. teoretycznej i
Zakres wiedzy i jej teoretycznej. Podstawowe praktycznej.
rozumienie. opanowanie wiedzy
praktycznej.
Kryterium 2 Nie zna danego jezyka Umie pisac proste Umie pisac Umie pisac
programowania. programy w jezyku skomplikowane skomplikowane
Znajomosc jezyka programowania. programy w jezyku programy w jezyku
Python programowania. programowania i

rozwigzywac
nieszablonowe

problemy.

Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR I PROGRAMOWANIE PYTHON AUDYTORYINE 9 Gopz.

1.  Pojecia ogdlne

2.  Definicja jezyka skryptowego

3. Przykfady jezykdw skryptowych

4.  Dziatanie jezykéw skryptowych

5. Wprowadzenie do jezyka Python

6.  Zastosowania jezyka Python

7.  Instalacja jezyka Python

8.  Typydanych

9.  Listy, stowniki, krotki

10. Instrukcje warunkowe oraz petle

11. Funkcje

12. Klasy i obiekty

13. Dekoratory

14. Obstuga wyjatkow

15. Pakiety Pythona

16. Pakiet Anaconda / $rodowisko Spyder

17. NumPy, SciPy

18. Scikit-learn
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19. Tworzenie interfejséw z wykorzystaniem tkinter, wxPython
20. Inne pakiety (m.in. ArcPy, ArcGIS)
21. Przetwarzanie danych w jezyku Python
22. JSON, XML, BeautifulSoup
23. Bazy danych
SEMESTR |1 PROGRAMOWANIE PYTHON LABORATORYINE 18 Ggopz.
1. Instalacja intepretera Pythona.
2. Rdinice pomiedzy Python 2.xi 3.x
3. Typydanych.
4. Instrukcje warunkowe i sterujace.
5.  Petle.
6.  Klasy i obiekty.
7.  Tworzenie prostych interfejséw z wykorzystaniem tkinter oraz wxPython
8. Instalacja pakietéw Pythona
SEMESTR Il PROGRAMOWANIE PYTHON PROJEKTOWE 9 Gopz.
1.  Pracaz pakietem Anaconda.
2. Struktura projektu w pakiecie Anaconda / Srodowisku Spyder
3.  Zastosowanie jezyka Python w wybranym zagadnieniu inzynierskim
4.  Opracowanie aplikacji do rozwigzywania okreslonego problemu programistycznego
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 36 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 15
godz. zaje¢ dydaktycznych
Wstasna praca studenta 60 2
taczny naktad pracy 111 q
Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegodlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C

30% L 30%

; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E)40%, C20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV.Literatura podstawowa

Eall R

Dawson M., ,,Python dla kazdego: podstawy programowania”, Helion 2014
Lutz M., ,,Python — wprowadzenie”, Wyd. IV, Helion 2016

Gagolewski M., Bartoszuk M., ,,Przetwarzanie i analiza danych w jezyku Python”, PWN 2016

www.python.org
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V. Literatura uzupetniajaca

Jennings N., “A Python primer for ArcGIS”, CreateSpace Independent Publishing Platform 2011

WWW.scCipy.org
WWW.numpy.org
www.scikit-learn.org

0w

docs.continuum.io/anaconda
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15. Przedmiot:
PROGRAMOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
| 15 9 18 9 4

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu wytwarzania witryn internetowych oraz programowania aplikacji internetowych, w tym
wytwarzania wspdtczesnych systemdw zarzadzania trescig CMS.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja.

11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezpos$rednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EUL Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systemdw zarzadzania trescig w aplikacjach EU_W13; EU_U11;
internetowych. EU_K04

. . S ) o o - EU_W12; EU_W13;
Posiada umiejetnos¢ projektowania, wytwarzania i zarzadzania witryn oraz aplikacji - -
EU2 ) EU_U11; EU_U12;
internetowych.
EU_U14

EU_W12; EU_W13;
EU_U11; EU_U12;

EU3 Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji internetowych i proponowac ich ulepszenia.
v jacy P ! v prop P EU_U14; EU_KO02;
EU_KO03
Metody i kryteria oceny
EU1 Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systemdw zarzadzania trescig w aplikacjach internetowych.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning
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Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1

Wiedza w zakresie
funkcjonowania

aplikacji internetowych.

Nie posiada wiedzy z
zakresu funkcjonowania
aplikacji internetowych.
Nie poszukuje na ten
temat informacji .

W sposéb podstawowy
opanowat terminologie
zwigzang z
funkcjonowaniem
aplikacji internetowych.
Nie dokonuje ich ocen.
Wiedze pozyskuje tylko
ze wskazanych na
zajeciach pozycji
literaturowych.

Opanowat wiedze
zwigzang z
funkcjonowaniem
aplikacji internetowych.
Na postawione pytania
odpowiada z drobnymi
btedami. Ocenia
proponowane
rozwigzania. Poszerza
swojq wiedze poprzez
samo doksztatcanie.

W znacznym stopniu
opanowat wiedze z
zakresu funkcjonowania
aplikacji internetowych.
Potrafi ocenia¢
istniejgce systemy i
proponowac wtasne
rozwigzania oraz
ulepszenia. Ciaggle
poszerza swojq wiedze
poprzez samo
doksztatcanie.

EU 2

Posiada umiejetnos¢ projektowania, wytwarzania i zarzadzania witryn oraz aplikacji internetowych.

Metody oceny

zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1

Umiejetnos¢
projektowania,
wytwarzania i
zarzgdzania aplikacjami
WWW

Nie opanowat
umiejetnosci zwigzanych
z wytwarzaniem aplikacji
WWW iich pézniejszym
zarzgdzaniem.

Opanowat podstawowa
umiejetnos¢ dotyczaca
projektowania,
wytwarzania i
zarzadzania aplikacjami
WWW. Sporadycznie
pracuje w grupie i w
znikomy sposdb ocenia
wykorzystywane
mechanizmy.

Opanowat umiejetnosci
zwigzane z inzynierig
aplikacji internetowych.
Potrafi pracowaé w
grupie przy ich
wytwarzaniu, ocenia
proponowane
rozwigzania.

W petni opanowat
wszystkie aspekty
zwigzane z
wytwarzaniem i
zarzgdzaniem
aplikacjami
internetowymi. Potrafi
pracowac nad nimi w
zespotach
programistycznych
przyjmujac rézne role,
ocenia i proponuje
wtasne rozwigzania.

EU3 Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji internetowych i proponowac ich ulepszenia.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie potrafi analizowaé Opanowat w Opanowat metody analiz | W petni opanowat

Umiejetnosé oceny i
ulepszania aplikacji
internetowych.

istniejgcych aplikacji
internetowych, ich
mechanizméw i nie jest
w stanie zaproponowacé
ich ulepszen.

podstawowym stopniu
metody analizy
istniejacych aplikacji
WWW, w tym pracy z
kodem zastanym. Potrafi
w podstawowy sposdb
oceniac istniejagce tam
rozwigzania.
Sporadycznie pracuje w
zespole petniac
podstawowe funkcje.

istniejacych aplikacji
WWW, potrafi pracowaé
z kodem zastanym,
potrafi oceniaé
istniejace rozwigzania,
czasami proponuje
swoje rozwigzania.
Potrafi pracowaé w
zespole, nie wykazuje rél
przywddczych.

techniki analiz aplikacji
WWW, potrafi je
oceniac i ulepszac,
potrafi pracowaé w
zespole, inspirujac jego
prace. W zespole
przyjmuje rozne role.

Szczegotowe tresci ksztatcenia
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SEMESTR | PROGRAMOWANIE APLIKACII INTERNETOWYCH AUDYTORYINE 9 GODZ.
1.  Wprowadzenie do aplikacji WWW. Architektura WWW. Metody oceny serwisow internetowych.
2. Jezyki pisania statycznych i dynamicznych witryn internetowych.
3. Jezyk HTML 5.x. Podstawowa struktura dokumentu. Formatowanie, osadzanie multimediéw, odsytacze.
4.  HTML 5xi CSS2/3 w okreslaniu wygladu witryn. Budowa witryn responsywnych.
5.  Zaawansowane metody wytwarzania witryn internetowych z uzyciem CSS2/3.
6.  Wprowadzenie do jezyka Python na potrzeby wytwarzania aplikacji internetowych. Framework Django.
7.  Obstuga formularzy przy pomocy Python-Django.
8.  Mapowanie obiektowo-relacyjne w Python-Django
9.  Systemy szablonéw w Python Django.

10. Automatyczny interfejs administracyjny w Python-Django. Mechanizmy logowania i obstugi uzytkownikéw.

11. Zaawansowane mechanizmy w Pythonie i Django. System pamieci podrecznej. Przyjazne URL. Aplikacje wielojezyczne.
12. Wprowadzenie do jQuery na potrzeby manipulacjag modelu DOM witryn internetowych.

13. Manipulacja elementami witryn w jQuery. Zmiana zawartosci, manipulacja formularzami.

14. Efekty i animacje w jQuery. Manipulowanie stylami.

15. Technologia AJAX w jQuery. Bootstrap.

SEMESTR | PROGRAMOWANIE APLIKACJI INTERNETOWYCH LABORATORYINE 18 GODzZ.

Wprowadzenie do HTMLS. Formatowanie strony i zmiana jej struktury. Ocena witryn internetowych.
Responsywna strony WWW w oparciu o HTML 5 oraz CSS.

Zaawansowana strona internetowa oparta na selektorach CSS.

Wprowadzenie do jezyka Python i biblioteki Django. Instalacja i podstawowe funkcjonalnosci.

Formularze do wprowadzania danych oraz przetwarzanie ich w Pythonie. Dostep do baz danych w Pythonie.
Aplikacje internetowe oparte na systemie szablonéw i przetwarzanie ich poprzez jezyk Python.

Szybie wytwarzanie panelu administracyjnego w Python Django.

Wprowadzanie do biblioteki jQuery. Zarzadzanie elementami strony, dynamiczna zmiana zawartosci w jQuery.

WX NOULREWDNDR

Manipulacja stylami, tworzenie animowanych elementéw witryn, systemy rotowania mediow.
10. Technologia asynchronicznej komunikacji AJAX. Budowa responsywnej strony w oparciu o Bootstrap.

SEMESTR | PROGRAMOWANIE APLIKACII INTERNETOWYCH PROJEKT 9 GODZ.

1. Instalacja oraz konfiguracja systemu CMS na przyktadzie Wordpressa. Analiza wymagan dla realizowanego projektu systemu
CMS. Projekt realizowanego systemu.

2. Narzedzia pisania witryn i aplikacji internetowych. Budowa styli dla realizowanego projektu.

3. Wprowadzenie responsywnosci do budowanej strony.

4.  Budowa panelu administrowania wtasnym serwisem. Obstuga formularzy i baz danych w Pythonie.

5.  Wprowadzenie idei szablonéw w realizowanym projekcie.

6.  Animowanie styli w jQuery. Testowanie aplikacji internetowej. Badanie funkcjonalnosci i wydajnosci.

7. Rozbudowa CMS, wprowadzanie poprawek i dokumentacja.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze | Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 36 2

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 15
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta 50 2
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taczny naktad pracy 101 4

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Bendoratitis A.: Aplikacje internetowe z Django. Najlepsze receptury. Helion 2015.

Mele A.: Django. Praktyczne tworzenie aplikacji sieciowych. Helion 2016.

Weyl E.: HTMLS5 Strony mobilne. Helion 2014.

Adriaan J., Dutson P.: jQuery, jQuery Ul oraz jQuery Mobile. Receptury. Helion 2013.

Burchard E.: Tworzenie gier internetowych. Receptury. Profesjonalny Game Development z JavaScript i HTML5. Helion 2014.
McGovern G.: Zabdjczo skuteczne tresci internetowe. Jak przyku¢ uwage internauty?. 2009.

No vk wNe

Thurow S.:Pozycjonowanie w wyszukiwarkach internetowych. Wydanie II. 2008.

V. Literatura uzupetniajaca

1. Parisi T.: Aplikacje 3D. Przewodnik po HTML5, WebGL i CSS3. Helion 2015.
2. Zmuda K.:SQL, Jak osiqgng¢ mistrzostwo w konstruowaniu zapytari. Helion 2015.
3. Souders S.,Wydajne witryny internetowe. Przyspieszanie dziatania serwiséw WWW
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16. Przedmiot:
MODELOWANIE INFORMACIJI O BUDYNKU (BIM)
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
1 15 9 9 2

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie podstawowe]j wiedzy dotyczgcej modelu informacji o budynkach, proceséw zwigzanych z BIM oraz plano-
wania projektéw BIM. Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie systemami zwigzanymi z modelowaniem 3D i technologig zgodng z BIM
opracowywania i interpretacji danych w standardach zgodnych z BIM.

1. Wymagania wstepne
Zakres wiedzy z zakresu informatyki, systeméw wspomagajacych projektowanie.
111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane sg z
podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezpos$rednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
Zna warunki techniczne stawiane budynkom, w zakresie bezpieczenstwa, ochrony EU_WO04; EU_W10
przeciwpozarowej, izolacyjnosci termicznej i akustycznej.

EU1
Ma wiedze na temat specyfiki projektowania budynkéw zgodnie z modelem utworzonym w
technologii BIM.

EU2 Umie pracowac¢ w $rodowisku 3D w wraz z zarzagdzaniem czasem i dokumentacja projektowg oraz EU_U04; EU_UOS;
wykonywaniem analiz obiektéw w technologii BIM. EU_U10

EU3 Umie sporzadza¢ dokumentacje architektoniczno-budowlang budynkéw zgodnie z wymaganiami EU_UOS8; EU_U10
BIM.

EU4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole przyjmujac w nim rézne role. EU_KO03

Metody i kryteria oceny
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EU1 Zna warunki techniczne stawiane budynkom, w zakresie bezpieczeristwa, ochrony przeciwpozarowej,
izolacyjnosci termicznej i akustycznej.
Ma wiedze na temat specyfiki projektowania budynkéw zgodnie z modelem utworzonym w technologii
BIM.
Metody oceny Zaliczenie pisemne
Kryteria/ Ocena 2 3-35 4-4,5 5
Kryterium 1 Nie zna warunkéw Zna warunki Zna warunki techniczne Zna warunki
technicznych techniczne dotyczace dotyczgce budynkdw. techniczne dotyczace
dotyczacych budynkdw. budynkdw.
budynkéw. Ma wiedze w zakresie
Ma podstawowg specyfiki projektowania Ma wiedze w zakresie
Nie ma wiedzy w wiedze w zakresie budynkdéw zgodnie z specyfiki
zakresie specyfiki specyfiki modelem utworzonym w projektowania
projektowania projektowania technologii BIM. Umie budynkdéw zgodnie z
budynkdéw zgodnie z budynkdéw zgodnie z rozrézni¢ standardy BIM. modelem utworzonym
modelem modelem utworzonym w technologii BIM.
utworzonym w w technologii BIM. Umie rozroznic i
technologii BIM. zaimplementowad
odpowiednie
standardy BIM w celu
realizacji zadania.
EU2 Umie pracowac¢ w Srodowisku 3D w wraz z zarzagdzaniem czasem i dokumentacja projektowa oraz
wykonywaniem analiz obiektéow w technologii BIM.
Metody oceny Sprawozdanie, sprawdziany w semestrze, zaliczenie praktyczne laboratoridw, zadania i aktywnosci w e-
learning
Kryteria/ Ocena 2 3-3,5 4-45 5

Kryterium 1 Nie umie pracowaé w Potrafi pracowaé w Potrafi pracowaé w Potrafi pracowaé w
Srodowisku 3D. Nie $rodowisku 3D, jednak $rodowisku 3D. Z srodowisku 3D. Z
potrafi dokona¢ nie uwzglednia niewielkimi btedami fatwoscig wykonuje
analizy obiektow w aspektow zarzadzania wykonuje analizy analizy obiektow w
technologii BIM. czasem. Z btedami obiektéow w technologii technologii BIM

wykonuje analizy BIM. zgodnie z wybranym
obiektow w problemem.
technologii BIM.

EU3 Umie sporzgdza¢ dokumentacje architektoniczno-budowlang budynkéw zgodnie z wymaganiami BIM.

Metody oceny Sprawozdanie, sprawdziany w semestrze, zaliczenie praktyczne laboratoridéw, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3-35 4-4,5 5

Kryterium 1 Nie potrafi przygo- Z btedami Potrafi przygotowaé Potrafi przygotowac
towac¢ dokumentacje przygotowuje dokumentacje dokumentacje
architektoniczno- dokumentacje architektoniczno- architektoniczno-

budowlang budynkéow
zgodnie z
wymaganiami BIM.

architektoniczno-
budowlang budynkéw
zgodnie z
wymaganiami BIM

budowlang budynkéw
zgodnie z wymaganiami
BIM.

budowlang budynkéow
zgodnie z
wymaganiami BIM.
Bezbtednie

interpretuje dane
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otrzymane w
standardzie BIMs.
EU4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole przyjmujac w nim rézne role
Metody oceny Sprawozdanie, sprawdziany w semestrze, zaliczenie praktyczne laboratoridw, zadania i aktywnosci w e-
learning
Kryteria/ Ocena 2 3-35 4-4,5 5
Kryterium 1 Nie potrafi dziata¢ Zdolny do pracy Zdolny do pracy indy- Zdolny do pracy

samodzielnie jaki i w
grupie.

indywidualnej, w pracy
zespotowej wykazuje
matg aktywnosc.

Z trudem odnajduje sie
w réznych rolach.

widualnej, w pracy
zespotowej wykazuje
umiarkowang aktywnos¢,
odpowiednio odnajduje
sie w réznych rolach.

indywidualnej, w pracy
zespotowej wykazuje
duzg aktywnosé.
Potrafi prawidtowo
odnaleZ¢ sie w grupie
przyjmujac rézne role.

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR Il MODELOWANIE INFORMACJI O BYDYNKU (BIM) AUDYTORYJNE 9 GODZ.
1. Wprowadzenie do zarzadzania obiektami budowlanymi.

2. Elementy oceny stanu technicznego obiektu.

3. Podstawowe zasady planowania i kosztorysowania.

4, Standardy opracownaia CityGML.

5. Tradycyjny aspekty projektowania a proces BIM. BIM w procesach budowy. Cykl zycia obiektu.

6. Poziomy zaawansowania BIM. Klasyfikacja i standaryzacja w BIM.

7. BuildingSMART. Open BIM.

8. Analizy obiektow w technologii BIM: harmonogramy prac, analiza kosztow, analizy energetyczne, wspomaganie utrzymania.

9. Standardy miedzynarodowe oraz technologie informatyczne zarzadzania obiektami.

SEMESTR I

MODELOWANIE INFORMACII O BYDYNKU (BIM)

LABORATORYJNE

9 GODZ.

Systemy generujgce modele BIM.

Standardy CityGML.

Wykrywanie kolizji miedzy obiektami.

LN R WM R

=
=4

Podstawy modelowania i dokumentacji budynkéw.

Wspotpraca branzowa poprzez pliki .rvt, .dwg, .ifc. Przegladarki IFC.

Zarzadzanie projektem przez aplikacje ,w chmurze”.
Zarzadzanie projektem. Standardy. Rozszerzenia. Biblioteki

Wspotpraca grupowa lokalnie i globalnie. Praca z chmurami punktéw. Modelowanie 3D, 4D.

Modelowanie koncepcyjne brytowe budynku (analizy powierzchni, oswietlenia, wiatru i energetyczne na modelu koncepcyjnym).
Przeksztatcenie modelu brytowego w model budowlany.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 18 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 7

godz. zaje¢ dydaktycznych
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Whtasna praca studenta, w tym 25 1
taczny naktad pracy 50 2

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Tomana, BIM. Innowacyjna Technologia w budownictwie. Krakéw, 2016.

Budownictwo ogdlne. Tom 1, 2, 3, 4, 5. 2015. Arkady.

Michalak H., Pyrak S. 2013. Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne, realizacja, uzytkowanie. Arkady.
Uregulowania formalne: standardy IFC, openBIM oraz standardy krajowe.

vk W e

Polskie przepisy prawne dotyczace obiektéw budowlanych i prac pomiarowych.

V. Literatura uzupetniajaca

Standardy IFC, BS oraz Common BIM Requirements. Industry Foundation Classes (IFC) — openBIM.org.

RICS Professional Guidance, Global International BIM implementation guide, London 2015.

The impact of Building Information Modelling: Transforming construction. Ray Crotty, Spon Press 2012.

BIM Design. Richard Garber, John Wiley & Sons 2014.

The Business Value of BIM for Construction in Major Global Markets. McGRAW Hill Construction, Smart Market Report 2014.

vk W R
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17. Przedmiot:
FOTOGRAMETRIA CYFROWA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w tygodniu Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
| 15 9E 20 9 4

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie pogtebionej wiedzy w zakresie: zasad pozyskiwania, opracowania, analizy i interpretacji danych
fotogrametrycznych, wykorzystania oprogramowania fotogrametrycznego i systeméw pomiarowych.

1. Wymagania wstepne
Elementarna wiedza z zakresu geodezji, pozycjonowania, systemdw informacji przestrzennej, kartografii, informatyki, matematyki i fizyki.
11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane s w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw,
i ukazane s3 z podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
fUL Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z EU_WO02; EU_WO04
zakresu fotogrametrii cyfrowej.
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w fotogrametrii cyfrowe;j. EU_WO05; EU_WO09
EU2
EU_W15
U3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi podstawowych instrumentéw fotogrametrycznych oraz wspoétczesnego EU_U15, EU_U17
oprogramowania fotogrametrycznego.
EUa Posiada umiejetnos$¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych EU_U17
wspotczesnymi metodami fotogrametrii cyfrowej.

Metody i kryteria oceny
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EU1 Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie wiedze ogdlng obejmujaca kluczowe zagadnienia z zakresu
fotogrametrii cyfrowe;j.
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Uporzadkowana,
podbudowana teo-
retycznie wiedza
ogdlna obejmujaca
kluczowe zagadnienia
z zakresu
wspotczesnych metod
teledetekcji.

Nie ma uporzad-
kowanej, podbu-
dowanej teoretycznie
wiedzy ogdlnej obej-
mujacej kluczowe
zagadnienia z zakresu
fotogrametrii cyfrowe;j.

Zna podstawowe
zagadnienia z zakresu
fotogrametrii cyfrowe;j.

Potrafi wskazac zwigzek
pomiedzy kluczowymi
zagadnieniami z zakresu
fotogrametrii cyfrowe;j.

Posiada usystema-
tyzowang wiedze
obejmujaca petny
zakres zagadnien
fotogrametrii cyfrowe;j.

EU2

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane w fotogrametrii cyfrowe;j.

Metody oceny

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, sprawozdania, egzamin pisemny,

zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Znajomos¢ podsta-
wowych metod,
technik, narzedzii
materiatéw stoso-
wanych we
wspofczesnej
teledetekcji.

Nie zna podstawowych
metod, technik,
narzedzi i materiatow
stosowanych
fotogrametrii cyfrowe;j.

Zna podstawowe
metody i techniki
stosowane do spo-
rzagdzenia
wspotczesnych opraco-
wan
fotogrametrycznych.

Dodatkowo zna kon-
cowe produkty
fotogrametryczne z
doktadnym omoé-
wieniem ich zasto-
sowania oraz metody
ich przetwarzania w
sytuacjach typowych.

Dodatkowo zna zaa-
wansowane narzedzia i
metody stosowane w
przetwarzaniu danych
fotogrametrycznych i
potrafi je zastosowacé w
sytuacjach nowych.

EU3 Posiada umiejetnosc¢ obstugi podstawowych instrumentow fotogrametrycznych oraz wspotczesnego
oprogramowania fotogrametrycznego.
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawo-
wych instrumentéw
oraz wspdtczesnego
oprogramowania dla
teledetekcji.

Nie posiada umie-
jetnosci obstugi
podstawowych
instrumentéw oraz
wspotczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego.

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentéw
fotogrametrycznych
oraz wspétczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego,
popetniajac przy tym do-
puszczalne btedy meto-

Posiada umiejetnosé¢
obstugi podstawowych
instrumentéw
fotogrametrycznych
oraz wspétczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego,
popetniajac przy tym
nieznaczne btedy meto-

Posiada umiejetnosé
obstugi podstawowych
instrumentéw
fotogrametrycznych
oraz wspétczesnego
oprogramowania
fotogrametrycznego i
potrafi je zastosowacé w
sytuacjach nowych.

dyczne. dyczne.
EU4 Posiada umiejetnos¢ opracowania, interpretacji oraz przetwarzania danych pozyskanych wspétczesnymi
metodami fotogrametrii cyfrowe;j.
Metody oceny Zaliczenie laboratoriéw, sprawozdanie, zadania i aktywnosci w e-learning
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Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Umiejetnosé opra-
cowania, interpretacji
oraz przetwarzania

Nie posiada umie-
jetnosci opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych
fotogrametrycznych

Posiada umiejetnosci
opracowania, in-
terpretacji oraz prze-
twarzania danych
fotogrametrycznych

Posiada umiejetnosci
opracowania,
interpretacji oraz
przetwarzania danych
fotogrametrycznych,

Posiada umiejetnos¢
opracowania, in-
terpretacji oraz
przetwarzania danych
fotogrametrycznych i

danych popetniajac przy tym popetniajac przy tym potrafi zaproponowacé
teledetekcyjnych. dopuszczalne btedy nieznaczne btedy rozwigzanie w sytuacji
metodyczne. metodyczne. nietypowej.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR | FOTOGRAMETRIA CYFROWA AUDYTORYINE 9 Gobz.
1.  Przedmiot fotogrametrii i rys jej rozwoju.
2. Kamery fotogrametryczne i niemetryczne.
3. Realizacja lotéw fotogrametrycznych.
4.  Transformacje geometryczne stosowane w fotogrametrii.
5.  Wtasciwosci pomiarowe zdjec.
6.  Stereoskopia.
7. Analityczne opracowanie stereogramu.
8.  Dopasowanie obrazéw.
9.  Aerotriangulacja.
10. Numeryczne modele wysokosciowe.
11. Cyfrowa ortofotomapa.
12. Fotogrametria satelitarna.
13. Lotniczy Skaning Laserowy.
14. Naziemny skaning laserowy.
15. Mobilny skaning laserowy.
16. Bazzatogowe Statki Powietrzne w fotogrametrii.
17. Fotogrametria naziemna.
18. Paralaksa czasowa i jej zastosowania.
SEMESTR | FOTOGRAMETRIA CYFROWA LABORATORYINE 20 Gopz.
1.  Kalibracja kamer niemetrycznych.
2. Opracowanie projektu nalotu dla Bezzatogowego Statku Powietrznego.
3. Nalot fotogrametryczny.
4.  Opracowanie ortofotomapy oraz NMPT oraz NMT na podstawie danych fotogrametrycznych.
5.  Fotogrametria lotnicza.
6. Fotogrametria satelitarna.
7.  Opracowanie modelu 3D budynku.
8.  Pomiar objetosci mas ziemnych na podstawie danych fotogrametrycznych.
9.  Opracowanie danych pochodzacych z lotniczego skaningu laserowego.
SEMESTR | FOTOGRAMETRIA CYFROWA PROJEKTOWE 9 Gobz.
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1. Opracowanie modelu 3D na podstawie danych fotogrametrycznych i/lub implementacja modelu 3D w systemie wirtualnej

rzeczywistosci — VR — Virtual Reality.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze I Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 38 2
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 12

godz. zaje¢ dydaktycznych

Wstasna praca studenta 50 2

taczny naktad pracy 100 4

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena
z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zaje¢, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

1. Sanecki. J, Stepien G., Konieczny J., Niebylski J., Klewski A. Teledetekcja — wykorzystanie zdalnej informacji. Wyd.
Naukowe AM w Szczecinie, 2015.

Kurczynski Z. Fotogrametria, PWN Warszawa, 2014

Adamczyk J., Bedkowski K.: Metody cyfrowe w teledetekcji. SGGW, Warszawa, 2007.

Kaczynski R, Ewiak I., Fotogrametria, WAT 2016.

Bernasik J. Stawomir M., Fotogrametria inzynieryjna, AGH 2007.

6. MikrutS. (red.), Gtowienka E (red.), Fotogrametria i skaning laserowy w modelowaniu 3D, Rzeszéw 2015.

vk wnw

V. Literatura uzupetniajaca

Buttowt J., Kaczyniski R., Fotogrametria, WAT, Warszawa 2010

Kurczynski Z., Preuss R., Podstawy fotogrametrii. Politechnika Warszawska, Warszawa, 2009.
Bernasik J., Wyktady z fotogrametrii i teledetekcji. AGH, Krakéw, 2008.

Artykuty naukowe opublikowane przez ISPRS oraz PTF.

PN PE

262




allhg WYDZIAL NAWIGACYINY

o .3 %, KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
3 % STUDIA MAGISTERSKIE NIESTACJONARNE (2017)
= rdx £ KOREKTA (2024)
"'«’cuu\*
18. Przedmiot:
PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
I 15 9E 18 9 3

1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu wytwarzania aplikacji na systemy mobilne oraz pracy z kodem zastanym.
Il. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU_W13; EU_U11;

EU1 Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systeméw mobilnych. EU Ko4

EU_W12; EU_W13;
EU2 Posiada umiejetno$¢ programowania i wdrazania aplikacji na systemy mobilne. EU_U11; EU_U12;
EU_U14,EU_U18

EU_W12; EU_W13;
EU_U11; EU_U12;
EU_U14; EU_KO02;
EU_KO3

EU3 Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji mobilnych i proponowac ich ulepszenia.

Metody i kryteria oceny

EU 1 Ma aktualng wiedze z zakresu funkcjonowania systeméw mobilnych.
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Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie posiada wiedzy z W sposdb podstawowy Opanowat wiedze W znacznym stopniu

Wiedza w zakresie
funkcjonowania
aplikacji mobilnych.

zakresu funkcjonowania
aplikacji mobilnych oraz
nie posiada wiedzy na
temat zasad
funkcjonowania
systemow na
urzadzeniach mobilnych.
Nie poszukuje na ten
temat informacji .

opanowat terminologie
zwigzang z
funkcjonowaniem
aplikacji mobilnych oraz
mobilnych systemow
operacyjnych. Nie
dokonuje ich ocen.
Wiedze pozyskuje tylko
ze wskazanych na
zajeciach pozycji
literaturowych.

zwigzang z
funkcjonowaniem
aplikacji mobilnych i
mobilnych systemoéw
operacyjnych. Na
postawione pytania
odpowiada z drobnymi
btedami. Ocenia
proponowane
rozwigzania. Poszerza
swojq wWiedze poprzez
samo doksztatcanie.

opanowat wiedze z
zakresu funkcjonowania
aplikacji mobilnych i
mobilnych systemow
operacyjnych. Potrafi
oceniac istniejace
systemy i proponowac
wtasne rozwigzania oraz
ulepszenia. Ciaggle
poszerza swojq wiedze
poprzez samo
doksztatcanie.

EU 2 Posiada umiejetnos¢ programowania i wdrazania aplikacji na systemy mobilne.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,
prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie opanowat Opanowat podstawowa Opanowat umiejetnosci W petni opanowat

Umiejetnosé
wytwarzania i

aplikacjami mobilnymi.

umiejetnosci zwigzanych
z wytwarzaniem aplikacji
mobilnych.

umiejetnos¢ dotyczaca
wytwarzania i
aplikacjami mobilnymi.
Sporadycznie pracuje w
grupie i w znikomy
sposob ocenia
wykorzystywane
mechanizmy.

zwigzane z
wytwarzaniem aplikacji
mobilnych. Potrafi
pracowac w grupie przy
ich wytwarzaniu, ocenia
proponowane
rozwigzania.

wszystkie aspekty
zwigzane z
wytwarzaniem aplikacji
mobilnych. Potrafi
pracowac nad nimi w
zespotach
programistycznych
przyjmujac rézne role,
ocenia i proponuje
wiasne rozwigzania.

Kryterium 2

Umiejetnos¢
zarzgdzania cyklem
zycia aplikacji

Nie posiada umiejetnosci
zwigzanych z
zarzadzaniem
wytworzonych aplikacji
mobilnych.

Opanowat podstawowe
mechanizmy zarzadzania
cyklem zycia aplikacji
mobilnych.
Wykorzystuje zlecone

Potrafi wdrozyc i
zarzadzac
wytworzonymi
aplikacjami mobilnymi.
Potrafi oceniaé

Potrafi wdrozy¢ i
zarzadzac
wytworzonymi
aplikacjami mobilnymi.
Potrafi ocenia¢

mobilnych. mu techniki. zastosowane zastosowane
mechanizmy. mechanizmy i

proponowac wtasne
rozwigzania.

EU3 Potrafi dokonywac ocen istniejacych aplikacji mobilnych i proponowac ich ulepszenia.

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt,

prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi analizowaé Opanowat w Opanowat metody analiz | W petni opanowat

istniejgcych aplikacji
mobilnych, ich
mechanizmdw i nie jest

podstawowym stopniu
metody analizy
istniejacych aplikacji
mobilnych, w tym pracy

istniejacych aplikacji
mobilnych, potrafi
pracowac z kodem
zastanym, potrafi

techniki analiz aplikacji
mobilnych, potrafi je
oceniac i ulepszac,
potrafi pracowac¢ w
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Umiejetnosé oceny i
ulepszania aplikacji
mobilnych.

w stanie zaproponowaé
ich ulepszen.

z kodem zastanym.
Potrafi w podstawowy
sposob oceniaé
istniejace tam
rozwigzania.
Sporadycznie pracuje w

oceniac istniejace
rozwigzania, czasami
proponuje swoje
rozwigzania. Potrafi
pracowac w zespole, nie
wykazuje rél

zespole, inspirujac jego
prace. W zespole
przyjmuje rézne role.

zespole petniac przywédczych.
podstawowe funkcje.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR Il PROGRAMOWANIE TECHNOLOGI MOBILNYCH AUDYTORYJNE 9 Gopz.
1. Wprowadzenie do systemdw mobilnych na przyktadzie systemu Android. Przedstawienie zasad

programowania zdarzeniowego.

Podstawowa struktura i komponenty aplikacji. Uprawnienia, komunikacja miedzy komponentami.
Zasoby w systemie i odwotywanie sie do nich.

Cykl zycia komponentu, zapisywanie i odtwarzanie stanu aplikacji. Style komponentéw.
Modyfikowanie kontrolek aplikacji.

Zapisywanie danych uzytkownika. Obstuga plikdw i baz danych.

Operacje w tle. Ustugi i cykl ich zycia.

Layouty oparte na fragmentach. Layouty dedykowane.

LN U e WD

Komunikacja ze Swiatem zewnetrznym. Serializacja JSON. Ustugi WebServices oraz Bluetooth.
10. Funkcje obstugi telefonu.

11. Funkcje obstugi lokalizacji, mapy ze znacznikami, dekodowanie lokalizacji.

12. Obstuga sensordéw i aparatu. Odtwarzanie multimediéw.

13. Biblioteki zewnetrzne. Facebook SDK w systemie Android.

14. Wielowgtkowos¢ w Androidzie.

15. Publikowanie aplikacji.

SEMESTR Il PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH LABORATORYINE 18 Gobz.
1. Wprowadzenie do Srodowiska programistycznego.
2. Java - podstawy, petle, warunki, funkcje i klasy.
3. Podstawowa struktura programu w systemie Android. Podstawowe wzorce projektowe.
4. Odwotywanie sie do zasobow aplikacji.
5. Uzycie komponentdéw i zmiana ich styli. Kontrolki i ich wykorzystanie.
6. Obstuga baz danych oraz systemu plikdéw w systemie Android.
7. Ustugiioperacje wykonywane w tle.
8. Dedykowane dla tabletow style w Androidzie. Style responsywne.
9. Serializacja danych. Wykorzystanie systemoéw tgcznosci poprzez rézne rodzaje sieci.

10. Obstuga telefonu w systemie.
11. Lokalizacja i obstuga map.
12. Inne czujniki w telefonach.
13. Wykorzystanie SDK Facebook.
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14. Aplikacje pisane pod przetwarzanie wspdtbiezne.
15. Przygotowanie aplikacji do udostepnienia klientowi.
SEMESTR 1l PROGRAMOWANIE TECHNOLOGII MOBILNYCH PROJEKTOWE 9 GoDzZ.
1. Wprowadzenie do pracy zespotowej w SCRUM.
2. Analiza wymagan projektu.
3. Implementacja GUI.
4. Projekt bazy danych i jej wykonanie.
5. Implementacja wykorzystania mapy w projekcie.
6. Zastosowanie czujnikdw w projekcie aplikacji.
7. Wykorzystanie algorytmdw przyspieszania aplikacji.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Il Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: wyktady 36 1.5
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach | 4
poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 40 1.5
wykonanie sprawozdan, zadan
taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegblnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C

30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa
1.  Goransson Anders: Android. Aplikacje wielowgtkowe. Techniki przetwarzania. Helion 2015.
2.  DiMarzio J. F.:Tworzenie gier na platforme Android 4. Helion 2013.
3. Harwani B. M.: Android na tablecie. Receptury. Helion 2014.
4.  Stasiewicz Andrzej: Android. Podstawy tworzenia aplikacji. Helion 2013.
V. Literatura uzupetniajaca

1.  Chisnall D.: Objective-C Leksykon profesjonalisty. Helion 2012
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19. Przedmiot:
SZTUCZNA INTELIGENCJA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
] 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych w zakresie wykorzystania metod i narzedzi sztucznej
inteligencji w réznych dziedzinach dziatalnosci cztowieka, w szczegdlnosci przetwarzania danych geodezyjnych oraz reprezentacji wiedzy i
metod wnioskowania w tym zakresie.

1. Wymagania wstepne

Podstawy sztucznej inteligencji. Znajomos¢ srodowiska obliczen inzynierskich.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU1 Ma wiedze w zakresie matematyki, informatyki i geodezji niezbedng do formutowania i rozwigzywania EU WoO1
typowych zadan z zakresu zastosowan sztucznej inteligenciji. -

EU2 Ma uporzadkowang wiedze ogdlng obejmujacg przedmiot, metody i narzedzia sztucznej inteligencji. EU_WO07

Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w
EU3 . . S EU_WO07; EU_W02
zakresie zastosowarn sztucznej inteligencji. - -

EU4 Posiada umiejetnos¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi sztucznej inteligencji EU U12
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie zastosowan sztucznej inteligencji. -

Metody i kryteria oceny

EU1 Ma wiedze w zakresie matematyki, informatyki i geodezji niezbedng do formutowania i rozwigzywania
typowych zadan z zakresu zastosowarn sztucznej inteligencji.
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Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i
aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Ma fragmentaryczna Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang

Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu.

przedmiotu.

faktograficzna.

faktograficzna
pogtebiong o tresci z
lektury i innych Zrédet
w jezyku polskim i
obcym (np. angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia kluczowych
pojec

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.

EU 2

ma uporzgdkowang wiedze ogdlng obejmujacy przedmiot, metody i narzedzia sztucznej inteligencji.

Metody oceny

egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréow,

sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i

aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Ma fragmentaryczna Posiada podstawowe Posiada Posiada

wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang
Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu

przedmiotu.

faktograficzna.

faktograficzna
pogtebiong o tresci z
lektury i innych Zrédet
w jezyku polskim i
obcym (np. Angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia kluczowych
pojec.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktadow)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.
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EU3 Zna podstawowe metody, techniki i narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie
zastosowan sztucznej inteligencji.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i
aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Ma fragmentaryczna Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang

Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu. przedmiotu. faktograficzna. faktograficzng

pogtebiong

o tresci z lektury i innych
zrédet w jezyku polskim
i obcym (np.
angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia kluczowych
pojgc.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.

EU 4 Posiada umiejetnosé¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi sztucznej inteligencji przy
rozwigzywaniu zadan inzynierskich w zakresie zastosowan sztucznej inteligencji.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢éwiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,

sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i

aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium1

Sztuczne sieci

Brak umiejetnosci w
praktycznym
zastosowaniu

Umiejetnosé
praktycznego
zastosowania

Umiejetnos¢
praktycznego
zastosowania

Umiejetnosé
praktycznego
zastosowania

neuronowe. sztucznych sieci sztucznych sieci sztucznych sieci sztucznych sieci
neuronowych w neuronowych w neuronowych w neuronowych w
zadaniach zadaniach analogicznych | zadaniach zadaniach
analogicznych do do wzorcowych, odbiegajacych od odbiegajacych od
wzorcowych. mozliwe drobne btedy. przyktadéw przyktadéw wzorcowych
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.
Kryterium2 Brak umiejetnosci w Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnos¢
praktycznym praktycznego praktycznego praktycznego
Algorytmy genetyczne. zastosowaniu zastosowania zastosowania zastosowania

algorytmoéw
genetycznych w
zadaniach

algorytméw
genetycznych w
zadaniach analogicznych

algorytméw
genetycznych w
zadaniach
odbiegajacych od
przyktadéw

algorytméw
genetycznych w
zadaniach
odbiegajacych od
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analogicznych do do wzorcowych, wzorcowych, mozliwe przyktadow
wzorcowych mozliwe drobne btedy. drobne btedy. wzorcowych.
Kryterium3 Brak umiejetnosci w Umiejetnosé Umiejetnos¢ Umiejetnos¢

Systemy ekspertowe.

praktycznym
zastosowaniu

praktycznego
zastosowania systemow

praktycznego
zastosowania systemow

praktycznego
zastosowania systemow

systeméw ekspertowych w ekspertowych w ekspertowych w
ekspertowych w zadaniach analogicznych | zadaniach zadaniach
zadaniach do wzorcowych, odbiegajacych od odbiegajacych od
analogicznych do mozliwe drobne btedy. przyktaddéw przyktadow
wzorcowych. wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR I SZTUCZNA INTELIGENCIA AUDYTORYINE 9 Gobz.
1. Inteligencja naturalna i sztuczna, zakres badan nad sztuczng inteligencja.
2.  Sieci neuronowe.
3. Systemy rozmyte.
4.  Algorytmy genetyczne.
5.  Systemy ekspertowe.
6.  Metody i narzedzia eksploracji danych
7.  Sztuczna inteligencja w zastosowaniach geoinformatycznych
SEMESTR I SZTUCZNA INTELIGENCJA LABORATORYJNE 18 Gobz.
1.  Sieci neuronowe w zadaniach interpolacji.
2. Algorytmy genetyczne do wyznaczania drogi
3. Rozpoznawanie obrazéw
4.  Systemy ekspertowe dla wybranych zastosowan w geoinformatyce
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3
poza godz. zajeé dydaktycznych
Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 60 2
wykonanie sprawozdan, zadan
taczny naktad pracy 90 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegajg tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegblnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C

30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C20%, L 20%, P 20%.
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Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Flasinski M., Wstep do sztucznej inteligencji, PWN 2011

Mulawka J. J., Systemy ekspertowe, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 1996.

Osowski S., Sieci neuronowe w ujeciu algorytmicznym, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 1999.
Osowski S., Metody i narzedzia eksploracji danych, Wydawnictwo bct, 2013.

Rutkowski L. ,Metody i techniki sztucznej inteligencji, PWN 2016

vk wNR

V. Literatura uzupetniajaca

Arabas J., Wyktady z algorytmdéw ewolucyjnych, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne 2001.

Kisielewicz A., Sztuczna inteligencja i logika, WNT 2015.

Kasperski M., Sztuczna Inteligencja. Helion 2015.

Pilinski M., Rutkowska D. , Rutkowski L., Sieci neuronowe, algorytmy genetyczne i systemy rozmyte, PWN 1997.
Osowski S., Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Oficyna wydaw. PW 2013.

vk W e
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20. Przedmiot:
ZAAWANSOWANE METODY ANALIZ PRZESTRZENNYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
] 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pozyskanie wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych z zakresu analiz danych przestrzennych, zwtaszcza zwigznej
z eksploracjg i numerycznym przetwarzaniem danych przestrzennych dla zagdanych zastosowan oraz prezentacjg wynikéw tych analiz, a takze
wyksztatcenie kompetencji personalnych i spotecznych, dzieki ktérym wiedza i umiejetnosci moga by¢ wykorzystane w pracy zawodowe;j.

1. Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw analiz przestrzennych. Obstuga oprogramowania geoinformatycznego oraz podstawy z zakresu
kartografii i programowania skryptowego.

11l. Efekty uczenia sie i szczegétowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane s3 w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane sg z
podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosé.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie kierunkowe

Zna istote analiz przestrzennych oraz metody numerycznego przetwarzania danych EU_WO06, EU_WO08
U1 przestrzennych

Zna zaawansowane metody analiz przestrzennych oraz potrafi dobra¢ metode do EU_WO06
U2 rozwigzywanego problem

Potrafi opracowac algorytm analizy przestrzennej dla postawionego zadania oraz EU_WO06, EU_W16,
U3 zrealizowac obliczenia zgodnie z nim EU_U06
EU4 Potrafi opracowac prezentacje kartograficzng wynikéw analiz EU_WO09, EU_U09

272



WYDZIAL NAWIGACYINY

attlkg
}3_'5' .3; %, KIERUNEK — GEOINFORMATYKA
3 % STUDIA MAGISTERSKIE NIESTACJONARNE (2017)
o 45 £ KOREKTA (2024)
"'«’{-255@
Potrafi zaprojektowaé ztozong analize przestrzenng w oprogramowaniu geoinformatycznym EU_UO06, EU_U08
EUS z wykorzystaniem narzedzi analiz dostepnych w tym oprogramowaniu
Potrafi opracowaé narzedzie skryptowe do przeprowadzenia analizy przestrzennej w EU_UO06, EU_U12
EUS oprogramowaniu geoinformatycznym
Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikdw analiz oraz ich wptywu na EU_KO02, EU_KO03,
EU7 podejmowane na ich podstawie decyzje EU_K04

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna istote analiz przestrzennych oraz metody numerycznego przetwarzania danych przestrzennych

Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Nie zna istoty analiz ani | Zna istote analiz Zna istote analiz Zna istote analiz
podstaw numerycznego | przestrzennych oraz przestrzennych oraz przestrzennych oraz
przetwarzania danych podstawy podstawy zaawansowane metody
przestrzennych numerycznego numerycznego numerycznego

przetwarzania danych przetwarzania danych przetwarzania danych
przestrzenych przestrzenych przestrzenych

EU2 Zna zaawansowane metody analiz przestrzennych oraz potrafi dobraé¢ metode do rozwigzywanego problem

Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Nie zna Zna niektdre Zna omawiane Posiada szczegétowa
zaawnsowanych metod | zaawansowane metody zaawansowane metody wiedze w zakresie
analiz przestrzennych analiz przestrzennych analiz przestrzennych zaawansowanych metod

analiz przestrzennnych

Kryterium 2 Nie potrafi dobrac Potrafi wskazac grupe Potrafi dobra¢ metode Potrafi dobra¢ metode i
analizy przestrzennej do | metod odpowiednig do analizy przestrzennej jej parametry
rozwigzywanego rozwigzywanego odpowiednio do odpowiednio do
problemu problemu rozwigzywanego rozwigzywanego

problemu problemu

EU3 Potrafi opracowac algorytm analizy przestrzennej dla postawionego zadania oraz zrealizowa¢ obliczenia
zgodnie z nim

Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac
algorytmu ogdlny algorytm szceg6towy algorytm szcegoOtowy algorytm
odpowiedniej analizy odpowiedniej analizy odpowiedniej analizy odpowiedniej analizy
przestrzennej przestrzennej przestrzennej przestrzennej

Kryterium 2 Nie potrafi zrealizowac Nie potrafi zrealizowac Nie potrafi zrealizowac Potrafi zrealizowaé
obliczen wedtug obliczen wedtug obliczen wedtug obliczenia wedtug
algorytmu analizy opracowanego opracowanego opracowanego

algorytmu analizy algorytmu analizy algorytmu analizy

EU4 Potrafi opracowac prezentacje kartograficzng wynikéw analiz

Metody oceny zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Zna podstawowe Zna podstawowe Zna podstawowe Zna podstawowe
metody prezentacji metody prezentacji metody prezentacji metody prezentacji
kartograficznej kartograficznej i rozumie | kartograficznejirozumie | kartograficznejirozumie

zasady ich dobory zasady ich dobory zasady ich dobory

Kryterium 2 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowaé
prawidtowe;j 0golng koncepcje prezentacje prezentacje
prezentacji prezentacji kartograficzng wynikéw kartograficzng wynikéw
kartograficznej kartograficznej wynikéw | analiz analiz Swiadomie
wynikéw analiz analiz dobierajac jej parametry

EUS Potrafi zaprojektowac ztozong analize przestrzenng w oprogramowaniu geoinformatycznym
z wykorzystaniem narzedzi analiz dostepnych w tym oprogramowaniu

Metody oceny zaliczenie ¢éwiczer laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium 1 Nie zna narzedzi analiz Zna ogolne grupy Zna narzedzia analiz Zna narzedzia analiz
dostepnych w narzedzi analiz w dostepne w dostepne w wybranym
wybranym wybranym wybranym oprgoramowaniu GIS i
oprogramowaniu GIS oprogramowaniu GIS oprgoramowaniu GIS potrafi dobrac ich

parametry

Kryterium 2 Nie potrafi dobrac Potrafi prawidtowo Potrafi prawidtowo Potrafi prawidtowo
narzedzi do dobra¢ narzedzia do dobrac¢ narzedzia do dobrac¢ narzedzia do
projektowanej analizy analizy analizy oraz analizy opracowac jej
przestrzennej opracowac jej algorytm i jg zrealizowa¢

algorytm

EU6 Potrafi opracowac narzedzie skryptowe do przeprowadzenia analizy przestrzennej w oprogramowaniu
geoinformatycznym

Metody oceny Projekt, zadania i aktywnosci w e-learning
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ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowa¢ Potrafi opracowac
projektu, ani narzedzia ogolny projekt narzedzia | szczegétowy projekt szczego6towy projekt
skryptowego do realizujagcego analize narzedzia narzedzia realizujgcego
przeprowadzenia analizy | przestrzenng realizujgcego analize analize przestrzenng
przestrzenng
Kryterium 2 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowa¢ Potrafi opracowac
narzedzia skryptowego narzedzie skryptowe autorskie narzedzie prawidtowe autorskie
w wybranym bazujac na gotowym skryptowe do narzedzie skryptowe do
oprogramowaniu rozwigzaniu w realizacji analizy realizacji analizy
geoinformatycznym oprogramowaniu przestrzennej w przestrzennej w
oprogramowaniu GIS oprogramowaniu GIS
z drobnymi btedami
funckjonalnymi
EU7 Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikéw analiz oraz ich wptywu na podejmowane na ich
podstawie decyzje
Metody oceny zaliczenie ¢wiczen, zaliczenie pisemne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie rozumie, jak ocenia¢ | Rozumie konsekwencje Rozumie wptyw Rozumie wptyw

dokfadnos¢
zrealizowanych analiz

osobiste btednych
wynikéw analiz

parametrow analizy
na jakos$¢ otrzymanych
produktow

realizowanych analiz oraz
ich parametréw na
rezultaty decyzji
podejmowanych na ich
podstawie

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I

ZAAWANSOWANE METODY ANALIZ PRZESTRZENNYCH

AUDYTORYINE

9 GoDzZ.

Istota i zatozenia metodyczne analiz przestrzennych.

Klasyfikacja metod analiz przestrzennych.

Eksploracja danych. Metody numerycznego przetwarzania danych przestrzennych.

Zaawansowane metody analiz przestrzennych danych rastrowych.

1
2
3
4.  Zaawansowane metody analiz przestrzennych danych wektorowych.
5
6

Przyktady zastosowania zaawansowanych metod analiz przestrzennych — GIS historyczny, planowanie przestrzenne, planowanie

sieci sensorow, geokodowanie iinne
7. Wykorzystanie sztucznej inteligencji w analizach przestrzennych.

8.  Metody heurystyczne i algorytmy genetyczne w analizach przestrzennych.

9.  Analizy powierzchniowe. Geostatystyka.

10. Analizy przestrzenne w systemach mobilnych — geomarketing, geofencing.
11. Wielokryterialne analizy przestrzenne.

SEMESTR I

ZAAWANSOWANE METODY ANALIZ PRZESRTZENNYCH

LABORATORYINE

18 Gopz.

1. Idetyfikacja narzedzi analiz geoprzestrzennych w wybranym oprogramowaniu.
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26
2.  Realizacja wybranych analiz przestrzennych danych wektorowych — analizy sieciowe, analizy czasoprzestrzenne, analizy
geostatystyczne, i inne.
3. Realizacja wybranych analiz przestrzennych danych rastrowych — analiza widocznosci, analizy powierzchni, analiza zmian
powierzchni, i inne.
4.  Analizy geostatystyczne i interpolacyjne.
5. Analizy typu ,overlay” — analiza wielokryterialna.
6.  Opracowanie narzedzi skryptowych analiz przestrzennych.
7.  Prezentacja wynikéw analiz przestrzennych.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach | 3
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 50 2

wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

W N AEWDNR

Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006
Suchecka J., Statystyka przestrzenna. Metody analizy struktur przestrzennych, C.H. Beck, Warszawa, 2014

Toms S., ArcPy and ArcGIS: Geospatial Analysis with Python, Packt Publishing, 2015

de Smith M.J., Goodchild M. F., Longley P.A., Geospatial Analysis, Troubador Publishing Ltd, 2007

Kraak M., Ormeling F., Kartografia, wizualizacja danych przestrzennych, PWN, 1998.

Burrough P., McDonnell A., Principles of Geographical Information Systems. Oxford University Press, New York 2004.
Li Z., Zhu Q., Gold Ch., Digital Terrain Modeling. Principles and methodology. CRC PRESS, Boca Raton 2005.
Medynska-Gulij B., Kartografia i geowizualizacja, PWN Warszawa, 2011

V. Literatura uzupetniajaca:

Davis D., GIS dla kazdego. Wydawnictwo MICON, Warszawa 2004.

Gazdzicki J., Leksykon Geomatyczny. Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, Warszawa 2003.

Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo
HELION, 2005.

Longley P., Goodchil M., Maguire D., Hind. D., GIS teoria i praktyka. PWN Warszawa 2006.

Stateczny A. (red.), Metody nawigacji poréwnawczej, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Gdarisk 2004.

Stateczny A., Praczyk T., Sztuczne sieci neuronowe w rozpoznawaniu obiektéw morskich, Gdarskie Towarzy-stwo Nau-kowe,
Gdansk 2002.

Przewtocki S., Geomatyka, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008
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Zyszkowska W., Spallek W., Borowicz D., Kartografia Tematyczna, PWN, 2012
Sanetra A., Cieslak I., Kartograficzne aspekty oceny i waloryzacji przestrzeni. Wyd. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego. Olsztyn

2004.
10. Materiaty konferencyjne w tym konferencji PTIP
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21. Przedmiot:
SATELITARNE TECHNIKI POMIAROWE
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
I 15 9 18 3

1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pozyskanie wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych z zakresu satelitarnych systemoéw pozycjonowania i systeméw
je wspomagajacych zwtaszcza zwigznych z eksploracja, filtracjg i numerycznym przetwarzaniem danych obserwacyjnych, nawigacyjnych i
meteorologicznych oraz prezentacjg wynikdw pomiardw i ich wiarygodnosci, a takze wyksztatcenie kompetencji personalnych i spotecznych,
dzieki ktérym wiedza i umiejetnosci mogg by¢ wykorzystane w pracy zawodowe;j.

1. Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw geodezji i nawigacji satelitarnej, w tym architektury, sygnatéw i ustug systemdw zaliczanych do
GNSS.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane s3 z
podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie kierunkowe
EU1 Zna istote danych obserwacyjnych, nawigacyjnych i meteorologicznych GNSS. EU_WO07
EU2 Zna istote danych wspomagajacych GNSS (SBAS, GBAS, DGNSS, RTK, PPP). EU_WO07
EU3 Zna istote filtracji Kalmana i fuzji danych numerycznych z pomiaréw i modelu EU_WO08

matematycznego w pomiarach kinematycznych.

Potrafi opracowac algorytm wyznaczenia parametréw orbity oraz potozenia satelity na EU_WO07

EU4 "
moment obserwacji.
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Potrafi opracowac skrypt wyznaczenia parametrow orbity oraz potozenia satelity na EU_W11, EU_W12,
EUS moment obserwacji w sSrodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach EU_U11, EU_U12
programowania Python, C++, C#.
EUB Potrafi opracowac algorytm wyznaczania wspétrzednych pozycji 3D na podstawie pomiaréw | EU_WO07
kodowych i fazowych GNSS metodg kinematyczng i statyczna.
Potrafi opracowac skrypt obliczajgcy wspotrzedne pozycji 3D na podstawie pomiaréw EU_W11, EU_W12,
EU7 kodowych i fazowych GNSS w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w EU_U11, EU_U12
jezykach programowania Python, C++, C#.
EUS Potrafi opracowac algorytm wyznaczania poprawek i parametréw wiarygodnosci EU_WO07
wspotrzednych pozycji 3D na podstawie danych z systeméw wspomagajacych.
Potrafi opracowac skrypt obliczajacy poprawki i parametry wiarygodnosci pozycji GNSS na EU_W11, EU_W12,
EU9 podstawie danych z systemdéw wspomagajgcych w srodowisku typu Matlab, arkuszu EU_U11, EU_U12
kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.
Potrafi opracowac algorytm filtracji Kalmana pomiaréw kinematycznych GNSS i EU_W11, EU_W12,
EU10 zaprogramowac go w srodowisku typu Matlab lub w jezykach programowania Python, C++, EU_UO07, EU_U11,
C#. EU_U12
EU11 Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikéw pomiaréw oraz jej wptywu na EU_WO01, EU_UO02,
podejmowane decyzje. EU_UO07, EU_K02
EU12 Potrafi opracowad prezentacje wynikéw pomiaréw i ich wiarygodnosci w systemie GIS, ENC. | EU_WO09, EU_U09

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna istote danych obserwacyjnych, nawigacyjnych i meteorologicznych GNSS.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna danych Zna podstawowe dane Zna istote danych Szczeg6towo zna istote
obserwacyjnych, obserwacyjne, obserwacyjnych, danych obserwacyjnych,
nawigacyjnych i nawigacyjne i nawigacyjnych i nawigacyjnych i
meteorologicznych meteorologiczne GNSS. meteorologicznych meteorologicznych GNSS.
GNSS. GNSS w stopniu ponad-
podstawowym.
EU2 Zna istote danych wspomagajacych GNSS (SBAS, GBAS, DGNSS, RTK, PPP).
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna danych Zna podstawowe dane Zna istote danych Szczegbtowo zna istote
wspomagajacych GNSS. | wspomagajgce GNSS. wspomagajgcych GNSS danych wspomagajacych
w stopniu ponad- GNSS.
podstawowym.
EU3 Zna istote filtracji Kalmana i fuzji danych numerycznych z pomiaréw i modelu matematycznego w pomiarach
kinematycznych.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
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ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna istoty filtracji Zna podstawy filtracji Zna istote filtracji Szczegbtéwo zna istote
Kalmana. Kalmana. Kalmana w stopniu filtracji Kalmana i potrafi
ponad-podstawowym. przedstawic ja na
przyktadach.
EU4 Potrafi opracowac algorytm wyznaczenia parametréw orbity oraz potozenia satelity na moment obserwaciji.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. ogdlny algorytm. algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajac
poszczegdlne etapy. poszczegdlne etapy.
EUS Potrafi opracowac skrypt wyznaczenia parametréw orbity oraz potozenia satelity na moment obserwacji w
Srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac skrypt
skryptu. skrypt z drobnymi skrypt z btedami wraz z komentarzem.
btedami funkcjonalnymi. | funkcjonalnymi, nie
wptywajgcymi istotnie
na wyliczone parametry.
EU6 Potrafi opracowac algorytm wyznaczania wspétrzednych pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i
fazowych GNSS metoda kinematyczng i statyczna.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. ogolny algorytm. algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajgc
poszczegdlne etapy. poszczegdlne etapy.
EU7 Potrafi opracowac skrypt obliczajgcy wspotrzedne pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i fazowych
GNSS w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac skrypt
skryptu. skrypt z drobnymi skrypt z btedami wraz z komentarzem.
btedami funkcjonalnymi. | funkcjonalnymi, nie
wptywajgcymi istotnie
na wyliczone parametry.
EU8 Potrafi opracowac algorytm wyznaczania poprawek i parametréw wiarygodnosci wspétrzednych pozycji 3D na
podstawie danych z systemdéw wspomagajacych.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
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ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowa¢ Potrafi opracowa¢ Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. ogolny algorytm. algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajac
poszczegdlne etapy. poszczegdlne etapy.
EU9 Potrafi opracowac skrypt obliczajgcy poprawki i parametry wiarygodnosci pozycji GNSS na podstawie danych z
systemdéw wspomagajacych w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania
Python, C++, C#.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac skrypt
skryptu. skrypt z drobnymi skrypt z btedami wraz z komentarzem.
btedami funkcjonalnymi. | funkcjonalnymi, nie
wptywajgcymi istotnie
na wyliczone parametry.
EU10 Potrafi opracowac algorytm filtracji Kalmana pomiaréw kinematycznych GNSS i zaprogramowac go w
srodowisku typu Matlab lub w jezykach programowania Python, C++, C#.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowaé Potrafi opracowaé Potrafi opracowac algorytm
algorytmu. algorytm i skrypt algorytm definiujgc jego | szczegdtowo przedstawiajac
z drobnymi btedami poszczegdlne etapy i poszczegdlne etapy i skrypt
funkcjonalnymi. skrypt z btedami wraz z komentarzem.
funkcjonalnymi, nie
wptywajgcymi istotnie
na wyniki.
EU11 Rozumie problematyke jakosci otrzymanych wynikdw pomiaréw oraz jej wptywu na podejmowane decyzje.
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi ocenic¢ Potrafi oceni¢ jako$¢ Potrafi oceni¢ jako$¢ Potrafi oceni¢ jako$¢
jakosci otrzymanych otrzymanych wynikow otrzymanych wynikow otrzymanych wynikéw pod
wynikéw. pod wzgledem pod wzgledem wzgledem doktadnosci i
doktadnosci. doktadnosci i czesciowo wiarygodnosci.
wiarygodnosci.
EU12 Potrafi opracowac prezentacje wynikdéw pomiardw i ich wiarygodnos$ci w systemie GIS, ENC.
Metody oceny zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych na podstawie opracowanych skryptéw, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac Potrafi opracowac algorytm

prezentacji wynikéw w
systemie GIS, ENC.

algorytm i skrypt
prezentacji wynikdw

algorytm i skrypt
prezentacji wynikdw
pomiaréw punktu w

i skrypt prezentacji
wynikdw pomiaréw obiektu
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pomiaréw punktu w

postaci alfanumerycznej 2D / 3D w postaci

postaci alfanumerycznej. | igraficznej. alfanumerycznej i graficznej.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR 11 SATELITARNE TECHNIKI POMIAROWE AUDYTORYJNE 9 Gopz.

1. Dane obserwacyjne, nawigacyjne i meteorologiczne GNSS.

2. Dane wspomagajace GNSS (SBAS, GBAS, DGNSS, RTK, PPP).

3. Algorytm wyznaczenia parametrow orbity oraz potozenia satelity na moment obserwacji.

4.  Algorytm wyznaczania wspoétrzednych pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i fazowych GNSS metoda kinematyczng i
statyczna.

5. Algorytm wyznaczania poprawek i parametréw wiarygodnosci wspétrzednych pozycji 3D na podstawie danych z systemdw
wspomagajacych GNSS.

6.  Ocena wiarygodnosci wynikdw pomiardw i jej prezentacja w systemie GIS, ENC.

7.  Filtracja Kalmana i fuzja danych numerycznych z pomiaréw i modelu matematycznego w pomiarach kinematycznych.

SEMESTR 11 SATELITARNE TECHNIKI POMIAROWE LABORATORIA 18 Gobz.

1. Opracowanie skryptu wyznaczenia parametrow orbity oraz potozenia satelity na moment obserwacji w srodowisku typu Matlab,
arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.

2. Opracowanie skryptu obliczajagcego wspdtrzedne pozycji 3D na podstawie pomiaréw kodowych i fazowych GNSS w Srodowisku
typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, CH.

3. Opracowanie skryptu obliczajacego poprawki i parametry wiarygodnosci pozycji GNSS na podstawie danych z systeméw
wspomagajacych w srodowisku typu Matlab, arkuszu kalkulacyjnym lub w jezykach programowania Python, C++, C#.

4. Opracowanie skryptu filtracji Kalmana pomiaréw kinematycznych GNSS w $rodowisku typu Matlab lub w jezykach
programowania Python, C++, C#.

5. Wykonanie pomiaréw RTK i statycznych przy wykorzystaniu systemu ASG EUPOS.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze

Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

wykonanie sprawozdan, zadan

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 50 2

taczny naktad pracy

80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie

rodzaje zaje¢ z danego przedmiotu, odbywane

w

jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena

z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zaje¢, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
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Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

N o v ks

International GNSS Service (IGS), RINEX Working Group and Radio Technical Commission for Maritime Services Special Committee 104
(RTCM-SC104), RINEX The Receiver Independent Exchange Format, Version 3.02, 2013.

Kaplan Elliott D., Hegarty Christopher J., Understanding GPS: Principles and Applications, Editors 2nd Ed. © 2006 ARTECH HOUSE, INC.
685 Canton Street,Norwood, MA 02062.

Ogaja Clement A., Applied GPS for Engineers and Project Managers, ASCE PRESS, USA, 2011.

Osada E., Geodezja, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

Specht C., System GPS, Biblioteka Nawigacji nr 1, Wydawnictwo “Bernardinum”, Pelplin 2007.

Subirana J. Sanz, Zornoza J.M. Juan, Hernandez-Pajares M., GNSS Data Processing, Volume I: Fundamentals and Algorithms, ESA, 2013.
Zarchan P., Musoff H., Fundamentals of Kalman Filtering: A Practical Approach, 4th Ed., Vol. 246, Progress in Astronautics and
Aeronautics, American Institute of Aeronautics and Astronautics, Inc., 2015

V. Literatura uzupetniajaca:

ASG EUPOS, dokumentacja systemu, dostep: http://www.asgeupos.pl/.

ESA, Navipedia, dostep: http://www.navipedia.net/.

GPS Directorate Systems Engineering & Integration, Interface Specification IS-GPS-200H, USA, 2013.

Hahn B., Valentine D., Essential MATLAB for Engineers and Scientists (6th Edition), Elsevier, 2017.

Labbe Roger R Jr, Kalman and Bayesian Filters in Python, 2017 (dostep: https://github.com/ageitgey/Kalman-and-Bayesian-
Filters-in-Python)

Microsoft, dokumentacja Visual Studio Community 2017, dostep: https://www.visualstudio.com/pl/vs/community/.

Subirana J. Sanz, Zornoza J.M. Juan, Hernandez-Pajares M., GNSS Data Processing, Volume II: Laboratory Exercises, ESA, 2013.
Zalewski P., Real-time GNSS spoofing detection in maritime code receivers, Zeszyty Naukowe AM w Szczecinie 2014, 38(110) s.
118-124, Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2014.

9.  Zalewski P., Systemy autonomiczne w procesie oceny bezpieczerstwa jednostek ptywajacych na akwenie ograniczonym,

vk wN R

N o

Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2013.
10. Zalewski P., Gucma L., Gewies S., Urbanska K., Schlueter S., Porretta M., Concept of EGNOS Implementation in the Maritime
Domain, Navitec 2016, Final Programme & Proceedings, A3_0940_109_Zalewski, ESA/ESTEC, IEEE, 2016.
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22. Przedmiot:
FUZJA GEODANYCH
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
] 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pozyskanie wiedzy oraz umiejetnosci specjalistycznych z zakresu fuzji danych przestrzennych oraz integracji informacji
przestrzennych, zwtaszcza zwigznych z wielosensorowymi systemami geoinformacyjnymi, a takze wyksztatcenie kompetencji personalnych
i spotecznych, dzieki ktérym wiedza i umiejetnosci mogg by¢ wykorzystane w pracy zawodowe;j.

1. Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z zakresu systeméw informacji przestrzennej, matematyki wyzszej oraz oprogramowania do realizacji obliczen
numerycznych.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sa w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane s3 z
podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zajec¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie kierunkowe

UL Zna zagadnienia teoretyczne zwigzane z fuzjq danych przestrzennych i integracja informacji EU_WO08
przestrzennych

EU2 Zna metody fuzji i integracji danych z uwzglednieniem filtracji numerycznej i neuronowej EU_WO08

EU3 Potrafi przeprowadzi¢ fuzje danych przestrzennych pochodzacych z réznych systemoéw EU_U08

pomiarowych w srodowisku obliczeniowym

EU4 Potrafi dobrac¢ rozwigzanie numeryczne dla potrzeb integracji informacji przestrzennej EU_U08

EUS Potrafi dokona¢ krytycznej oceny jakosci zintegrowanej informacji przestrzennej EU_K02

Metody i kryteria oceny
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EU1 Zna zagadnienia teoretyczne zwigzane z fuzjg danych przestrzennych i integracja informacji przestrzennych
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie zna terminologi Zna podstawowe Zna podstawowe Zna zaawansowane
zwigzanej z fuzjg i pojecia zwigzane zagadnienia zwigzane zaagadnienia
integracjg danych oraz z danymi i systemami z fuzjg i integracja teoretyczne zwigzane z
modelowaniem przestrzennymi danych oraz systemow fuzjq danych
systemow przestrzennych przestrzennych i
integracjq informacji
przestrzennych
Kryterium 2 Nie rozumie istoty fuzji Rozumie istote fuzji Rozumie istote fuzji Rozumie istote fuzji
danych i integracji danych i integracji danych i integracji danych i integracji
informacji informaciji, ale nie widzi informaciji i potrafi informacji i potrafi
rézni¢ migdzy nimi wskazac réznice miedzy wskazac réznice miedzy
nimi nimi oraz oméwic
zagadnienie na
przyktadach
Kryterium 3 Nie potrafi wskazac Potrafi ogdlnie Potrafi szczegétowo Potrafi kompleksowo
kluczowych probleméw | zidentyfikowac omoéwic poszczegdlne opisac problematyke
procesu fuzji danych kluczowe problemy fuzji | problemy fuzji danych fuzji danych dla réznych
dancyh przyktadach
EU2 Zna metody fuzji i integracji danych z uwzglednieniem filtracji numerycznej i neuronowe;j
Metody oceny zaliczenie pisemne; sprawdziany i prace kontrolne, zadania i aktywnosci w e-learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie zna podstawowych Zna podstawowe Zna zaawansowane Znairozumie
algorytméw algorytmy numerycznej algorytmy fuzji danych zaawansowane
numerycznych fuzji fuzji danych algorytmy fuzji danych
danych oraz potrafi wskaza¢
znaczenie ich
parametrow
EU3 Potrafi przeprowadzi¢ fuzje danych przestrzennych pochodzacych z réznych systeméw pomiarowych w
Srodowisku obliczeniowym
Metody oceny zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Nie potrafi dobra¢ Potrafi zidentyfikowaé Potrafi wskaza¢ metody Potrafi zaprojektowac

algorytmu fuzji dancyh
do stawianego zadania

Zrédta danych i
przedstawic koncepcje
fuzji

fuzji odpowiednie do
rozwigzania stawianego
zadania i przedstawic
006Iny algorytm

proces fuzji danych dla
stawianego problemu
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Kryterium 2 Nie potrafi korzystac Potrafi znalezé Potrafi teoretycznie Potrafi zrealizowaé
z dostepnych bibliotek odpowiednie narzedzia przedstawic obliczenia fuzji dancyh w
do obliczen obliczeniowe do implementacje wybranym
numerycznych realizacji zaktadanego algorytmu fuzji danych oprogramowaniu do
algorytmu obliczen inzynierskich
EU4 Potrafi dobra¢ rozwigzanie numeryczne dla potrzeb integracji informacji przestrzennej
Metody oceny zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie potrafi wskazac Potrafii zidentyfikowac Potrafi dobrac i Potrafi dobrac i
odpowiedniej metody kluczowe elementy odpowiednig metode zaimplementowacd
integracji informacji doboru rozwiazania dla integracji dancyh odpowiednig metode
konkretnego problemu przestrzennych i integracji dancyh
opracowac koncepcje jej | przestrzennych
implementacji
EUS Potrafi dokonac krytycznej oceny jakosci zintegrowanej informacji przestrzennej
Metody oceny zaliczenie ¢éwiczen laboratoryjnych, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning
ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Nie rozumie, jak oceniaé Rozumie konsekwencje Potrafi poréwnaé Rozumie wptyw
jakos¢ przeprowadzonej | jednostkowe btednie jakos¢ realizowanej
fuzji przeprowadzonej fuzji danych/informacji fuzji/integracji oraz ich
przed ipo parametrow na rezultaty
fuzji/integracji decyzji podejmowanych
na ich podstawie

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I

FUzJA GEODANYCH

AUDYTORYINE

WX NOULREWDNR

e e e
> w e o

Integracja danych w systemach GIS.

Teoria fuzji i integracji. Poziomy i koncepcje integracji.
Istota procesu taczenia danych i informacji przestrzennych. Systemy zintegrowane.
Integracja danych przestrzennych w ujeciu statycznym.

Fuzja danych i integracja informacji z systemdw pozycjonowania.
Fuzja danych i integracja informacji nawigacyjnych.
Fuzja danych i integracja informacji hydrograficznych.
Fuzja danych i integracja informacji topograficznych.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji do fuzji danych.
Modelowanie procesu integracji danych przestrzennych.
Problematyka interoperacyjnosci i integracji baz danych.

286

Podstawy modelowania systemoéw dynamicznych. Systemy wielosensorowe

Dane, a informacja. Fuzja, a integracja. Podstawowe pojecia zwigzane z przetwarzaniem danych przestrzennych.

Podstawowe algorytmy numeryczne fuzji danych — filtr Kalmana, filtry PDA, filtry wielohipotezowe i inne

9 Gobz.
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SEMESTR 1 FuzJA GEODANYCH LABORATORIA 18 Gopz.

Idetyfikacja narzedzi matematycznych do fuzji danych w oprogramowaniu obliczeniowym.
Zapoznanie sie z istota filtracji numerycznej dla danych rzeczywistych.

Realizacja wybranych algorytmoéw fuzji danych nawigacyjnych.

Realizacja wybranych algorytmow fuzji danych hydrograficznych.

Opracowanie zintegrowanej informacji przestrzennej dla wybranych zrédet danych.
Opracowanie algorytmdw integracji danych do zatozonego modelu.

Analiza jakosci procesu fuzji danych.

No vk wNe

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1

Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3
poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 50 2
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu
Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena

z przedmiotu wynika z oceny poszczegdlnych zaje¢, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia
wazona): A/(E) 40%, C 30% L 30%; A/(E) 40%, C30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Das S., High-Level Data Fusion, Artech House, 2008

R. Goodman, Ronald P. S. Mahler, Hung T. Nguyen, Mathematics of data fusion, Kluwer Academi Publishers, 1997

Roal J., Multi-Sensor Data Fusion with MATLAB, CRC Press, 2010

Wisniewski Z., Teoretyczne podstawy filtracji wektora stanu poktadowej sieci pomiarowej, Akademia Marynarki Wojennej, 2010
Klein L., Sensor and Data Fusion: A Tool for Information Assessment and Decision Making, 2004

ok wN e

V. Literatura uzupetniajaca:

Gotlib D., Olszewski R., Smart City. Informacja przestrzenna w zarzqdzaniu inteligentnym miastem, 2016
Gorski T., Platformy integracyjne — zagadnienia wybrane, Wydanictwo Naukowe PWN

Davis D., GIS dla kazdego. Wydawnictwo MICON, Warszawa 2004.

Hyuck J.J., et al. “An Accuracy Adjustment of Uncertain GIS Positional Data by Data Fusion Method”, 2001
Longley P., Goodchil M., Maguire D., Hind. D., GIS teoria i praktyka. PWN Warszawa 2006.

Stateczny A. (red.), Metody nawigacji poréwnawczej, Gdanskie Towarzystwo Naukowe, Gdarisk 2004.
Materiaty konferencyjne w tym konferencji Data Fusion oraz PTIP.

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.

LN RE WD R

Strony internetowe producentéw oprogramowania GIS.
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23. Przedmiot:

INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
I 15 9 18 3

1. Cel ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci praktycznych w zakresie tworzenia i eksploatacji systemoéw
informatycznych, w tym zarzgdzania projektami programistycznymi i zespotami informatycznymi.

1. Wymagania wstepne

Podstawy programowania obiektowego, podstawy algorytmow i struktur baz danych, podstawy inzynierii oprogramowania.
11l. Efekty uczenia sie i szczeg6towe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

Ma wiedze w zakresie podstaw informatyki niezbedna do formutowania i rozwigzywania
EUl , ) ) ) . . EU_WO05; EU_W18
problemoéw obliczeniowych z wykorzystaniem sprzetu i oprogramowania komputerowego.

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu programowania obiektowego, metod analizy i
EU2 projektowania systemow informatycznych, narzedzi komputerowego wspomagania tworzenia EU_W12;
oprogramowania CASE.

EU3 Zna metody, techniki i narzedzia stosowane w procesie tworzenia systemu informatycznego. EU_W12; EU_WO02

Eua Posiada umiejetnosé¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi tworzenia EU_U10; EU_U15
oprogramowania w procesie tworzenia systemoéw informatycznych. EU_U17; EU_U18

EUS Potrafi pracowaé indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systemoéw informatycznych. EU_UO02; EU_KO3

EUG Potrafi dostrzegac przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan ich aspekty systemowe i EU U6
pozatechniczne. -

EU7 Posiada umiejetnos¢ formutowania i rozwigzywania problemoéw inzynierskich w zakresie analizy, EU U03:
projektowania i implementacji oprogramowania komputerowego. -
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Metody i kryteria oceny

EU1 Ma wiedze w zakresie podstaw informatyki niezbedng do formutowania i rozwigzywania probleméw
obliczeniowych z wykorzystaniem sprzetu i oprogramowania komputerowego.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Ma fragmentaryczng Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang

Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu.

przedmiotu.

faktograficzna.

faktograficzna
pogtebiong o tresci z
lektury i innych Zrédet
w jezyku polskim i
obcym (np. angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wyktadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia kluczowych
pojec.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wszystkich
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim (oraz w
odniesieniu do
zawodowych wyktaddw)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.

EU 2 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu programowania obiektowego, metod analizy i projektowania systeméw
informatycznych, narzedzi komputerowego wspomagania tworzenia oprogramowania CASE.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéow/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Ma fragmentaryczna Posiada podstawowe Posiada Posiada
wiedze lub nie ma wiadomosci z usystematyzowang usystematyzowang

Ma wiedzg z wiedzy z wyktadanego wyktadanego zakresu. wiedze teoretyczng i wiedze teoretyczng i

problematyki wyktadu.

przedmiotu.

faktograficzna.

faktograficzng
pogtebiong o tresci z
lektury i innych zrédet
w jezyku polskim i
obcym (np. angielskim).

Kryterium2

Zna adekwatng
terminologie z zakresu
wyktadanych tresci.

Nie zna podstawowych
pojec i okreslen z
zakresu problematyki
wykfadu.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, ale nie potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia kluczowych
pojec.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowac
znaczenia wiekszosci
kluczowych poje¢ w
jezyku polskim.

Zna terminologie z
zakresu problematyki
wyktadu, potrafi
poprawnie zdefiniowaé
znaczenia wszystkich
kluczowych pojec

w jezyku polskim (oraz
w odniesieniu do
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zawodowych wyktadow)
zna ich zakres
znaczeniowy w jezyku
angielskim.
Kryterium3 Nie zna i nie rozumie Zna ale nie potrafi Zna i potrafi Zna i potrafi logicznie i
relacji wyktadanych uargumentowac relacji zdroworozsgdkowo merytorycznie

Zna i rozumie relacje
wyktadanych tresci z
innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w
wymiarze wertykalnym i

tresci z innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w
wymiarze wertykalnym i
horyzontalnym). Ma
zatomizowana wizje

wyktadanych tresci z
innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w
wymiarze wertykalnym i
horyzontalnym).

uargumentowac relacje
wyktadanych tresci

z innymi obszarami
wiedzy zawodowej (w
wymiarze wertykalnym i

uargumentowad relacje
wyktadanych tresci z
innymi obszarami
wiedzy zawodowej (W
wymiarze wertykalnym i

horyzontalnym). przedmiotu. horyzontalnym). horyzontalnym).

EU3 Zna metody, techniki i narzedzia stosowane w procesie tworzenia systemu informatycznego.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1 Brak znajomosci metod, Znajomos$¢ metod, Znajomos$¢ metod, Wprawna analiza i

Analiza i projektowanie.

technik i narzedzi
stosowanych w procesie
analizy i projektowania
oprogramowania.

technik i narzedzi
stosowanych w procesie
analizy i projektowania
oprogramowania,
mozliwe drobne btedy.

technik i narzedzi
stosowanych w procesie
analizy i projektowania
oprogramowania do
rozwigzywania zadan
odbiegajacych od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

projektowanie
oprogramowania dla
zadan, ktore odbiegaja
od przyktadéw
wzorcowych.

Kryterium2

Implementacja.

Brak znajomosci
podstawowych metod,
technik i narzedzi
stosowanych przy
implementacji
algorytmdéw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania.

Znajomos¢
podstawowych metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
implementacji
algorytmdw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania
analogicznego do
wzorcowego, mozliwe
drobne btedy, znaczne
btedy w doborze
implementacji
analogicznych ze
wzorcowymi probleméw
obliczeniowych.

Znajomos$¢ metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
implementacji
algorytmdw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania ktére
odbiega od przyktadéw
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Znajomos$¢ metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
implementacji
algorytmdéw i modeli
przy tworzeniu
oprogramowania ktére
odbiega od przyktadéow
wzorcowych.

Kryterium3

Testowanie

Brak znajomosci
podstawowych metod,
technik i narzedzi
stosowanych przy
testowaniu
oprogramowania.

Znajomos¢
podstawowych metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
testowania
oprogramowania,
analogicznego do
wzorcowego, mozliwe
drobne btedy, znaczne

Znajomo$¢ metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
testowania
oprogramowania, ktére
odbiega od przyktadéw
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Znajomos¢ metod,
technik i narzedzi
stosowanych w procesie
testowania
oprogramowania, ktére
odbiega od przyktadow
wzorcowych.
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btedy w doborze
implementacji
analogicznych ze
wzorcowymi problemoéw
obliczeniowych.
EU 4 Posiada umiejetnosc¢ efektywnego wykorzystywania metod, technik i narzedzi tworzenia oprogramowania w
procesie tworzenia systemow informatycznych.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Znaczne btedy w analizie | Analiza i projektowanie Analiza i projektowanie Wprawna analiza i

Analiza i projektowanie.

i projektowaniu
analogicznych ze

analogicznych ze
wzorcowymi zadan

zadan tworzenia
oprogramowania, ktére

projektowanie zadan
tworzenia

wzorcowymi zadan tworzenia odbiegaja od oprogramowania, ktére
tworzenia oprogramowania, przyktadow odbiegajg od
oprogramowania. mozliwe drobne btedy. wzorcowych, mozliwe przyktadéw
drobne btedy. wzorcowych.
Kryterium2 Znaczne btedy w Implementacja Implementacja Wprawna
implementacji analogicznych ze problemoéw implementacja
Implementacja. analogicznych ze wzorcowymi probleméw | obliczeniowych, ktére probleméw
wzorcowymi probleméw | obliczeniowych, mozliwe | odbiegajg od obliczeniowych, ktére
obliczeniowych. drobne btedy. przyktadow odbiegajg od
wzorcowych, mozliwe przyktadéw
drobne btedy. wzorcowych.
Kryterium3 Znaczne btedy w Poprawne tworzenie Poprawne tworzenie Poprawne tworzenie
tworzeniu dokumentacji dokumentacji dla dokumentacji dla dokumentacji dla
Dokumentacja. dla problemoéw problemoéw problemow, ktére problemow, ktére
analogicznych ze analogicznych ze odbiegajg od odbiegajg od
wzorcowymi. wzorcowymi. przyktadow przyktadéw
wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
EUS Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systemoéw informatycznych.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéow/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

potrafi pracowac
indywidualnie.

Nie potrafi rozwigzywac
zadan indywidualnych
analogicznych do
wzorcowych.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne
analogiczne do
wzorcowych, drobne
btedy.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne,
ktére odbiegajq od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne,
ktére odbiegaja od
przyktaddéw
wzorcowych.

Kryterium2

Potrafi pracowaé w
zespole.

Nie podejmuje dziatan w
zespole.

Sporadycznie podejmuje
prace w grupie,
wytacznie jako cztonek,

Aktywnie czesto
uczestniczy w pracach
zespotu, okazjonalnie

Aktywnie uczestniczy w
pracach zespotu,

czesto jest inicjatorem,
organizatorem i
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wypetnia elementarne petni rézne funkcje w koordynatorem pracy
obowigzki. zespole organizatora zespotowej.
Odpowiedzialnie
Odpowiedzialnie prezentuje wyniki pracy
prezentuje wyniki swojej | catego zespotu.
pracy w zespole.
EU6 Potrafi dostrzegac¢ przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan ich aspekty systemowe i pozatechniczne.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium1 Znaczne btedy w Identyfikacja systemu i Identyfikacja systemu i Identyfikacja systemu i

Aspekty systemowe w
formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan.

identyfikacji systemu i
otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan wzorcowych.

otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan wzorcowych,
mozliwe drobne btedy.

otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan, ktére odbiegaja
od przyktadéw
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

otoczenia systemu
informatycznego dla
zadan, ktore odbiegaja
od przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

Aspekty pozatechniczne
w formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan.

Znaczne btedy w
identyfikacji aspektéw
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia dla zadan
wzorcowych.

Identyfikacja aspektéw
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia dla zadan
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Identyfikacja aspektéow
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia
informatycznego dla
zadan, ktére odbiegaja
od przyktadow

Identyfikacja aspektow
socjotechnicznych
systemu
informatycznego i jego
otoczenia
informatycznego dla
zadan, ktore odbiegaja
od przyktadéw

wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
EU7 Posiada umiejetnosé formutowania i rozwigzywania problemoéw inzynierskich w zakresie analizy,
projektowania i implementacji oprogramowania komputerowego.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Algorytmizacja.

Znaczne btedy w
algorytmizacji
analogicznych ze
wzorcowymi probleméw
obliczeniowych.

Algorytmizacja
analogicznych ze
wzorcowymi problemow
obliczeniowych, mozliwe
drobne btedy.

Algorytmizacja
problemoéw
obliczeniowych, ktére
odbiegajg od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Whprawna algorytmizacja
probleméw
obliczeniowych, ktére
odbiegajg od
przyktadéw
wzorcowych.

Kryterium2

umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemoéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i

Znaczne btedy w
formutowaniu i
rozwigzywaniu
problemdw inzynierskich
w zakresie analizy,
projektowania i
implementacji

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemoéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemdéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania

Umiejetnos¢
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
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implementacji
oprogramowania

oprogramowania
komputerowego.

komputerowego dla
zadan wzorcowych.

komputerowego dla komputerowego dla

zadan, ktére odbiegaja zadan, ktére odbiegajg

komputerowego. od przyktadow od przyktadow
wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.

Kryterium3 Znaczne problemy ze Propozycja jednego, Rozpoznaje inne Catosciowe rozpoznanie

sformutowaniem najprostszego rozwigzania niz jedno tematu. Liczne
Kompletnos¢ rozwigzania dla zadan rozwigzania problemu. typowe. Mozliwe btedy propozycje rozwigzania
rozwigzania. podobnych do w realizacji w ich problemu.
wzorcowych. realizacji.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR I INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH AUDYTORYJNE 9 Gopz.
1.  Inzynieria systemow. Inzynieria systemdw informatycznych.
2. Modele proceséw tworzenia systemdéw informatycznych.
3. Podejscie obiektowe w tworzeniu systemoéw informatycznych. Diagramy UML
4.  Metodyki tworzenia systemdw informatycznych
5.  Metodyki zwinne - XP, Scrum, Lean.
6.  Czynnik ludzki w projekcie informatycznym.
7.  Zarzadzanie jakoscig
SEMESTR I INZYNIERIA SYSTEMOW INFORMATYCZNYCH LABORATORYJNE 18 Gopz.

1. Opracowanie wybranego systemu geoinformatycznego - cel i zakres projektu, opis projektu, specyfikacja wymagan tworzonego

systemu.

2.  Zastosowanie metodyk zwinnych do budowy wybranego systemu geoinformatycznego — projekt 1 i projekt 2.
3. Testowanie aplikacji.

Dokumentacja.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze

Godziny ECTS

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne

27 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach | 3

poza godz. zajeé dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 50 2

wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy

80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tgcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E)40%, C 20%, L20%, P 20%.
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Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Sommerville I., InZynieria oprogramowania, WNT 2003.

Sacha K., Inzynieria oprogramowania, PWN 2010.

Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K.,Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemdw informatycznych. 2006.
Binder R.V. Testowanie systemow obiektowych, WNT 2010

vk W R

Kaczor K., Scrum i nie tylko. Teoria i praktyka w metodach Agile. PWN, Warszawa 2016.

V. Literatura uzupetniajaca

Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I., UML przewodnik uzytkownika, WNT 2002.

Alistair Cockburn, Jak pisa¢ efektywne przypadki uzycia, WNT 2004 ;

Wrycza S., Marcinkowski B., Wyrzykowski K., Jezyk UML 2.0 w modelowaniu systemdéw informatycznych, Helion 2005.
Nowak R., Pajgk A., Jezyk C++. Mechanizmy wzorce biblioteki. Wydaw. btc 2010

Roman A., Zmitrowicz, K., Testowanie oprogramowania w praktyce, PWN 2016

Bruegge B., Dutoit A.H. Inzynieria oprogramowania w ujeciu obiektowym : UML, wzorce projektowe i Java ,.Helion 2011
Stellman A., Greene J., Agile. Przewodnik po zwinnych metodykach programowania, Helion 2015

© N REWN R

Appelo J., Zarzadzanie 3.0. Kierowanie zespotami z wykorzystaniem metodyk Agile. Helion, 2016.
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24. Przedmiot:
KARTOGRAFIA MULTIMEDIALNA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
] 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie metod prezentacji kartograficznej z wykorzystaniem technik
multimedialnych, zasad projektowania multimedialnych prezentacji kartograficznych, wspétczesnych technik multimedialnych w redakcyjno-
technicznym opracowaniu map.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu systemodw informacji przestrzennej, kartografii, teledetekcji i fotogrametrii, informatyki, geodezji
111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Ma szczegdétowq wiedze w zakresie technik multimedialnych i ich zastosowan EU_WO07; EU_WO08
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty multimedialne stosowane w kartografii EU_WO09; EU_W14;
EU2
EU_W18
Potrafi wybrac i zastosowac wiasciwg metode oraz narzedzia dla potrzeb redakcji mapy z EU_U14
EU3 elementami multimediéw.
Potrafi zrealizowac proste zadania inzynierskie zwigzane z redakcjg mapy uzywajac wtasciwych EU_UO4; EU_U11;
EU4 metod, technik i narzedzi multimedialnych
EU_U14; EU_U13
EUS Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie etyczne aspekty i skutki dziatalnosci w dziedzinie geodezji i EU_KO03
kartografii
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Metody i kryteria oceny

EU1

Ma szczegdtowq wiedze w zakresie technik multimedialnych i ich zastosowan

Metody oceny

Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, zaliczenie pisemne, zadania i
aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1 Nie ma szczegotowej Ma szczegotowa Ma szczegdtowa wiedze w | Ma poszerzong wiedze
wiedzy w zakresie wiedze w zakresie zakresie technik w zakresie technik
technik technik multimedialnych sto- multimedialnych izna
multimedialnych i jej multimedialnych sowanej w mapach 2D i kompleksowo jej
zastosowan. stosowanej w mapach 3D. zastosowanie.

2D.
EU2 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty multimedialne stosowane w kartografii
Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoridw, zaliczenie pisemny, zadania i

aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1 Nie zna podsta- Zna podstawowe Dodatkowo potrafi Zna podstawowe
wowych metod, metody stosowane w wiasciwe okresli¢ na- metody, wiasciwie
technik i narzedzi kartografii, jednak ma rzedzia multimedialne identyfikuje techniki i
multimedialnych problemy z identyfi- stosowane w kartografii. narzedzia
stosowanych w kacja odpowiednich multimedialne stoso-
kartografii. narzedzi wane w kartografii.

multimedialnych.

EU3 Potrafi wybrac i zastosowac wtasciwg metode oraz narzedzia dla potrzeb redakcji mapy z elementami
multimedidw.

Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1 Nie potrafi wybrac i Potrafi wybrac i Dodatkowo potrafi Dodatkowo potrafi
zastosowac wiasciwej zastosowac pod- poprawnie wybrac poprawnie wybrac i
metody oraz narzedzi stawowe metody oraz narzedzia i metody zastosowac witasciwa
multimedialnych w narzedzia multimedialne dla potrzeb | metode oraz narzedzia
redakcji mapy. multimedialne dla wizualizacji 3D. multimedialne do

potrzeb redakcji wizualizacji mapy w
mapy. aplikacji internetowej

EU4 Potrafi zrealizowac proste zadania inzynierskie zwigzane z redakcjg mapy uzywajac wtasciwych metod,
technik i narzedzi multimedialnych

Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-

learning
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Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Nie potrafi zreali-
zowad prostych zadan
inzynierskich
zwigzanych z redakcja
mapy z
wykorzystaniem
technik
multimedialnych.

Potrafi zrealizowa¢
proste zadania inzy-
nierskie zwigzane

z redakcjg mapy
uzywajac podsta-
wowych metod,
technik i narzedzi
multimedialnych,
popetniajac przy tym
szereg bteddéw.

Potrafi zrealizowac proste
zadania inzynierskie
zwigzane z redakcja mapy
uzywajac podstawowych
metod, technik i narzedzi
multimedialnych, po-
petniajac przy tym kilka
bteddéw.

Potrafi zrealizowa¢
proste zadania inzy-
nierskie zwigzane

z redakcjg mapy
uzywajac podsta-
wowych oraz zaa-
wansowanych metod,
technik i narzedzi
multimedialnych,
dopuszczalne sg mato
znaczace btedy.

EU5

Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie etyczne aspekty i skutki dziatalnosci w dziedzinie geodezji i

kartografii

Metody oceny

Zaliczenie laboratoriow

Kryteria/ Ocena

Kryterium 1

Nie rozumie etycznych
aspektow i skutkow
dziatalnosci w dzie-
dzinie geodezji i karto-

Ma staba $wiadomos¢
waznosci i stabo
rozumie etyczne
aspekty i skutki

Ma $wiadomos¢ waznosci
i rozumie etyczne aspekty
i skutki dziatalnosci w
dziedzinie geodezji i

Ma petng swiadomosé
waznosci i bardzo
dobrze rozumie
etyczne aspekty i

grafii. dziatalnosci w kartografii. skutki dziatalnosci w
dziedzinie geodezji i dziedzinie geodezji i
kartografii. kartografii.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR I KARTOGRAFIA MULTIMEDIALNA AUDYTORYINE 9 Gopz.
1.  Pojecie kartografii multimedialnej.
2. Rozwdj technik multimedialnych.
3.  Zastosowanie technik internetowych w kartografii multimedialnej.
4.  Podstawowe elementy kartografii multimedialnej.
5. Projektowanie kartograficznych prezentacji multimedialnych.
6.  Projektowanie multimedialnych produktéw mapowych.
7.  Wspotczena trendy rozwojowe w multimediach.
SEMESTR I KARTOGRAFIA MULTIMEDIALNA LABORATORYINE 18 Gobz.

1. Opracowanie podstawowych elementéw przekazu multimedialnego — tekst, grafika, zdjecia, animacja, wideo oraz dzwiek.
2.  Opracowanie kartograficznej prezentacji multimedialnej.

3. Projektowanie i opracowanie multimedialnych produktéw mapowych.

Przedstawianie danych statystycznych na mapach w ujeciu multimedialnym.
5. Wizualizacja tréjwymiarowa w technikach multimedialnych.

6.  Zastosowanie wspdtczesnych technik multimedialnych w redakcyjno — technicznym opracowaniu map.
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Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3
poza godz. zaje¢ dydaktycznych
Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 50 2
wykonanie sprawozdan, zadan
taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.
Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.
IV. Literatura podstawowa

Cartwright W., Peterson M.P., Gartner G., Multimedia Cartography, Springer Berlin Heidelberg New York, 2007
Pastawski J., Wprowadzenie do kartografii i topografii, Wydawnictwo Nowa Era, Wroctaw 2006.

Saliszczew K.A., Kartografia ogdéina, PWN Warszawa, 1984, 1998, 2003.

Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.
Medynska-Gulij B., Kartografia i geowizualizacja, wydawnictwo Naukowe PWN, 2011

Kraak M., Ormeling F., Kartografia, wizualizacja danych przestrzennych, PWN, 1998.

o u kR wN PR

V. Literatura uzupetniajaca

Ratajski L., Metodyka kartografii spoteczno-gospodarczej, wyd. 2, PPWK 1989.
Robinson A., Sale R., Morison J., Podstawy kartografii, PWN Warszawa, 1988.
Materiaty Ogdlnopolskich i Miedzynarodowych Konferencji Kartograficznych.
Polski Przeglad Kartograficzny, kwartalnik Polskiego Towarzystwa Geograficznego.
Geodezja i Kartografia, kwartalnik naukowy PAN Komitetu Geodezji.

Podreczniki elektroniczne do wybranego oprogramowania GIS.

No vk wNeR

Portale geoinformacyjne.
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25. Przedmiot:
MODELOWANIE 3D/CAD
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
W semestrze A C L P
] 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu modelowania 3D, aspektami jakosci geodanych, zapoznanie z
metodami pozyskiwania, przetwarzania geodanych, technikami modelowania geodanych 3D.

1. Wymagania wstepne

Elementarna wiedza z zakresu geodezji, systemdéw informacji przestrzennej, kartografii, informatyki, matematyki, geodezji, fotogrametrii i
teledetekcji

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw i ukazane s3 z
podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
U1 Ma podstawowg wiedze w zakresie technik modelowania geodanych 3D, zastosowar modeli 3D oraz | EU_W14
zna kierunki rozwoju metod modelowania 3D
Zna metody pozyskiwania geodanych, techniki i narzedzia stosowane w przetwarzaniu, analizie, EU_WO09
interpretacji i modelowaniu geodanych 3D
EU_W14
EU2
EU_W15
EU_W18
Potrafi wybrac i zastosowac¢ witasciwa metode oraz narzedzia dla potrzeb przetwarzania, analizy, EU_U10
interpretacji i modelowania geodanych 3D
EU3 EU_U12
EU_U16
EU4 Potrafi zrealizowa¢ proste zadania inzynierskie zwigzane z modelowaniem geodanych uzywajac EU_U16
witasciwych metod, technik i narzedzi komputerowych, w tym oprogramowania CAD
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EU_U18

Metody i kryteria oceny

EU1

Ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania 3D, zastosowan modeli 3D oraz zna kierunki rozwoju
technik modelowania 3D

Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, zadania i aktywnosci w e-learning
Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1 Nie ma podstawowej Ma podstawowg Ma podstawowg wiedze w Ma poszerzong wiedze
Ma podstawowg wiedze w wiedzy w zakresie wiedze w zakresie zakresie modelowania 3D, w zakresie

zakresie modelowania 3D i
zastosowan modeli 3D

modelowania 3D i
zastosowan modeli 3D

modelowania 3D

zna wybrane zastosowania
modeli 3D

modelowania 3D, zna
kompleksowo
zastosowania modeli
3D oraz zna kierunki
rozwoju technik
modelowania 3D

EU2 Zna metody pozyskiwania geodanych, techniki i narzedzia stosowane w przetwarzaniu, analizie, interpretacji
i modelowaniu geodanych 3D

Metody oceny Sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie laboratoriéw, zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1 Nie zna metod Zna metody Zna metody pozy- Zna metody pozyskiwania

Zna metody pozyskiwania
geodanych, techniki i
narzedzia stosowane w
przetwarzaniu, analizie,
interpretacji i
modelowaniu geodanych
3D

pozyskiwania
geodanych, technik i
narzedzi stosowanych
W przetwarzaniu,
analizie, interpretacji i
modelowaniu
geodanych 3D

pozyskiwania
geodanych, techniki i
narzedzia stosowane
w ich przetwarzaniu,
analizie, interpretacji i
modelowaniu 3D,
jednak ma problemy z
identyfikacja
odpowiednich
narzedzi do ich
realizacji

skiwania geodanych,
techniki i narzedzia
stosowane w
przetwarzaniu, analizie,
interpretacji i
modelowaniu geodanych
3D, potrafi okresli¢
podstawowe narzedzia i
techniki do realizacji
powyzszych zadan,
popetnia przy tym
nieliczne btedy

geodanych, techniki i
narzedzia stosowane w
przetwarzaniu, analizie,
interpretacji i
modelowaniu geodanych
3D, potrafi wtasciwe
okresli¢ narzedzia i techniki
do realizacji powyzszych
zadan, popetnia przy tym
mato znaczace btedy

EU3 Potrafi wybrac i zastosowac¢ wtasciwa metode oraz narzedzia dla potrzeb przetwarzania, interpretacji i
modelowania geodanych 3D

Metody oceny Zaliczenie laboratoridéw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Kryterium 1

Potrafi wybrac i
zastosowac wtasciwg
metode oraz narzedzia dla
potrzeb przetwarzania,
interpretacji i
modelowania geodanych
3D

Nie potrafi wybrac i
zastosowac witasciwej
metody oraz narzedzi
dla potrzeb
przetwarzania,
interpretacji i
modelowania
geodanych 3D

Potrafi wybrac i
zastosowac wilasciwa
metode oraz narzedzia
dla potrzeb
przetwarzania i
opracowania
odpowiedniego
modelu danych 3D, z
uwzglednieniem
doboru wtasciwego
uktadu wspotrzednych

Dodatkowo potrafi
poprawnie wybrac
narzedzia i metody do
interpretacji, konwersji
formatdéw i modeli
geodanych 3D potrafi
ocenic jakos¢ geodanych

Dodatkowo potrafi
poprawnie wybrac i
zastosowac wtasciwg
metode oraz narzedzia do
tworzenia modeli 3D
geodanych,
tréjwymiarowych scen
wizualnych

EU4 Potrafi zrealizowa¢ proste zadania inzynierskie zwigzane z modelowaniem geodanych 3D uzywajac
wtasciwych metod, technik i narzedzi komputerowych

Metody oceny Zaliczenie laboratoridw, prace kontrolne w semestrze, projekt, prezentacja, zadania i aktywnosci w e-
learning

Kryteria/ Ocena 2 3 4 5

Potrafi zrealizowac proste Nie potrafi Potrafi zrealizowa¢ Potrafi zrealizowac proste Potrafi zrealizowa¢

zadania inzynierskie
zwigzane z modelowaniem
geodanych 3D uzywajac
wtasciwych metod, technik
i narzedzi SIG

zrealizowac prostych
zadan inzynierskich
zwigzanych

z przetwarzaniem i
modelowaniem
geodanych 3D

proste zadania
inzynierskie zwigzane
z przetwarzanych i
modelowaniem
geodanych 3D
uzywajac
podstawowych
metod, technik i
narzedzi SIG,
popetniajgc przy tym
szereg btedéw

zadania inzynierskie zwigzane

z przetwarzaniem i

modelowaniem 3D uzywajac

podstawowych metod,
technik i narzedzi SIG,
popetniajac przy tym kilka
btedéw

proste zadania
inzynierskie zwigzane z
przetwarzaniem

i modelowaniem
geodanych 3D
uzywajac
podstawowych oraz
zaawansowanych
metod, technik i
narzedzi SIG,
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dopuszczalne sg mato
znaczace btedy

Szczegotowe tresci ksztatcenia

SEMESTR I MOoDELOWANIE 3D\CAD AUDYTORYJNE 9 Gopz.
1. Wprowadzenie, istota i znaczenie modelowania 3D, aspekty naukowe, technologiczne i gospodarcze.
2. Standardy tworzenia obiektéw topograficznych 3D
3.  Systemy georeferencyjne oparte na uktadach wspétrzednych.
4.  Geodane 3D. Pojecie doktadnosci, precyzji oraz jakosci geodanych. Formaty danych.
5.  Pozyskiwanie geodanych 3D.
6.  Podstawowe struktury dla danych 3D.
7.  Pojecie modelowania 3D w grafice komputerowej. Oprogramowanie inzynieryjne w modelowaniu 3D obiektéw topograficznych.
API wspierajgce generowanie grafiki 3D (OpenGL, DirectX).
8.  Przetwarzanie i modelowanie danych przestrzennych 3D. Automatyzacja przetwarzania geodanych.
9.  Zastosowanie modeli geodanych 3D w Systemach Informacji Geograficznej.
10. Zastosowanie danych fotogrametrycznych i teledetekcjnych w tworzeniu tréjwymiarowych modeli obiektéw geograficznych.
11. Tworzenie tréjwymiarowych scen wizualnych, metody i techniki modelowania 3D.
12. Modelowanie obiektéow pojedynczych oraz scenerii ztozonych z wykorzystaniem danych przestrzennych.
13. Modele fotorealistyczne.
SEMESTR I MOoDELOWANIE 3D\CAD LABORATORYJNE 18 Gopz.
1.  Wprowadzenie do oprogramowania 3D CAD
2. Metody manualnego modelowania 3D
3.  Metody automatyzujace modelowanie 3D
4.  Wykorzystanie chmur punktéw w modelowaniu 3D
5. Tworzenie prostych modeli obiektéw topograficznych 3D.
6.  Tworzenie ztozonych modeli topograficznych 3D
7.  Georeferencja modeli 3D
8.  Modelowanie miast, NMT i NMPT 3D
9. Implemetacja modeli 3D w Srodowisku GIS
10. Ekstrakcja obiektéw z chmur punktéw
11. Identyfikacja btedéw i korekta edycyjna modeli 3D
12. Tworzenie modeli fotorealistycznych.
13. Tworzenie prostych scen wizualnych oraz animacji 3D.
Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1

Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3
poza godz. zajeé dydaktycznych

Wstasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoridow, symulatoréw, w tym 50 2
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny na

ktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu
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Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegolnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/(E) 40%, C 30% P 30%; A/(E) 40%, L 30% P 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/ (E) 40%, C 60%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

Kulklo K., Kolmaga Blender. Kompendium, J. Helion 2007

Pikon A., AutoCAD 2017 PL, Pierwsze kroki, Helion 2017

Foley J. D., van Dam A, Feiner S.K., Hudges J. F., Phillips R.L., Wprowadzenie do grafiki komputerowej, WN-T 1995
Eckes K., Modele i analizy w systemach informacji przestrzennej. Wydawnictwa AGH, Krakéw 2006.

Felcenloben D., Geoinformacja wprowadzenie do systemdw organizacji danych i wiedzy, Wydawnictwo Gall 2011.
Bielecka E., Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. Wydawnictwo PJWSTK, Warszawa 2006.
Kraak M., Ormeling F., Kartografia, wizualizacja danych przestrzennych, PWN, 1998.

No vk wNeR

V. Literatura uzupetniajaca

Tomaszewska A., Google SketchUp. Cwiczenia praktyczne, Helion, 2008,

Gaida W. GIMP. Praktyczne projekty. Wydanie lll, Helion, 2015

Magnuszewski A., GIS w geografii fizycznej. PWN, 1999.

Li Z., Zhu Q., Gold Ch., Digital Terrain Modeling. Principles and methodology. CRC PRESS, Boca Raton 2005.

El-Sheimy N., Valeo C., Habib A., Digital Terrain Modelling. Acquisition, manipulation, and applikations. Artech House, Boston
2005.

Kwiecien J., Systemy informacji geograficznej. Podstawy. Wydawnictwo ATR w Bydgoszczy, Bydgoszcz 2004.

7.  GazdzickiJ., Leksykon Geomatyczny. Polskie Towarzystwo Informacji Przestrzennej, Warszawa 2003.
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26. Przedmiot:

GEOINFORMATYCZNE ROZWIAZANIA SIECIOWE

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
I 15 9 18 3

I. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy z zakresu dziatania serweréw komputerowych oraz nauczenie projektowania i realizacji aplikacji
wykorzystujacych dane przechowywane na serwerze.

1. Wymagania wstepne

Sieci komputerowe. Programowanie obiektowe.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosé.
Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sa w formie stacjonarnej z bezpos$rednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
EU1 Zna terminologie oraz zasady dziatania serweréw komputerowych.
EU_WO06
EU2 Zna podstawowe sieciowe systemy geoinformatyczne.
EU_Wo04
EU3 Posiada umiejetnos¢ instalacji, zmiany konfiguracji oraz potrafi administrowac serwerem sieciowym. EU UO4
EU4 Potrafi pracowad indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systeméw informatycznych EU U1l
EUS Potrafi zaprojektowac i stworzy¢ aplikacje sieciowg wykorzystujgca dane geoinformatyczne EU U18

Metody i kryteria oceny

EU1 Zna terminologie oraz zasady dziatania serweréw komputerowych.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatordw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium1

Podstawowe pojecia

Brak znajomosci
podstawowych pojec z
zakresu serweréw
komputerowych.

Znajomos¢ wiekszosci
pojec z zakresu
serwerow
komputerowych.

Znajomosé
podstawowych pojec z
zakresu serweréw
komputerowych.

Rozeznanie w obecnych

trendach rozwojowych
serwerow.

Znajomosé
podstawowych pojec z
zakresu serweréw
komputerowych.
Rozeznanie w obecnych
trendach rozwojowych,
umiejetnos¢ stawiania
nowych problemoéw i ich
rozwigzywania.

EU 2 Zna podstawowe sieciowe systemy geoinformatyczne.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Systemy
geoinformatyczne.

Mimo wskazéowek
prowadzacego nie zna
podstawowych funkgcji
systemow
geoinformatyczne.

Zna zrédta wiedzy

o systemach
geoinformatyczne ale
nie potrafi z nich
skorzystac.

Zna ogdlne funkcje
systemow
geoinformatyczne i
potrafi je zastosowac.

Zna szczegotowo funkcje
systemow
geoinformatycznych
potrafi je zastosowac.

Kryterium2

Posiada wiedze w
zakresie: metod
wymiany danych w
systemamich
geoinformatycznych

Nie posiada wiedzy
w sposéb dostateczny

Posiada wiedzy
w sposéb dostateczny

Posiada wiedzy
w sposéb dobry.

Posiada wiedzy
w sposéb
zaawansowany

EU3 Posiada umiejetnos¢ instalacji, zmiany konfiguracji oraz potrafi administrowac serwerem sieciowym
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie C¢wiczen, laboratoridw/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Instalacja i
konfigurowanie
serwara sieciowego

Nie potrafi pracowac
z serwerem sieciowym.

Posiada podstawowa
wiedze z zakresu
uzytkowania serwera

sieciowego.

Posiada duzg wiedze z
zakresu uzytkowania
serwera sieciowego.
Umie wyszukaé
pozadane informacje w
zasobach sieciowych.

Posiada duzg wiedze z
zakresu uzytkowania
serwera sieciowego.
Umie wyszukac
pozadane informacje w
zasobach sieciowych.
Rozwiazuje nietypowe
problemy.

Kryterium2

Administracja serwara

Podstawowe braki w
wiedzy.

Podstawowa wiedza z
zakresu administacja
serwea sieciowego.

Szczeg6towa wiedza z
zakresu administracji
serwara sieciowego.

Szczegbtowa wiedza z
zakresu administracji
serwara sieciowego.

sieciowego Rozwigzywanie Rozwigzywanie
probleméw nieszablonowych
wzorcowych. problemoéw.

EU 4 Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole przy tworzeniu systemoéw informatycznych.

Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw,

sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci

w e-learning
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Kryteria/Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium1

potrafi pracowac
indywidualnie.

Nie potrafi rozwigzywaé
zadan indywidualnych
analogicznych do
wzorcowych.

Potrafi rozwigzywacé
zadania indywidualne
analogiczne do
wzorcowych, drobne
btedy.

Potrafi rozwigzywac
zadania indywidualne,
ktére odbiegaja od
przyktaddéw
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Potrafi rozwigzywaé
zadania indywidualne,
ktére odbiegajq od
przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

Potrafi pracowaé w
zespole.

Nie podejmuje dziatarh w
zespole.

Sporadycznie podejmuje
prace w grupie,
wytacznie jako cztonek,
wypetnia elementarne
obowiazki.

Aktywnie czesto
uczestniczy w pracach
zespotu, okazjonalnie
petni rézne funkcje w
zespole organizatora

Odpowiedzialnie
prezentuje wyniki swojej
pracy w zespole.

Aktywnie uczestniczy w

pracach zespotu,

czesto jest inicjatorem,
organizatorem i
koordynatorem pracy
zespotowe;j.
Odpowiedzialnie
prezentuje wyniki pracy
catego zespotu.

EU5 Potrafi zaprojektowac i stworzy¢ aplikacje sieciowg wykorzystujgca dane geoinformatyczne.
Metody oceny egzamin pisemny, egzamin ustny, zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriow/ symulatoréw,
sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zadania i aktywnosci
w e-learning
Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5

Kryterium1

Algorytmizacja.

Znaczne btedy w
algorytmizacji
analogicznych ze
wzorcowymi probleméw
obliczeniowych.

Algorytmizacja
analogicznych ze
wzorcowymi problemoéw
obliczeniowych, mozliwe
drobne btedy.

Algorytmizacja
probleméw
obliczeniowych, ktére
odbiegajg od
przyktadow
wzorcowych, mozliwe
drobne btedy.

Whprawna algorytmizacja
problemoéw
obliczeniowych, ktére
odbiegajg od
przyktadow
wzorcowych.

Kryterium2

umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w
zakresie analizy,
projektowania i
implementacji
oprogramowania

Znaczne btedy w
formutowaniu i
rozwigzywaniu
problemoéw inzynierskich
w zakresie analizy,
projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego.

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan wzorcowych.

Umiejetnos¢
formutowania i
rozwigzywania
probleméw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementacji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan, ktdre odbiegajg
od przyktadow

Umiejetnosé
formutowania i
rozwigzywania
problemoéw
inzynierskich w zakresie
analizy, projektowania i
implementaciji
oprogramowania
komputerowego dla
zadan, ktére odbiegaja
od przyktadow

Kompletnosé

sformutowaniem
rozwigzania dla zadan

najprostszego
rozwigzania problemu.

komputerowego. wzorcowych, mozliwe wzorcowych.
drobne btedy.
Kryterium3 Znaczne problemy ze Propozycja jednego, Rozpoznaje inne Catosciowe rozpoznanie

rozwigzania niz jedno
typowe. Mozliwe btedy

tematu. Liczne
propozycje rozwigzania

rozwiazania. podobnych do w realizacji w ich problemu.
wzorcowych. realizacji.
Szczegotowe tresci ksztatcenia
SEMESTR I GEOINFORMATYCZNE ROZWIAZANIA SIECIOWE AUDYTORYINE 9 Gopz.
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1. Wprowadzenie do sieci komputerowych: definicje, model odniesienia ISO-0SI, rodzaje i topologie sieci.

2. Sieciowe systemy operacyjne.

3. Architektura Windows Server. Przygotowanie do instalacji, instalacja, naprawa instalacji. Skalowanie systemu.

4. Sieciowa konfiguracja serwera. Protokoty sieciowe. Sie¢ i jej zabezpieczenia. Podstawowe ustugi sieciowe IIS. Instalacja i

konfigurowanie ustug sieciowych..

5.  Rozproszone systemy klient/serwer. Tworzenie systemdw internetowych, intranetowych. Aplikacje serwerowe.

6.  Tworzenie stron WWW. Jezyk PHP, HTMLS.

7.  Narzedzia Google Maps API.

8.  Architektura systemdw GIS. WebGis.

9.  Przyktady sieciowych sytemdéw geoinformatycznych.

SEMESTR I GEOINFORMATYCZNE ROZWIAZANIA SIECIOWE LABORATORYJNE 18 Gopz.

1. Instalacja i konfiguracja serwera MS Windows. Diagnostyka sieci komputerowych. Adresacja IP.
2. Instalacja i konfiguracja ustug serwera WWW,FTP,poczty elektronicznej,bazy SQL.
3. Wykorzystanie Google Maps API.
4.  Projektiimplementacja aplikacji klient-serwer na przegladarke internetowa lub platforme mobilna.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach | 3

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 50 2
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z

oceny poszczegdlnych zajec, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami ($rednia wazona): A/(E) 40%, C

30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C 20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

1. Shapiro J.R., Windows Server 2008 PL. Biblia, Helion 2009

Stanek W.R., Internet Information Services (IS) 7.0, Promise, 2008

Lubbers P.,Albers B., Salim F., HTMLS5. Zaawansowane programowanie, Helion 2013
Gotlib D., Iwaniak A., Olszewski R: GIS Obszary zastosowan, Wyd. PWN Warszawa 2007
Kubik T.,. GIS. Rozwigzania sieciowe, PWN 2009

Comer, Douglas E. Sieci komputerowe i intersieci :aplikacje internetowe, WNT 2004

o kwnN

V. Literatura uzupetniajaca

1.  Krysiak K., Sieci komputerowe — Kompendium, Helion 2005.
2.  Windows Server 2012 Hyper-V. Podrecznik instalacji i konfiguracji, APN Promise 2013
3. Freeman A., HTMLS5 Przewodnik encyklopedyczny, Helion 2013

4. Litwin L., Myrda G., Systemy Informacji Geograficznej. Zarzqdzanie danymi przestrzennymi w GIS, SIP, SIT, LIS. Wydawnictwo HELION,

2005
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http://helion.pl/autorzy/jeffrey-r-shapiro
https://www.google.pl/search?hl=pl&tbo=p&tbm=bks&q=inauthor:%22William+R.+Stanek%22
http://helion.pl/autorzy/peter-lubbers
http://helion.pl/autorzy/brian-albers
http://helion.pl/autorzy/frank-salim
javascript:open_window(%22/F?func=service&doc_number=000056542&line_number=0006&service_type=TAG%22);
http://www.empik.com/szukaj/produkt?author=Freeman+Adam

27. Przedmiot:

ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
I 15 9 18 3

1. Cele ksztatcenia

Celem ksztatcenia jest pogtebienie i ugruntowanie wiedzy z zakresu analizy obrazéw cyfrowych w zagadnieniach geoinformatycznych.
1. Wymagania wstepne

Zakres studiow inzynierskich na kierunku Informatyka lub Geodezja.

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosé.

Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zaje¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane sg w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie Kierunkowe

EU_WO03; EU_WO05;
EU1 Zna i potrafi scharakteryzowaé pojecia zwigzane z analizg obrazéw cyfrowych w geoinformatyce EU_W15; EU_W16
EU_KO04

EU_W11; EU_W12;
EU_W15; EU_W16;

EU2 Zna oraz potrafi wykorzystywac i implementowac algorytmy analizy obrazéw w geoinformatyce, EU_UO02; EU_U05;
rozwijac je i na ich podstawie automatyzowac proces rozpoznawania obrazéw. EU_U12; EU_U15;
EU_U16; EU_KO02;

EU_KO6

Metody i kryteria oceny

EU 1 Zna i potrafi scharakteryzowac pojecia zwigzane z analiza obrazéw cyfrowych w geoinformatyce

Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoriéw/ symulatoréw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,
sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
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Kryterium 1

Wiedza w zakresie
przetwarzania obrazéw
cyfrowych.

Brak lub opanowana w
stopniu
niewystarczajagcym
podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z analiza
obrazéw cyfrowych.

Opanowana
podstawowa wiedza w
zakresie pojec i definicji
zwigzanych z analiza
obrazéw cyfrowych.
Sporadyczne
wykorzystywanie pojec
specjalistycznych w
jezyku zawodowym.
Student czesto popetnia
btedy.

Opanowana rozszerzona
wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omoéwienia pojec

i definicji zwigzanych z
analizg obrazéw
cyfrowych.
Wykorzystywanie ich w
jezyku zawodowym.
Student czasami
popetnia drobne btedy.

Opanowana rozszerzona
i aktualna wiedza oraz
umiejetnosci
scharakteryzowania,
omoéwienia pojec

i definicji zwigzanych z
analiza obrazéw
cyfrowych oraz
umiejetnos¢
postugiwania sie nimi w
jezyku zawodowym, w
tym w trakcie realizacji
dokumentaciji i
przekazywaniu tresci
innym.

sprawdziany i prace kontrolne w semestrze; zadania i aktywnosci w e-learning

EU 2 Zna oraz potrafi wykorzystywac i implementowac algorytmy analizy obrazéw w geoinformatyce, rozwijac je i
na ich podstawie automatyzowac proces rozpoznawania obrazéw.
Metody oceny zadanie domowe, zaliczenie ¢wiczen, laboratoridow/ symulatordw, sprawozdanie/ raport, projekt, prezentacja,

Umiejetnos¢
wykorzystywania i
implementacji
algorytmdw analizy
obrazéw.

niewystarczajacym
umiejetnos¢
wykorzystywania i
implementacji
algorytmow analizy
obrazéw.

umiejetnosé
wykorzystywania
algorytmdw analizy
obrazéw oraz
wytwarzania na
podstawie wskazanych

wykorzystywania
algorytmdw analizy
obrazéw cyfrowych oraz
umiejetnosc ich oceny, a
takze wytwarzania
systemow

Kryteria/Ocena 2 3 3,5-4 4,5-5
Kryterium 1 Brak lub opanowana w Opanowana Opanowana Opanowana
stopniu podstawowa umiejetnosé umiejetnos¢

wykorzystywania
algorytmow analizy
obrazéw cyfrowych oraz
umiejetnos¢ ich oceny i
ulepszania, a takze
wytwarzania systemow

algorytméw rozpoznawania obrazéw | rozpoznawania obrazéw
podstawowych cyfrowych. cyfrowych. Potrafi
systemow oceniac istniejace
rozpoznawania systemy oraz
obrazéw. proponowac ich
ulepszenia.
Szczegdtowe tresci ksztatcenia
SEMESTR Il ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH AUDYTORIA 9 GoDz.
1 Wprowadzenie do analizy obrazéw cyfrowych
2 Segmentacja obrazéw- metody punktowe
3. Segmentacja obrazéw- metody krawedziowe
4 Segmentacja obrazéw- metody obszarowe
5 Cechy obrazu cyfrowego w interpretacji obrazéw
6. Klasyfikacja obrazow
SEMESTR Il ANALIZA OBRAZOW CYFROWYCH LABORATORIA 18 Gobz.

Wprowadzenie do analizy obrazéw cyfrowych

Segmentacja obrazéw- metody punktowe

Segmentacja obrazéw- metody krawedziowe

Segmentacja obrazéw- metody obszarowe (podziat, segmentacja wododziatowa)

1
2
3
4.  Segmentacja obrazow- metody obszarowe (rozrost, taczenie)
5
6

Cechy obrazu cyfrowego w interpretacji obrazéw
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7.  Detekcja punktéw charakterystycznych: Moravec, Foestner
Detekcja punktow charakterystycznych: SIFT, SURF

9.  Metody statystyczne w klasyfikacji

10. Klasyfikacja obrazéw- Drzewa decyzyjne

11. Klasyfikacja obrazéw- Las losowy

12. Klasyfikacja obrazéw- SVM

13. Klasyfikacja obrazéw- Sieci neuronowe

14. Klasyfikacja obrazéw- Konwolucyjne sieci neuronowe

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 27 1
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach 3

poza godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta, w tym: przygotowanie do ¢wiczen, laboratoriéw, symulatoréw, w tym 50 2
wykonanie sprawozdan, zadan

taczny naktad pracy 80 3

Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tacznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C

30% L 30%; A/ (E) 40%, L60%; A/(E) 40%, C20%, L 20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktérejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

1. Pratt W., Introduction to digital image processing, CRC Press, 2014.
Szeliski, R., Computer Vision: Algorithms and Applications. Springer, London, 2011.

N

3. Sankowski D., Mosorov V., Strzecha K., Przetwarzanie i analiza obrazéw w systemach przemystowych: wybrane zastosowania, PWN

2011

4. Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, 2008.

5. Bishop, C. M., Pattern Recognition and Machine Learning, Springer, NY, 2006.

V. Literatura uzupetniajaca

=

Mikrut S., Sieci neuronowe w procesach dopasowania zdjec lotniczych, Wydawnictwa AGH, 2010.
Adamczyk J., Bedkowski K., Metody cyfrowe w teledetekcji, Wydawnictwo SGGW, 2007.

N

3.  Wojnar L., Kurzydtowski K., Szala J., Praktyka analizy obrazu, Polskie Towarzystwo Stereologiczne, 2002.
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28. Przedmiot:

SEMINARIUM DYPLOMOWE

Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P
I 15 9 9 2

I. Cele ksztatcenia

Nabycie pogtebionej wiedzy z zakresu formutowania i rozwigzywania problemu badawczego. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru i

wykorzystanie zrédet informacji. Nabycie wiedzy w zakresie przygotowania i obrony pracy dyplomowej magisterskie;j.

1. Wymagania wstepne

Zakres studiow na kierunku inzynierskim

111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sig, jakie student osiggnie po ukonczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw, i ukazane s3 z

podziatem na semestry nauki.

IV. Forma realizacji zaje¢

Zajecia audytoryjne realizowane przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtosc.

Zaliczenie/egzaminy koricowe z audytorium odbywaja sie w przy wykorzystaniu form i technik nauczania na odlegtos¢.

Zajecia ¢wiczeniowe/ laboratoryjne/ projektowe realizowane sa w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Zaliczenie zajec¢ ¢wiczeniowych/ laboratoryjnych/ projektowych realizowane s w formie stacjonarnej z bezposrednim udziatem nauczyciela.

Efekty uczenia sie

Kierunkowe

EU1 Potrafi, zgodnie z otrzymanymi zaleceniami, samodzielnie napisaé prace magisterska.

EU_KO1; EU_KO02;
EU_KO3; EU_KO04;
EU_KO5; EU_KO6

Metody i kryteria oceny

EU1

Potrafi, zgodnie z otrzymanymi zaleceniami, samodzielnie napisa¢ prace magisterska.

Metody oceny

Ocena sumujaca dyplomanta.

Kryteria/ Ocena

3,5-4

4,5-5

Kryterium 1

Ocena sumujaca
wiedzy

metodologicznej,

Nie ma wiedzy
teoretycznej ani
umiejetnosci
praktycznych do
przygotowania

Ma rozproszong wiedze
teoretyczng

z metodologii nauki.
Umie analizowac

i syntetyzowac zebrane

Ma usystematyzowang
wiedze teoretyczng, zna
kryteria doboru metod
w zakresie badan
rzeczywistych

Ma usystematyzowang i
wykraczajacg poza
programowe tresci
tematow
seminaryjnych.
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umiejetnosci
poznawczych i
praktycznych oraz
postaw.

magisterskiej pracy
dyplomowej. Nie zna
podstawowych pojec i
definicji naukowych oraz
procedury badawczej.
Nie umie formutowa¢
celéw badawczych,
przedstawic koncepcji i
planu pracy dyplomowej.
Nie umie korzystac

z literatury

i stosowac
specjalistyczng
terminologie zawodowa i
naukowa. Uchyla sie od
odpowiedzialnosci za
wtasng prace i
zachowanie.

informacje a nie umie
formutowac rzeczowych
whnioskéw. Posiada
ograniczony zaséb
stfownictwa
specjalistycznego
(zawodowego,
naukowego).Niepewny
w prezentowaniu
swoich opinii. Posiada
trudnosci w
samodzielnym
opracowaniu koncepcji i
planu pracy
dyplomowej. Do$¢
punktualnie wykonuje
zadania.

i modelowych. Umie
opracowac i
sprecyzowac swojg
koncepcje i plan pracy
dyplomowej

z wlasciwym uzyciem
terminologii naukowej i
zawodowej. Angazuje
sie, jest aktywny w
dyskusjach, zachecony
prezentuje swoje
opinie. Systematycznie
wykonuje obowigzkowe
zadania.

Dociekliwy, umie
analizowac

i syntetyzowac
informacje ze zrédet
krajowych i
zagranicznych oraz
formutowac krytyczne
sady i opinie;
przedstawiac rzeczowe
whnioski; umie trafnie
dobiera¢ procedury i
metody, argumentowad
ich zastosowanie oraz
proponowac
innowacyjne
rozwigzania zadan;
potrafi interesujgco
prezentowac swoje
koncepcje i plan badan,
z zastosowaniem
specjalistycznego

stownictwa.

Szczegbtowy program ksztatcenia
SEMESTR 11 SEMINARIUM DYPLOMOWE AUDYTORYJNE 9 Gopz.
MAGISTERSKA PRACA DYPLOMOWA

1.  Koncepcja pracy dyplomowe;j.

2. Znajomos¢ literatury dotyczacej tematu pracy.

3. Przyjecie metody i procedury badawczej.

4.  Sformutowanie probleméw i hipotez (gtéwnych i szczegétowych).

5. Plan pracy, prezentowanie tresci merytorycznych z prowadzonych badan.

6.  Analiza i opracowanie wynikdw badan.

7.  Wyprowadzenie wnioskdw.

8.  Schemat pracy dyplomowej w zakresie wymagan formalnych i edytorskich.

9.  Aktualizacja i poszerzanie programowej wiedzy studenta w zakresie tematyki pracy dyplomowe;j.
Szczegbtowy program ksztatcenia
SEMESTR I SEMINARIUM DYPLOMOWE LABORATORYJNE 9 Gopz.

2. Magisterska praca dyplomowa — obejmuje zagadnienia z czesci audytoryjnej.

Bilans naktadu pracy studenta w semestrze Godziny ECTS
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 18 1
Godziny zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 12

godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta 30 1
taczny naktad pracy 60 2

311




Zaliczenie przedmiotu

Wszystkie rodzaje zajec z danego przedmiotu, odbywane w jednym semestrze, podlegaja tagcznemu zaliczeniu. Ocena z przedmiotu wynika z
oceny poszczegdlnych zajeé, i oceny ewentualnego egzaminu i jest obliczana zgodnie z podanymi zasadami (Srednia wazona): A/(E) 40%, C
30% L 30%; A/ (E) 40%, L 60%; A/(E) 40%, C20%, L20%, P 20%.

Ocena niedostateczna z zaliczenia ktdrejkolwiek formy przedmiotu w semestrze powoduje niezaliczenie przedmiotu.

Zaliczenie przedmiotu w semestrze powoduje przyznanie studentowi liczby punktéw ECTS przypisanej temu przedmiotowi.

IV. Literatura podstawowa

ok wN e

Campel Cz., Jak pisac i publikowac prace naukowgq, Politechnika Poznariska, Poznar 1984.

Krajewski M., Praca dyplomowa z elementami edytorstwa, WSHE, Wtoctawek 1998.

Pytkowski W., Organizacja badari i ocena prac naukowych, PWN, Warszawa 1985.

Rawa T., Metodyka wykonywania inzynierskich i magisterskich prac dyplomowych, Wyd. Art. Olsztyn 1999.
Walczak A., Seminarium i praca dyplomowa z nawigacji, Wyd. WSM, Szczecin 1974.

Walczak A., Zarys metodologii badari naukowych w nawigacji morskiej, Wyd. Zapol, Szczecin 2005.

V. Literatura uzupetniajaca

vk wN e

Kaminski S., Nauka i metoda. Pojecie nauki i klasyfikacja nauk, Towarzystwo Naukowe KUL Lublin, 1992.
Pabis S., Metodologia i metody nauk empirycznych, PWN, Warszawa 1985.

Pieter J., Ogdlna metodologia pracy naukowej, Ossolineum, Wroctaw 1967.

Wojcicki R., Wyktady z metodologii nauk PWN, Warszawa 1982.

Walczak A., Rola seminarium dyplomowego w uczelniach morskich, Wyd. AM, Szczecin 2007.
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29. Przedmiot:

PRACA DYPLOMOWA
Semestr Liczba tygodni Liczba godzin w semestrze ECTS
w semestrze A C L P

| 15 19

I. Cele ksztatcenia

Celem jest rozwiniecie umiejetnosci samodzielnego pisania pracy dyplomowej spetniajacej wymagania stawiane przed praca o charakterze
inzynierskim, pod kierunkiem wyznaczonego nauczyciela akademickiego, z jednoczesnym wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych
w trakcie studiow.

1. Wymagania wstepne
EK realizowane na kierunku transport.
111, Efekty uczenia sig i szczegotowe tresci ksztatcenia

Efekty uczenia sie, jakie student osiggnie po ukoriczeniu przedmiotu opisane sg w zakresie wiedzy, umiejetnosci i postaw.

Efekty uczenia sie Kierunkowe
Ma podstawowg wiedze z dziedzin nauk technicznych, ekonomicznych i prawnych niezbedna do EU_WO01; EU_WO02;
poznania podstawowych uwarunkowan w dziedzinie geodezji i kartografii. EU_WO03; EU_WO04;
EU1

EU_WO5; EU_WO07;
EU_WO08; EU_WO09;
EU_W11; EU_W12

Potrafi pozyskiwac niezbedng do pisania pracy informacje ze wszelkich dostepnych zrédet, zaréwno EU_UO01; EU_UO2;
w jezyku polskim jak innym obcym jezyku, integrowac wiedze z réznych dziedzin, dokonywac jej

EU2
analizy, wyciggaé wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ wtasne opinie. EU_U07; EU_U0S;
EU_U11
EU3 Ma podstawowg wiedze z zakresu ochrony wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego. EU_WO03
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie oraz podnoszenia swoich kwalifikacji zawodowych, majac EU_UO06; EU_KO01

EU4 Swiadomos¢ koniecznosci ksztatcenia ustawicznego wynikajgcego z rozwoju technologii i
stosowanych standardow.

Potrafi formutowac i testowad hipotezy zwigzane z typowymi problemami inzynierskimi, wtgczajac w EU_U10; EU_U11
EU5 to koniecznos$¢ przeprowadzenia niezbednych symulacji, badan i ekspertyz.

EUS Potrafi wiasciwie opracowac i zaprezentowa¢ dokumentacje zwigzang z realizacja tematu pracy EU_U04
dyplomowe;j.
EU7 Ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i wynikajacej z tego koniecznosci EU_KO01; EU_K02

wtasciwej, jasnej i zrozumiatej prezentacji technicznych aspektéw rozwoju spoteczenstwa.

PRACA DYPLOMOWA MAGISTERSKA

1. Obowigzkowym elementem programu studidw kierunku i specjalnosci jest wykonanie pracy dyplomowej inzynierskiej lub
projektu inzynierskiego.
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Dopuszcza sie realizacje pracy dyplomowej przez wiecej niz jednego studenta na zasadach okreslonych przez dziekana z
podaniem udziatu w pracy kazdego ze studentow.

Praca dyplomowa oraz projekt inzynierski stanowi dzieto, ktére jest przedmiotem prawa autorskiego

i podlega ochronie prawnej.

Akademii przystuguje pierwszenstwo w opublikowaniu pracy dyplomowej studenta. Jezeli Akademia nie opublikowata pracy
dyplomowej w ciggu 6 miesiecy od jej obrony, student, ktéry ja przygotowat, moze ja opublikowaé, chyba ze praca dyplomowa
jest czescig utworu zbiorowego.

Przy oddawaniu pracy inzynierskiej student sktada w formie pisemnej oswiadczenie, ze praca

(a w przypadku pracy grupowej — jej czes$¢) zostata sporzadzona samodzielnie, tj. poza niezbednymi

konsultacjami nie korzystano z pomocy oséb trzecich, a w szczegdlnosci nie zlecano opracowania pracy lub jej czesci innym
osobom, jak rowniez wszystkie wykorzystane podczas pisania pracy zrodta

literaturowe zostaty podane do wiadomosci.

Praca dyplomowa moze by¢ napisana w innym jezyku niz jezyk polski zgodnie z zapisem okreslonym

w regulaminie studiow.

PROMOTOR, TEMAT | OCENA PRACY DYPLOMOWEJ MIAGISTERSKIE)

1.

3.

4.

7.

8.

10.

14.

16.

Prace dyplomowg magisterska student przygotowuje pod kierunkiem upowaznionego nauczyciela

akademickiego, ktdry posiada co najmniej tytut zawodowy magistra.

Prace dyplomowa student moze przygotowac pod kierunkiem osoby spoza Akademii, bedacej specjalistg

z dziedziny, ktdra jest przedmiotem pracy i posiadajacej co najmniej stopien naukowy doktora.

Student moze wykonac prace dyplomowa poza Akademig w ramach wymiany miedzyuczelnianej. W takim przypadku
promotorem pracy dyplomowej moze by¢ osoba wyznaczona przez wtasciwy organ uczelni

partnerskiej za zgodq dziekana.

W trakcie przygotowywania pracy dyplomowej student odbywa obowigzkowe konsultacje z promotorem

na zasadzie indywidualnie przeprowadzanych seminariéw w liczbie nie mniejszej niz 10 godzin

dydaktycznych.

Osoby uprawnione do prowadzenia prac dyplomowych zgtaszajg proponowane tematy prac do dyrektora instytutu lub
kierownika katedry. Rada instytutu lub katedry dokonuje weryfikacji zgtoszonych tematéw

i ich zatwierdzenia w ramach limitu ustalanego corocznie przez dziekana.

Nauczyciele akademiccy zatrudnieni w Akademii poza wydziatem, na ktérym studiuje student, moga

zgtaszad tematy prac dyplomowych dziekanowi w ramach obowigzujacego programu nauczania. Dziekan

przekazuje akceptowane przez siebie tematy do wtasciwej rady instytutu lub katedry albo nie wyraza na nie

zgody.

Studentowi przystuguje prawo wyboru tematu pracy dyplomowej i promotora pracy dyplomowej. Jezeli student nie moze
uzyskac zgody zadnego nauczyciela akademickiego na przygotowanie pracy pod jego

kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. Temat pracy dyplomowej uwaza sie za ustalony z chwilg

uzyskania przez studenta pisemnej zgody promotora.

Temat pracy dyplomowej powinien by¢ ustalony nie pdzniej niz na rok przed ukonczeniem studidw.

Na zmiane promotora i tematu pracy dyplomowej na inny zatwierdzony temat zgode wyraza Dziekan. Na zgtoszenie nowego
tematu lub korekte zatwierdzonego zgode wyraza Dziekan po uzyskaniu opinii rady

instytutu lub katedry.

W przypadku dtuzszej nieobecnosci promotora pracy dyplomowej, ktéra moze wptyngé na opdznienie

terminu wykonania i ztozenia pracy, student moze wystapic¢ o wyznaczenie promotora zastepczego, ktérego wyznacza dziekan
po zasiegnieciu opinii dyrektora instytutu lub kierownika katedry, w ktdrych realizowana jest praca.

Zmiana promotora, dokonana w okresie ostatnich 6 miesiecy przed terminem planowanego ztozenia pracy dyplomowej, moze
stanowi¢ podstawe do przedtuzenia terminu ztozenia pracy na zasadach okreslonych

w regulaminie studiow.

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez dziekana.

W przypadku rozbieznosci ocen dziekan moze zasiegnac¢ opinii drugiego recenzenta i na jej podstawie

podjac¢ decyzje o dopuszczeniu studenta do egzaminu inzynierskiego.

Przy ocenie prac inzynierskich stosuje sie skale ocen podang w regulaminie studiéw.

Recenzentem pracy inzynierskiej moze by¢ nauczyciel akademicki lub specjalista spoza Akademii,

posiadajacy co najmniej tytut zawodowy magistra.

W przypadku gdy student otrzymuje stypendium fundowane, zawart umowe przedwstepng z zaktadem

pracy lub jest studiujagcym pracownikiem, przy ustalaniu tematu pracy dyplomowej mozna uwzgledni¢ ewentualne potrzeby
danego zaktadu pracy.

FORMA | TERMIN SKLADANIA PRACY
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a)
b)
c)

Student sktada prace dyplomowa w dwdch egzemplarzach w formie pisemnej (wydruk dwustronny,

w formacie A4, twarda oprawa) oraz w dwdch egzemplarzach na opisanych nosnikach elektronicznych.

Zatacznikiem do pracy dyplomowej moze by¢ program komputerowy, model, projekt, urzadzenie itp.

Student studidw pierwszego stopnia obowigzany jest ztozy¢ prace inzynierska, w terminie okreslonym

w organizacji roku akademickiego.

Dziekan, na wniosek promotora pracy dyplomowej lub na wniosek studenta, moze przesunad termin ztozenia pracy inzynierskiej
w przypadku:

dtugotrwatej choroby studenta, potwierdzonej zaswiadczeniem wtasciwej komisji lekarskiej;

waznych i odpowiednio udokumentowanych okolicznosci losowych;

innych istotnych okolicznosci.

Nie ztozenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawg do skreslenia studenta z listy

studentéw. Decyzje w tej sprawie podejmuje dziekan.

NIE ZALICZENIE PRACY DYPLOMOWE]

1.  Student, ktérego praca dyplomowa uzyskata ocene niedostateczng, moze ubiegac sie o przyznanie
dodatkowych trzech miesiecy na jej poprawienie. Decyzje w tej sprawie podejmuje dziekan po zasiegnieciu opinii recenzenta.
2. Brakzgody dziekana, o ktérej mowa w pkt. 1, lub ponowna negatywna ocena pracy dyplomowej moze powodowac skreslenie z
listy studentéw.
PUNKTY ECTS

Student otrzymuje 18 punktéw ECTS za przygotowanie pracy dyplomowej i przygotowanie do egzaminu
dyplomowego.

Bilans naktadu pracy studenta Godziny ECTS
Godziny zajec¢ z bezposrednim udziatem nauczyciela: zajecia dydaktyczne 10 0.5
Godziny zajec z bezposrednim udziatem nauczyciela: udziat w konsultacjach, zaliczeniach / egzaminach poza 5

godz. zaje¢ dydaktycznych

Whtasna praca studenta: realizacja zadan projektowych — minimalna liczba godzin 465 18.5

taczny naktad pracy 480 19
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