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Karta zmian 
Data Treść zmiany Uwagi 

17.09.2019 
Aktualizacja treści programowych z przedmiotów 
Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw 
i smarów. 

 

18.06.2020 

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka pływania na 
Semestralna praktyka zawodowa, 
Dodanie możliwości zdalnego kszyałcenia, 
zaliczania i egzaminowania do wszytkich 
przedmniotów. 
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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW 
WYDZIAŁ: Wydział Mechaniczny 
POZIOM KSZTAŁCENIA (STUDIÓW): I stopień (studia inżynierskie) 
PROFIL KSZTAŁCENIA: praktyczny 
DZIEDZINA NAUKI: nauki inżynieryjno-techniczne,  
DYSCYPLINA NAUKOWA: inżynieria mechaniczna – 100% 
 
TYTUŁ ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA: inżynier 
LICZBA PUNKTÓW ECTS / LICZBA SEMESTRÓW: stacjonarne:  240 ECTS / liczba sem. 8  

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA 
Sylwetka absolwenta kierunku Mechanika i budowa maszyn realizowanego na Wydziale 

Mechanicznym uwzględnia wymagania stawiane m.in. przez przepisy dotyczące kwalifikacji 
załóg statków morskich, wymagania pracodawców oraz czynniki charakteryzujące przyszłe 
środowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastąpią w okresie, co najmniej czterdziestu lat 
aktywności zawodowej inżynierów. Postępujące zmiany w środowisku społeczno-
gospodarczym wymuszają konieczność posiadania przez absolwenta wiedzy i umiejętności 
szybkiego dostosowania się do oczekiwań rynku. Dotyczy to szczególnie nowoczesnych 
technologii cyfrowych, czy wykorzystania nowoczesnych narzędzi wspomagających pracę 
inżyniera. 

Opracowany program studiów umożliwia uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji 
pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, a w szczególności 
przygotowanie do nadzorowania i eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych, typowych dla 
zastosowań okrętowych oraz przygotowanie do bezpiecznej pracy na statku w charakterze 
oficera mechanika okrętowego na poziomie operacyjnym i zarządzania oraz bezpiecznego 
prowadzenia prac obsługowych lądowych urządzeń i systemów technicznych.  

Absolwent studiów pierwszego stopnia o profilu praktycznym jest przygotowany do:  
– realizacji procesu wytwarzania, montażu, eksploatacji oraz recyclingu maszyn i 

urządzeń typowych dla zastosowań okrętowych,  
– prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, dobór materiałów 

inżynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzór nad ich eksploatacją 
głównie w stoczniach oraz zakładach produkcyjnych i remontowych,  

– funkcjonowania w strukturach zrównoważonej gospodarki odpadami, 
– pracy w zespole, służbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, służbach dozoru 

technicznego armatorów, składzie członków załóg obiektów pływających jako oficer 
mechanik okrętowy, organach dozoru technicznego, 

– diagnostyki stanu technicznego maszyn i urządzeń energetycznych, instalacji 
przemysłowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych, 

– organizowania, zarządzania i wykonywania remontów urządzeń energetycznych, 
instalacji przemysłowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych,  

– koordynacji prac związanych z przebiegiem procesu eksploatacji urządzeń, 
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– obsługiwania siłowni okrętowych, potwierdzone dyplomem oficera mechanika 
wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej,  

– zarządzania obsługiwaniem siłowni okrętowej po spełnieniu dodatkowych wymagań 
administracji morskiej. 

Absolwent uzyskując kwalifikacje pierwszego stopnia, otrzymuje tytuł zawodowy 
inżyniera oraz uprawnienia do uzyskania dyplomu mechanika okrętowego na poziomie 
zarządzania, na podstawie odrębnych przepisów. 

3. EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 
Efekty uczenia się uwzględniają uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia określone 

w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jak również 
charakterystyki drugiego stopnia efektów uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK 
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego i nauki po 
uzyskaniu kwalifikacji pełnej na poziomie 4 oraz charakterystyki drugiego stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK umożliwiających uzyskanie kompetencji 
inżynierskich. 
 

3.1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 

 
W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki 

pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji. 

 
Tab. 1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI ZSK – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 
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P6
U

_W
 

- w zaawansowanym 
stopniu – fakty, teorie, 
metody oraz złożone 
zależności między nimi 

- różnorodne, złożone 
uwarunkowania 
prowadzonej działalności 

P6
U

_U
 

- innowacyjnie 
wykonywać zadania 
oraz rozwiązywać 
złożone i nietypowe 
problemy w zmiennych 
i nie w pełni 
przewidywalnych 
warunkach 

- samodzielnie planować 
własne uczenie się 
przez całe życie 

- komunikować się z 
otoczeniem, uzasadniać 
swoje stanowisko 

P6
U

_K
 

- kultywowania i 
upowszechniania wzorów 
właściwego postępowania w 
środowisku pracy i poza nim 

- samodzielnego 
podejmowania decyzji, 
krytycznej oceny działań 
własnych, działań zespołów, 
którymi kieruje, i 
organizacji, w których 
uczestniczy, przyjmowania 
odpowiedzialności za skutki 
tych działań 

 

3.2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 
 

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy 
Kwalifikacji. 

 
Tab. 2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego 

Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTÓW UCZENIA SIĘ – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 
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P6
S_

W
G

 
- w zaawansowanym 

stopniu wybrane fakty, 
obiekty i zjawiska oraz 
dotyczące ich metody i 
teorie wyjaśniające 
złożone zależności 
między nimi, 
stanowiące 
podstawową wiedzę 
ogólną z zakresu 
dyscyplin naukowych 
lub artystycznych 
tworzących podstawy 
teoretyczne oraz 
wybrane zagadnienia z 
zakresu wiedzy 
szczegółowej – 
właściwe dla programu 
studiów, a w przypadku 
studiów o profilu 
praktycznym – również 
zastosowania 
praktyczne tej wiedzy 
w działalności 
zawodowej związanej z 
ich kierunkiem 

P6
S_

U
W

 

- wykorzystywać 
posiadaną wiedzę – 
formułować i 
rozwiązywać złożone i 
nietypowe problemy 
oraz wykonywać 
zadania w warunkach 
nie w pełni 
przewidywalnych 
przez: 
x właściwy dobór 

źródeł i informacji z 
nich pochodzących, 
dokonywanie oceny, 
krytycznej analizy i 
syntezy tych 
informacji,  

x dobór oraz 
stosowanie 
właściwych metod i 
narzędzi, w tym 
zaawansowanych 
technik 
informacyjno-
komunikacyjnych 

- wykorzystywać 
posiadaną wiedzę – 
formułować i 
rozwiązywać problemy 
oraz wykonywać 
zadania typowe dla 
działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem 
studiów – w przypadku 
studiów o profilu 
praktycznym 

P6
S_

K
K

 

- krytycznej oceny posiadanej 
wiedzy i odbieranych treści 

- uznawania znaczenia wiedzy 
w rozwiązywaniu 
problemów poznawczych i 
praktycznych oraz zasięgania 
opinii ekspertów w 
przypadku trudności z 
samodzielnym rozwiązaniem 
problemu 
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P6
S_

W
K

 
- fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 
- podstawowe 

ekonomiczne, prawne, 
etyczne i inne 
uwarunkowania różnych 
rodzajów działalności 
zawodowej związanej z 
kierunkiem studiów, w 
tym podstawowe pojęcia 
i zasady z zakresu 
ochrony własności 
przemysłowej i prawa 
autorskiego 

- podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju 
różnych form 
przedsiębiorczości 

P6
S_

U
K

 

- komunikować się z 
otoczeniem z użyciem 
specjalistycznej 
terminologii 

- brać udział w debacie – 
przedstawiać i oceniać 
różne opinie i 
stanowiska oraz 
dyskutować o nich 

- posługiwać się 
językiem obcym na 
poziomie B2 
Europejskiego Systemu 
Opisu Kształcenia 
Językowego 

P6
S_

K
O

 

- wypełniania zobowiązań 
społecznych, 
współorganizowania 
działalności na rzecz 
środowiska społecznego 

- inicjowania działań na rzecz 
interesu publicznego 

- myślenia i działania w 
sposób przedsiębiorczy 

 

 

P6
S_

U
O

 

- planować i 
organizować pracę 
indywidualną oraz w 
zespole 

- współdziałać z innymi 
osobami w ramach prac 
zespołowych (także o 
charakterze 
interdyscyplinarnym) 

P6
S_

K
R 

- odpowiedzialnego pełnienia 
ról zawodowych, w tym: 
x przestrzegania zasad etyki 

zawodowej i wymagania 
tego od innych, 

x dbałości o dorobek i 
tradycje zawodu 

 

 

P6
S_

U
U

 - samodzielnie planować 
i realizować własne 
uczenie się przez całe 
życie 

 

 

 
 
 

3.3. Efekty uczenia się dla kwalifikacji obejmujących kompetencje inżynierskie na 
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego 
 
W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego 

stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy 
Kwalifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich. 
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Tab. 3. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy 

Kwalifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA – POZIOM 6 PRK, KOMPETENCJE INŻYNIERSKIE 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE 

SPOŁECZNE 
ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P6
S_

W
G

 - podstawowe procesy 
zachodzące w cyklu 
życia urządzeń, obiektów 
i systemów technicznych 

P6
S_

U
W

 

- planować i przeprowadzać eksperymenty, w 
tym pomiary i symulacje komputerowe, 
interpretować uzyskane wyniki i wyciągać 
wnioski 

- przy identyfikacji i formułowaniu 
specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich 
rozwiązywaniu: 
x wykorzystywać metody analityczne, 

symulacyjne i eksperymentalne, 
x dostrzegać ich aspekty systemowe i 

pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, 
x dokonywać wstępnej oceny 

ekonomicznej proponowanych 
rozwiązań i podejmowanych działań 
inżynierskich 

- dokonywać krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania istniejących rozwiązań 
technicznych i oceniać te rozwiązania 

- projektować – zgodnie z zadaną 
specyfikacją – oraz wykonywać typowe dla 
kierunku studiów proste urządzenia, 
obiekty, systemy lub realizować procesy, 
używając odpowiednio dobranych metod, 
technik, narzędzi i materiałów 

- rozwiązywać praktyczne zadania 
inżynierskie wymagające korzystania ze 
standardów i norm inżynierskich oraz 
stosowania technologii właściwych dla 
kierunku studiów, wykorzystując 
doświadczenie zdobyte w środowisku 
zajmującym się zawodowo działalnością 
inżynierską – w przypadku studiów o profilu 
praktycznym 

- wykorzystywać zdobyte w środowisku 
zajmującym się zawodowo działalnością 
inżynierską doświadczenie związane z 
utrzymaniem urządzeń, obiektów i 
systemów typowych dla kierunku studiów – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym 

 

P6
S_

W
K

 

- podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju 
różnych form 
indywidualnej 
przedsiębiorczości 
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3.4. Kierunkowe efekty uczenia się 

Efekty uczenia się oraz program dla profilu praktycznego musi spełniać wymagania 
Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia 
Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji 
EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 
Objaśnienie oznaczeń: 

EK (przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty uczenia się 
P6S (przed podkreślnikiem) - kod składnika opisu Polskiej Ramy Kwalifikacji poziomu 6. 

W... - kategoria wiedzy 
...G - kategoria: głębia i zakres 
...K - kategoria: kontekst 

U... - kategoria umiejętności 
...W - kategoria: wykorzystanie wiedzy 
...K - kategoria: komunikowanie się 
...O - kategoria: organizacja pracy 
...U - kategoria: uczenie się 

K (po podkreślniku)  - kategoria kompetencji społecznych 
...K - kategoria: oceny (krytyczne podejście) 
...O - kategoria: odpowiedzialność 
...R - kategoria: rola zawodowa 

01, 02, 03, itp.  - numer efektu uczenia się 
K (kol. 2, przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty kształcenia zawarte w uchwale Senatu AM 11/2012  

Tab. 4. Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji 
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

Kierunkowe 
efekty 

uczenia się 

Kierunkowe 
efekty 

kształcenia wg z 
zał. 6. Uchwały 

Senatu AM 
11/2012  

Charakterystyki II stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na 

poziomie 6 

Symbol 

Charakt.         
II stopnia 

Charakt.         
I stopnia 

 

1 2 3 4 5 

Wiedza 

EK_W01 K_W07 
Zna i rozumie podstawowe procesy 
zachodzące w cyklu życia urządzeń, 
obiektów i systemów technicznych. 

P6S_WG P6S_W 

EK_W02 
K_W03, K_W07, 
K_W08, K_W09, 
K_W10, K_W11 

W zaawansowanym stopniu zna i 
rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz 
dotyczące ich metody i teorie 
wyjaśniające złożone zależności 
między nimi, stanowiące ogólną, 
podstawową wiedzę z zakresu inżynierii 
mechanicznej, tworzące podstawy 
teoretyczne. 

EK_W03 K_W04, K_W05, 
K_W06 

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z 
zakresu wiedzy szczegółowej, jak 
również zastosowania praktyczne tej 
wiedzy w działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem Mechanika i 
budowa maszyn. 
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EK_W04 K_W12, K_W13, 
K_W15 

Zna i rozumie podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju różnych form 
indywidualnej przedsiębiorczości. 

P6S_WK 

EK_W05 
K_W01, K_W02, 
K_W03, K_W14, 

K_W16 

Zna i rozumie fundamentalne dylematy 
współczesnej cywilizacji, w tym 
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne 
podstawowe uwarunkowania różnych 
rodzajów działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem studiów, w tym 
podstawowe pojęcia i zasady z zakresu 
ochrony własności przemysłowej i prawa 
autorskiego.Zna i rozumie podstawowe 
zasady tworzenia i rozwoju różnych form 
przedsiębiorczości. 

Umiejętności 

EK_U01 K_U08, K_U09, 
K_U10, K_U14 

Potrafi planować i przeprowadzać 
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe, interpretować uzyskane 
wyniki i wyciągać wnioski przy 
identyfikacji i formułowaniu specyfikacji 
zadań inżynierskich oraz ich 
rozwiązywaniu, w tym: 
• wykorzystywać metody analityczne, 
symulacyjne i eksperymentalne, 
• dostrzegać ich aspekty systemowe i 
pozatechniczne oraz dostrzegać ich aspekty 
etyczne, 
• dokonywać wstępnej oceny ekonomicznej 
proponowanych rozwiązań i 
podejmowanych działań inżynierskich. 

P6S_UW P6S_U 

EK_U02 K_U15 

Potrafi dokonywać krytycznej analizy 
sposobu funkcjonowania istniejących 
rozwiązań technicznych i oceniać te 
rozwiązania. 

EK_U03 K_U18 

Zgodnie z zadaną specyfikacją potrafi 
projektować oraz wykonywać typowe 
dla kierunku Mechanika i budowa 
maszyn proste urządzenia, obiekty, 
systemy lub realizować procesy, 
używając odpowiednio dobranych 
metod, technik, narzędzi i materiałów. 

EK_U04 K_U11, K_U21, 
K_U22 

Potrafi rozwiązywać praktyczne zadania 
inżynierskie wymagające korzystania ze 
standardów i norm inżynierskich oraz 
stosowania technologii właściwych dla 
kierunku Mechanika i budowa maszyn, 
wykorzystując doświadczenie zdobyte w 
środowisku zajmującym się zawodowo 
działalnością inżynierską. Doświadczenie 
zdobyte w tymże środowisku potrafi 
wykorzystywać w działaniach 
związanych z utrzymaniem urządzeń, 
obiektów i systemów typowych dla 
kierunku Mechanika i budowa maszyn. 
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EK_U05 
K_U01, K_U04, 
K_U16, K_U19, 
K_U20, K_U22 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 
formułować i rozwiązywać złożone i 
nietypowe problemy oraz wykonywać 
zadania w warunkach nie w pełni 
przewidywalnych przez: 
• właściwy dobór źródeł i informacji z nich 
pochodzących, dokonywanie oceny, 
krytycznej analizy i syntezy tych 
informacji, 

• dobór oraz stosowanie właściwych 
metod i narzędzi, w tym zaawansowanych 
technik informacyjno-komunikacyjnych. 

EK_U06 K_U17 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 
formułować i rozwiązywać problemy 
oraz wykonywać zadania typowe dla 
działalności zawodowej związanej z 
kierunkiem Mechanika i budowa maszyn. 

EK_U07 K_U02, K_U03, 
K_U07 

Potrafi komunikować się z otoczeniem z 
użyciem właściwej, specjalistycznej 
terminologii. 

P6S_UK EK_U08 K_U04 
Potrafi brać udział w debacie, 
przedstawiać i oceniać różne opinie i 
stanowiska oraz dyskutować o nich. 

EK_U09 K_U06 
Potrafi posługiwać się językiem obcym 
na poziomie B2 Europejskiego Systemu 
Opisu Kształcenia Językowego. 

  

EK_U10 K_U11, K_U12, 
K_U13, K_U18 

Potrafi planować i organizować pracę 
indywidualną oraz w zespole 
współdziałać z innymi osobami w 
ramach prac zespołowych – także o 
charakterze interdyscyplinarnym. 

P6S_UO 

  

EK_U11 K_U05 
Potrafi samodzielnie planować i 
realizować własne uczenie się przez 
całe życie. 

P6S_UU 
  

Kompetencje społeczne 

EK_K01 K_K01, K_K03, 
K_K12 

Jest gotów do krytycznej oceny 
posiadanej wiedzy i odbieranych treści 
uznawania znaczenia wiedzy w 
rozwiązywaniu problemów 
poznawczych i praktycznych oraz 
zasięgania opinii ekspertów w 
przypadku trudności z samodzielnym 
rozwiązaniem problemu. 

P6S_KK 

P6S_K 

EK_K02 K_K04, K_K05, 
K_K06, K_K11 

Jest gotów do wypełniania zobowiązań 
społecznych, współorganizowania 
działalności na rzecz środowiska 
społecznego. Jest gotów do inicjowania 
działań na rzecz interesu publicznego 
myślenia i działania w sposób 
przedsiębiorczy. 

P6S_KO 
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EK_K03 
K_K02, K_K07, 
K_K08, K_K09, 
K_K10, K_K11 

Jest gotów do odpowiedzialnego 
pełnienia ról zawodowych, w tym: 

P6S_KR • przestrzegania zasad etyki zawodowej 
i wymagania tego od innych, 
• dbałości o dorobek i tradycje zawodu. 

4. MATRYCA KIERUNKOWYCH EFEKTÓW UCZENIA 
W ODNIESIENIU DO REALIZOWANYCH PRZEDMIOTÓW 

 
W tabeli 5 przedstawiono matrycę kierunkowych efektów uczenia w odniesieniu do 

realizowanych przedmiotów. 
 

Tab. 5. Matryca kierunkowych efekty uczenia w odniesieniu do  
przedmiotów i praktyk realizowanych w programie studiów 

L.p. Nazwa przedmiotu Kierunkowe efekty uczenia się 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

  

EK
_W

01
 

EK
_W

02
 

EK
_W

03
 

EK
_W

04
 

EK
_W

05
 

EK
_U

01
 

EK
_U

02
 

EK
_U

03
 

EK
_U

04
 

EK
_U

05
 

EK
_U

06
 

EK
_U

07
 

EK
_U

08
 

EK
_U

09
 

EK
_U

10
 

EK
_U

11
 

EK
_K

01
 

EK
_K

02
 

EK
_K

03
 

1 Język angielski*          x  x  x   x   

2 Wychowanie fizyczne  x        x      x x x  

3 Techniki komunikacji x    x   x         x x x 

4 Ekonomia przedsiębiorczości  x  x x              x 

5 Zarządzanie zasobami ludzkimi  x  x  x    x  x  x  x  x  

6 Ochrona własności intelektualnej  x   x     x      x    

7 Matematyka     x x     x x   x x x   

8 Fizyka     x x    x      x x  x 

9 Mechanika*     x     x          

10 Wytrzymałość materiałów*     x     x          

11 Grafika inżynierska*     x    x           

12 Podstawy informatyki użytkowej  x    x      x   x   x  

13 Podstawy konstrukcji maszyn  x      x x x     x  x  x 

14 Materiałoznawstwo okrętowe*  x x  x    x      x     

15 Techniki wytwarzania I*   x  x          x     

16 Techniki wytwarzania II  praktyka 
warsztatowa* 

 x x   x  x x x     x  x   

17 Techniki wytwarzania III  spawalnictwo* x    x    x  x         

18 Technologia remontów* x x x      x x x    x     

19 Termodynamika techniczna*  x   x x    x      x    

20 Mechanika płynów*  x   x     x      x    

21 Podstawy elektrotechniki i elektroniki*     x     x  x  x x x    
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

22 Maszyny i napędy elektryczne*  x x  x x x     x  x x     

23 Elektrotechnika okrętowa* x x x x  x x  x x  x   x     

24 Podstawy automatyki i robotyki*   x  x x    x          

25 Automatyka i miernictwo okrętowe*   x  x x x  x  x x   x x    

26 Chemia techniczna     x x          x    

27 Chemia wody, paliw i smarów* x x x  x x x  x x  x    x x  x 

28 Użytkowanie paliw i środków smarowych*   x x           x     

29 Okrętowe silniki tłokowe*  x    x    x     x   x  

30 Kotły okrętowe*  x   x x  x  x          

31 Maszyny i urządzenia okrętowe*  x x   x x  x  x x   x   x x 

32 Chłodnictwo i klimatyzacja*  x x   x x  x x x x   x   x x 

33 Siłownie okrętowe* x x x      x x     x   x x 

34 Podstawy budowy statku i organizacji 
załogi* 

 x  x      x  x     x  x 

35 Teoria i budowa okrętu* x x x      x x          

36 Ekologiczne aspekty eksploatacji statku*   x    x  x x  x     x   

37 Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej  
symulator* 

x  x x   x  x x     x  x x  

38 Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku*  x  x x    x   x     x x  

39 Organizacja nadzoru technicznego statków 
morskich* 

x x x x x    x   x     x x x 

40 Prawo i ubezpieczenia morskie*  x        x          

41 Seminarium dyplomowe     x     x   x       

42.1 Współczesne konstrukcje tłokowych 
silników okrętowych 

  x x x x    x  x   x     

43.1 Ekologiczne wskaźniki efektywności 
eksploatacji 

  x    x  x x  x     x   

44.1 Okrętowe układy napędowe   x x  x x   x  x   x     

45.1 Gospodarka energetyczna statku  x x x x x   x           

42.2 Eksploatacja okrętowych turbin parowych i 
gazowych 

   x  x   x x     x     

43.2 Kotły parowe główne  x    x  x  x          

44.2 Urządzenia i instalacje obsługujące turbiny 
okrętowe 

 x    x  x  x          

45.2 Eksploatacja okrętowych siłowni 
turboparowych 

 x x   x  x       x     

42.3 Budowa zbiornikowców i chemikaliowców  x x x   x  x x  x   x  x  x 

43.3 Eksploatacja zbiornikowców i 
chemikaliowców 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

44.3 Ekologiczne aspekty eksploatacji 
zbiornikowców i chemikaliowców 

 x       x x          

45.3 Bezpieczeństwo pracy na zbiornikowcach i 
chemikaliowach 

 x       x x          

42.4 Budowa statków do przewozu skroplonych 
gazów 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

43.4 Eksploatacja statków do przewozu 
skroplonych gazów 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

44.4 Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców  x       x x          

45.4 Bezpieczeństwo pracy na gazowcach  x       x x          

42.5 Programowanie systemów sterowania     x x    x  x        
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43.5 Algorytmy i struktury danych     x x    x  x        

44.5 Rozproszone systemy sterowania     x x    x  x        

45.5 Protokoły transmisji danych     x x    x  x        

46 Praktyka zawodowa (standardy MNiSzW)         x x  x     x x x 

47 Semestralna praktyka zawodowa (standardy 
STCW) 

        x x       x x  

48 Praca dyplomowa kompleksowa weryfikacja KEK 

 

5. SZCZEGÓLNE WYMAGANIA 

5.1. Czas trwania studiów 
Studia stacjonarne I stopnia o profilu praktycznym twają 8 semestrów (240 punktów 

ECTS). Na studiach stacjonarnych każdy rok akademicki obejmuje co najmniej 30 tygodni 
zajęć dydaktycznych (bez sesji egzaminacyjnych), po doliczeniu okresu praktyk 
programowych przypisanych do danego roku. Zajecia mogą być realizowane i oceniane w 
formie kontaktu bezpośredniego  w siedzibie Uczelini lub z wykorzystaniem metod i technik 
kształcenia na odległość. O zastosowaniu danej formy zajęć dydaktycznych, bądź ich proporcji, 
decyduje Dziekan WM/osoba odpowiedzialna za przedmiot zgodnie z powszechnie 
obowiązującym prawem. 

5.2. Forma realizacji zajęć dydaktycznych, liczba godzin zajęć 
W przypadku studiów stacjonarnych liczba punktów ECTS przypisana zajęciom 

kształtujących umiejętności praktyczne jest nie mniejsza niż 50% łącznej liczby punktów 
przypisanych do zajęć związanych z realizacją programu studiów.  

5.3. Wymagania dotyczące umiejętności porozumiewania się w językach obcych 
Zgodnie z wymaganiami określonymi w ZSK wymagana jest umiejętność posługiwania 

się językiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Języków.  
W szczególności dla kierunków objętych postanowieniami konwencji STCW niezbędna 

jest umiejętność komunikacji w języku angielskim, zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Rozporządzeniu Ministra właściwego do spraw gospodarki morskiej w sprawie programów 
szkoleń i wymagań egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy. 

5.5. Praktyki 
Praktyki w łącznym wymiarze 4–12 tygodni realizowane są w stoczniach produkcyjnych 

lub remontowych, zakładach przemysłowych, warsztatach remontowych (maksymalnie 14 
punktów ECTS) oraz na statkach szkolnych lub innych jednostkach pływających. Jako praktyki 
o krótkim okresie trwania mają za zadanie dać studentom podstawową wiedzę o 
funkcjonowaniu rzeczywistych podmiotów gospodarczych oraz pozwolić na konfrontację 
wiedzy zdodytej podczas zajęć z realiami. 
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Jedno-semestralna praktyka (30 punktów ECTS) powinna być powiązana ze obraną przez 
studenta specjalnością oraz tematyką pracy dyplomowej inżynierskiej. Z doświadczeń we 
współpracy z przemysłem wynika, że dopiero praktyki długoterminowe pozwalają na 
pogłębienie posiadanych umiejętności oraz na nabycie przez studentów tzw. dobrych praktyk. 

5.6. Praca dyplomowa 
Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem określonego zagadnienia naukowego, 

praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentującym ogólną wiedzę i umiejętności 
studenta związane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejętności 
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Pracę dyplomową może stanowić w 
szczególności praca pisemna, opublikowany artykuł, praca projektowa, w tym projekt i 
wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub 
technologiczna. Praca dyplomowa może być napisana w innym języku niż język polski.  

Akademia zgodnie z ustawą sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem 
dyplomowym z wykorzystaniem systemów antyplagiatowych, a w szczególności – Jednolitego 
Systemu Antyplagiatowego. 

Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych 
niezwłocznie po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Głównej 
Akademii 

Pracę dyplomową inżynierską student przygotowuje pod kierunkiem upoważnionego 
nauczyciela akademickiego, który posiada co najmniej tytuł zawodowy magistra. 

Student może wykonać pracę dyplomową poza Akademią w ramach wymiany 
międzyuczelnianej. W takim przypadku promotorem pracy dyplomowej może być osoba 
wyznaczona przez właściwy organ uczelni partnerskiej za zgodą dziekana. 

Studentowi przysługuje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i 
promotora pracy dyplomowej. Jeżeli student nie może uzyskać zgody żadnego nauczyciela 
akademickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. 
Temat pracy dyplomowej uważa się za ustalony z chwilą uzyskania przez studenta pisemnej 
zgody promotora. 

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez 
dziekana. W przypadku rozbieżności ocen dziekan może zasięgnąć opinii drugiego recenzenta 
i na jej podstawie podjąć decyzję o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego. 

Niezłożenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawą do skreślenia 
studenta z listy studentów. 

5.7. Forma i zakres egzaminu dyplomowego 
Egzamin dyplomowy powinien sprawdzać wiedzę zdobytą w całym okresie studiów i 

powinien sprawdzać przede wszystkim umiejętność właściwego powiązania (zintegrowania) 
wiedzy uzyskanej na różnych przedmiotach. 

Egzamin dyplomowy dla studiów o profilu praktycznym powinien odbywać się z udziałem 
obserwatora delegowanego z Urzędu Morskiego. 
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Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego inżynierskiego jest: 
- uzyskanie wszystkich efektów uczenia się oraz wymaganej liczby punktów ECTS 

przewidzianych w programie studiów dla danego kierunku, poziomu i profilu studiów; 
- uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy dyplomowej i jej recenzenta, 

potwierdzających spełnienie wymagań merytorycznych i formalnych stawianych 
pracom dyplomowym; 

- uiszczenie wszystkich opłat związanych z tokiem studiów. 

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie którego komisja egzaminacyjna 
sprawdza stopień przygotowania studenta do wykonywania zawodu w specjalności stanowiącej 
przedmiot studiów. 

Na wniosek studenta lub promotora przeprowadza się otwarty egzamin dyplomowy. 
Wniosek taki należy złożyć składając pracę dyplomową. 

5.8. Punkty ECTS 
 
W tabeli 6 przedstawiono charakterystykę liczbowo-godzinową programu studiów. 

Tab. 6. Charakterystyka liczbowa punktów ECTS przypisanych do programu studiów  

Nazwa wskaźnika Liczba punktów ECTS 
Liczba godzin 

Liczba semestrów konieczna do ukończenia studiów 8 

Liczba punktów ECTS przypisanych do programu studiów 240 

Łączna liczba godzin zajęć (w zależności od kierunku dyplomowania) 2653-2668 

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student uzyskuje w ramach zajęć z 
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk społecznych 19 

Łączna liczba punktów ECTS i godzin przyporządkowana zajęciom do 
wyboru 67 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe (w zależności od  
kierunku dyplomowania) 

142-1471 

Łączna liczba punktów ECTS przyporządkowana praktykom zawodowym  44 

Liczba godzin zajęć z wychowania fizycznego 84 

 

5.9. Weryfikacja osiągnięcia przez studentów efektów uczenia się 
 

Efekty uczenia się zdobywane są przez studentów na zajęciach audytoryjnych, 
ćwiczeniach, laboratoriach, pracach projekowych i przejściowych, seminariach oraz 
praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na wykładach weryfikowana jest podczas 
zaliczeń, testów lub kolokwiów oraz pisemnych lub ustnych egzaminów. Umiejętności 

 
1 W przypadku profilu praktycznego co najmniej 50% punktów ECTS związanych z programem studiów 

przypisana jest zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne. 
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zdobywane na ćwiczenach weryfikowane są za pomocą kolokwiów lub prac w postaci zadań 
do samodzielnego rozwiązania. Wiedza, umiejętności i kompetencje społeczne zdobywane na 
zajęciach laboratoryjnych sprawdzane są za pomocą sprawozdań, krótkich sprawdzianów 
pisemnych lub weryfikowane podczas odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektów 
uczenia się zdobywanych na zajęciach praktycznych potwierdzają osiągnięcie efektów 
inżynierskich przypisanych do kierunku. Najważniejszym elementem kompleksowo 
weryfikującym osiągnięte efekty uczenia się na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest 
praca dyplomowa. 

Podstawą oceny osiągnięcia założonych efektów uczenia się na zajęciach jest ewidencja 
wyników nauczania. Po zakończeniu semestru ewidencjonowane na bieżąco osiągnięcia 
studentów są wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzącego zajęcia do Kart 
okresowych osiągnięć studenta oraz protokołów zaliczeń i egzaminów. Procedura oceny 
osiągnięć obejmuje również weryfikację efektów uzyskiwanych podczas obowiązkowych 
praktyk zawodowych, jaki pracy dyplomowej. 

5.10. Powołanie się na wzorce międzynarodowe 
Efekty uczenia się oraz treści programowe na specjalnościach objętych postanowieniami 

konwencji STCW muszą spełniać wymagania Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm 
Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz 
wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 
Opis efektów uczenia się w obszarze studiów technicznych odpowiada pod względem 

stopnia szczegółowości „standardom” międzynarodowym – jest pod tym względem 
porównywalny z EUR-ACE i IEA, bardziej szczegółowy niż ABET i JABEE, a mniej 
szczegółowy niż CDIO. 

Poziom kompetencji w opisie efektów uczenia się dla studiów I stopnia jest porównywalny 
z wymaganiami przyjętymi w EUR-ACE, ABET i JABEE, a niższy od wymagań przyjętych w 
IEA i CDIO. 

6. PLAN I HARMONOGRAM STUDIÓW  
 
W tabeli 7 przedstawiono szczegółowy harmonogram studiów. Wskazano przedmioty 

objęte Programem studiów wraz z podsumowaniem liczy realizowanych godzin na 
poszczegulnych grupach przedmiotów wraz z przypisaną im liczbą punktów ECTS. 
Zamieszczone Plany studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalności 
Eksloatacja siłowni okrętowych na studiach stacjonarnych I stopnia prowadzonych na 
Wydziale Mechanicznym zawierają wyróżnione moduły przedmiotów związane z obieralnymi 
przez studentów kierunkami dyplomowania. Szczegółowy wykaz treści programowych 
zamieszczono w części 2 niniejszego opracowania. 

Tab. 7. Harmonogram studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

NR GRUPA / NAZWA PRZEDMIOTU 
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A. PRZEDMIOTY KSZTAŁCENIA OGÓLNEGO (19 ECTS) 357 godz. 

1. Język angielski* 

2. Wychowanie fizyczne 

3. Techniki komunikacji 

4. Ekonomia przesiębiorczości 

5. Zarządzanie zasobami ludzkimi 

6. Ochrona własności intelektualnej 

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE (43 ECTS) 525 godz. 

7. Matematyka 

8. Fizyka 

9. Mechanika* 

10. Wytrzymałość materiałów* 

11. Grafika inżynierska* 

12. Podstawy informatyki użytkowej 

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE (64 ECTS) 831 godz. 

13. Podstawy konstrukcji maszyn 

14. Materiałoznawstwo okrętowe* 

15. Techniki wytwarzania I* 

16. Techniki wytwarzania II – praktyka warsztatowa*  

17. Techniki wytwarzania III – spawalnictwo* 

18. Technologia remontów*  

19. Termodynamika techniczna*  

20. Mechanika płynów*  

21. Podstawy elektrotechniki i elektroniki*  

22. Maszyny i napędy elektryczne*  

23. Elektrotechnika okrętowa*  

24. Podstawy automatyki i robotyki*  

25. Automatyka i miernictwo okrętowe*  

D. PRZEDMIOTY ZAWODOWE (54 ECTS) 820 godz. 

26. Chemia techniczna 

27. Chemia wody, paliw i smarów*  

28. Użytkowanie paliw i środków smarowych*  

29. Okrętowe silniki tłokowe*  

30. Kotły okrętowe*  

31. Maszyny i urządzenia okrętowe*  

32. Chłodnictwo i klimatyzacja* 

33. Siłownie okrętowe*  

34. Podstawy budowy statku i organizacji załogi*  
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35. Teoria i budowa okrętu*  

36. Ekologiczne aspekty eksploatacji statku* 

37. Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej – symulator*  

38. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku*  

39. Organizacja nadzoru technicznego statków morskich* 

40. Prawo i ubezpieczenia morskie*  

41. Seminarium dyplomowe 

E. PRZEDMIOTY ZAWODOWE  
REALIZOWANE W RAMACH KIERUNKÓW DYPLOMOWANIA: 

Układy napędowe z silnikami tłokowymi (6 ECTS) 121 godz. 

42.1. Współczesne konstrukcje tłokowych silników okrętowych 

43.1. Ekologiczne wskaźniki efektywności eksploatacji 

44.1. Okrętowe układy napędowe 

45.1. Gospodarka energetyczna statku 

Napędy turbinowe (6 ECTS) 120 godz. 

42.2. Eksploatacja okrętowych turbin parowych i gazowych 

43.2. Kotły parowe główne 

44.2. Urządzenia i instalacje obsługujące turbiny okrętowe 

45.2. Eksploatacja okrętowych siłowni turboparowych 

Eksploatacja zbiornikowców i chemikaliowców (6 ECTS) 121 godz. 

42.3. Budowa zbiornikowców i chemikaliowców 

43.3. Eksploatacja zbiornikowców i chemikaliowców 

44.3. Ekologiczne aspekty eksploatacji zbiornikowców i chemikaliowców 

45.3. Bezpieczeństwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowach 

Eksploatacja gazowców (6 ECTS) 121 godz. 

42.4. Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

43.4. Eksploatacja statków do przewozu skroplonych gazów 

44.4. Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców 

45.4. Bezpieczeństwo pracy na gazowcach 

Komputerowe systemy sterowania siłownią okrętową (6 ECTS) 135 godz. 

42.5. Programowanie systemów sterowania 

43.5. Algorytmy i struktury danych 

44.5. Rozproszone systemy sterowania 

45.5. Protokoły transmisji danych 

F. PRAKTYKI 

46. Praktyka podstawowa zawodowa wg standardów MNiSzW (14 ECTS) 14 tyg. 

47. Semestralna praktyka zawodowa wg standardów STCW (30 ECTS) 16 tyg. 

G. PRACA DYPLOMOWA 

48. Praca dyplomowa inżynierska (15 ECTS) 300 godz. 
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* – zawiera treści programowe STCW 
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PLAN STUDIÓW – STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA 
 

 
 

 
 

Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  I semestr  II semestr  III semestr  IV semestr  V semestr  VI semestr  VII semestr  VIII semestr   
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  –  –  –  –  –   
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  –  –  –  –  –    
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  –  –  –  –  –   4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  –  –  –  –  –  
5 Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku  –  –  –  X  –  –  –  –   
6 Szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony  –  –  –  X  –  –  –  –   
7 Szkolenie w zakresie dowodzenia siłownia okrętową  –  –  –  –  –  –  –  X   

 

* – zawiera treści programowe STCW 
 
 
 
 





Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

27 

 
PLAN STUDIÓW – STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA 

 

 
 

Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  I semestr  II semestr  III semestr  IV semestr  V semestr  VI semestr  VII semestr  VIII semestr   
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  –  –  –  –  –   
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  –  –  –  –  –    
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  –  –  –  –  –   4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  –  –  –  –  –  
5 Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku  –  –  –  X  –  –  –  –   
6 Szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony  –  –  –  X  –  –  –  –   
7 Szkolenie w zakresie dowodzenia siłownia okrętową  –  –  –  –  –  –  –  X   

 

* – zawiera treści programowe STCW 
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Karta zmian 
Data Treść zmiany Uwagi 

17.09.2019 

Aktualizacja treści programowych z przedmiotów 

Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw 

i smarów. 

 

18.06.2020 

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka pływania na 

Semestralna praktyka zawodowa, 

Dodanie możliwości zdalnego kszyałcenia, zalicza-

nia i egzaminowania do wszytkich przedmniotów. 
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Data Treść zmiany Uwagi 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 1 Przedmiot: Język angielski* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–IV Semestry: 

I–V, 
VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 
Semestr Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15   3         45       3 
II 15   3         45       3 
III 12   2         24       2 
IV 15   2         30       2 
V 12   2E         24       2 

VII 15   2         30       2 
Razem w czasie studiów   198       14 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość ogólnego języka obcego na poziomie B1 wg CEF 

Cele przedmiotu: 
1. Nabycie umiejętności posługiwania się zawodowym rejestrem mechanicznym języka angiel-

skiego na poziomie B2 wg CEF, umożliwiających wykonywanie pracy zawodowej. Posługiwa-

nie się kompetencjami językowymi zgodnymi z wymogami konwencji STCW sprawdzalnymi 

w testach Marlins 

2. Nabycie umiejętności ustnego komunikowania się, pisania i czytania ze zrozumieniem zgodnie 

z poziomem B2 wg CEF 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Wykazuje znajomość języka angielskiego w mowie i 

w piśmie w zakresie słownictwa technicznego wyma-

ganego w środowisku zawodowym 

EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 

EKP2 
Posługuje się płynnie Standardowymi Zwrotami w 

Porozumiewaniu się na Morzu (STCW) 
EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 

EKP3 
Komunikuje się z zespołem ludzi na poziomie ope-

racyjnym  
EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: I 

L 

EKP1,2,3 
The Marine Engineering Student – wymiana informacji wymaganych 

w środowisku zawodowym; czas Present Simple 

45 

EKP1,2,3 At sea – alfabet morski, liczebniki, literowanie; czas Present Simple 

EKP1,2,3 Zaimki, liczba mnoga, przedimki  

EKP1,2,3 Places on Board – opis i ustalanie położenia; konstrukcja There is/are, 

przyimki określające miejsce 

EKP1,2,3 Routine Activities on Board – czas Present Simple, przyimki określające 

czas, przyczynę, sposób 

EKP1,2,3 Common operating & maintenance procedures in the engine room – ko-

munikacja w zakresie obsługi siłowni okrętowej 

EKP1,2,3 What’s happening on board the vessel? – czas Present Continuous, 

ćwiczenia kontrastywne Present Simple vs. Present Continuous, 

czasowniki statyczne 

EKP1,2,3 Which way to the engine room? – tryb rozkazujący; standardowe komendy 

do maszyny  

EKP1,2,3 In the messroom – uprzejme pytania; konstrukcja Can/Could you …, would 
like, zaimki nieokreślone  

EKP1,2,3 Cargo & supplies – rodzaje ładunku; kwantyfikatory some/any/a lot (of)/ 
much/many 

EKP1,2,3 A new vessel – stopniowanie przymiotników i przysłówków 

EKP1,2,3 The last voyage – czas Past Simple, czasowniki nieregularne, wyrażenia 

used to/would do opisywania zwyczajów w przeszłości, konstrukcja be/get 
used to 

EKP1,2,3 Incidents at sea & personal injuries – bezpieczeństwo na statku, bezpie-

czeństwo pracy 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 

Praca własna studenta 25 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: II 

L 

EKP1,2,3 

Maintenance duties – komunikacja w zakresie obsługi siłowni okrętowej, 

porozumiewanie się z członkami załogi; czas Present Perfect, Present Per-
fect Continuous 

45 

EKP1,2,3 
What were you doing when the accident happened? – czas Past Continuous, 

ćwiczenia kontrastywne Past Simple vs. Past Continuous 
EKP1,2,3 Safety & emergency – komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych; 

tryb rozkazujący, czasowniki modalne must/needn’t, mustn’t 
EKP1,2,3 Vessel in distress – standardowe zwroty porozumiewania się na morzu 

w komunikacji w stanach alarmowych i awaryjnych, słownictwo dotyczące 

bezpieczeństwa na morzu, opis zachowań w sytuacjach alarmowych 

EKP1,2,3 My next voyage – czas Future Simple, Future Continuous, Future Perfect, 

Future Perfect Continuous, konstrukcja be going to 

EKP1,2,3 Zdania czasowe dotyczące przyszłości, spójniki as soon as, when, before, 
as long as, until 

EKP1,2,3 Zdania czasowe dotyczące przeszłości, czas Past Perfect, Past Perfect 
Continuous 

EKP1,2,3 Obligations, skills, duties, needs of marine engineer – czasowniki modalne 

must/have to, can/be able to, may/be allowed to, should/should have III, 
needn’t have III, to be to 

EKP1,2,3 Powtórzenie zagadnień gramatycznych i słownictwa 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: III 

L 

EKP1,2,3 Pirates on Board – powtórzenie zagadnień gramatycznych i słownictwa  

24 

EKP1,2,3 Fire protection, fire fighting, checking equipment, damage control – komu-

nikacja w zakresie obsługi statku, komunikacja w stanach alarmowych i 

awaryjnych 

EKP1,2,3 Parts of the ship & her dimensions, General Arrangement Plan – termino-

logia dotycząca konstrukcji statku: budowa kadłuba, grodzie, przedziały, 

pokład, zbiorniki itd.; materiały konstrukcyjne; terminologia dotycząca teo-

rii okrętu: wymiary, wyporność, nośność, płaszczyzny, przekroje, plany 

statkowe, pędniki itd.; strona bierna 

EKP1,2,3 Engine room, manning it, basic equipment – strona bierna, konstrukcja 

have sth done 

EKP1,2,3 

Measuring & fitting tools, basic instruments – narzędzia pomiarowe i mon-

tażowe oraz urządzenia używane podczas remontów i ich zastosowanie; 

strona bierna, konstrukcja bierna wyrażająca obiegową opinię The vessel is 
said to 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 15 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 49 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: IV 

L 

EKP1,2,3 Ship propulsion – typowe jednostki napędowe, elementy jednostek napę-

dowych 

30 

EKP1,2,3 Diesel Engines – spalinowe silniki tłokowe, typy, budowa, zasada działania 

EKP1,2,3 Fuel system – rodzaje paliw, właściwości, instalacja bunkrowania i trans-

portu paliwa, system paliwowy, wirówki  

EKP1,2,3 Lubrication – funkcja i systemy smarowania 

EKP1,2,3 Cooling the engine – typy chłodziw, systemy chłodzenia, instalacja wody 

chłodzącej, instalacja wody morskiej, urządzenia do produkcji wody słod-

kiej 

EKP1,2,3 Auxiliary Engines – pompy i układy pompowe, instalacja balastowa, insta-

lacja wody pitnej, instalacja wody zęzowej, urządzenia do oczyszczania 

wód zęzowych, urządzenia do oczyszczania wód zęzowych i ścieków sani-

tarnych, płyny eksploatacyjne stosowane na statku, spalarki, instalacja po-

żarowa, kotły okrętowe i instalacje parowe, urządzenia i instalacje elek-

tryczne, urządzenia sterowe, urządzenia pokładowe, urządzenia i instalacje 

hydrauliczne i pneumatyczne, sprężarki  

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 60 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: V 

L 

EKP1,2,3 Operating procedures, maintenance, surveys – terminologia w zakresie re-

montów, procedury, dokumenty, procesy technologiczne 

24 

EKP1,2,3 Maintenance & fault chart – komunikacja w zakresie obsługi siłowni okrę-

towej, komunikaty urządzeń monitorujących pracę siłowni, porozumiewa-

nie się z członkami załogi, komunikacja w stanach alarmowych i awaryj-

nych, wykrywanie i usuwanie uszkodzeń/usterek, działania naprawcze; 

okresy warunkowe, konstrukcja wish 

EKP1,2,3 Relaying statements, questions, commands – mowa zależna, następstwo 

czasów, konstrukcja had better, would rather 

EKP1,2,3 Pollution prevention, preparing safety measures, ballast handling, liquid 
goods – komunikacja w zakresie obsługi statku, procedury ISM i ISPS; 

wyrażanie przypuszczeń z pomocą czasowników modalnych must/may/ 
might/can’t be, must/may/might/can’t have been 

EKP1,2,3 Powtórzenie zagadnień gramatycznych, słownictwa i standardowych 

zwrotów porozumiewania się na morzu 

EKP1,2,3 Elements and measurements of control system, open-, closed-loop 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 24 

3 
Praca własna studenta 30 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 15 

Łącznie 69 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

L 

EKP1,2,3 

Korespondencja: zamówienia, zakresy remontów, reklamacje, opis awarii, 

protokół powypadkowy, raporty, opinia zawodowa, zezwolenia na prace 

specjalne, listy kontrolne 

30 

EKP1,2,3 Typical Diesel engines – spalinowe silniki tłokowe, elementy, systemy 

funkcjonalne, parametry pracy 

EKP1,2,3 Operating manuals – czytanie i tłumaczenie instrukcji obsługi  

EKP1,2,3 How to write CV? – przygotowanie życiorysu, podania o pracę, przygoto-

wanie do rozmowy kwalifikacyjnej 

EKP1,2,3 Incidents & accidents, personal & occupational safety – wypadki na 

statku, ochrona osobista, działania na rzecz bezpieczeństwa pracy na statku 

EKP1,2,3 Typical Diesel engines – MAN, Sulzer 

EKP1,2,3 General remarks on business letter writing – orders, reports, claims etc. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 65 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zadania pisemne; wejściówki; sprawdzian (min. 2); zadania w e-learning; odpowiedzi ustne; kolo-
kwium (min. 1) Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP 
1,2,3 

Nie udziela odpowie-
dzi lub wykazuje bar-
dzo ograniczoną znajo-
mość słownictwa 
i struktur językowych 
uniemożliwiającą wy-
konanie zadania, chao-
tycznie konstruuje wy-
powiedzi, bardzo 
uboga treść, niekomu-
nikatywność, mylenie i 
zniekształcanie podsta-
wowych informacji.  
Uzyskuje poniżej 51% 
punktów z prac pisem-
nych oraz wypowiedzi 

Wykazuje ograniczoną 
znajomość słownictwa 
i struktur językowych, 
popełnia liczne błędy ję-
zykowe znacznie zakłó-
cające komunikację 
i płynność wypowiedzi, 
błędy w wymowie i into-
nacji, formułuje niepełne 
odpowiedzi na niektóre 
pytania, odpowiedzi czę-
ściowo odbiegające od 
treści zadanego pytania, 
dokonuje niekomplet-
nych, jednostronnych 
prezentacji ustnych lub 
pisemnych zadanego 
materiału, odtwórcza 
prezentacja.  
Uzyskuje powyżej 51% 
z prac pisemnych oraz 
wypowiedzi 

Reprezentuje zadowala-
jący poziom znajomości 
słownictwa i struktur ję-
zykowych, popełnia błędy 
językowe nieznacznie za-
kłócające komunikację, 
nieznaczne zakłócenia 
w płynności wypowiedzi, 
stosuje poprawną wy-
mowę i intonację, formu-
łuje odpowiedzi pełne 
nieznacznie odbiegające 
od treści zadanego pyta-
nia, wykazuje praktyczne 
posługiwanie się wiado-
mościami wg podanych 
wzorów w formie pisem-
nej i w aspekcie mowy, 
poprawnie konstruuje pre-
zentacje, bogate w treść.  
Uzyskuje 70–80% punk-
tów z prac pisemnych 
oraz wypowiedzi 

Umiejętności wykazywane 
przez studenta, wiedza, spraw-
ności językowe, stosowane 
struktury językowe i słownic-
two wykraczają poza normy 
programowe, nabycie umiejęt-
ności formułowania planu 
działania, tworzenie oryginal-
nych pomysłów (na ocenę 5).  
Wykazuje bardzo dobry po-
ziom znajomości słownictwa i 
struktur językowych, popełnia 
nieliczne błędy językowe nie 
zakłócające komunikacji, kon-
struuje wypowiedź płynną, sto-
suje poprawną wymowę i into-
nację, nabycie umiejętności in-
terpretowania i opiniowania, 
oraz formułowania problemów 
i hipotez (na ocenę 4+).  
Uzyskuje powyżej 80% punk-
tów z prac pisemnych oraz wy-
powiedzi 

Obec-
ność 

Powyżej 6 godzin nie-
usprawiedliwionych 

   

 

Lub Test  
Marlins X Pisemny – 80% Poziom –  

junior engineer Ustny – Intermediate 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Laboratorium komputerowe  

+ stacjonarne i internetowe programy 

50 programów zawodowych, gramatycznych, testujących  

+ DVD zawodowe: VHF, Mareng, Marlins, Oxford,  

Profesor Henry, Seagull, Videotel itd. 

Sala multimedialna + zestawy ćwiczeń 
Programy towarzyszące podręcznikom, skryptom DVD,  

prezentacje własne  

Magnetofony + podręczniki, skrypty 
Ćwiczenia na rozumienie – programy zawodowe i orygi-

nalne 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 

asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycie-

lami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Augustyniak-Klimczuk A., Mastalerz K.: English basics for marine engineering students. 

2. Marlins: English for seafarers. Study Pack 1 & 2. 

3. MARENG – program komputerowy 

4. Standard maritime communication phrases – IMO 

5. Wysocki H.: English for students of marine engineering. 

6. Buczkowska W.: English across marine engineering. 

7. Jędraszczak H., Mastalerz K.: English-Polish & Polish-English marine engineering dictionary. 
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8. van Kluijven P.: An English course for students St Marine College and for on board training. 

Literatura uzupełniająca 
1. Gunia M., Mastalerz K.: Workbook on English grammar for mechanical engineering students. 

2. Cowley J.: Running and maintenance of marine machinery. 

3. Puchalski J.: Illustrated English Polish seaman’s dictionary. 

4. Comfort J. et all: Basic technical English. 

5. Programy komputerowe i DVD firmy Seagull 

6. DVD – Videotell 

7. Góral Z.: Angielsko-polski opis symulatora siłowni okrętowej. 
8. Góral Z.: Angielsko-polski podręczny słownik mechanika okrętowego. 

9. Jakowczyk E.: English for chief engineers. 

10. Jakowczyk E.: English for mechanical engineering students. 

11. Babicz J.: Shipbuilding dictionary. 

12. Babicz J.: Dictionary of marine technology. 

13. MacGeorge H.D.: Marine auxiliary machinery. 

14. Blakey T.N.: English for maritime studies. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr Krzysztof Mastalerz k.mastalerz@am.szczecin.pl SNJO 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr Rafał Litwin r.litwin@am.szczecin.pl SNJO 

mgr Agnieszka Misiak a.misiak@am.szczecin.pl SNJO 

mgr Katarzyna Zawadzka k.zawadzka@am.szczecin.pl SNJO 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.    
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 2 Przedmiot: Wychowanie fizyczne 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–IV Semestry: 

II–V 
VII, VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15   1         15        
III 12   1         12        
IV 15   1         15        

V *OZS 12   1         12        
VII *OZS 15   1         15        
VIII *OZS 15   1.25         15        

Razem w czasie studiów   84        
 

*OZW – OBIERALNE ZAJĘCIA SPORTOWE 
1. Studenci deklarują uczestnictwo i realizację wybranych zajęć sportowych spośród zajęć rekreacji 

ruchowej: 

a) zajęcia podstawowe – zajęcia organizowane przez SWFiS: crossfit, fitness, gry zespołowe, pły-

wanie, sporty siłowe, wioślarstwo, inne zajęcia (np. na wniosek studentów – gimnastyka korek-

cyjna); 

b) zajęcia rozszerzone – zajęcia organizowane przez SWFiS przy współpracy z Klubem uczelnia-

nym AZS AM (częściowo odpłatne – wymagana składka AZS): crossfit, fitness, gry zespołowe, 

lekkoatletyka, karate, pływanie i płetwonurkowanie, sporty siłowe, strzelectwo sportowe, tenis 

stołowy, wioślarstwo i  szaluping  oraz żeglarstwo; 

c) zajęcia zaawansowane – zajęcia organizowane w wybranych klubach i stowarzyszeniach sporto-

wych (związane odpłatności – uczelnia nie ponosi żadnych kosztów uczestnictwa studenta). 

2. Ubieganie się o zaliczenie zajęć z WF poprzez uznanie osiągnięć sportowych studenta: 

a) potwierdzona przynależność i uczestnictwo w klubach i stowarzyszeniach sportowych jest pod-

stawą do ubiegania się o zaliczenie zajęć z WF. 

b) przygotowania i uczestnictwo reprezentantów uczelni na Akademickich Mistrzostwach Polski lub 

w innych zawodach sportowych są podstawą do ubiegania się o zaliczenie zajęć z WF. 

c) dopuszcza się również możliwość zaliczenia zajęć z WF realizowanych również w ramach zajęć 

sportowych innych niż wymienione w pkt. 1, potwierdzonych w sposób formalny. Decyzje w tej 

sprawie podejmuje kierownik SWFiS. 

3. W przypadku, gdy w semestrze prowadzone są OZW (obieralne zajęcia sportowe) wybór rodzaju 

zajęć sportowych należy do obowiązków studenta. Warunkiem uczestniczenia studenta w zajęciach 

WF jest złożenie w terminie podanym do wiadomości studentów pisemnej deklaracji do SWFiS, a po 

uruchomieniu funkcjonalności w Wirtualnej Uczelni – deklaracji poprzez platformę WU. Studenci, 

którzy nie złoża pisemnej/elektronicznej deklaracji w terminie zostaną przypisani do grup lub sekcji, 

w których będą miejsca. 
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Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Brak przeciwwskazań do wysiłku fizycznego 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności prawidłowego reagowania na sytuację zagrożenia życia 

i zdrowia  

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności z zakresu organizacji i uczestnictwa w różnorodnych for-

mach aktywności ukierunkowanej na rozwój i utrzymanie sprawności fizycznej i zawodowej 

3. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa podczas zajęć z wykorzystaniem sprzętu sportowo-re-

kreacyjnego oraz realizacja różnych form wysiłku fizycznego indywidualnego i zespołowego 

4. Kształtowanie nawyku aktywnego wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych do 

utrzymania sprawności fizycznej umożliwiającej działalność zawodową 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK 
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma wiedzę w zakresie technik i metod stosowanych w celu kształtowania spraw-

ności fizycznej w różnych formach aktywności ruchowej. Ma wiedzę z zakresu 

zasad bezpieczeństwa i organizacji czasu wolnego. Rozumie koncepcję zdrowia 

i zachowań prozdrowotnych w celu utrzymania sprawności fizycznej i przydat-

ności zawodowej 

EK_W02 

EKP2 

Umie zastosować posiadaną wiedzę w działaniach (w tym podstawy ratownictwa 

wodnego), potrafi realizować zadania ruchowe o charakterze sportowo-rekreacyj-

nym w celu kształtowania i utrzymania sprawności fizycznej. Umie dobrać środki 

technicznego wspomagania zajęć sportowo-rekreacyjnych i asekuracyjnych i ko-

rzystać z nich oraz z wyposażenia obiektów sportowych. Posiada umiejętność sa-

mooceny sprawności ruchowej i zdrowia 

EK_U05 

EK_U11 

EKP3 

Prezentuje postawę systematycznej dbałości o sprawność fizyczną umożliwiająca 

działalność zawodową. Prezentuje postawę gotowości do współpracy w zespole, 

odpowiedzialności za członków zespołu i wykonywane zadania. Promuje spo-

łeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywności fizycznej 

EK_K02 

EK_K01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

L 

EKP1 Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem korzystania z obiektu oraz 

organizacją i bezpieczeństwem podczas zajęć sportowo-rekreacyjnych 

w wodzie 

15 

EKP1 Nauka dostosowywania się do środowiska wodnego – oswojenie z ogra-

niczeniem widzenia, oddechu, słuchu. Diagnostyka wstępna umiejętno-

ści 

EKP3 Wykorzystanie naturalnych ruchów człowieka w środowisku wodnym  

EKP2 Nauka podstawowych ruchów utrzymujących na wodzie w miejscu 

EKP2 Nauka ekonomicznego przemieszczania się w wodzie 

EKP3 Nauka regulowania oddechu i przyjmowania bezpiecznej pozycji w wo-

dzie w ułożeniu na plecach w celu swobodnej wymiany powietrza 

EKP3 Nauka naprzemianstronnej pracy ramion i nóg w celu ekonomizacji i wy-

datku energetycznego organizmu w ułożeniu na plecach 

EKP2 Nauka obustronnej pracy ramion i nóg w celu ekonomizacji i wydatku 

energetycznego organizmu w ułożeniu na plecach 

EKP1 Nauka zatrzymania oddechu w ułożeniu na piersiach 

EKP3 Nauka przemieszczania się w wodzie w ułożeniu na piersiach 

EKP3 Nauka przemieszczania się na piersiach z wymianą powietrza 

EKP3 Nauka bezpiecznego wskakiwania do wody 

EKP2 Nauka wyławiania przedmiotów 

EKP3 Nauka poruszania się pod wodą 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia w wybranych formach aktywności fi-

zycznej 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 15 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z eEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

L 

EKP3 Nauka kraula ratowniczego  

12 

EKP3 Nauka pływania na boku 

EKP3 Nauka transportowania i holowania na boku – techniki ratownicze 

EKP2 Nauka holowania w ułożeniu na plecach – techniki ratownicze 

EKP2 Nauka asekuracji osoby przy pomocy sprzętu ratowniczego 

EKP1 Nauka zachowania się w wodzie w ubraniu  

EKP1 Nauka wykorzystania tratwy ratunkowej w symulacji akcji ratunkowej 

EKP3 Nauka zachowania się w wodzie w trudnych warunkach atmosferycznych 

EKP3 Wykorzystanie przyborów pływackich do ćwiczeń doskonalących tech-

nikę poruszania się w wodzie 

EKP2 Nauka poruszania się i ewakuacji spod wody 

EKP2 Doskonalenie elementów kondycyjnych w wodzie 

EKP1 Sprawdzenie efektów kształcenia – elementy kondycyjne  

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia – umiejętności techniczne 

Razem w semestrze: 12 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 15 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

L 

EKP3 Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem obiektu, wymogami zalicze-

nia oraz omówienie bezpieczeństwa zajęć. Znaczenie rozgrzewki przed 

czynnościami zawodowymi 

15 

EKP3 Nauka poruszania się na wysokości z asekuracją w sprzęcie specjalistycz-

nym. Ćwiczenia przygotowujące do pracy na wysokości 

EKP2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami dźwigania i przesuwania przed-

miotów samodzielnie i w zespole. Ćwiczenia przygotowujące do pracy 

z obciążeniem 

EKP2 Nauka wykonywania zadań w małych przestrzeniach, ćwiczenia przygo-

towujące 

EKP1 Kształtowanie podstawowych cech motorycznych dla wybranej aktywno-

ści z wykorzystaniem sprzętu specjalistycznego 

EKP1 Nauka organizacji czasu wolnego do ćwiczeń fizycznych z wykorzysta-

niem nietypowych przedmiotów 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia – tor zadaniowy 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

 Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 15 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V, VII, VIII 

L 

EKP3 
Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem korzystania z obiektu oraz 

organizacją i bezpieczeństwem podczas zajęć sportowo-rekreacyjnych 

45 

EKP1 Rozgrzewka jako podstawowa forma przygotowania organizmu do wy-

siłku 

EKP1 Zapoznanie z podstawowymi technikami indywidualnymi wybranych dys-

cyplin sportowo-rekreacyjnych 

EKP2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami i przepisami wybranych dyscyplin 

sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Nauka pełnienia roli współćwiczącego w aspekcie asekuracji podczas ćwi-

czeń wybranych dyscyplin sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Zapoznanie z przeznaczeniem i umiejętnym korzystaniem ze środków 

technicznego wspomagania ćwiczeń fizycznych o charakterze sportowo-

rekreacyjnym ( przybory, przyrządy, trenażery) wyposażeniem obiektu lub 

warunków naturalnych 

EKP3 Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych 

cech motorycznych stosowanymi w sporcie i rekreacji 

EKP1 
Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych 

umiejętności technicznych stosowanych w sporcie i rekreacji 

EKP3 Zapoznanie z zasadami pełnienia roli organizatora zajęć ruchowych, arbi-

tra podczas gier i zabaw sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia w wybranych formach aktywności fi-

zycznej 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 45 

 
  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

20 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 
oceny 

zaliczenie 

EKP1 

Nie ma wiedzy w zakresie 
technik i metod stosowa-
nych w celu kształtowania 
sprawności fizycznej 
w różnych formach aktyw-
ności ruchowej. Nie ma 
wiedzy z zakresu zasad 
bezpieczeństwa i organiza-
cji czasu wolnego. Nie ro-
zumie koncepcji zdrowia 
i zachowań prozdrowot-
nych w celu utrzymania 
sprawności fizycznej 
i przydatności zawodowej 

Ma dostateczną wiedzę 
w zakresie technik i metod 
stosowanych w celu kształ-
towania sprawności fizycz-
nej w różnych formach ak-
tywności ruchowej oraz bez-
pieczeństwa i organizacji 
czasu wolnego. Rozumie 
koncepcję zdrowia i zacho-
wań prozdrowotnych w celu 
utrzymania sprawności fi-
zycznej i przydatności zawo-
dowej 

Wykazuje się dobrą wiedzą 
w zakresie technik i metod 
stosowanych w celu kształ-
towania sprawności fizycz-
nej w różnych formach  
aktywności ruchowej oraz 
zasad bezpieczeństwa i orga-
nizacji czasu wolnego. Ro-
zumie koncepcję zdrowia i 
zachowań prozdrowotnych 
w celu utrzymania sprawno-
ści fizycznej i przydatności 
zawodowej 

Posiadana wiedza wy-
kracza poza podstawy 
programowe w zakresie 
technik i metod stosowa-
nych w celu kształtowa-
nia sprawności fizycznej 
w różnych formach ak-
tywności ruchowej oraz 
bezpieczeństwa i organi-
zacji czasu wolnego. Ro-
zumie koncepcję zdro-
wia i zachowań prozdro-
wotnych w celu utrzy-
mania sprawności fi-
zycznej i przydatności 
zawodowej 

EKP2 

Nie umie zastosować po-
siadanej wiedzy w działa-
niach (w tym podstawy ra-
townictwa wodnego), nie 
potrafi realizować zadań 
ruchowych o charakterze 
sportowo-rekreacyjnym 
w celu kształtowania 
i utrzymania sprawności 
fizycznej. Nie umie dobrać 
środków technicznego 
wspomagania zajęć spor-
towo-rekreacyjnych i ase-
kuracyjnych, korzystać 
z nich oraz z wyposażenia 
obiektów sportowych.  
Nie posiada umiejętność 
samooceny sprawności ru-
chowej i zdrowia 

W stopniu podstawowym 
umie zastosować posiadaną 
wiedzę w działaniach (w 
tym podstawy ratownictwa 
wodnego). Zadania ruchowe 
o charakterze sportowo-re-
kreacyjnym w celu kształto-
wania i utrzymania sprawno-
ści fizycznej wykonuje 
w stopniu dostatecznym. 
Umie dobrać środki tech-
nicznego wspomagania za-
jęć sportowo-rekreacyjnych 
i asekuracyjnych, korzystać 
z nich oraz z wyposażenia 
obiektów sportowych. Po-
siada umiejętność samoo-
ceny sprawności ruchowej 
i zdrowia 

Dobrze wykorzystuje posia-
daną wiedzę w działaniach 
(w tym podstawy ratownic-
twa wodnego). Potrafi reali-
zować zadania ruchowe o 
charakterze sportowo-rekre-
acyjnym w celu kształtowa-
nia i utrzymania sprawności 
fizycznej. Dobrze dobiera 
środki technicznego wspo-
magania zajęć sportowo-re-
kreacyjnych i asekuracyj-
nych, korzysta z nich oraz z 
wyposażenia obiektów spor-
towych. Posiada umiejętność 
samooceny sprawności ru-
chowej i zdrowia 

Bardzo dobrze stosuje 
wiedzę w działaniach 
(w tym podstawy ratow-
nictwa wodnego). Wzor-
cowo realizuje zadania 
ruchowe o charakterze 
sportowo-rekreacyjnym 
w celu kształtowania i 
utrzymania sprawności 
fizycznej.  
Dobrze doradza innym 
jak dobrać środki tech-
nicznego wspomagania 
zajęć sportowo-rekrea-
cyjnych i asekuracyj-
nych, korzystać z nich 
oraz z wyposażenia 
obiektów sportowych. 
Posiada umiejętność sa-
mooceny sprawności ru-
chowej i zdrowia 

EKP3 

Nie prezentuje postawy 
systematycznej dbałości 
o sprawność fizyczną 
umożliwiającą działalność 
zawodową. Nie prezentuje 
postawy gotowości do 
współpracy w zespole, od-
powiedzialności za człon-
ków zespołu i wykony-
wane zadania. Nie pro-
muje społecznego, kultu-
rowego znaczenia sportu i 
aktywności fizycznej 

Prezentuje postawę systema-
tycznej dbałości o spraw-
ność fizyczną umożliwiającą 
działalność zawodową w 
stopniu podstawowym. Do-
statecznie współpracuje w 
zespole i odpowiada za 
członków zespołu i wykony-
wane zadania. W minimal-
nym stopniu promuje spo-
łeczne, kulturowe znaczenie 
sportu i aktywności fizycz-
nej 

Wykazuje dobrą postawę 
systematycznej dbałości 
o sprawność fizyczną umoż-
liwiającą działalność zawo-
dową oraz gotowość do 
współpracy w zespole i od-
powiedzialność za członków 
zespołu oraz wykonywane 
zadania. Promuje społeczne, 
kulturowe znaczenie sportu i 
aktywności fizycznej 

Prezentuje wzorową po-
stawę systematycznej 
dbałości o sprawność fi-
zyczną umożliwiającą 
działalność zawodową. 
Prezentuje postawę goto-
wości do współpracy w 
zespole, odpowiedzial-
ności za członków ze-
społu i wykonywane za-
dania przyjmując funk-
cję kierowniczą. Pro-
muje społeczne, kultu-
rowe znaczenie sportu i 
aktywności fizycznej an-
gażując się w działal-
ność stowarzyszeń 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Przybory  pływackie 

ratownicze 

uprząż, wyposażenie siłowni kulturystycznej, lina 

Sprzęt drabinki gimnastyczne, kratownica, liny do wspięć, trenażery, szalupy 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Nawara H.: Badminton. 

2. Laughlin T.: Pływanie dla każdego. 

3. Bilski W.: Tenis stołowy. 

4. Huciński T.: Koszykówka. 

5. Zatyracz Z., Piasecki L.: Piłka siatkowa. 

6. Orzech J.: Monografia treningu siły mięśniowej. 
Literatura uzupełniająca 
1. Kruszewski M.: Metody treningu i podstawy żywienia w sportach siłowych. 

2. Sieniek Cz.: Sporty całego życia. 

3. Salski D.: Vademecum ratownika wodnego. 

4. Wade P.: Skazany na trening. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr Artur Lipecki a.lipecki@am.szczecin.pl SWFiS 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr Jakub Chuta j.chuta@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Alojzy Gołąb a.golab@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Artur Jankowiak a.jankowiak@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Wojciech Jaśkiewicz w.jaskiewicz@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Norbert Marchewka n.marchewka@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Robert Terczyński r.terczynski@am.szczecin.pl SWFiS 

dr Marian Zajączkowski m.zajaczkowski@am.szcze-

cin.pl 
SWFiS 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 3 Przedmiot: Techniki komunikacji 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 1 1        15 15        2 

Razem w czasie studiów 15 15        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zakres wiedzy humanistycznej na poziomie szkoły średniej 

2. Świadomość konieczności podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych 

Cele przedmiotu: 
1. Przedstawienie studentom zasad efektywnej komunikacji w szeroko pojętych sytuacjach społecz-

nych 

2. Podniesienie kompetencji komunikacyjnych  przydatnych w zróżnicowanych sytuacjach społecz-
nych 

3. Praktyczne przygotowanie studentów do komunikowania się w międzynarodowym środowisku 
pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Posiada wiedzę teoretyczną z zakresu komunikowania społeczngo EK_U03 

EKP2 
Rozumie proces komunikowania społecznego i potrafi efektywnie 

stosować techniki komunikacji 
EK_K01, EK_K03 

EKP3 

Rozróżnia sytuacje społeczne i posiada podstawowe umiejętności 

w zakresie budowania prawidłowych form przekazu w zależnosci 

od grupy odbiorców 
EK_W05, EK_K02 

EKP4 
Wie, że istnieją różnice kulturowe w zakresie komunikacji inter-

personalne 
EK_W01 

EKP5 Posiada praktyczne umiejętności komunikacji w grupie EK_U03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1 Kulturowe aspekty komunikacji międzyludzkiej. 

15 
EKP2 Psychologia komunikacji.  

EKP3 Komunikacja interpersonalna. 

EKP4 Komunikacja grupowa. 

C 

EKP5 Bariery w komunikacji i konflikt. 

15 
EKP5 Komunikacja pośrednia (za pomocą dostepnych mediów: telefonu, kom-

putera, listów i innych). 

EKP5 Autoprezentacja w sytuacjach oficjalnych. Rozmowa kwalifikacjyjna. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie rozpoznaje prawi-
dłowości istotnych dla 
komunikacji 

Zna i rozumie istotę ko-
minikacji 

Rozumie istotę, potrafi 
omówić cele komuni-
kacji 

Określa wszystkie prawidło-
wości komunikacji 

EKP2 
Nie zna podstawo-
wych działań mecha-
nizmu komunikacj 
grupowej 

Ukierunkowany właści-
wie określa elementy me-
chanizmu rynkowego 

Charakteryzuje ele-
menty i działanie me-
chanizmu barier w ko-
munikacji 

Określa wzajemne zależności 
między elementami kulturo-
wego aspektu komunikacji 
międzyludzkiej 

EKP3 
Nie zna w podstawo-
wym zakresie i nie ro-
zumie pojęcia wielo-
kuturowości 

Rozumie zasady tworze-
nia dochodu narodowego 

Charakteryzuje zasady 
tworzenia Aatoprezen-
tacji w sytuacjach ofi-
cjalnych 

Wykazuje pogłębioną wiedzę 
o zasadach tworzenia komuni-
kacji interpersonalnej 

EKP4 
Nie zna w podstawo-
wym zakresie komuni-
kacji i autoprezentacji 

Ukierunkowany popraw-
nie określa poszczególne 
podmioty w procesie ko-
munikacji 

Charakteryzuje udział 
poszczególnych pod-
miotów w procesie ko-
munikacji 

Określa zasady racjonalnej 
psychologii komunikacji 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 

Podręczniki akademic-

kie 
 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania społecznego, Wrocław "Astrum", 2004  

2. Aronson E., Człowiek istota społeczna,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.  

Literatura uzupełniająca 
1. Boski P., Kulturowe Ramy Zachowań Społecznych. Podręcznik psychologii międzykulturo-

wej, 2009, Wydawnictwo Naukowe  PWN, Warszawa 2009.. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Patrycja Narękiewicz p.narekiewicz@am.szczecin.pl WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 4 Przedmiot: Ekonomia przedsiębiorczości 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowej 

2. Zapoznanie z zasadami tworzenia, ewidencji i podziału dochodu narodowego oraz problematyką 
wzrostu gospodarczego 

3. Wyjaśnienie podstawowych kategorii mechanizmu rynkowego 

4. Określenie roli poszczególnych podmiotów w procesie gospodarowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna i rozumie istotę, cele i prawidłowości gospodarowania EK_W02,  EK_W05 

EKP2 Identyfikuje podstawowe elementy mechanizmu rynkowego EK_W02, EK_W04, EK_W05 

EKP3 
Rozumie tworzenie, ewidencję i podział dochodu narodo-

wego oraz problematykę wzrostu gospodarczego 
EK_W02, EK_W05, EK_K03 

EKP4 
Określa rolę poszczególnych podmiotów w procesie gospoda-

rowania 
EK_W02, EK_W05, EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,3 1. Istota, cele i prawidłowości gospodarowania 

15 

EKP1,3 2. Gospodarka jako system ekonomiczny. Charakterystyka podstawo-

wych systemów ekonomicznych 

EKP1,4 3. Tworzenie, ewidencja i podział dochodu narodowego 

EKP1,2,3,4 4. Gospodarka rynkowa – podstawowe kategorie 

EKP1,2,3,4 5. Rynek towarów i usług 

EKP2,3 6. Rynek papierów wartościowych. Funkcjonowanie giełdy 

SEKP6 7. Rynek pracy. Podaż i popyt na pracę 

EKP1,2 
8. Bezrobocie jako przejaw nierównowagi na rynku pracy. Rodzaje, 

przyczyny i skutki bezrobocia. Bezrobocie a inflacja  

EKP1,2,3,4 
9. Przedsiębiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie 

rozwoju przedsiębiorstwa 

EKP2,3 10. Polityka fiskalna. Budżet państwa 

EKP2,3 11. Dochody i wydatki budżetowe. Podatki – rodzaje  

EKP2,3 12. Polityka monetarna. Pieniądz – ewolucja pieniądza, jego funkcje 

podstawowe operacje  

EKP2,3 13. Zadania i cele banków. Bank centralny 

EKP1,3 14. Międzynarodowa współpraca ekonomiczna i integracja gospodarcza 

EKP1,3 15. Główne problemy społeczno-ekonomiczne współczesnego świata 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP1 
Nie rozpoznaje pra-
widłowości istot-
nych dla gospoda-
rowania 

Zna i rozumie istotę 
gospodarowania 

Rozumie istotę, potrafi 
omówić cele gospodaro-
wania 

Określa wszystkie prawidłowości 
gospodarowania 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

27 

EKP2 

Nie zna podstawo-
wych działań me-
chanizmu rynko-
wego 

Ukierunkowany wła-
ściwie określa ele-
menty mechanizmu 
rynkowego 

Charakteryzuje elementy 
i działanie mechanizmu 
rynkowego, odnosi je do 
problemów wzrostu go-
spodarczego 

Określa wzajemne zależności mię-
dzy elementami mechanizmu ryn-
kowego, w aspekcie równowagi 
rynkowej; analizuje problemy 
wzrostu gospodarczego 

EKP3 

Nie zna w podsta-
wowym zakresie i 
nie rozumie pojęcia 
dochodu narodo-
wego 

Rozumie zasady two-
rzenia dochodu naro-
dowego 

Charakteryzuje zasady 
tworzenia i podziału do-
chodu narodowego 

Wykazuje pogłębioną wiedzę o za-
sadach tworzenia i podziału do-
chodu narodowego; określa mier-
niki dochodu narodowego 

EKP4 

Nie zna w podsta-
wowym zakresie 
procesu gospodaro-
wania i jego ele-
mentów 

Ukierunkowany po-
prawnie określa po-
szczególne podmioty 
w procesie gospoda-
rowania 

Charakteryzuje udział po-
szczególnych podmiotów 
w procesie gospodarowa-
nia 

Określa zasady racjonalnego go-
spodarowania i odnosi je do pod-
miotów gospodarczych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
3. Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003. 

4. Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008. 

5. Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia – Podstawowe problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa 2001. 

Literatura uzupełniająca 
2. Nasiłowski M.: Podstawy mikro- i makroekonomii. Key Text, Warszawa 2006. 

3. Beksiak J.: Ekonomia. Warszawa 2000. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WIET/ 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 5 Przedmiot: Zarządzanie zasobami ludzkimi 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojęć dotyczących pracy i kierowania 

2. Przyswojenie umiejętności organizacji oraz kierowania 

3. Nabycie umiejętności organizacji pracy zespołowej 

4. Opanowanie umiejętność motywacji i komunikacji w procesie pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna podstawowe pojęcia i funkcje z zakresu pracy 

i kierowania 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, EK_U11, 

EK_U09, EK_U01 

EKP2 
Umie planować i organizować pracę w warunkach 

zmian 

EK_W04,  EK_U07, EK_U05, 

EK_U01, EK_K02 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1 1. Podstawowe pojęcia dotyczące pracy ludzkiej i kierowania 

15 

EKP1 2. Główne akty prawne regulujące pracę ludzką 

EKP1,2 3. Podstawowe funkcje kierowania 

EKP1,2 
4. Zasady organizacji pracy zespołowej. Zasady sprawnej organizacji 

pracy 

EKP1,2 5. Funkcje człowieka w procesie pracy 

EKP2 6. Planowanie pracy 

EKP2 7. Kierowanie ludźmi w procesie pracy 

EKP1,2 8. Motywowanie w pracy 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

29 

EKP2 9. Zasady etyki zawodowej. Etyczne aspekty pracy na morzu 

EKP2 10. Źródła stresu w zawodzie marynarza. Konflikty w pracy 

EKP2 11. Komunikacja w pracy 

EKP2 12. Praca i kierowanie w warunkach zmiany 

Razem: 15 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

 
Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne bądź ustne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształ-

cenia na odległość. 

EKP1 
Mniej niż 50% znajomo-
ści zagadnień z zakresu 
nauki o pracy i kierowa-
niu 

50% znajomości zagad-
nień z zakresu nauki 
o pracy i kierowaniu 

70% znajomości za-
gadnień z zakresu na-
uki o pracy i kierowa-
niu 

85% znajomości zagad-
nień z zakresu nauki 
o pracy i kierowaniu 

EKP2 
Mniej niż 50% znajomo-
ści przedmiotowych za-
gadnień 

50% znajomości przed-
miotowych zagadnień 

70% znajomości 
przedmiotowych za-
gadnień 

85% znajomości przed-
miotowych zagadnień 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

komputer, rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Stoner J., Freemanm R., Gilbert D.: Kierowanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 

2011. 

2. Penc J.: Decyzje i zmiany w organizacji. Centrum Doradztwa i Informacji Difin Sp. z o.o.,  

Warszawa 2008. 

3. Jarmołowicz W.: Gospodarowanie pracą we współczesnym przedsiębiorstwie. Wydawnictwo  

Forum Naukowe, Poznań 2007. 

4. Penc J.: Nowoczesne kierowanie ludźmi. Difin, Warszawa 2007. 

5. Dannelon A.: Kierowanie zespołami. Helion, Gliwice 2007. 

6. Hardingham A.: Praca w zespole. Petit, Warszawa 2004. 
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7. Sajkiewicz A., Sajkiewicz Ł.: Nowe metody pracy z ludźmi. Poltext, Warszawa 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Griffin R.W.: Podstawy zarządzania organizacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2010. 

2. Forsyth P.: Efektywne zarządzanie czasem. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004. 

3. Anderson R.: Organizacja zebrań. K.E. Liber, Warszawa 2003. 

4. Christowa Cz.: Podstawy budowy i funkcjonowania portowych centrów logistycznych. Wydawnic-

two Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr Artur Rzempała a.rzempala@am.szczecin.pl WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 6 Przedmiot: Ochrona własności intelektualnej 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: 
Eksploatacja Siłowni 

Okrętowych 
Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. prawa autorskiego, ochrony 

autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych, cechy patentu i wzoru użytkowego 

oraz procedury ich zgłaszania, odpowiedzialności karnej w zakresie naruszeń prawa autorskiego 

i ochrony patentowej 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z „obiektami” będącymi 

przedmiotem prawa autorskiego i ochrony patentowej, posługiwanie się przepisami regulującymi 

prawo autorskie oraz ochronę patentową oraz znajomość procedury zgłaszania patentu i wzoru 

użytkowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
We właściwy sposób potrafi rozpoznawać i stosować podstawową 

wiedzą nt. prawa autorskiego i ochrony patentowej 

EK_W02, EK_W05, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 
Posiada umiejętność posługiwania się przepisami regulującymi 

prawo autorskie oraz ochronę patentową 

EK_W02, EK_W05, 

EK_U05, EK_U11 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie  

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP 

1,2 

Przepisy regulujące prawo autorskie oraz ochronę patentową 

15 

EKP1 Przedmiot i podmiot prawa autorskiego 

EKP 

1,2 

Autorskie prawa osobiste i autorskie prawa majątkowe 

EKP 

1,2 

Zakres korzystania z chronionych utworów i czas trwania autorskich praw 

majątkowych 
EKP1 Przechodzenie i zbywanie praw autorskich i majątkowych 
EKP 

1,2 

Szczegóły ochrony utworów audiowizualnych i programów komputero-

wych 
EKP 

1,2 

Ochrona autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych 

EKP 

1,2 

Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy źródeł informacji 

EKP 

1,2 
Prawa do artystycznych wykonań i naukowych dokonań 

EKP 

1,2 
Organizacje zbiorowe zarządzające prawami autorskimi 

EKP1 Ochrona patentowa – ogólne informacje 
EKP1 Patent – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 

EKP1 Wzór użytkowy – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 
EKP1 Organizacja ochrony patentowej w Polsce – procedura zgłaszania patentu 

i wzoru użytkowego 
EKP 

1,2 

Odpowiedzialność karna w zakresie naruszeń prawa autorskiego i ochrony 

patentowej 

Razem 15 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Zaliczenie pisemne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na od-
ległość. 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada żadnej 
wiedzy nt. prawa au-
torskiego i patento-
wego 

Posiada minimalną 
wiedzę nt. prawa au-
torskiego i patento-
wego 

Potrafi we właściwy sposób 
w znacznej części posługiwać 
się zagadnieniami związa-
nymi z prawem autorskiego i 
patentowym 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni posługiwać się za-
gadnieniami związanymi 
z prawem autorskiego i pa-
tentowym 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. 

2. USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo własności przemysłowej. 
Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 7 Przedmiot: Matematyka 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: 
Eksploatacja Siłowni 

Okrętowych 
Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–II Semestry: I–III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 2E 2        30 30        6 
II 15 2 2        30 30        5 
III 12 1E 2        12 24        3 

Razem w czasie studiów 72 84        14 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. W zakresie wiedzy: podstawa programowa dla szkół ponadpodstawowych – działania w zbiorze liczb rze-
czywistych, wyrażenia algebraiczne, – funkcje: liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcja wykładnicza, 
funkcje trygonometryczne, –  rachunek wektorowy i geometria analityczny na płaszczyźnie, – ciągi licz-
bowe, – rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna 

2. W zakresie umiejętności: – posługiwanie się wzorami skróconego mnożenia, wykonywanie działań na po-
tęgach i pierwiastkach – rozwiązywanie równań i nierówności algebraicznych – wykonywanie działań na 
wektorach – badanie monotoniczności ciągów liczbowych – stosowanie wzorów trygonometrycznych – ob-
liczanie prawdopodobieństwa oraz podstawowych parametrów statystycznych 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę z wybranych działów matematyki oraz wykształcenie umiejętności posługiwania 
się aparatem matematycznym do rozwiązywania problemów o charakterze technicznym 

2. Zapoznanie z podstawowymi dyscyplinami matematycznymi koniecznymi do studiowania na kierunkach 
technicznych 

3. Wyrobienie umiejętności ścisłego formułowania problemów w oparciu o język matematyczny 

4. Osiągnięcie umiejętności logicznego rozumowania, stosowania metody dedukcji do formułowania i inter-
pretowania wniosków 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Ma uporządkowaną i ugruntowaną wiedzę z podstawowych dzia-

łów matematyki 
EK_W05 

EKP2 
Ma wiedzę z zakresu matematyki niezbędną do formułowania 

i rozwiązywania zagadnień z wybranej dyscypliny inżynierskiej 
EK_W05 

EKP3 

Potrafi korzystać z metod matematycznych wspomaganych tech-

niką cyfrową do symulacji komputerowych oraz wyciągania 

wniosków i interpretowania wyników obliczeń 

EK_W05, EK_U11, 

EK_U07, EK_U01 

EKP4 
Ma umiejętność korzystania z literatury matematycznej oraz za-

sobów internetowych 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U06 

EKP5 
Ma umiejętność stosowania wiedzy z matematyki do studiowania 

na danym kierunku studiów technicznych 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: I 

A 

EKP 

1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wiadomości 

uzupełniające dotyczące funkcji (funkcje cyklometryczne), granic ciągów 

i funkcji, pochodna i różniczka funkcji, pochodne i różniczki wyższych 

rzędów, twierdzenia o wartości średniej, wzór Taylora, reguły de L’Hos-

pitala, wszechstronne badanie przebiegu zmienności funkcji 

30 

EKP 

1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej; całka nieozna-

czona, podstawowe twierdzenia, metody całkowania, całkowanie funkcji 

wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, całka oznaczona (de-

finicja według Riemanna), podstawowe twierdzenia i własności całki 

oznaczonej, całki niewłaściwe, zastosowania całki oznaczonej w geometrii 

EKP 

1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych: zbiory płaskie, definicja 

funkcji wielu zmiennych, granica i ciągłość funkcji dwóch zmiennych, po-

chodne cząstkowe, pochodne funkcji złożonej, różniczka zupełna, po-

chodne cząstkowe i różniczki zupełne wyższych rzędów, zastosowanie 

różniczki zupełnej w rachunku błędów, wzór Taylora, ekstrema funkcji 

wielu zmiennych 

Ć 

EKP 

1,2,3 

Wyznaczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej; wyznaczanie ekstre-

mów funkcji i przedziałów monotoniczności; wyznaczanie punktów prze-

gięcia i przedziałów wypukłości i wklęsłości; wyznaczanie asymptot; 

wszechstronne badania przebiegu zmienności jednej zmiennej rzeczywi-

stej 

30 
EKP 

1,2,3 

Wyznaczanie różniczki zupełnej i stosowania jej w rachunku błędów; wy-

znaczanie ekstremów lokalnych, globalnych i warunkowych funkcji wielu 

zmiennych; rozwijanie funkcji jednej i wielu zmiennych według wzoru 

Taylora 

EKP 

1,2,3 

Stosowanie metod całkowania do wyznaczania całek nieoznaczonych; ob-

liczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, całek wielokrotnych 

i krzywoliniowych; obliczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, 

całek wielokrotnych i krzywoliniowych; obliczanie pól figur płaskich, dłu-

gości łuków, objętości i pól powierzchni obrotowych za pomocą całek 

Razem w semestrze: 60 

 
Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

4 
Praca własna studenta 40 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 130 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

EKP 

1,2,4 

Algebra wyższa: zbiór liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej, po-

stać kartezjańska i trygonometryczna liczby zespolonej, wzór de Moivre’a, 

działania na liczbach zespolonych. Macierze i wyznaczniki: definicja ma-

cierzy, rodzaje macierzy, działania na macierzach, macierz odwrotna, de-

finicja i własności wyznaczników, rząd macierzy, układy równań linio-

wych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera–Capelliego 

30 EKP 

1,2,4 

Geometria analityczna w przestrzeni R3: rachunek wektorowy, równania 

płaszczyzny i prostej, odległość punktu od prostej, odległość punktu od 

płaszczyzny i prostej, odległość prostej od prostej, powierzchnia stopnia 

drugiego, powierzchnie obrotowe 

EKP 

1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji wielu zmiennych: definicja i podstawowe wła-

sności całki podwójnej w obszarze normalnym, całka potrójna, zamiana 

całek wielokrotnych na całki iterowane, zamiana zmiennych, całki krzy-

woliniowe, twierdzenie Greena, zastosowania geometryczne całek wielo-

krotnych i całek krzywoliniowych 

Ć 

EKP 

1,2,3 

Wykonywanie działań na liczbach zespolonych oraz rozwiązywania rów-

nań algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych; rozwiązywanie układów 

równań liniowych za pomocą wyznaczników i macierzy 

30 EKP 

1,2,3 

Wykonywanie działań na wektorach w przestrzeni R3; wyznaczanie rów-

nań płaszczyzn i prostych oraz obliczania odległości 

EKP 

1,2,3 

Obliczanie całek wielokrotnych i krzywoliniowych; zastosowanie całek 

wielokrotnych i krzywoliniowych w geometrii 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 40 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 110 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP 

1,2,4 

Szeregi liczbowe i funkcyjne: definicja szeregu liczbowego, kryteria 

zbieżności szeregów o wyrazach nieujemnych, szeregi naprzemienne, sze-

regi liczbowe warunkowo i bezwzględnie zbieżne, ciągi i szeregi funkcjo-

nalne, szeregi potęgowe, szereg Taylora 

12 

EKP 

1,2,4 

Równania różniczkowe zwyczajne: równania różniczkowe rzędu pierw-

szego (wybrane typy), równania różniczkowe rzędu drugiego (przypadki 

szczególne), równania różniczkowe liniowe drugiego rzędu o stałych 

współczynnikach 

EKP 

1,2,4 

Rachunek prawdopodobieństwa: zdarzenia elementarne, zdarzenia lo-

sowe, definicja prawdopodobieństwa, własności prawdopodobieństwa, 

prawdopodobieństwo warunkowe, niezależność zdarzeń losowych, sche-

mat Beroulliego, prawdopodobieństwo całkowite, wzór Bayesa, zmienne 

losowe typu skokowego i typu ciągłego, rozkłady prawdopodobieństwa 

zmiennych losowych, parametry zmiennych losowych, zmienne losowe 

dwuwymiarowe typu skokowego i typu ciągłego, kowariancja, współczyn-

nik korelacji, zmienne losowe skorelowane, niezależność zmiennych loso-

wych 

EKP 

1,2,4 

Podstawy statystyki matematycznej: podstawowe pojęcia i twierdzenia, 

wybrane rozkłady prawdopodobieństwa występujące w statystyce mate-

matycznej, estymatory i ich podstawowe własności, metody uzyskiwania 

estymatorów, przedziały ufności, weryfikacja hipotez statystycznych, pod-

stawowe testy statystyczne 

Ć 

EKP 

1,2,3,4 

Badanie zbieżności szeregów liczbowych i funkcyjnych; rozwijanie funk-

cji w szereg Taylora oraz wyznaczania całek nieelementarnych za pomocą 

szeregów potęgowych 

24 
EKP 

1,2,3 

Rozwiązywanie wybranych typów równań różniczkowych zwyczajnych 

I i II rzędu metodą kwadratur 

EKP 

1,2,3 

Obliczanie prawdopodobieństw zdarzeń losowych oraz wyznaczania para-

metrów zmiennych losowych; wyznaczanie przedziałów ufności; weryfi-

kacja hipotez statystycznych 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 86 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
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Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe, Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

Obliczanie  
granic ciągów  
liczbowych 
i granic funkcji 

Nie potrafi obliczyć 
żadnej granicy ciągu 
oraz funkcji 

Potrafi obliczać gra-
nice ciągu, którego 
wyrazy są ilorazami 
wielomianów, obli-
cza granice funkcji 
elementarnych 
w punkcie i w ±∞, 
wyznacza asymptoty 
funkcji wymiernych 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza niezbyt 
trudne granice ciągów i funkcji w 
punkcie, w ±∞ prowadzący do 
symboli nieoznaczonych ∞/∞, ∞–
∞, bada ciągłość funkcji opisanych 
jednym równaniem, wyznacza 
asymptoty funkcji niewymiernych. 
Oblicza granice ciągów i funkcji o 
różnym stopniu trudności, wyko-
rzystuje twierdzenie o trzech cią-
gach do obliczania granic ciągów, 
bada ciągłość funkcji sklejanych 

Jak na ocenę 4 plus: na 
podstawie definicji wy-
kazuje, że dana liczba 
jest granicą ciągu, gra-
nicą funkcji. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów 
wykorzystuje ciągi licz-
bowe i ich granice, funk-
cje i ich granice 

Obliczanie  
pochodnych  
funkcji 

Nie potrafi wyzna-
czyć pochodnych 
funkcji 

Wyznacza pochodne 
i różniczki funkcji 
elementarnych, 
sumy funkcji, róż-
nicy funkcji, ilo-
czynu stałej i funk-
cji, iloczynu dwóch 
funkcji elementar-
nych, ilorazu dwóch 
funkcji elementar-
nych 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza po-
chodne i różniczki funkcji złożo-
nych z dwóch funkcji, podaje inter-
pretację geometryczną pochodnej 
funkcji, stosuje różniczkę funkcji 
w obliczeniach przybliżonych, na 
podstawie definicji wyznacza po-
chodną funkcji wymiernej. 
Wyznacza pochodne i różniczki 
funkcji wielokrotnie złożonych, 
bada różniczkowalność niezbyt 
skomplikowanych funkcji, na pod-
stawie definicji wyznacza po-
chodną funkcji trygonometrycznej, 
logarytmicznej, niewymiernej 

Jak na ocenę 4 plus: 
bada różniczkowalność 
funkcji o różnym stopniu 
trudności, stosuje twier-
dzenie o pochodnej 
funkcji odwrotnej. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów 
wykorzystując pojęcie 
pochodnej funkcji 

Stosowanie  
pochodnych  
funkcji 

Nie potrafi stosować 
pochodnych funkcji 

Bada monotonicz-
ność funkcji elemen-
tarnych, wyznacza 
ekstrema tych funk-
cji, bada wypukłość, 
wklęsłość funkcji 
elementarnych, wy-
znacza ich punkty 
przegięcia, stosuje 
regułę de l’Hospitala 
do wyliczenia grani 
ilorazu funkcji ele-
mentarnych 

Jaka na ocenę 3 plus: bada mono-
toniczność funkcji złożonych 
z dwóch funkcji, wyznacza eks-
trema tych funkcji, bada wypu-
kłość i wklęsłość tych funkcji, 
wyznacza ich punkty przegięcia, 
stosuje regułę de l’Hospitala do 
wyliczenia granic ilorazu, ilo-
czynu różnicy takich funkcji, wy-
znacza asymptoty różnych funk-
cji. 
Bada monotoniczność, wypu-
kłość, wklęsłość różnych funkcji, 
wyznacza ich ekstrema oraz 
punkty przegięcia, stosuje regułę 
de l’Hospitala do wyznaczania 
granic różnych funkcji, zapisuje 
wzór Taylora i Maclaurina dla 
wielomianu funkcji wymiernej, 
wykładniczej, trygonometrycznej 

Jak na ocenę 4 plus: 
bada przebieg zmienno-
ści różnych funkcji. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów 
prowadzących do bada-
nia monotoniczności, 
wypukłości, wklęsłości 
funkcji, wyznaczania ich 
ekstremów, punktów 
przegięcia 

Wyznaczanie  
pochodnych  
cząstkowych  
funkcji 

Nie potrafi wyzna-
czać pochodnych 
cząstkowych funkcji 

Wyznacza pochodne 
cząstkowe pierw-
szego i drugiego 
rzędu prostych funk-
cji dwóch zmien-
nych 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
pochodne cząstkowe pierwszego, 
drugiego i trzeciego rzędu pro-
stych funkcji trzech zmiennych. 
Wyznacza różniczki zupełne 
funkcji dwóch zmiennych 

Jak na ocenę 4 plus: wy-
znacza różniczki zupełne 
funkcji trzech zmiennych. 
Wyznacza pochodne kie-
runkowe funkcji dwóch 
zmiennych 

Stosowanie  
pochodnych  
cząstkowych  
funkcji 

Nie potrafi zastoso-
wać pochodnych 
cząstkowych 

Wyznacza ekstrema 
prostych funkcji 
dwóch zmiennych 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza przy-
bliżoną wartość wyrażenia. 
Wyznacza najmniejszą, najwięk-
szą wartość prostej funkcji dwóch 
zmiennych w obszarze domknię-
tym i ograniczonym 

Jak na ocenę 4 plus: wy-
znacza ekstrema różnych 
funkcji dwóch zmiennych. 
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Stosuje specjalistyczny ję-
zyk matematyczny przy 
opisywaniu rozwiązań za-
dań, problemów z wyko-
rzystaniem pochodnych 
cząstkowych funkcji 
dwóch zmiennych 

Obliczanie  
całek 

Nie potrafi obliczyć 
całki z wielomianu 

Oblicza całki z wie-
lomianów 

Stosuje całkowanie przez podsta-
wianie lub przez części we wskaza-
nych całkach. Stosuje całkowanie 
przez podstawianie i przez części we 
wskazanych całkach 

Potrafi samodzielnie do-
brać metodę całkowania 
i ją zastosować 

Wyznaczanie  
wielkości  
geometrycz-
nych 

Nie potrafi naryso-
wać obszaru, któ-
rego dotyczy zada-
nie lub nie potrafi 
wyznaczyć pola tego 
obszaru 

Rysuje obszar we 
współrzędnych kar-
tezjańskich, którego 
pole trzeba obliczyć 
i wyznacza to pole 

Wyznacza wskazaną wielkość 
geometryczną we współrzędnych 
kartezjańskich. 
Wyznacza wskazaną wielkość 
geometryczną w opisie parame-
trycznym 

Wyznacza wskazaną 
wielkość geometryczną 
we współrzędnych bie-
gunowych. 
Wyznacza wielkości 
geometryczne w dowol-
nych współrzędnych 

Metody oceny Prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość. 

Wykonywanie  
działań  
w zbiorze liczb  
zespolonych 

Nie potrafi wykonać 
żadnego działania 
w zbiorze liczb ze-
spolonych 

Podaje postać kartezjań-
ską, trygonometryczną 
liczby zespolonej i jej in-
terpretację geome-
tryczną, podaje liczbę 
sprzężoną do danej 
liczby zespolonej, do-
daje, odejmuje, mnoży, 
dzieli liczby zespolone 
w postaci kartezjańskiej, 
mnoży i dzieli liczby ze- 
spolone w postaci trygo-
nometrycznej, stosuje 
wzór de Moivre’a do za-
pisania n-tej potęgi liczby 
zespolonej, stosuje wzór 
na k-ty pierwiastek liczby 
zespolonej 

Jak na ocenę 3 plus: podaje po-
stać wykładniczą liczby zespolo-
nej, wyznacza n-tą potęgę liczby 
zespolonej i wynik pozostawia (o 
ile to możliwe) w postaci karte-
zjańskiej, wyznacza pierwiastki 
z liczby zespolonej na podstawie 
definicji i twierdzenia oraz wynik 
pozostawia (o ile to możliwe) 
w postaci kartezjańskiej. Rozwią-
zuje proste równania w zbiorze 
liczb zespolonych 

Jak na ocenę 4 plus: in-
terpretuje geometrycznie 
podane zbiory liczb ze-
spolonych. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów, 
w których pojawiają się 
liczby zespolone 

Wykonywanie  
działań  
w zbiorze  
macierzy 

Nie potrafi wykonać 
żadnych działań 
w zbiorze macierzy 

Dodaje, odejmuje 
macierze, mnoży 
macierz przez skalar, 
wyznacza macierz 
transponowaną ma-
cierzy, mnoży ma-
cierze kwadratowe, 
oblicza wyznacznik 
macierzy stopnia 1, 
2 i stopnia 3 stosując 
wzór Sarussa 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
iloczyn macierzy niekoniecznie 
kwadratowych, znajduje macierz 
odwrotną do danej macierzy, ob-
licza wyznacznik macierzy kwa-
dratowej stopnia n z definicji 
(rozwinięcie Laplace’a). 
Wykonuje ciągi działań na ma-
cierzach, rozwiązuje równania 
macierzowe, oblicza rząd macie-
rzy wykorzystując pojęcie minora 

Jak na ocenę 4 plus: oblicza 
wyznacznik macierzy stop-
nia n przy pomocy twier-
dzeń i własności wyznacz-
nika, oblicza rząd macierzy 
doprowadzając macierz do 
postaci zredukowanej. Sto-
suje specjalistyczny język 
matematyczny przy opisy-
waniu rozwiązań zadań, 
problemów 

Rozwiązywanie  
układów  
równań  
liniowych 

Nie potrafi rozwią-
zywać układów rów-
nań liniowych 

Stosuje metodę ma-
cierzową i metodę 
Cramera do rozwią-
zania układu równań 
o trzech niewiado-
mych i trzech rów-
naniach 

Jak na ocenę 3 plus: stosuje me-
todę macierzową i metodę Cra-
mera do rozwiązywania układów 
równań o n niewiadomych i n 
równaniach. 
Na podstawie twierdzenia Kro-
neckera-Capelliego ustala liczbę 
rozwiązań układu równańlinio-
wych 

Jak na ocenę 4 plus: po-
daje rozwiązania układu 
równań liniowych o n 
niewiadomych i m rów-
naniach. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów 
prowadzących do ukła-
dów równań liniowych 
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Zapisuje  
równanie  
płaszczyzny 

Nie potrafi zapisać 
równania płaszczy-
zny 

Zapisuje równanie 
płaszczyzny mając 
podany punkt nale-
żący do płaszczyzny 
i wektor normalny 
płaszczyzny, oblicza 
odległość punktu od 
płaszczyzny, potrafi 
wyznaczyć współ-
rzędne wektora nor-
malnego płaszczy-
zny na podstawie 
określenia współ-
rzędnych wektora 
i podać równanie 
płaszczyzny, znaj-
duje punkt przecię-
cia płaszczyzn 

Jak na ocenę 3 plus: znajduje równa-
nie płaszczyzny mając dane dwa 
wektory równoległe do tej płaszczy-
zny, ale nie równoległe względem 
siebie, potrafi napisać równanie 
płaszczyzny mając dane trzy punkty 
należące do tej płaszczyzny, bada 
czy dane dwie płaszczyzny są rów-
noległe, prostopadłe, wyznacza kąt 
między tymi płaszczyznami, oblicza 
odległość między płaszczyznami. 
Znajduje równanie płaszczyzny 
przechodzącej przez dany punkt 
i równoległej do innej płaszczyzny, 
znajduje równanie płaszczyzny 
przechodzącej przez dany punkt 
i prostopadłej do danych dwóch 
płaszczyzn nierównoległych, podaje 
równanie odcinkowe płaszczyzny, 
znajduje równanie płaszczyzny rów-
noległej do danej płaszczyzny i od-
dalonej od niej o podaną odległość 

Jak na ocenę 4 plus: 
znajduje równania płasz-
czyzn dwusiecznych ką-
tów między danymi 
płaszczyznami, znajduje 
równanie płaszczyzny 
przechodzącej przez 
daną oś układu współ-
rzędnych i tworzącej 
dany kąt z pewną daną 
płaszczyzną, znajduje 
punkt symetryczny da-
nego punktu względem 
danej płaszczyzny. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów 

Zapisuje rów-
nanie prostej  
w przestrzeni  
trójwymiarowej 

Nie potrafi zapisać 
równania prostej 

Zapisuje równanie 
parametryczne i ka-
noniczne prostej ma-
jąc podany punkt na-
leżący do prostej 
i wektor równoległy 
do tej prostej, potrafi 
podać równanie pa-
rametryczne i kano-
niczne tej prostej 
mając dane dwa 
punkty należące do 
szukanej prostej 

Jak na ocenę 3 plus: znajduje 
równanie prostej mając dany 
punkt należący do tej prostej 
i równanie pewnej prostej równo-
ległej lub prostopadłej do szuka-
nej prostej, znajduje kąt między 
prostymi zadanymi w postaci pa-
rametrycznej lub kanonicznej, 
znajduje wzajemne położenie par 
prostych zadanych w postaci pa-
rametrycznej lub kanonicznej, 
znajduje odległość punktu od 
prostej zadanej w postaci parame-
trycznej lub kanonicznej, znaj-
duje odległość między prostymi 
równoległymi zadanymi w po-
staci parametrycznej lub kano-
nicznej. 
Przedstawia prostą daną w po-
staci krawędziowej w postaci pa-
rametrycznej, znajduje kąt mię-
dzy prostymi zadanymi w postaci 
krawędziowej, znajduje wza-
jemne położenie par prostych za-
danych w postaci krawędziowej, 
znajduje odległość punktu od 
prostej zadanej w postaci krawę-
dziowej, znajduje odległość mię-
dzy prostymi równoległymi zada-
nymi w postaci krawędziowej, 
znajduje odległość między pro-
stymi skośnymi 

Jak na ocenę 4 plus: 
znajduje równania dwu-
siecznych kątów między 
prostymi zadanymi róż-
nymi równaniami, znaj-
duje równanie prostej 
przechodzącej przez 
dany punkt i przecinają-
cej dwie proste, znajduje 
punkt symetryczny do 
danego punktu wzglę-
dem danej prostej. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów 

Rozwiązuje  
zadania  
dotyczące  
prostej  
i płaszczyzny 

Nie potrafi rozwią-
zać żadnego zadania 
dotyczącego prostej 
i płaszczyzny 

Znajduje punkt prze-
cięcia prostej poda-
nej w postaci para-
metrycznej i płasz-
czyzny 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza kąt, 
jaki tworzy prosta podana w po-
staci parametrycznej lub kano-
nicznej z płaszczyzną, znajduje 
równanie płaszczyzny przecho-
dzącej przez proste podane w po-
staci parametrycznej lub kano-
nicznej. 

Jak na ocenę 4 plus: 
znajduje rzut prostej na 
płaszczyznę, znajduje 
rzut punktu na płaszczy-
znę, znajduje rzut punktu 
na prostą. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemów 
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Oblicza kąt, jaki tworzy prosta 
podana w postaci krawędziowej 
z płaszczyzną, znajduje równanie 
płaszczyzny przechodzącej przez 
dwie proste zadane w postaci kra-
wędziowej, znajduje równanie 
płaszczyzny przechodzącej przez 
dany punkt i prostopadłej do pro-
stej zadanej w postaci krawędzio-
wej 

Obliczanie  
całek  
wielokrotnych  
i krzywolinio 
wych 

Nie potrafi obliczyć 
żadnej całki 

Umie obliczać jeden, 
wskazany, typ całek 

Umie obliczać dwa, wskazane, 
typy całek. 
Umie obliczać trzy, wskazane,  
typy całek 

Potrafi samodzielnie roz-
różnić typy całek i więk-
szość z nich obliczyć. 
Potrafi samodzielnie roz-
różnić typy całek i je ob-
liczyć 

Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

Badanie  
zbieżności  
szeregów 

Nie potrafi zbadać 
zbieżności szeregów 

Sprawdza warunek 
konieczny zbieżno-
ści szeregu, znajduje 
sumy wybranych 
szeregów, bada 
zbieżność prostych 
szeregów liczbo-
wych o wyrazach 
nieujemnych za po-
mocą kryterium 
d’Alemberta, Cau-
chy’ego i całkowego 

Jak na ocenę 3 plus: bada zbież-
ność szeregów liczbowych o wy-
razach nieujemnych o średnim 
stopniu trudności za pomocą kry-
terium d’Alemberta, Cauchy’ego, 
całkowego prowadzącego do cał-
kowania bezpośredniego, przed 
podstawienie, przez części. 
Bada zbieżność szeregów liczbo-
wych o wyrazach nieujemnych 
o różnym stopniu trudności za 
pomocą kryterium d’Alemberta, 
Cauchy’ego całkowego prowa-
dzącego do całkowania bezpo-
średniego, przed podstawianie, 
przez części, bada zbieżność sze-
regów o wyrazach dowolnych za 
pomocą kryterium Leibniza, wy-
znacza promień i przedział zbież-
ności wybranych szeregów potę-
gowych 

Jak na ocenę 4 plus: 
bada zbieżność niezbyt 
skomplikowanych szere-
gów o wyrazach nieu-
jemnych za pomocą kry-
terium porównawczego. 
Bada zbieżność jedno-
stajną wybranych szere-
gów funkcyjnych 

Rozwijanie  
funkcji  
w szereg  
Taylora 

Nie potrafi rozwijać 
funkcji w szereg 
Taylora 

Rozwija funkcje wy-
mierne w szereg 
Taylora, Maclaurina 

Jak na ocenę 3 plus: rozwija 
w szereg Taylora i Maclaurina 
wybrane funkcje niewymierne, 
trygonometryczne, wykładnicze 
i logarytmiczne, oblicza przybli-
żone wartości liczb niewymier-
nych, korzystając z otrzymanych 
rozwinięć. 
Rozwija w szereg Taylora, Mac-
laurina funkcje cyklometryczne 

Jak na ocenę 4 plus: ob-
licza przybliżone warto-
ści całek oznaczonych 
korzystając z rozwinię-
cia w szeregi potęgowe i 
odpowiednich twierdzeń 
dotyczących całkowania 
i różniczkowania szere-
gów funkcyjnych. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu rozwią-
zań zadań, problemu z 
wykorzystaniem szere-
gów potęgowych 

Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
o zmiennych  
rozdzielonych 

Nie potrafi rozdzie-
lić zmiennych 

Potrafi rozdzielić 
zmienne 

Potrafi rozdzielić zmienne i obli-
czyć całkę dla jednej zmiennej. 
Potrafi rozdzielić zmienne i obli-
czyć całki dla obu zmiennych 

Rozwiązuje równania 
i wynik zostawia w po-
staci uwikłanej. 
Rozwiązuje równania 
i wynik przedstawia 
w postaci nieuwikłanej 
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Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
jednorodnych 

Nie potrafi prze-
kształcić równania 
do postaci jednorod-
nej lub nie potrafi 
zastosować podsta-
wienia 

Potrafi przekształcić 
równanie do postaci 
jednorodnej i zasto-
sować podstawienie 

Potrafi przekształcić równanie do 
postaci jednorodnej zastosować 
podstawienie i obliczyć całkę dla 
jednej zmiennej. 
Potrafi przekształcić równanie do 
postaci jednorodnej zastosować 
podstawienie i obliczyć całki dla 
obu zmiennych 

Rozwiązuje równania 
i wynik zostawia w po-
staci uwikłanej. 
Rozwiązuje równania 
i wynik przedstawia 
w postaci nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  
równań  
różnych  
typów 

Nie potrafi rozwią-
zać żadnego ze 
wskazanych równań 

Umie rozwiązywać 
jeden, wskazany, typ 
równań 

Umie rozwiązywać dwa, wska-
zane, typy równań. 
Umie rozwiązywać trzy, wska-
zane, typy równań 

Potrafi samodzielnie roz-
różnić typy równań i je 
rozwiązać, wyniki zosta-
wiając w postaci uwikła-
nej. 
Potrafi samodzielnie roz-
różnić typy równań i je 
rozwiązać, wyniki 
przedstawiając w postaci 
nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
liniowych  
drugiego rzędu 

Nie potrafi rozwią-
zać żadnego ze 
wskazanych równań 

Umie rozwiązywać 
równanie różnicz-
kowe liniowe jedno-
rodne 

Umie wyznaczać rozwiązanie 
szczególne równań jednorod-
nych. 
Umie rozwiązać równanie róż-
niczkowe niejednorodne o sta-
łych współczynnikach 

Potrafi wyznaczyć roz-
wiązanie szczególne 
równania liniowego nie-
jednorodnego. 
Potrafi rozwiązać równa-
nie różniczkowe doty-
czące zagadnień tech-
nicznych 

Wyznaczanie  
prawdopodo- 
bieństwa  
zdarzeń 

Nie potrafi wyznaczyć 
prawdopodobieństwa 
zdarzeń losowych 

Wyznacza prawdopo-
dobieństwo na podsta-
wie klasycznej defini-
cji prawdopodobień-
stwa 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
prawdopodobieństwo całkowite, zna 
pojęcie schematu Bernoulliego 

Jak na ocenę 4 plus: wy-
znacza prawdopodobień-
stwo na podstawie wzoru 
Bayesa, stosuje specjali-
styczny język matema-
tyczny przy opisywaniu 
rozwiązań zadań 

Określenie 
zmiennej loso-
wej, typu zmien-
nej losowej, wy-
znaczanie para-
metrów zmiennej 
losowej 

Nie zna pojęcia 
zmiennej losowej 

Zna przykłady zmien-
nej losowej typu cią-
głego i typu dyskret-
nego. Wyznacza funk-
cje zmiennych loso-
wych typu ciągłego 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza funk-
cję zmiennej losowej typu dyskret-
nego i typu ciągłego. Wyznacza pa-
rametry zmiennej losowej. Wylicza 
prawdopodobieństwo bazując na 
rozkładzie normalnym 

Jak na ocenę 4 plus: zna 
podstawowe rozkłady 
zmiennych losowych typu 
dyskretnego i ciągłego, sto-
suje specyficzny język ma-
tematyczny przy opisywa-
niu rozwiązań zadań 

Wyznaczanie  
przedziałów  
ufności 

Nie potrafi wyznaczyć 
parametrów z próby 
niezbędnych do wy-
znaczania wskazanego 
przedziału ufności 

Oblicza parametry 
z próby niezbędne do 
wyznaczania wskaza-
nego przedziału ufności 

Wyznacza wszystkie elementy skła-
dowe wskazanego przedziału ufno-
ści, wyznacza przedziały ufności 

Wyznacza odpowiedni 
przedział ufności, wybiera 
odpowiednią metodę i oce-
nia uzyskane wyniki 

Weryfikacja  
hipotez  
statystycznych 

Nie potrafi wyznaczyć sta-
tystyki testowej na podsta-
wie wskazanej próby 

Wyznacza statystykę 
testową na podstawie 
wskazanej próby 

Wyznacza statystykę testową oraz 
wartość krytyczną, weryfikuje wska-
zaną hipotezę 

Formułuje samodzielnie 
hipotezę i ją weryfikuje 
oraz interpretuje uzyskane 
wyniki 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Konwencjonalne Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, zbiory zadań 

Multimedialne Komputer, rzutnik multimedialny 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną inte-

reakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 

prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lassak M.: Matematyka dla studiów technicznych. Supremum 2002. 

2. Winnicki K., Landowski M.: Wykłady z matematyki. Skrypt dla studentów AM, Szczecin 2008. 

3. Zbiór zadań z matematyki. Skrypt pod redakcją Krupińskiego R. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 

Szczecin 2005. 

4. Krupiński R., Zalewski Z.: Rachunek prawdopodobieństwa. Skrypt dla studentów WSM w Szcze-

cinie, Szczecin 1992. 

Literatura uzupełniająca 
1. Janowski W.: Matematyka, tom I, II. PWN, Warszawa. 

2. Kasyk L., Krupiński R.: Poradnik matematyczny. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2006. 

3. Krupiński R.: Repetytorium z matematyki. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2004. 

4. Gajek L., Kałuszkac M.: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa 1969. 

 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Lech Kasyk l.kasyk@am.szczecin.pl Zakład Matematyki 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 8 Przedmiot: Fizyka 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I–II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 1  2       15  30       3 
II 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 45  60       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. W zakresie wiedzy: 

Z fizyki: w zakresie podstawy programowej dla szkół ponad gimnazjalnych. 

Z matematyki: 

– wyrażenia algebraiczne i działania matematyczne; 
– działania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy); 

– funkcje liniowe, kwadratowe, logarytmiczne; 

– funkcje trygonometryczne, podstawowe wzory trygonometryczne; 

– podstawy rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej; 

– pochodna funkcji i interpretacja geometryczna; 

– całka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej 

2. W zakresie umiejętności: 

Z fizyki: 

– opisywanie i wyjaśnianie podstawowych zjawisk fizycznych z zastosowaniem opisu matema-

tycznego obowiązującego w szkole ponad gimnazjalnej. 

Z matematyki: 

– posługiwania się aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do opisywania i mo-

delowania zjawisk i procesów fizycznych 

Cele przedmiotu: 
1. Kształcenie studentów w zakresie podstaw fizyki jako nauki o własnościach otaczającego nas 

świata i zachodzących w nim zjawisk oraz kojarzenie na tej podstawie wzajemnej zależności mię-

dzy przyczynami i skutkami procesów zachodzących w świecie materialnym 

2. Poznanie teorii fizycznych stanowiących podstawę rozwoju technologicznego 

3. Wyrobienie umiejętności logicznego myślenia – analizy faktów i wyciągania na ich bazie kon-

struktywnych wniosków 

4. Zrozumienie konieczności ustawicznego podnoszenia osobistych kwalifikacji zawodowych w wa-

runkach ciągłego rozwoju wiedzy i technologii 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Posiada podstawową wiedzę teoretyczną i praktyczną z zakresu 
fizyki klasycznej i współczesnej EK_W05 

EKP2 
Posiada umiejętność wykonywania pomiarów fizycznych, rozu-
mienia metodyki pomiarów fizycznych, analizy danych pomia-
rowych, prezentacji oraz interpretacji wyników pomiarów 

EK_W05, EK_U05, 
EK_U01 

EKP3 

Posiada umiejętności samodzielnego stosowania zdobytej wie-
dzy z fizyki do studiowania na wyspecjalizowanym kierunku 
studiów technicznych oraz do rozwijania własnych umiejętności 
po podjęciu pracy zawodowej 

EK_W05, EK_U05 

EKP4 

Posiada kompetencje do samodzielnego i odpowiedzialnego dia-
gnozowania i innowacyjnego rozwiązywania problemów tech-
nicznych / technologicznych wymagających integracji wiedzy z 
różnych dziedzin w szczególności wiedzy z zakresu kursu fizyki 

EK_W05, EK_U05, 
EK_K03 

EKP5 

Posiada umiejętności samokształcenia i skutecznego wykorzy-
stywania  
zasobów informacyjnych, w tym międzynarodowych źródeł in-
formacji w zakresie praw i zjawisk fizycznych zachodzących w 
otaczającej nas rzeczywistości. Rozumie, że konieczność kształ-
cenia ustawicznego w rozwoju zawodowym wynikająca z tempa 
zmian w standardzie i stosowanej technologii wymaga znajomo-
ści podstawowych praw fizyki 

EK_W05, EK_U05, 
EK_U11, EK_K01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,2,3,4 Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka punktu mate-
rialnego. Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny. Ruch 
krzywoliniowy 

15 

EKP1,2,3,4 Dynamika punktu materialnego. Siły bezwładności. 
EKP1,2,3,4 Praca. Moc. Energia. Zasady zachowania energii i pędu 
EKP1,2,3,4 Moment siły i moment bezwładności. Twierdzenie Steinera. 

Zasady dynamiki ruchu obrotowego. Energia ruchu obroto-
wego. Zasada zachowania momentu pędu 

EKP1,2,3,4 Drgania harmoniczne swobodne, tłumione i wymuszone. Re-
zonans 

EKP1,2,3,4 Fale mechaniczne. Kryteria klasyfikacji fal. Pojęcia i wielko-
ści fizyczne opisujące ruch falowy. Równanie płaskiej fali 
harmonicznej 

EKP1,2,3,4 Odbicie i załamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i inter-
ferencja fal. Składanie drgań harmonicznych równoległych i 
prostopadłych. Efekt Dopplera 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie ciepła parowania i topnienia 30 
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L 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie współczynnika rozszerzalności liniowej ciał sta-
łych metodą elektryczną 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie prędkości dźwięku w powietrzu 
EKP1,2,3,4 Badanie drgań własnych struny metodą rezonansu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie stosunku cp/cv 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie przyśpieszenia ziemskiego przy pomocy waha-

dła rewersyjnego 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie momentu bezwładności żyroskopu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie współczynnika sztywności 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie częstości generatora na podstawie dudnień i 

krzywych Lissajous 
EKP1,2,3,4 Badanie zależności oporu metalu i półprzewodnika od tempe-

ratury 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie siły elektromotorycznej i oporu wewnętrznego 

ogniwa metodą kompensacji 
EKP1,2,3,4 Sprawdzanie twierdzenia Steinera 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu tłumienia przy po-

mocy wahadła fizycznego 
EKP1,2,3,4 Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodów prądu stałego 
EKP1,2,3,4 Przemiany energii mechanicznej na równi pochyłej 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP1,2,3,4,5 Pojęcie cieczy lepkiej i doskonałej. Prawo ciągłości strugi. 
Prawa Pascala i Archimedesa. Jednostki ciśnienia. Równa-
nie Bernoulliego – przykłady i zastosowania.  

30 EKP1,2,3,4,5 Temperatura i ciepło. Podstawy teorii kinetyczno-moleku-
larnej gazów. Parametry termodynamiczne. Rozkład 
Maxwella i Boltzmanna. Zasady termodynamiki. Prze-
miany gazowe. Ciepło właściwe. Elementy kalorymetrii 
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EKP1,2,3,4,5 Podstawowe prawa elektrostatyki, prawo Coulomba, 
prawo Gaussa. Pole elektryczne – natężenie i potencjał 
pola. Pojemność elektryczna 

EKP1,2,3,4 Prąd elektryczny. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Pojęcie oporu 
elektrycznego 

EKP1,2,3,4 Pole magnetyczne. Pole magnetyczne wokół przewodnika 
z płynącym prądem. Prawo Biota-Savarta 

EKP,2,3,4 Wzbudzanie prądów zmiennych. Drgania w obwodzie LC. 
Rezonans w obwodzie RLC. Prawa Maxwella. Fale elek-
tromagnetyczne 

EKP1,2,3,4 Natura światła. Prawo odbicia i załamania. Rozszczepienie. 
Polaryzacja. 

EKP1,2,3,4 Optyka geometryczna: zwierciadła i soczewki. Przyrządy 
optyczne. Interferencja i dyfrakcja światła. 

EKP1,2,3,4 Podstawy optoelektroniki: generacja, transmisja i detekcja 
promieniowania elektromagnetycznego. Wybrane zastoso-
wania optoelektroniki 

L 

EKP1,2,3,4,5 Wyznaczanie stosunku e/m 

30 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie pracy wyjścia 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego 
EKP1,2,3,4 Pomiar rozkładu prędkości elektronów termoemisji 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie prędkości ultradźwięków 
EKP1,2,3,4 Badanie drgań relaksacyjnych 
EKP1,2,3,4 Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna 
EKP1,2,3,4 Badanie zjawiska fotoelektrycznego 
EKP1,2,3,4 Badanie rezonansu w obwodzie prądu zmiennego 
EKP1,2,3,4 Badanie efektu Halla 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie długości fali świetlnej przy pomocy siatki 

dyfrakcyjnej 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania 
EKP1,2,3,4 Badanie widm przy pomocy spektroskopu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 120 
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Metody i kryteria oceny: 
Kryteria / Ocena 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, Ocena możliwa przy 

wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 
EKP1 

Kryterium 1 
Zakres wiedzy i 
jej zrozumienie 

Nie zna i nie rozu-
mie podstawo-
wych praw fizyki, 
nie zna podstawo-
wych jednostek 

Zna podstawowe 
prawa i jednostki, 
wykazuje jednak 
pewne problemy ze 
zrozumieniem i 
prawidłową inter-
pretacją 

Demonstruje dobre 
zrozumienie zagadnień 
i umiejętność wykorzy-
stania aparatu matema-
tycznego 

Ma znacznie roz-
szerzoną, usystema-
tyzowaną wiedzę , 
potrafi wykorzystać 
zalecaną literaturę 

Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie ćwiczeń. 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP2 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i 
jej zrozumienie 

Nie potrafi wyko-
nać podstawo-
wych pomiarów z 
wykorzystaniem 
odpowiednich 
mierników. Nie 
zna praw fizycz-
nych leżących u 
podstaw ekspery-
mentu 

Potrafi dokonać po-
miaru podstawo-
wych wielkości fi-
zycznych, przy nie-
wielkiej pomocy 
prowadzącego zaję-
cia. Rozumie za-
chodzące w ekspe-
rymencie zjawiska 

Potrafi samodzielnie 
dokonać pomiaru pod-
stawowych wielkości 
fizycznych, a także ze-
stawić prosty układ po-
miarowy. Potrafi inter-
pretować zachodzące 
w eksperymencie zja-
wiska i wyciągać wła-
ściwe wnioski 

Potrafi samodziel-
nie dokonać po-
miaru różnych wiel-
kości fizycznych, a 
także zestawić 
układ pomiarowy. 
Rozumie zacho-
dzące zjawiska, 
oraz przyczyny 
błędu 

EKP3 
Kryterium 1 
Umiejętność po-
miaru podstawo-
wych wielkości 
fizycznych 

Nie potrafi wyko-
nać podstawo-
wych pomiarów z 
wykorzystaniem 
odpowiednich 
mierników 

Potrafi dokonać po-
miaru podstawo-
wych wielkości fi-
zycznych, przy nie-
wielkiej pomocy 
prowadzącego zaję-
cia 

Potrafi samodzielnie 
dokonać pomiaru pod-
stawowych wielkości 
fizycznych, a także ze-
stawić prosty układ po-
miarowy 

Potrafi samodziel-
nie dokonać po-
miaru różnych wiel-
kości fizycznych, a 
także zestawić 
układ pomiarowy 

EKP3 
Kryterium 2 
Znajomość ra-
chunku błędu 

Nie rozumie przy-
czyn powodują-
cych powstanie 
błędu pomiaro-
wego ani wyzna-
czyć go przy po-
mocy metod ana-
litycznych 

Zna przyczyny po-
wodujące powsta-
nie błędu pomiaro-
wego oraz proste 
metody rachunku 
błędu 

Dodatkowo wymienia 
ograniczenia metod, 
zakłada dozwolony 
błąd lub przybliżenie 
obliczeń, ilustruje je 
graficznie 

Ocenia możliwości 
wykorzystania me-
tod w różnych przy-
padkach. Podaje 
przykłady 

EKP4 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy 
i poprawność  
obliczeń 

Nie zna podsta-
wowych praw, ani 
równań opisują-
cych zjawiska fi-
zyczne 

Zna podstawowe 
równania i potrafi 
je przekształcać 

Potrafi przeanalizować 
problem wybierając 
odpowiednie równania, 
przekształcać je, oraz 
wykonać działania na 
jednostkach 

Potrafi znaleźć roz-
wiązania alterna-
tywne wskazać za-
lety i wady różnych 
metod 
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Metody oceny Zaliczenie ćwiczeń / laboratoriów, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP5 
Kryterium 1 
Efektywne ko-
rzystanie z zajęć, 
umiejętność sa-
mokształcenia i 
rozumienie po-
trzeby ciągłego 
pogłębiania wie-
dzy 

Nie wykazuje 
właściwej aktyw-
ności na zaję-
ciach, umiejętno-
ści samodzielnego 
przyswajania i po-
głębiania wiedzy 

Wykazuje nie-
zbędną, do efek-
tywnego uczenia 
się, aktywność 

Wykazuje zaangażo-
wanie w procesie ucze-
nia się. Identyfikuje i 
rozwiązuje problem 
przy nieznacznej po-
mocy nauczyciela 

Pracuje samodziel-
nie, wykazuje chęć 
pogłębiania wiedzy. 
Rozwija swą inicja-
tywę, krytyczne 
myślenie i potrzebę 
doskonalenia zawo-
dowego 

EKP5 
Kryterium 2 
Umiejętność wy-
korzystania in-
formacji źródło-
wych 

Nie potrafi wy-
szukać podstawo-
wych informacji 
odnośnie analizo-
wanych zagadnień 
fizycznych 

W podstawowym 
zakresie korzysta z 
międzynarodowych 
wydawnictw oraz 
internetu 

Samodzielnie wyko-
rzystuje międzynaro-
dowe wydawnictwa i 
inne zasoby informa-
cyjne w tym elektro-
niczne wersje przekazu 
danych 

Swobodnie , w po-
głębionym zakresie 
wykorzystuje mię-
dzynarodowe wy-
dawnictwa i inne 
zasoby informa-
cyjne 

 
Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 

Konwen-

cjonalne 

Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, instrukcje stanowiskowe i zestawy progra-

mowych ćwiczeń laboratoryjnych, regulamin pracy i instrukcja BHP obowiązujące w la-

boratorium 

Multime-

dialne 
Komputer, rzutnik multimedialny, programy dydaktyczne z fizyki 

Platformy 

do 

e-Lear-

ningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję mię-

dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007. 

2. Bobrowski Cz.: Fizyka – krótki kurs. WNT, 2004. 

3. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 1. Openstax: https://openstax.org/details/books/fi-

zyka-dla-szkół-wyższych-tom-1  (mechanika; fale i akustyka) 

4. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 2. OpenStax : https://openstax.org/details/books/fi-

zyka-dla-szkół-wyższych-tom-2 (termodynamika; elektryczność i magnetyzm) 

5. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 3. OpenStax: https://openstax.org/details/books/fi-

zyka-dla-szkół-wyższych-tom-3 (optyka; fizyka współczesna) 

6. Kirkiewicz J., Chrzanowski J., Bieg B., Pikuła R.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. I. Szcze-

cin 2001. 

7. Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. II pod redakcją J. Kirkiewicza. WSM, Szczecin 2003. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inżynierów. Cz. I. WNT, Warszawa 2005. 

2. Dryński T.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Wyd. VII, PWN, Warszawa 1977. 

3. Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik. PWN, Warszawa 1991.  

4. Jezierski K., Kołodka B., Sierański K.: Zadania z rozwiązaniami – skrypt do ćwiczeń z fizyki dla 
studentów I roku Wyższych Uczelni. Część I i II. Oficyna Wydawnicza Scripta, Wrocław 2000. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr Bohdan Bieg  j.chrzanowski@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr hab. Janusz Chrzanowski b.bieg@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF 

mgr Marcin Krogulec m.krogulec@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF 
 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E – e-learning,  PP – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 9 Przedmiot: Mechanika* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I–II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 2E 2        30 30        6 
II 15 1  1       15  15       3 

Razem w czasie studiów 45 30 15       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
1. Podstawowa wiedza i umiejętność rozwiązywania problemów algebry, rachunku wektorowego, 

macierzowego, różniczkowego i całkowego 

2. Podstawowa wiedza z fizyki 

3. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu:  
1. Nauczenie: 

– podstaw mechaniki klasycznej, tj. statyki, kinematyki i dynamiki układów mechanicznych 

traktowanych jako ciała doskonale sztywne; 

– podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn; 

– sposobów minimalizacji drgań i hałasu 

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności niezbędne w nauczaniu m.in. wytrzymałości materiałów, 

podstaw konstrukcji maszyn 

3. Nauczenie wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejętności w praktyce zawodowej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Prawidłowo opisuje i analizuje układy sił działające na rzeczywiste 

układy mechaniczne znajdujące się w równowadze statycznej 
EK_W05, EK_U05 

EKP2 
Prawidłowo opisuje i wyznacza podstawowe wskaźniki geometryczne 

i masowe ciał doskonale sztywnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP3 
Prawidłowo opisuje i analizuje ruch rzeczywistych obiektów mecha-

nicznych traktowanych jako ciała doskonale sztywne 
EK_W05, EK_U05 

EKP4 
Prawidłowo modeluje fizycznie i matematycznie rzeczywiste obiekty 

mechaniczne 
EK_W05, EK_U05 

EKP5 
Prawidłowo układa i analizuje równania dynamiczne ruchu prostych 

układów mechanicznych 
EK_W05, EK_U05 

EKP6 
Prawidłowo wymienia i definiuje sposoby minimalizacji drgań mecha-

nicznych i hałasu 
EK_W05, EK_U05 

EKP7 
Prawidłowo omawia układ pomiarowy, rejestruje i dokonuje analizy 

drgań mechanicznych oraz hałasu 
EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: I 

A 

EKP1 
Podział, zadania i podstawowe pojęcia mechaniki ogólnej (w tym siła sku-

piona). Zasady statyki 

30 

EKP1 Redukcja zbieżnego i równoległego układu sił. Para sił i jej własności; mo-

ment pary sił; siła skupiona i moment obrotowy 

EKP1 Redukcja płaskiego układu sił; wektor główny i moment główny układu sił 

EKP1 Warunki równowagi statycznej płaskiego układu sił 

EKP1 Moment siły względem osi; warunki równowagi statycznej przestrzennego 

układu sił. Środek sił równoległych 

EKP2 Środek ciężkości ciał jednorodnych liniowych, płaskich i przestrzennych  

EKP2 Momenty statyczne, bezwładności i dewiacji punktów materialnych i ciał o 

skończonych wymiarach 

EKP1 Tarcie ślizgowe suche; prawa Coulomba-Morena; znaczenie praktyczne tar-

cia 

EKP1 Tarcie toczne w tym tarcie w łożyskach tocznych 

EKP3 Kinematyka punktu materialnego, w tym równania toru i ruchu punktu oraz 

prędkość i przyspieszenie punktu 

EKP3 Kinematyka punktu w ruchu po okręgu oraz kinematyka punktu w ruchu 

harmonicznym 

EKP3 Ruch postępowy i obrotowy bryły sztywnej 

EKP3 Kinematyka ciała w ruchu płaskim; prędkości i przyspieszenia ciała i jego 

punktów; środek prędkości i środek przyspieszeń 

EKP3 Podstawowe pojęcia teorii mechanizmów i maszyn 

EKP3 Analiza kinematyczna mechanizmów (położenia i trajektorie, środek ob-

rotu, prędkości i przyspieszenia członu i jego punktów) 

EKP3 Podstawowe pojęcia, prawa i zadania dynamiki punktu materialnego 

  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

53 

Ć 

EKP1 Powtórzenie rachunku wektorowego. Moment siły względem punktu 

30 

EKP1 Przykłady redukcji zbieżnego i równoległego układu sił 

EKP1 Opis i analiza układów sił zawierających siły skupione i pary sił 

EKP1 Wyznaczanie wektora głównego i momentu głównego płaskiego układu sił; 

redukcja płaskiego układu sił tylko do wypadkowej lub tylko do pary sił 

EKP1 Rozwiązywanie układów z płaskim układem sił; wyznaczanie reakcji pod-

porowych i sił wewnętrznych 

EKP1 Wyznaczanie momentu siły względem osi. Analiza przestrzennego układu 

sił 

EKP2 Wyznaczanie środków ciężkości ciał jednorodnych liniowych, płaskich 

i przestrzennych 

EKP2 Wyznaczanie momentów statycznych, bezwładności i dewiacji punktów 

materialnych i ciał o skończonych wymiarach 

EKP1 
Opis i analiza równowagi statycznej układów mechanicznych z uwzględ-

nieniem sił tarcia ślizgowego i tocznego 

EKP3 Wyznaczanie równań toru i ruchu punktu oraz prędkości i przyspieszenia. 

EKP3 Opis i analiza kinematyki punktu w ruchu po okręgu oraz w ruchu harmo-

nicznym 

EKP3 Opis i analiza przykładów ruchu postępowego i obrotowego bryły sztywnej 

EKP3 Wyznaczanie prędkości oraz przyspieszeń ciała i jego punktów w ruchu pła-

skim; wyznaczanie środka prędkości i środka przyspieszeń  

ciała 

EKP3 Zastosowanie praw dynamiki punktu materialnego 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

6 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 150 

 
  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

54 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

EKP4 Przedmiot, zakres i cel podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn. Cechy ogólne 

elementów układów mechanicznych i ich własności dynamiczne 

15 

EKP4 Istota, cel i etapy modelowania układów mechanicznych. Modelowanie feno-

menologiczno-fizyczne; siły bezwładności, sztywności i tłumienia 

EKP4 Modelowanie matematyczne układów mechanicznych; więzy, liczba stopni 

swobody układu 

EKP4 Sposoby wyznaczania równań różniczkowych ruchu. Energia mechaniczna 

układu 

EKP4 Metody wyznaczania parametrów strukturalnych modelu 

EKP5 Ogólna postać równań różniczkowych ruchu układu mechanicznego 

EKP5 Drgania swobodne zachowawczego i niezachowawczego układu o jednym 

stopniu swobody 

EKP5 Drgania wymuszone harmonicznie układu o jednym stopniu swobody; podat-

ność i sztywność dynamiczna układu 

EKP5 Drgania swobodne układu liniowego o wielu stopniach swobody. Drgania 

główne układu; częstości i postacie drgań własnych 

EKP6 Minimalizacja drgań mechanicznych w źródle drgań 

EKP6 Minimalizacja drgań mechanicznych na drodze propagacji (wibroizolacja) 

EKP6 Minimalizacja hałasu w źródle i na drodze propagacji 

L 

EKP7 Podstawy pomiarów i analizy drgań mechanicznych 

15 

EKP7 Podstawy pomiarów akustycznych ze szczególnym uwzględnieniem pomia-

rów hałasu urządzeń mechanicznych 

EKP7 Badanie własności dynamicznych i identyfikacja parametrów układu o jed-

nym stopniu swobody 

EKP7 Wyważanie statyczne sztywnego wirnika 

EKP7 Badanie własności dynamicznych układu o wielu stopniach swobody 

EKP7 Badania analityczne drgań skrętnych linii wałów układu napędowego 

EKP7 Pomiary drgań skrętnych linii wałów metodą tensometrii elektrooporowej 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 55 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 
oceny 

Pisemny sprawdzian. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie definiuje podstawo-
wych pojęć statyki 

Definiuje podstawowe 
pojęcia statyki 

Prawidłowo analizuje podsta-
wowe problemy statyki 

Prawidłowo formułuje i ana-
lizuje złożone problemy sta-
tyki 

EKP2 
Nie definiuje podstawo-
wych wskaźników geo-
metrii mas 

Definiuje podstawowe 
wskaźniki geometrii 
mas 

Prawidłowo określa i wyzna-
cza wskaźniki geometrii mas 
ciał liniowych i płaskich 

Prawidłowo określa i wyzna-
cza wskaźniki geometrii mas 
ciał liniowych, płaskich i 
przestrzennych 

EKP3 
Nie definiuje podstawo-
wych pojęć kinematyki 
punktu materialnego 
i bryły sztywnej 

Definiuje podstawowe 
pojęcia kinematyki 
punktu materialnego 
i bryły sztywnej 

Prawidłowo formułuje i anali-
zuje podstawowe problemy 
kinematyki punktu material-
nego i bryły sztywnej 

Prawidłowo formułuje i ana-
lizuje złożone problemy ki-
nematyki punktu material-
nego i bryły sztywnej 

EKP4 
Nie definiuje podstawo-
wych pojęć i problemów 
modelowania układów 
mechanicznych 

Definiuje podstawowe 
pojęcia i problemy mo-
delowania układów me-
chanicznych 

Prawidłowo buduje fizyczny 
dyskretny model układu me-
chanicznego 

Prawidłowo buduje matema-
tyczny dyskretny model 
układu mechanicznego 

EKP5 
Nie układa dynamicz-
nych równań ruchu dys-
kretnego układu mecha-
nicznego 

Układa dynamiczne 
równania ruchu dyskret-
nego układu mechanicz-
nego 

Analizuje drgania układu 
o jednym stopniu swobody 

Analizuje drgania dowol-
nego dyskretnego układu 
mechanicznego 

EKP6 
Nie definiuje ogólnie 
sposobów minimalizacji 
drgań mechanicznych 
i hałasu 

Definiuje ogólnie spo-
soby minimalizacji 
drgań mechanicznych 
i hałasu 

Definiuje szczegółowo spo-
soby minimalizacji drgań me-
chanicznych i hałasu 

Analizuje sposoby minimali-
zacji drgań mechanicznych i 
hałasu 

EKP7 
Nie definiuje ogólnie bu-
dowy układów do pomia-
rów drgań mechanicz-
nych i hałasu 

Definiuje ogólnie bu-
dowę układów do po-
miarów drgań mecha-
nicznych i hałasu 

Definiuje szczegółowo układ 
do pomiaru drgań mechanicz-
nych i hałasu 

Analizuje szczegółowo 
układ pomiarowy i wyniki 
pomiarów drgań mechanicz-
nych i hałasu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, mazaki  

Rzutnik pisma  

Układ do pomiaru i analizy 

drgań mechanicznych 

Zestaw pomiarowy firmy B&K: czujniki piezoelektryczne 4333, 4343, 

wzmacniacze 2625, 2635, kalibrator 4291. Przetwornik A/D firmy Eagle 

PCI-730 z oprogramowaniem WaveView. Oscyloskop. Miernik poziomu 

amplitudy i fazy HP 3575 

Układ do pomiaru i analizy 

hałasu 

Uniwersalny sonometr B&K 2209; filtry oktawowe i tercjowe B&K 

1613, 1616 

Stanowisko do badania 

własności dynamicznych 

układu o jednym stopniu 

swobody 

Model mechaniczny układu o jednym stopniu swobody; układ do po-

miaru i analizy drgań mechanicznych 

Stanowisko do badania 

własności dynamicznych 

układu o dwóch stopniach 

swobody 

Model mechaniczny drgań giętnych układu o dwóch stopniach swobody; 

wzbudnik elektromagnetyczny, układ do pomiaru i analizy drgań mecha-

nicznych 

Wyważarka statyczna 
Wyważarka do wyważania statycznego grawitacyjnego z prowadnicami 

prostoliniowymi (średnice wirników do 0,4 m) 
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Stanowisko badania drgań 

skrętnych linii wałów 

Model mechaniczny linii wałów o sześciu stopniach swobody; układ po-

miarowy drgań skrętnych metodą tensometrii elektrooporowej: układ ten-

sometryczny pełnego mostka, wzmacniacz pomiarowy B&K, przetwor-

nik A/D, oprogramowanie WaveView; oprogramowanie do analizy drgań 

metodą MES typu NeiNastran 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.1: Statyka i kinematyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2005. 

2. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006. 

3. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 1. Statyka. PWN, Warszawa 1972. 

4. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 2. Kinematyka i dynamika. PWN, War-

szawa 1977. 

5. Niezgodziński T.: Mechanika ogólna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007. 

6. Niezgodziński M. E., Niezgodziński T.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 2008. 

7. Mieszczerski I. W.: Zbiór zadań z mechaniki. PWN, Warszawa 1971. 

8. Kaczmarek J.: Podstawy teorii drgań i dynamiki maszyn. WSM Szczecin 2000. 

9. Kaczmarek J.: Zwalczanie drgań i hałasu. Podstawy teoretyczne. WSM Szczecin 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Engel Z.: Ochrona środowiska przed drganiami i hałasem. PWN, Warszawa 2002. 

2. Giergiel J.: Tłumienie drgań mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 

3. Giergiel J., Uhl T.: Identyfikacja układów mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 

4. Marchelek K., Berczyński S.: Drgania mechaniczne. Zbiór zadań z rozwiązaniami. PSz, Szczecin 

2005. 

5. Kaczmarek J., Nicewicz G.: Zwalczanie drgań i hałasu. Ćwiczenia laboratoryjne. WSM, Szczecin 

2002. 

6. Osiński Z. Teoria drgań. PWN, Warszawa 1980. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jacek Kaczmarek; A, Ć, L j.kaczmarek@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 10 Przedmiot: Wytrzymałość materiałów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12 1 1        12 12        2 
IV 15 1E 1 2       15 15 30       4 

Razem w czasie studiów 27 27 30       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Posiada gruntowną znajomość zasad mechaniki: zasady statyki, podstawowe modele ciał w me-

chanice, warunki równowagi układów płaskich i przestrzennych, geometria mas 

2. Posiada podstawowe wiadomości z matematyki – rozwiązywanie układów równań algebraicz-

nych, rachunek różniczkowy i całkowy 

3. Posiada podstawowe wiadomości z fizyki 

4. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie do prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, do doboru 

materiałów inżynierskich stosowanych na elementy maszyn 

2. Nabycie umiejętności ocenienia wytrzymałość pojedynczych elementów i złożonych konstrukcji 

inżynierskich przy różnych stanach obciążeń (rozciąganiu, zginaniu, skręcaniu, ścinaniu, wybo-

czeniu) 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości prostej elementów 

konstrukcyjnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP2 Oblicza prawidłowo wytrzymałość prostą elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP3 
Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości złożonej elemen-

tów konstrukcyjnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP4 Oblicza prawidłowo wytrzymałość złożoną elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP5 
Wyznacza prawidłowo podstawowe parametry wytrzymałościowe mate-

riałów 
EK_W05, EK_U05 

EKP6 
Ocenia prawidłowo stopień zagrożenia wystąpienia naprężeń lub od-

kształceń niebezpiecznych w elementach maszyn i urządzeń 
EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

A 

EKP1, EKP2 

Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. 

Wykresy rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo Ho-

oke’a. Prawo Poissona 

12 

EKP1, EKP2 

Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. 

Naprężenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, na-

prężenia montażowe i termiczne 

EKP1, EKP2 
Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, 

naprężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, EKP2 

Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej 

a modułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. Oblicze-

nia połączeń spawanych, kołkowych, wpustowych, śrubowych 

EKP2 Geometryczne wskaźniki przekrojów  

EKP1, EKP2 
Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. 

Obliczenia wałów pędnych 

EKP1 Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  

Ć 

EKP2 

Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. 

Wykresy rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo Ho-

oke’a. Prawo Poissona 

12 

EKP1, EKP2 

Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. 

Naprężenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, na-

prężenia montażowe i termiczne.  

EKP2 
Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, 

naprężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, EKP2 

Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej 

a modułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. Oblicze-

nia połączeń spawanych, kołkowych, wpustowych, śrubowych 

EKP2 Geometryczne wskaźniki przekrojów  

EKP1, EKP2 
Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. Ob-

liczenia wałów pędnych 

EKP1, EKP2 Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  
Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 54 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP3 Zależności różniczkowe przy zginaniu  

15 

EKP3 Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia dopuszczalne 

EKP3,4 
Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 

różniczkowego 

EKP4 
Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi odkształ-
conej belki  

EKP3,4 Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera i Tetmayera 

EKP3,4 
Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą całkowa-

nia równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 

Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint Venanta, 
Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze zginaniem, 

ściskanie mimośrodowe 

Ć 

EKP3 Zależności różniczkowe przy zginaniu  

15 

EKP3, 

EKP4 

Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia dopuszczalne 

EKP3,4 
Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 

różniczkowego 

EKP4 
Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi odkształ-
conej belki  

EKP3,4 Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera i Tetmayera 

EKP3,4 
Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą całkowa-

nia równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 

Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint  
Venanta, Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze zgi-

naniem, ściskanie mimośrodowe 

L 

 Zajęcia wstępne, BHP, PPOŻ 

30 

EKP5,6  Statyczna zwykła próba rozciągania metali 

EKP5,6 Statyczna zwykła próba ściskania metali 

EKP6 

Wyznaczanie współczynnika sprężystości podłużnej, granicy proporcjo-

nalności oraz umownej granicy plastyczności za pomocą ekstensometrów 

mechanicznych 

EKP5 Tensometria elektrooporowa 

EKP6 
Wyznaczanie modułu sprężystości podłużnej, modułu sprężystości posta-

ciowej i liczby Piossona poprzez pomiar strzałki ugięcia i kąta skręcenia 

EKP5 Udarowa próba zginania 

EKP6 Wyznaczanie linii ugięcia belki 

EKP4 Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej 

EKP5 Wyboczenie pręta ściskanego osiowo 
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EKP5,6 Badanie sprężyn śrubowych 

EKP5,6 Badanie lin stalowych 

EKP5,6 Próby zmęczeniowe 

EKP6 Komputerowe rozwiązywanie kratownic 

EKP6 Komputerowe rozwiązywanie belek 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

4 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 100 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 
oceny 

Sprawdzian pisemny, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie definiuje podstawo-
wych przypadków wytrzy-
małości prostej 

Definiuje podstawowe 
przypadki wytrzymało-
ści prostej 

Opisuje metody obliczania 
podstawowych przypadków 
wytrzymałości prostej 

Analizuje metody obliczania 
podstawowych przypadków 
wytrzymałości prostej 

EKP2 
Nie umie stosować podsta-
wowych wzorów odnoście 
przypadków wytrzymałości 
prostej 

Stosuje podstawowe 
wzory odnoście przy-
padków wytrzymałości 
prostej 

Oblicza prawidłowo podsta-
wowe przypadki wytrzyma-
łości prostej 

Analizuje i porównuje pra-
widłowo podstawowe przy-
padki wytrzymałości prostej 

EKP3 
Nie umie zdefiniować pod-
stawowych przypadków 
wytrzymałości złożonej 

Definiuje podstawowe 
przypadki wytrzymało-
ści złożonej 

Opisuje metody obliczania 
podstawowych przypadków 
wytrzymałości złożonej 

Analizuje metody obliczania 
podstawowych przypadków 
wytrzymałości złożonej 

EKP4 
Nie umie stosować podsta-
wowych wzorów odnośnie 
przypadków wytrzymałości 
złożonej 

Stosuje podstawowe 
wzory odnoście przy-
padków wytrzymałości 
złożonej 

Oblicza prawidłowo podsta-
wowe przypadki wytrzyma-
łości złożonej 

Analizuje i porównuje pra-
widłowo podstawowe przy-
padki wytrzymałości złożo-
nej 

EKP5 
Nie umie odczytać podsta-
wowych parametrów wy-
trzymałościowych z tabel 
i wykresów 

Odczytuje podstawowe 
parametry wytrzymało-
ściowe z tabel i wykre-
sów 

Wyznacza podstawowe pa-
rametry wytrzymałościowe 
z ich definicji 

Analizuje wyznaczone para-
metry wytrzymałościowe 

EKP6 
Nie umie prawidłowo stoso-
wać podstawowych warun-
ków wytrzymałościowych 
i sztywnościowych 

Stosuje prawidłowo 
podstawowy warunek 
wytrzymałościowy 
i sztywnościowy  

Oblicza na podstawie wyni-
ków badań zagrożenie wy-
stąpienia naprężeń i od-
kształceń niebezpiecznych  

Stosuje programy kompute-
rowe do oceny zagrożenie 
wystąpienia naprężeń i od-
kształceń niebezpiecznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, mazaki  

Rzutnik pisma, projektor mulimedialny  
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Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa ZD 100 

Na uniwersalnej maszynie ZD 100 przeprowadzane są ćwi-

czenia laboratoryjne: rozciąganie, ściskanie, zginanie, eks-

tensometria mechaniczna, tensometria elektrooporowa 

Maszyna wytrzymałościowa ZD 2500 
Na maszynie przeprowadzane są ćwiczenia laboratoryjne: 

badanie sprężyn śrubowych, badanie lin stalowych, 

Młot udarowy typu Charpy 
Do przeprowadzania ćwiczenia laboratoryjnego z udarno-

ści metali 

Maszyna do badań zmęczeniowych typu UBM 

Na maszynie do badań zmęczeniowych przeprowadzane 

jest ćwiczenie z badań zmęczeniowych przy symetrycznym 

zginaniu 

Stanowisko do badań tensometrycznych przy zgi-

naniu 

Sztywna konstrukcja wsporcza, płaskownik z naklejonymi 

tensometrami, mostek tensometryczny, oscyloskop 

Stanowisko do wyznaczania podstawowych sta-

łych materiałowych E, G, n 

Sztywna rama, pręt okrągły, wspornik z łożyskiem, obciąż-

niki, mikromierz 

Stanowisko do wyznaczania linii ugięcia belki i 

wyznaczania reakcji belki statycznie niewyzna-

czalnej 

Sztywna konstrukcja wsporcza, podpory, obciążniki, mi-

kromierze, płaskownik 

Sala komputerowa z programami do rozwiązywa-

nia krat i belek 

W sali komputerowej przeprowadzane będą zajęcia z roz-

wiązywania metodami komputerowymi krat i belek 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 

asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczy-

cielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi za-

jęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Wytrzymałość materiałów. Zadania. WSM. 

2. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Ćwiczenia laboratoryjne z wytrzymałości mate-
riałów. WSM, Szczecin 1998. 

3. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wytrzymałość materiałów. PWN, Warszawa 2006. 

4. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymałościowe. PWN, War-

szawa 2006. 

5. Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z.: Wytrzymałość materiałów. WNT, 2007. 

6. Bąk R., Burczyński T.: Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego. WNT, 

2006. http://dydaktyka.polsl.pl/mes/download.aspx 

Literatura uzupełniająca 
1. Gere J.M., Goodno B.J.: Mechanics of materials. Cengage Learning. Stamford USA, 2009.,  

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Zenon Grządziel z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
mgr inż. Adam Komorowski a.komorowski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 11 Przedmiot: Grafika inżynierska* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I-II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15   2         30       2 
II 15   3         45       3 

Razem w czasie studiów   75       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie studentów zasad wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części 

maszyn, rysunków złożeniowych oraz sporządzania schematów instalacji okrętowych 

2. Nauczenie studentów praktycznego wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych 

części maszyn, rysunków złożeniowych oraz schematów instalacji okrętowych 

3. Nauczenie studentów odczytywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części maszyn, 

rysunków złożeniowych, schematów instalacji okrętowych oraz wymiarów głównych i linii teo-

retycznych kadłuba statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Wykonuje rysunek dowolnego elementu maszynowego na znormalizowa-

nym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych znormalizowanych 

i właściwie dobranej podziałce i zwymiaruje poprawnie element maszy-

nowy z zastosowaniem wiadomości o tolerancji wymiarów rysunkowych 

i chropowatości powierzchni 

EK_W05, EK_U04 

EKP2 
Narysuje prawidłowo połączenie maszynowe (gwintowe, spawane, luto-

wane, klejone, skurczowe, wielowypustowe) oraz zwymiaruje je 
EK_W05, EK_U04 

EKP3 Narysuje i prawidłowo odczyta rysunek złożeniowy EK_W05, EK_U04 

EKP4 
Narysuje i poprawnie odczyta schemat dowolnego systemu siłowni okrę-

towej oraz wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba statku 
EK_W05, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: I 

L 

EKP1,2,3,4 

Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 

a) formaty arkuszy, 

b) podziałki, 

c) grubości, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych, 

d) pismo techniczne, 

e) układ rzutni, 

f) widoki, przekroje, kłady, tabliczki znamionowe 

30 

EKP2 

Połączenia gwintowe: 

a) rodzaje gwintów, 

b) oznaczenia, 

c) uproszczenia rysunkowe 

EKP2 

Połączenia spawane: 

a) kształty spoin, 

b) uproszczenia rysunkowe 

EKP1,3 Koła i przekładnie zębate – uproszczenia rysunkowe 

EKP1,2,3,4 

Istota i zasady wymiarowania w rysunku technicznym: 

a) szczególne przypadki wymiarowania, 

b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym 

EKP1,2 Oznaczenia tolerancji kształtu, położenia i bicia 

EKP1,2,3,4 
Oznaczenie chropowatości powierzchni, informacje dodatkowe na ry-

sunku technicznym 

EKP1,2 Zasady sporządzania rysunków wykonawczych części maszyn 

EKP1,2,3 

Wykonywanie rysunków i wymiarowanie podstawowych elementów 

maszyn: 

a) rysunek wykonawczy części maszyn, 

b) rysunek złożeniowy 

EKP4 Wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba 

EKP4 
Schematy instalacji siłowni okrętowych i zasady ich rysowania – czyta-

nie schematów instalacji siłowni okrętowych 

EKP4 

Zasady sporządzania schematów układów hydraulicznych i pneuma-

tycznych, czytanie schematów układów hydraulicznych i pneumatycz-

nych 

EKP4 
Zasady sporządzania schematów instalacji elektrycznej, czytanie sche-

matów instalacji elektrycznej 

EKP3,4 
Czytanie rysunków technicznych oraz schematów instalacji z doku-

mentacji technicznej statku 

Razem w semestrze: 30 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 25 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 60 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: II 

 

EKP1,2 Oznaczenia tolerancji kształtu, położenia i bicia 

45 

EKP1,2,3,4 
Oznaczenie chropowatości powierzchni, informacje dodatkowe na ry-

sunku technicznym 

EKP1,2 Zasady sporządzania rysunków wykonawczych części maszyn 

EKP1,2,3 

Wykonywanie rysunków i wymiarowanie podstawowych elementów 

maszyn: 

a) rysunek wykonawczy części maszyn, 

b) rysunek złożeniowy 

EKP4 Wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba 

EKP4 
Schematy instalacji siłowni okrętowych i zasady ich rysowania – czyta-

nie schematów instalacji siłowni okrętowych 

EKP4 

Zasady sporządzania schematów układów hydraulicznych i pneuma-

tycznych, czytanie schematów układów hydraulicznych i pneumatycz-

nych 

EKP4 
Zasady sporządzania schematów instalacji elektrycznej, czytanie sche-

matów instalacji elektrycznej 

EKP3,4 
Czytanie rysunków technicznych oraz schematów instalacji z doku-

mentacji technicznej statku 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 25 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 75 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Wykonanie rysunku, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-

głość 

EKP1 

Nie potrafi prawi-
dłowo wykonać 
warsztatowego ry-
sunku części maszy-
nowej 

Wykonuje prawi-
dłowo warsztatowy 
rysunek części ma-
szynowej 

Wykonuje prawidłowo 
rysunek części maszy-
nowej przy użyciu 
kalki technicznej i ra-
pidografów 

Wykonuje prawidłowo rysunek 
skomplikowanej części maszynowej 
przy użyciu kalki technicznej i rapi-
dografów lub programu komputero-
wego typu AutoCAD 

EKP2 

Nie potrafi prawi-
dłowo narysować 
warsztatowego ry-
sunku połączenia 
maszynowego 

Narysuje prawi-
dłowo rysunek 
warsztatowy połą-
czenia maszyno-
wego 

Narysuje prawidłowo 
połączenie maszynowe 
przy użyciu kalki tech-
nicznej i rapidografów 

Narysuje prawidłowo skomplikowane 
połączenie maszynowe przy użyciu 
kalki technicznej i rapidografów lub 
programu komputerowego typu Au-
toCAD 

EKP3 

Nie potrafi prawi-
dłowo narysować 
warsztatowego ry-
sunku złożeniowego 
i prawidłowo odczy-
tać dowolnego ry-
sunku złożeniowego 

Narysuje prawi-
dłowo warsztatowy 
rysunek złoże-
niowy i prawi-
dłowo odczyta do-
wolny rysunek zło-
żeniowy 

Narysuje prawidłowo 
rysunek złożeniowy 
przy użyciu kalki tech-
nicznej i rapidografów 
oraz prawidłowo od-
czyta dowolny rysunek 
złożeniowy 

Narysuje prawidłowo skompliko-
wany rysunek złożeniowy przy uży-
ciu kalki technicznej i rapidografów 
lub programu komputerowego typu 
AutoCAD oraz prawidłowo odczyta 
dowolny rysunek złożeniowy 

EKP4 

Nie potrafi prawi-
dłowo narysować 
i odczytać schematu 
dowolnego systemu 
siłowni okrętowej 
oraz wymienić wy-
miary główne i linie 
teoretyczne kadłuba 
statku 

Narysuje i odczyta 
schemat dowol-
nego systemu si-
łowni okrętowej 
oraz wymienia wy-
miary główne i li-
nie teoretyczne ka-
dłuba statku 

Sporządzi schemat do-
wolnego systemu si-
łowni okrętowej przy 
użyciu kalki technicz-
nej i rapidografów, od-
czyta dowolny schemat 
oraz zdefiniuje wy-
miary główne i linie 
teoretyczne kadłuba 
statku 

Sporządzi schemat dowolnego sys-
temu siłowni okrętowej przy użyciu 
kalki technicznej i rapidografów lub 
programu komputerowego typu Au-
toCAD, zanalizuje procesy zacho-
dzące w systemie i możliwości pracy 
systemu w przypadku uszkodzenia 
jego wybranych elementów oraz zde-
finiuje wymiary główne i linie teore-
tyczne kadłuba statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, pisaki  

Laptop, rzutnik mul-

timedialny, ekran 
 

Plansze demonstra-

cyjne 
 

Części maszyn 

Koła zębate; wałki; śruby specjalne; połączenia gwintowe; połączenia spa-

wane; korpusy zaworów, pomp, wtryskiwaczy; tłoki; zawory głowic silników 

spalinowych; łożyska toczne; łożyska ślizgowe; wodziki; sprężyny; itp. 

Proste maszyny 

i urządzenia 
Przekładnie zębate; pompy; zawory; zawory bezpieczeństwa; wtryskiwacze 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną inte-

reakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 

prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dobrzański T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006. 

2. Foley J. i inni: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT, Warszawa 2001. 
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3. Michalski R.: Siłownie okrętowe: obliczenia wstępne oraz ogólne zasady doboru mechanizmów 
i urządzeń pomocniczych instalacji siłowni motorowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki 

Szczecińskiej, Szczecin 1997. 

Literatura uzupełniająca 
1. Grzybowski L.: Geometria wykreślna. Skrypt WSM, Szczecin 2002. 

2. Otto F., Otto E.: Podręcznik geometrii wykreślnej. PWN, Warszawa 1975. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Zenon Grządziel; L z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jacek Kaczmarek; L j.kaczmarek@am.szczecin.pl WM 

mgr inż. Adam Komorowski; L a.komorowski@am.szcze-

cin.pl 
WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 12 Przedmiot: Podstawy informatyki użytkowej 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15   1         15       1 

Razem w czasie studiów   15       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie funkcjonowania komputera, jego peryferiów, oraz sieci komputerowych 

2. Nabycie umiejętności wykorzystywania oprogramowania do obliczeń, przetwarzania danych, pre-

zentacji danych, składu tekstu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do obsługi baz da-

nych 

EK_W02, EK_U01, 

EK_K02 

EKP2 Umie wykorzystywać oprogramowanie do edycji tekstów EK_W02, EK_U10 

EKP3 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do obliczeń, prze-

twarzania danych 
EK_W02, EK_U01 

EKP4 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do prezentacji da-

nych, składu tekstu 
EK_W02, EK_U07 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: I 

L 

EKP2 Formatowanie tekstu za pomocą stylów w edytorze tekstów 

15 

EKP2 Osadzanie i formatowanie różnych obiektów w tekście 

EKP2, 

EKP4 

Spisy, indeksy, podpisy, odnośniki w edytorze tekstów 

EKP3, 

EKP4 

Zapis i obliczanie wyrażeń arytmetycznych, tworzenie wykresów w arku-

szu kalkulacyjnym 

EKP1 Zastosowanie funkcji wbudowanych arkusz kalkulacyjny 

EKP1 Tworzenie tabel i kwerend w bazie danych 

EKP1 Tworzenie formularzy w bazie danych 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, Ocena moż-
liwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi wykorzystać opro-
gramowania MySQL 

Stosuje metody wyszu-
kiwania i przetwarzania 
informacji w relacyjnej 
bazie danych (język 
SQL 

Umie informacje za-
pisane w bazach da-
nych przetwarzać za 
pomocą odpowied-
nich narzędzi 

Tworzy aplikację bazoda-
nową, wykorzystującą język 
zapytań, kwerendy, raporty; 
zapewnia integralność danych 
na poziomie pól, tabel, relacj 

EKP2 

Nie potrafi korzystać z oproga-
mowania edytora teksu 

Zna zasady posługiwa-
nia się długim doku-
mentem, 
porządkowania akapi-
tów, zamiany tekstu na 
tabelę. 

Posiada umiejętność 
stosowania stylów i 
tworzenia spisu treści  

Potrafi opracowywać doku-
menty o rozbudowanej 
strukturze, stosowanie stylów, 
szablonów,tworzenie spisu 
treśc 

EKP3 
Nie potrafi wykorzystać opro-
gramowania Excel do obliczeń 

Umie wykonywać obli-
czenia arytmetyczne w 
Excelu  

Umie rysować wy-
kresy w Excelu  

Umie wykonywać obliczenia 
symboliczne w Excelu 

EKP4 
Nie potrafi wykorzystać opro-
gramowania do tworzenia pre-
zentacji multimedialnycm 

Posiada znajomość 
możliwości programów 
do tworzenia 
prezentacji 

Posiada umiejętność 
tworzenia prezentacji 
multimedialnej. 

Posiada umiejętność zapisy-
wania prezentacji w innych 
formatach oraz kompetencje 
prezentowania publicznego 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

69 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

Stanowiska komputerowe 
Komputer klasy PC podłączony do Internetu i pracujący pod kontrolą sys-
temu operacyjnego Windows 

Oprogramowanie MS Office (Word, Excel, Access, Front Page),  

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Walkenbach J.: Excel. Najlepsze sztuczki i chwyty. Helion SA, 2006. 

2. Simon Jinjer: Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych. Helion SA, 2006. 

3. Liengme B.V.: Microsoft Excel w nauce i technice. Oficyna Wydawnicza READ ME, 2002. 

4. Groszek M.: OpenOffice.ux.pl Calc 2.0. Funkcje arkusza kalkulacyjnego. Helion, 2007. 

5. Wróblewski P.: MS Office 2007 PL w biurze i nie tylko. Helion SA, 2007. 

6. Grover Ch.: Word 2007 PL. Nieoficjalny podręcznik. Helion, 2007. 

7. Jaronicki A.: 122 sposoby na OpenOffice.ux.pl 2.0. Helion, 2006. 

8. Dziewoński M.: OpenOffice 2.0 PL. Oficjalny podręcznik. Helion, 2006. 

9. Elmasri R., Navathe S.B.: Wprowadzenie do systemów baz danych. Helion SA, 2005. 

10. Schwartz S.: Po prostu Access 2003 PL. Helion SA, 2004. 

11. Całka L.: Poczta elektroniczna. Ćwiczenia praktyczne. Helion, 2003. 

Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-

tyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Łukasz Nozdrzykowski l.nozrzykowski@am.szcze-

cin.pl 
WiITT 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 13 Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 

II 
III 

Semestry: 
III–IV 

V 
Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12 2         24         2 
IV 15 2E  2       30  30       5 
V 12   2         24       1 

Razem w czasie studiów 54  54       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Warunkiem wstępnym jest wcześniejsze uczestnictwo w zajęciach i uzyskanie zaliczenia z przed-

miotów: matematyka, fizyka, mechanika i wytrzymałość materiałów, grafika inżynierska oraz za-

liczenie przewidzianej planem studiów praktyki zawodowej  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności korzystania z norm i opracowań unifikacyjnych 

2. Opanowania zasad opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej 

3. Nauczenie realizacji (podczas konstruowania) niezbędnych obliczeń wytrzymałościowych pod-

stawowych węzłów konstrukcyjnych maszyn i urządzeń 

4. Zapoznanie z cechami funkcjonalnymi typowych mechanizmów stosowanych w konstrukcjach 

maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Stosuje zagadnienia normalizacji, tolerancji i paso-

wań oraz technologiczności konstrukcji 
EK_W02, EK_U05, EK_U04 

EKP2 
Dobiera materiały pod względem właściwości i wy-

trzymałości 

EK_W02,  EK_U05, 

EK_U10, EK_U03, EK_U04 

EKP3 Projektuje i konstruuje elementy maszyn  
EK_W02,  EK_U05, EK_U10, EK_U03, 

EK_U04, EK_K01, EK_K03 

EKP4 

Projektuje i konstruuje podstawowe typy połączeń 

i mechanizmów z uwzględnieniem ich cech funk-

cjonalnych 

EK_W02, EK_U05, EK_U10, EK_U03, 

EK_U04, EK_K01, EK_K03 

EKP5 
Charakteryzuje warunki pracy połączeń i mechani-

zmów 
EK_W02 , EK_U05, EK_U02 

EKP6 
Zapisuje rysunek techniczny z wykorzystaniem 

wspomagania komputerowego Auto CAD 
EK_W02, EK_U11, EK_U03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1,2,3 

Zasady konstruowania maszyn: normalizacja, wytrzymałość części ma-

szyn, materiały konstrukcyjne, technologiczność konstrukcji, tolerancje 

i pasowania 

24 

EKP1–5 

Połączenia: 

a) nitowe: rodzaje nitów i połączeń nitowych, zasady projektowania połą-

czeń nitowych; 

b) spajane: wykonanie i charakterystyka połączeń spajanych; 

 

c) wciskowe: obliczanie i projektowanie połączeń wtłaczanych i skurczo-

wych; 

d) kształtowe: obliczanie i projektowanie połączeń przepustowych, klino-

wych, kołkowych, wielowypustowych; 

e) gwintowe: budowa, parametry i rodzaje gwintów, siły w połączeniach 

gwintowych, projektowanie połączeń gwintowych; 

f) podatne (sprężyste): sprężyny śrubowe, charakterystyka i zasady obli-

czeń 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 45 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP1–5 

Osie i wały:  

wytrzymałość statyczna i zmęczeniowa;  

sztywność;  

konstrukcja;  

projektowanie osi i wałów prostych oraz wykorbionych 

30 EKP1–5 Łożyska: łożyska ślizgowe; łożyska toczne 

EKP1–5 

Przekładnie: 

zębate (rodzaje kół i przekładni, podstawowe określenia, współpraca 

uzębienia, obróbka kół zębatych, przesunięcie zarysu w kołach zęba-

tych, wytrzymałość uzębienia, konstrukcja kół zębatych, przekładnie 

ślimakowe, obiegowe i złożone); 
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cierne (zasady konstrukcji i obliczeń przekładni ciernych, przekładnie 

zwykłe, przekładnie bezstopniowe); 

cięgnowe (układy przekładni pasowych, pasy i koła pasowe, projekto-

wanie przekładni pasowych, budowa i projektowanie przekładni łańcu-

chowych) 

EKP1–5 

Sprzęgła:  

a) rodzaje sprzęgieł;  

b) normalizacja i dobór;  

c) obliczanie;  

d) zastosowanie 

EKP1–5 Hamulce:  

klasyfikacja i charakterystyka;  

obliczanie hamulców klockowych i cięgnowych 

EKP1–5 Mechanizmy:  

a) struktura mechanizmów;  

b) klasyfikacja par i łańcuchów kinematycznych;  

c) mechanizmy dźwigniowe;  

d) mechanizmy korbowe i jarzmowe;  

e) mechanizmy krzywkowe 

L 

EKP1–6 

Wstęp (wiadomości ogólne na temat wspomagania komputerowego 

CAD/ CAM). Wiadomości podstawowe z edytorów rysunku, aktualne 

oprogramowanie, wstęp do programu Auto CAD 2000 (możliwości edy-

tora, uruchomienie programu, podstawowe komendy). Przestrzeń rysun-

kowa autocada, globalny i lokalne układy współrzędnych, wskazywanie 

obiektów, jednostki, skala i rozmiar papieru, system pomocy, operacje 

dyskowe 

30 

EKP1–6 

Podstawowe elementy rysunku (prosta, punkt, okrąg, łuk, obszar, polili-

nia, elipsa, prostokąt, wielobok). Podstawowe elementy rysunku (pier-

ścień, linia szeroka, szkic, splajn, multilinie, linie konstrukcyjne, re-

giony). Cechy obiektów rysunkowych (kolor, typy linii, współczynnik 

skali, linie z symbolami), oglądanie rysunku 

EKP1–6 

Modyfikacje rysunku (usuwanie, kopiowanie, przesuwanie, obracanie, 

zmiana wielkości obiektów), uchwyty, precyzja edycji. Napisy, kresko-

wanie, rysowanie precyzyjne. Tworzenie warstw i bloków, grupowanie 

obiektów, rysunek prototypowy 

EKP1–6 
Wymiarowanie rysunków, odnośniki, tolerancje kształtu, edycja wymia-

rów, style wymiarowe. Wydruk (plotowanie rysunku) 

EKP1-5 
Obliczanie i projektowanie spawanego połączenia sworzniowo-gwinto-

wego 

EKP1-6 
Wykonanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych części projekto-

wanego połączenia 

EKP1-5 Obliczanie i projektowanie podnośnika śrubowego 

EKP1-6 
Wykonywanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych projektowa-

nego podnośnika 

Razem w semestrze: 24 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 150 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

L 

EKP4,5 Rysowanie w przestrzeni – wiadomości ogólne 

24 

EKP1–6 

Wykorzystanie polilinii w modelowaniu bryłowym. Tworzenie brył za 

pomocą wyciągnięcia „extrude”, obrotu dookoła dowolnej osi „revolve” 

oraz wyciągnięcia wzdłuż kierownicy. Modelowanie za pomocą funkcji: 

„solids” 

EKP4,5 
Modyfikacja obiektów 3D: część wspólna, dodawanie, odejmowanie. 

Operacje 3D: przesunięcie, obrót, lustro, tablica 

EKP1–6 
Zaokrąglanie i ścinanie narożników w obiektach 3D. Ćwiczenia rysun-

kowe 

EKP1–6 

Obliczanie i projektowanie stopniowej przekładni redukcyjnej z kołami 

zębatymi: 

dobór przełożeń i liczby zębów współpracujących kół zębatych, oblicza-

nie modułów i warunków wytrzymałościowych; 

obliczanie wytrzymałościowe wałków; 

dobór łożysk i obliczenia wpustów 

EKP1–6 
Wykonanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych projektowanej 

przekładni redukcyjnej z kołami zębatymi 

EKP1–5 Identyfikacja i pomiary kół zębatych. Charakterystyka zazębienia 

EKP1–5 Regulacja luzów międzyzębnych w przekładni z kołami zębatymi 

EKP1–5 Badanie ciśnienia hydrodynamicznego w łożyskach ślizgowych 

EKP1–5 Pomiary błędów geometrycznych wału korbowego 

EKP1–5 Pomiary błędów geometrycznych otworów gniazd łożyskowych 

EKP1–5 Badanie naprężeń w wałach sprzęganych 

EKP1–5 Badanie wybranych charakterystyk sprzęgła ciernego 

EKP1–5 Badanie poślizgu w przekładni pasowej 

Razem w semestrze: 24 
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Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 12 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 40 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczanie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi w sposób po-
prawny stosować i wdra-
żać zasad normalizacji. 
Nie zna pojęć i zasad do-
boru tolerancji oraz pa-
sowań. Nie zna lub nie 
potrafi w sposób prawi-
dłowy stosować zasad 
technologiczności kon-
strukcji 

Potrafi stosować 
i wdrażać zasady 
normalizacji. Zna 
pojęcia i zasady 
doboru tolerancji 
oraz pasowań. Zna 
i potrafi stosować 
zasady technolo-
giczności kon-
strukcji 

Potrafi w sposób poprawny sto-
sować i wdrażać zasady norma-
lizacji. Zna pojęcia i zasady do-
boru tolerancji oraz pasowań. 
Zna i potrafi w sposób prawi-
dłowy stosować zasady techno-
logiczności konstrukcji 

Potrafi w sposób poprawny stosować i 
wdrażać zasady normalizacji. Zna poję-
cia i zasady doboru tolerancji oraz paso-
wań jak również potrafi łączyć te za-
gadnienia z zagadnieniami normaliza-
cji. Zna i potrafi w sposób prawidłowy 
stosować zasady technologiczności 
konstrukcji. Potrafi przewidzieć skutki 
błędów przy doborze tolerancji i paso-
wań oraz efekty wynikające z nie stoso-
wania zasad technologiczności przy 
konstruowaniu 

EKP2 

Nie potrafi dokonywać 
doboru materiałowego 
dla projektowanych ele-
mentów maszyn. Nie zna 
zagadnień wiążących 
właściwości materiałowe 
i wytrzymałościowe pro-
jektowanych elementów 
maszyn z charakterem 
ich pracy i obciążeniem 

Potrafi dokonywać 
doboru materiało-
wego dla projekto-
wanych elemen-
tów maszyn w za-
leżności od cha-
rakteru ich pracy i 
obciążenia 

Potrafi w odpowiedni sposób 
dokonywać doboru materiało-
wego dla projektowanych ele-
mentów maszyn uwzględniając 
charakter pracy i obciążenia 
tych elementów 

Potrafi samodzielnie w odpowiedni 
sposób dokonywać doboru materiało-
wego dla projektowanych elementów 
maszyn. Analizuje charakter pracy i ob-
ciążenia tych elementów. Zna konse-
kwencje wynikające ze złego doboru 
materiałowego projektowanych ele-
mentów maszyn 

EKP3 

Nie potrafi poprawnie 
projektować i konstruo-
wać określone elementy 
maszyn. Nie zna zasad 
konstruowania 

Potrafi projekto-
wać i konstruować 
wybrane elementy 
maszyn 

Potrafi projektować i konstruo-
wać dowolne elementy maszyn 

Samodzielnie projektuje i konstruuje 
dowolne elementy maszyn analizując 
wcześniej ich warunki pracy i przezna-
czenie 

EKP4 

Nie potrafi projektować 
i konstruować podstawo-
wych typów połączeń 
i mechanizmów. Nie 
rozróżnia typowych po-
łączeń i nie zna zasad ich 
projektowania 

Potrafi projekto-
wać i konstruować 
wybrane typy po-
łączeń i mechani-
zmów. Rozróżnia 
typy połączeń, zna 
zasady ich projek-
towania i kon-
struowania 

Potrafi projektować i konstruo-
wać wybrane typy połączeń i 
mechanizmów. Rozróżnia i 
klasyfikuje połączenia, zna za-
sady ich projektowania i kon-
struowania. Dokonuje odpo-
wiednie obliczenia konstruk-
cyjno-wytrzymałościowe nie-
zbędne dla prawidłowego za-
projektowania wybranego typu 
połączenia 

Potrafi projektować i konstruować do-
wolne typy połączenia lub mechani-
zmu. Rozróżnia typy połączeń, zna za-
sady ich projektowania i konstruowa-
nia. Dokonuje samodzielnie odpowied-
nie obliczenia konstrukcyjno-wytrzy-
małościowe niezbędne dla prawidło-
wego zaprojektowania dowolnego połą-
czenia lub mechanizmu 

EKP5 

Nie potrafi scharaktery-
zować warunków pracy 
wybranego połączenia 
lub mechanizmu 

Potrafi scharakte-
ryzować warunki 
pracy wybranego 
połączenia lub me-
chanizmu 

Potrafi scharakteryzować wa-
runki pracy dowolnego połą-
czenia lub mechanizmu 

Potrafi samodzielnie scharakteryzować 
warunki pracy dowolnego połączenia 
lub mechanizmu. Zna ich cechy funk-
cjonalne i przeznaczenie 
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EKP6 

Nie potrafi dokonać za-
pisu rysunku technicz-
nego z wykorzystaniem 
programu Auto CAD 2D 
i 3D 

Potrafi dokonać 
zapisu rysunku 
technicznego z 
wykorzystaniem 
programu Auto 
CAD 2D i 3D 

Potrafi dokonać zapisu rysunku 
technicznego z wykorzysta-
niem programu Auto CAD 2D 
i 3D. Zna szerokie możliwości 
programu 

Potrafi dokonać zapisu rysunku tech-
nicznego z wykorzystaniem programu 
Auto CAD 2D i 3D. Zna szerokie moż-
liwości programu. Bezbłędnie sporzą-
dza dokumentację konstrukcyjną 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Projektor multime-

dialny, ekran, laptop 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i animacji kompute-

rowej 

Stanowiska laborato-

ryjne, komputery z 

oprogramowaniem 

Auto-Cad 

Zajęcia laboratoryjne w formie ćwiczeń laboratoryjnych i projektowych. Ćwi-

czenia laboratoryjne obejmują realizację zajęć w grupach na specjalnie wyko-

nanych stanowiskach laboratoryjnych, projektowania CAD 2D i 3D oraz pro-

jektowania indywidualnego każdego studenta. 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną inte-

reakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 

prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Rutkowski: Części Maszyn, cz.I i II. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, 2007. 

2. Ciszewski, Radomski T.: Materiały konstrukcyjne w budowie maszyn. PWN, Warszawa 1999. 

3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedokładności pomiarów budowie maszyn. WNT, Warszawa 1983. 

4. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych części maszyn. WNT, 

Warszawa 2009. 

5. Korewa W., Zygmunt K.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część II. WNT, Warszawa 1975. 

6. Dietrich M.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część III. WNT, Warszawa 2008. 

Literatura uzupełniająca 
1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika, tom 2. WNT, 1994 . 

2. Flis J.: Zapis i Podstawy Konstrukcji Materiały Konstrukcyjne. 

3. Chwastek P.: Podstawy projektowania inżynierskiego. www.chwastyk.po.opole.pl 

4. www.wbss.pg.gda.pl 

5. www.kuryjanski.pl 

6. www.wsip.pl 

7. http://home.agh.edu.pl 

8. Mitutoyo: Materiały reklamowe. 

9. Materiały handlowe firmy SKF sp. z o.o. 

10. Materiały handlowe firmy Timken 

11. Materiały ogólnodostępne: Politechnika Śląska w Gliwicach, Instytut Automatyki, Zakład Inżynierii Systemów. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Waldemar Kostrzewa w.kostrzewa@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM 
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Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 14 Przedmiot: Materiałoznawstwo okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 30  30       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Chemia 

2. Fizyka 

3. Podstawy konstrukcji maszyn 

4. Wytrzymałość materiałów 

5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania podstawowych rodzajów materiałów 

2. Wykształcenie umiejętności określania właściwości materiałów ze względu na ich strukturę 

3. Wykształcenie umiejętności doboru materiałów do konkretnych zastosowań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Charakteryzuje i rozróżnia podstawowe prawa, za-

leżności, mechanizmy i powiązania dotyczące 

struktury i właściwości materiałów konstrukcyj-

nych 

EK_W05, EK_W02, EK_W03, 

EK_U10, EK_U04 

EKP2 
Rozróżnia i przeprowadza podstawowe badania 

struktury i właściwości materiałów 

EK_W05, EK_W03, EK_W01, EK_U10, 

EK_U01, EK_U04 

EKP3 

Rozróżnia istotne cechy i właściwości podstawo-

wych materiałów konstrukcyjnych i pomocniczych 

stosowanych w okrętownictwie 

EK_W05, EK_W02, EK_W03, EK_U10, 

EK_U04 

EKP4 Rozróżnia mechanizmy destrukcji materiałów 
EK_W05, EK_W03, 

EK_W02, EK_U04, EK_U10 

EKP5 
Rozróżnia i właściwie dobiera materiał konstruk-

cyjny lub pomocniczy 

EK_W05, EK_W02, EK_W03  EK_U04, 

EK_U10, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,2,3,4 

Pojęcia podstawowe materiałoznawstwa: gatunek, postać, stan tech-

nologiczny, jakość, cechy użytkowe. Podstawy budowy ciał stałych: bu-

dowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty. Wpływ budowy fi-

zycznej na właściwości materiałów. Podstawy budowy strukturalnej 

stopów metali: typy układów równowagi, składniki fazowe stopów 

30 

EKP2,4 

Podstawy badań materiałów: mikroskopia optyczna, podstawy prepa-

ratyki metalograficznej, badania makroskopowe, pomiary twardości 

metali, próby technologiczne. Mechanizmy niszczenia materiałów: pę-

kanie kruche, zmęczenie, zużycie, korozja, erozja 

EKP1,3,4 

Układ równowagi żelazo-węgiel. Techniczne stopy żelaza: stale i sta-

liwa, żeliwa, specjalne stopy żelaza, pierwiastki obce w stopach żelaza 

i ich wpływ na właściwości, znakowanie stopów żelaza, wybrane wła-

ściwości i przykłady zastosowań. Metalurgia stopów żelaza: wykres że-

lazo-węgiel, dodatki stopowe, właściwości mechaniczne poszczegól-

nych metali, obróbka cieplna. Zastosowanie metali i ich stopów w okrę-

townictwie 

EKP1,4,5 

Techniczne stopy metali nieżelaznych: stopy miedzi, aluminium, ty-

tanu, niklu, magnezu, cyny, ołowiu; znakowanie stopów nieżelaznych; 

wybrane właściwości i przykłady zastosowań. Metalurgia metali kolo-

rowych: stopy aluminium, brązy i mosiądze, właściwości i zastosowa-

nie metali kolorowych 

EKP1,2,3 

Wpływ procesów obróbki cieplnej na właściwości metali: podstawy 

procesów obróbki cieplnej, badanie wpływu procesów hartowania i od-

puszczania na właściwości mechaniczne stali, obserwacje mikrosko-

powe struktur stali obrobionych cieplnie i cieplno-chemicznie, obróbka 

cieplna stali stopowych, obserwacje mikrostruktur stali wysokostopo-

wych, obróbka cieplna stopów nieżelaznych 

EKP1,3,4,5 

Materiały niemetalowe. Materiały naturalne: ceramika tech-
niczna, materiały polimerowe; materiały pomocnicze: kleje, 
szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty ścierne. Zastosowanie 
materiałów naturalnych, ceramiki i polimerów w okrętownictwie. 
Zastosowanie klejów, szczeliw i innych materiałów pomocni-
czych do regeneracji części maszyn i w eksploatacji siłowni 

EKP1,3,4,5 

Materiały kompozytowe: podstawy mechaniki kompozytów, kompo-

zyty na bazie polimerów i metali, techniczne przykłady zastosowań. Za-

stosowanie kompozytów na bazie polimerów i metali w okrętownictwie 

EKP1,3,4,5 

Zasady doboru materiałów inżynierskich: kryteria cech użytkowych, 

kryteria technologiczne, kryteria ekonomiczne, kryteria ekologiczne. 

Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczące materiałów okrętowych. 

Komputerowe wspomaganie projektowania, badania i doboru materia-

łów CAMD 

L 

EKP1,2,3,4 Badanie struktur krystalicznych wybranych stopów metali 

30 

EKP1,2,3,4 Badanie mechanizmów niszczenia materiałów 

EKP1,2,3,4 Badanie wpływu dodatków stopowych na właściwości stopów metali 

EKP1,2,3,4 Badanie wybranych stopów metali 

EKP1,2,3,4 Obróbka cieplna stopów metali 
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EKP1,2,3,4 Badanie materiałów niemetalowych 

EKP1,2,3,4,5 Badanie właściwości materiałów kompozytowych 

EKP1,2,3,4,5 Wykorzystanie komputerowego badania i doboru materiałów 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 40 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 130 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi scha-
rakteryzować i 
rozróżnić w spo-
sób prawidłowy 
podstawowych 
praw, zależności 
i mechanizmów 
dotyczących 
struktury materia-
łów konstrukcyj-
nych 

Potrafi scharaktery-
zować i rozróżnić 
w sposób prawi-
dłowy podstawowe 
prawa, zależności 
i mechanizmy doty-
czące struktury ma-
teriałów konstruk-
cyjnych 

Potrafi scharakteryzować 
i rozróżnić w sposób pra-
widłowy podstawowe 
prawa, zależności, me-
chanizmy i powiązania 
dotyczące struktury i 
właściwości materiałów 
konstrukcyjnych. 
Potrafi przedstawić argu-
menty przemawiające za 
doborem odpowiedniego 
materiału konstrukcyj-
nego do jego przeznacze-
nia 

Potrafi scharakteryzować i rozróżnić w spo-
sób prawidłowy podstawowe prawa, zależno-
ści, mechanizmy i powiązania dotyczące 
struktury oraz właściwości materiałów kon-
strukcyjnych. 
Potrafi przedstawić argumenty przemawia-
jące za doborem odpowiedniego materiału 
konstrukcyjnego do jego przeznaczenia, umie 
zaproponować w sposób trafny zastąpienie 
materiału konstrukcyjnego pochodnym mate-
riałem konstrukcyjnym 

EKP2 

Nie potrafi prze-
prowadzić podsta-
wowych badań 
struktury i właści-
wości materiałów 

W stopniu zadowa-
lającym przeprowa-
dza podstawowe 
badania struktury 
i właściwości mate-
riałów 

Potrafi rozróżnić i ocenić 
przydatność badań struk-
tury i właściwości mate-
riałów. Umie je przepro-
wadzić i wskazać najbar-
dziej optymalne metody 
badawcze według okre-
ślonego kryterium 

Potrafi rozróżnić i ocenić przydatność badań 
struktury i właściwości materiałów. Umie je 
przeprowadzić i wskazać najbardziej opty-
malne metody badawcze według określonego 
kryterium. Potrafi określić alternatywną me-
todę badania struktury i właściwości podsta-
wowych materiałów konstrukcyjnych 

EKP3 

Nie potrafi roz-
różnić cech i wła-
ściwości podsta-
wowych materia-
łów konstrukcyj-
nych w okrętow-
nictwie 

Potrafi rozróżnić 
cechy i właściwości 
podstawowych ma-
teriałów konstruk-
cyjnych stosowane 
w okrętownictwie 

Potrafi prawidłowo roz-
różnić i ocenić istotne ce-
chy i właściwości mate-
riałów konstrukcyjnych 
stosowanych w okrętow-
nictwie 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i ocenić istotne 
cechy i właściwości materiałów konstrukcyj-
nych i pomocniczych stosowanych w okrę-
townictwie. 
Umie wskazać korzyści wynikające ze 
zmiany struktury i określić ich wpływ na te 
cechy materiałów 

EKP4 

Nie potrafi roz-
różnić mechani-
zmów destrukcji 
materiałów 

Potrafi rozróżnić 
mechanizmy de-
strukcji materiałów 

Potrafi prawidłowo roz-
różnić i ocenić mechani-
zmy destrukcji materia-
łów 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i ocenić mecha-
nizmy destrukcji materiałów. 
Umie wskazać przyczyny destrukcyjnego od-
działywania czynników na materiał 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

80 

EKP5 

Nie potrafi roz-
różnić i dobrać 
materiału kon-
strukcyjnego 

Potrafi rozróżnić 
i dobrać materiał 
konstrukcyjny lub 
pomocniczy 

Potrafi rozróżnić i wła-
ściwie dobrać materiał 
konstrukcyjny lub po-
mocniczy. Umie zastąpić 
materiał konstrukcyjny 
lub pomocniczy innym 

Potrafi rozróżnić i właściwie dobrać materiał 
konstrukcyjny lub pomocniczy. Umie zastą-
pić materiał konstrukcyjny lub pomocniczy 
innym. Umie wskazać różnice wynikające ze 
zmiany materiału wyjściowego na zastępczy 
a także określić konsekwencje tej zamiany. 
Potrafi zaproponować typ struktury najbar-
dziej pożądany ze względu na wskazane wła-
ściwości konstrukcyjne 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

Mikroskopy Mikroskopy metalograficzne 

Materiały pomocnicze 
Stale węglowe i stopowe, żeliwa, stopy miedzi, aluminium, tworzywa 

sztuczne, włókno szklane, żywice, utwardzacze, kleje itp. 

Piece i suszarki Laboratoryjne  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa 1984. 

2. Dobrzański L.A.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 

3. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. WNT, Gdynia 1999. 

4. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 

5. Notatki własne z wykładów. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje do laboratorium z „Materiałoznawstwo” dostępne na stronie ZIMO www.am.szcze-

cin.zimo.pl 

2. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwości. 
Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 

3. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju Wyższej 

Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 

4. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-

niki Poznańskiej, 1986. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 15 Przedmiot: Techniki wytwarzania I* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12 1  2       12  24       3 

Razem w czasie studiów 12  24       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Materiałoznawstwo 

2. Wytrzymałość materiałów 

3. Podstawy konstrukcji maszyn 

4. Rysunek techniczny 

5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania procesów wytwarzania, formowania i łączenia materia-

łów 

2. Wykształcenie umiejętności rozróżniania wpływu obróbki plastycznej, cieplnej i powierzchnio-

wej na właściwości materiałów 

3. Wykształcenie umiejętności łączenia materiałów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Rozróżnia procesy wytwarzania podstawowych materiałów konstrukcyj-

nych i pomocniczych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 

EKP2 
Rozróżnia i właściwie dobiera procesy wytwarzania, formowania i łącze-

nia podstawowych materiałów konstrukcyjnych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 

EKP3 
Rozróżnia zmiany struktury i zmiany właściwości zachodzące w mate-

riale w wyniku wytwarzania, formowania i łączenia 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1,2 
Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpływ na właściwości me-

tali: podstawy metalurgii i odlewnictwa 

12 

EKP3 
Wpływ procesów obróbki plastycznej na właściwości metali: odkształce-

nie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obróbki plastycznej 

EKP1 
Podstawy technologii i badań polimerów: procesy otrzymywania materia-

łów polimerowych, badania materiałów polimerowych, kleje i klejenie 

EKP1,2 Podstawy technologii ceramiki 

EKP1,2,3 

Technologie materiałów kompozytowych: materiały kompozytowe poli-

merowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych wła-

ściwości materiałów kompozytowych 

EKP1 Charakterystyka technologiczna materiałów konstrukcyjnych 

EKP2 Spawanie i cięcie metali, spawanie w osłonie argonu 

EKP1 Komputerowe wspomaganie procesu wytwarzania 

L 

EKP1,2 
Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpływ na właściwości me-

tali: podstawy metalurgii i odlewnictwa 

24 

EKP1,2 
Wpływ procesów obróbki plastycznej na właściwości metali: odkształce-

nie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obróbki plastycznej 

EKP1,2 
Podstawy obróbki plastycznej i jej wpływ na właściwości metali, od-

kształcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja 

EKP1,2,3 

Podstawy technologii i badań polimerów: procesy otrzymywania  

materiałów polimerowych, badania materiałów polimerowych, kleje i kle-

jenie 

EKP1 Podstawy technologii ceramiki 

EKP1,2 

Technologie materiałów kompozytowych: materiały kompozytowe poli-

merowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych wła-

ściwości materiałów kompozytowych 

EKP1 Charakterystyka technologiczna materiałów konstrukcyjnych 

EKP1 Komputerowe wspomaganie procesów wytwarzania 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 8 

Łącznie 68 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena moż-
liwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi rozróż-
nić w sposób prawi-
dłowy procesów 
wytwarzania podsta-
wowych materiałów 
konstrukcyjnych 

Potrafi rozróżnić 
procesy wytwarza-
nia podstawowych 
materiałów kon-
strukcyjnych i po-
mocniczych 

Potrafi rozróżnić w sposób 
prawidłowy procesy wytwa-
rzania podstawowych mate-
riałów konstrukcyjnych i po-
mocniczych. Potrafi przed-
stawić argumenty przema-
wiające za doborem odpo-
wiedniego materiału kon-
strukcyjnego do jego prze-
znaczenia i umie zapropono-
wać (nie koniecznie dobrze) 
zastąpienie materiału kon-
strukcyjnego pochodnym 
materiałem konstrukcyjnym 

Potrafi rozróżnić w sposób 
prawidłowy procesy wytwa-
rzania podstawowych mate-
riałów konstrukcyjnych i po-
mocniczych. Potrafi przedsta-
wić argumenty przemawiające 
za doborem odpowiedniego 
materiału konstrukcyjnego (i 
materiałów pomocniczych) do 
jego przeznaczenia, umie za-
proponować w sposób trafny 
zastąpienie materiału kon-
strukcyjnego (i pomocni-
czego) pochodnym materia-
łem konstrukcyjnym (i po-
mocniczym) 

EKP2 

Nie potrafi rozróż-
nić i właściwie do-
brać procesów wy-
twarzania, formowa-
nia i łączenia pod-
stawowych materia-
łów konstrukcyj-
nych 

Prawidłowo rozpo-
znaje i właściwie 
dobiera procesy wy-
twarzania, formowa-
nia i łączenia pod-
stawowych materia-
łów konstrukcyjnych 

Potrafi rozróżnić i ocenić 
przydatność procesów wy-
twarzania, dokonać wyboru 
najbardziej efektywnych 
procesów łączenia i formo-
wania(umie je wykonać 
w stopniu zadowalającym) 
w odniesieniu do podstawo-
wych materiałów konstruk-
cyjnych 

Potrafi rozróżnić i ocenić 
przydatność procesów wytwa-
rzania, dokonać wyboru naj-
bardziej efektywnych proce-
sów łączenia i formowania 
w odniesieniu do podstawo-
wych materiałów konstrukcyj-
nych (umie je poprawnie wy-
konać). Potrafi określić alter-
natywną metodę formowania 
lub łączenia podstawowych 
materiałów konstrukcyjnych 

EKP3 

Nie potrafi rozróż-
nić zmian struktury i 
zmian właściwości 
zachodzących 
w materiale w wy-
niku wytwarzania, 
formowania 

Potrafi rozróżnić 
zmiany struktury 
i zmiany właściwo-
ści zachodzące 
w materiale w wy-
niku wytwarzania, 
formowania i jego 
łączenia 

Potrafi prawidłowo rozróż-
nić i ocenić zmiany struktury 
i zmiany właściwości zacho-
dzące w materiale w wyniku 
wytwarzania, formowania 
i jego łączenia. Umie wska-
zać korzyści wynikające ze 
zmiany struktury i ich 
wpływ na właściwości mate-
riałów 

Potrafi prawidłowo rozróżnić 
i ocenić zmiany struktury 
i zmiany właściwości zacho-
dzące w materiale w wyniku 
wytwarzania, formowania i 
jego łączenia. Umie wskazać 
korzyści wynikające ze 
zmiany struktury i ich wpływ 
na właściwości materiałów. 
Potrafi zaproponować typ 
struktury najbardziej pożą-
dany ze względu na wskazane 
właściwości 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Materiały pomocnicze 
Stopy metali, tygle, skrzynki formierskie, masy formierskie, piasek kwar-

cowy, tworzywa sztuczne, włókno szklane, żywice, utwardzacze, kleje itp. 

Piece Laboratoryjne i indukcyjne 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju Wyższej 

Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 

2. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiałów. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo 

Politechniki Poznańskiej, Poznań 2001. 

3. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa 1984. 

4. Dobrzański L.A.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 

5. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i cięcie metali. WNT, 1999. 

6. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 

7. Notatki własne z wykładów. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje do laboratorium z „Technik wytwarzania I” dostępne na stronie ZIMO 

www.am.zimo.szczecin.pl 

2. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwości. 
Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 

3. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-

niki Poznańskiej, 1986. 

4. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. WNT,Gdynia 1999. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM 

prof. dr hab. inż. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 16 Przedmiot: Techniki wytwarzania II – praktyka warsztatowa*
 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III, IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12   2         24       2 
IV 15   2         30       3 

Razem w czasie studiów   54       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Grafika inżynierska 

2. Mechanika, wytrzymałość materiałów 

3. Materiałoznawstwo 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie umiejętności posługiwania się narzędziami do obróbki ręcznej metali 

2. Opanowanie umiejętności pracy i realizacji procesów technologicznych na obrabiarkach do  

metalu 

3. Nauczenie podstaw metrologii warsztatowej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Wykonuje założony kształt przestrzenny detali 

z wykorzystaniem obróbki skrawaniem 

EK_W02, EK_W03, EK_U04, EK_U10, 

EK_U03, EK_U05, EK_K01 

EKP2 
Umie pracować narzędziami do obróbki skrawa-

niem i obsługiwać obrabiarki 

EK_W02, EK_W03EK_U04, EK_U10, 

EK_U06, EK_U03, EK_U05, EK_K01 

EKP3 Umie obsługiwać uniwersalny sprzęt pomiarowy 
EK_W02, EK_U05, EK_U01, EK_U04, 

EK_U10,  
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie  

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

L 

EKP1,2 
Podstawowe operacje obróbki ślusarskiej: piłowanie, cięcie, przecina-

nie, skrobanie, ostrzenie narzędzi 

24 

EKP1,2 
Zasady trasowania: sposoby trasowania, urządzenia traserskie, murarstwo 

(rury stalowe, miedziane, PE) 

EKP1,2 
Elektronarzędzia – zasady obsługi: wiertarki, piły, szlifierki, wykonywa-

nie podstawowych operacji 

EKP3 

Narzędzia pomiarowe: 

a) przegląd podstawowych urządzeń pomiarowych, 

b) zasady posługiwania się sprzętem uniwersalnym, 

c) metody pomiaru wymiarów liniowych i kątowych sprzętem uniwer-

salnym, 

d) rodzaje wzorców i ich zastosowanie, 

e) poziomnice – zasady obsługi i pomiaru, 

f) obliczanie błędów, zasady szacowania błędów 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 54 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie  

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

L 

EKP1,2,3 

Tokarki: 
a) rodzaje tokarek i obsługa 

b) rodzaje narzędzi 

c) podstawowe operacje, O.S.N. – zasady i systemy programowania, pro-

cesy technologiczne 

30 

EKP1,2,3 

Wiertaki: 
a) rodzaje i obsługa 

b) narzędzia 

c) operacje wiertarskie 

EKP1,2,3 

Strugarki: 
a) rodzaje i obsługa 

b) narzędzia 

c) operacje 

EKP1,2,3 

Frezarki: 
a) podstawowe typy, 

b) operacje frezerskie: frezowanie płaszczyzn, wpustów, rowków 
Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

3 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość. 

EKP1 

Nie potrafi wykonać 
założonego określo-
nego kształtu prze-
strzennego detali 
z wykorzystaniem 
procesów obróbki 
skrawaniem 

Potrafi wykonać zało-
żony określony kształt 
przestrzenny wybra-
nego detalu z wyko-
rzystaniem procesów 
obróbki skrawaniem 

Potrafi wykonać zało-
żony określony kształt 
przestrzenny dowol-
nego detalu z wykorzy-
staniem procesów ob-
róbki skrawaniem 

Potrafi samodzielnie wykonać założony 
określony kształt przestrzenny dowol-
nego detalu z wykorzystaniem proce-
sów obróbki skrawaniem 

EKP2 

Nie potrafi wykazać 
się umiejętnością 
pracy narzędziami do 
obróbki skrawaniem 
i obsługi obrabiarek 

Potrafi wykazać się 
umiejętnością pracy 
wybranymi narzę-
dziami do obróbki 
skrawaniem i obsługi 
wybranych obrabiarek 

Potrafi wykazać się 
umiejętnością pracy 
dowolnymi narzę-
dziami do obróbki 
skrawaniem i obsługi 
dowolnych obrabiarek 

Potrafi wykazać się umiejętnością 
pracy dowolnymi narzędziami do ob-
róbki skrawaniem i obsługi dowolnych 
obrabiarek. Samodzielnie dobiera na-
rzędzia, oprzyrządowanie. Samodziel-
nie opracowuje i realizuje proces tech-
nologiczny obróbki detali 
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EKP3 

Nie potrafi obsługi-
wać podstawowego 
uniwersalnego sprzętu 
pomiarowego 

Potrafi obsługiwać 
podstawowy uniwer-
salny sprzęt pomia-
rowy 

Potrafi obsługiwać 
podstawowy uniwer-
salny sprzęt pomia-
rowy. Samodzielnie 
dobiera sprzęt pomia-
rowy do określonego 
zadania 

Potrafi obsługiwać podstawowy uni-
wersalny sprzęt pomiarowy. Samo-
dzielnie dobiera sprzęt pomiarowy do 
określonego zadania. Samodzielnie 
opracowuje i interpretuje wyniki po-
miarów 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Narzędzia do obróbki ręcznej 
Punktak, rysik, piłki, pilniki, wiertła, rozwiertaki, gwintowniki, na-

rzynki, ściernice 

Obrabiarki 
Tokarki – Quantum, frezarki uniwersalne FWD 25, wiertarka kolum-

nowa, wiertaki stołowe, szlifierki do płaszczyzn, szlifierki do wałków 

Materiały pomocnicze Blacha, pręty, tuleje, rury 

Uniwersalny sprzęt  

pomiarowy 

Wzorce, wzorniki, sprawdziany, suwmiarki, mikromierze, średnicówki 

mikrometryczne, średnicówki czujnikowe, poziomnice 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkości geometrycznych. WNT, Warszawa 1996. 

2. Praca zbiorowa: Ślusarstwo. WNT, Warszawa 2004. 

3. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych części maszyn. WNT, 

Warszawa 2000. 

4. Burek J.: Maszyny technologiczne. Politechnika Rzeszowska, 1999. 

5. Praca zbiorowa: Obrabiarki do skrawania metali. WNT, Warszawa 1974. 

6. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn tom I, II, III. WNT, Warszawa 1999. 

7. Bartosiewicz J.: Obróbka plastyczna. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Gdyni, 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. DTR tokarki Quantum 

2. DTR frezarki FWD 25 JAFO  

3. Poradnik inżyniera Obróbka skrawaniem tom I – III. WNT, Warszawa 1993. 

4. Kornberger Z.: Technologia obróbki skrawaniem i montażu. WNT, Warszawa 1974. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:  

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 17 Przedmiot: Techniki wytwarzania III – spawalnictwo* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12   3         36       2 

Razem w czasie studiów   34       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Elementarna wiedza w zakresie budowy i właściwości podstawowych materiałów konstrukcyj-

nych 

2. Znajomość podstaw obróbki cieplnej stopów żelaza 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności doboru właściwej metody spawalniczej cięcia, łączenia i napawania, 

a także lutowania i zgrzewania w zależności od materiału, kształtu, gabarytu i stanu technologicz-

nego elementu 

2. Nabycie umiejętności przygotowania elementów do cięcia, spawania i napawania a także lutowa-

nia i zgrzewania oraz zapewnienia odpowiednich warunków bezpieczeństwa 

3. Nabycie umiejętności przeprowadzenia cięcia, łączenia i napawania metodami spawalniczymi 

a także lutowania i zgrzewania 

4. Wykształcenie umiejętności oceny jakości wykonanych połączeń i napoin 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi dobrać właściwą metodę, wykonać spawanie, napawanie 

i cięcie a także lutowanie i zgrzewanie podstawowych materiałów 

konstrukcyjnych. Zna zasady bezpiecznego użytkowania sprzętu 

spawalniczego i stosuje je w użytkowaniu tego sprzętu 

EK_W05, EK_W01, 

EK_U04, EK_U06 

EKP2 
Potrafi rozpoznać wady (niezgodności spawalnicze) połączeń spa-

wanych i wyjaśnić przyczyny ich powstawania 
EK_W05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

L 

EKP1,2 

Podstawy procesów spawalniczych: pojęcia podstawowe; materiały spawalni-

cze (0,5 godz.); zastosowanie materiałów spawalniczych w okrętownictwie (2 

godz.); mechanizm powstawania złącza spawanego; budowa złącza spawanego; 

strefa wpływu ciepła; źródła ciepła w procesach spawalniczych; technologie spa-

wania, napawania i cięcia 

36 

EKP1,2 

Spawanie i cięcie gazowe: zasady bhp i ppoż. przy spawaniu gazowym; właści-

wości gazów technicznych; przechowywanie i transport gazów technicznych; bu-

dowa i rodzaje płomienia; typy i budowa palników do spawania i cięcia; materiały 

dodatkowe do spawania gazowego; praktyczna obsługa sprzętu spawalniczego; 

rodzaje złącz, spoin i pozycji spawalniczych; przygotowanie materiału do spawa-

nia i cięcia; cięcie (przepalanie) stali w postaci blach, profili i rur; napawanie w 

pozycji podolnej i pionowej; spawanie złącz doczołowych w pozycji podolnej, na-

ściennej i pionowej 

EKP1,2 

Spawanie i cięcie elektryczne: zasady bhp i ppoż. przy spawaniu i cięciu elektrycz-

nym; konstrukcja i zasady urządzeń do spawania i cięcia elektrycznego; materiały do-

datkowe do spawania elektrycznego: elektrody, gazy techniczne (argon, CO2, mie-

szanki), podkładki ceramiczne; praktyczna obsługa urządzeń do spawania i cięcia 

elektrycznego; rodzaje złącz, spoin i pozycji spawalniczych; przygotowanie materiału 

do spawania i cięcia; napawanie drutem gołym i elektrodą otuloną; spawanie złącz 

teowych w pozycji nabocznej i pionowej; spawanie złącz doczołowych przygotowa-

nych na „I”, „V” i „Y” w pozycji poziomej i pionowej; cięcie elektryczne stali w po-

staci blach, profili i rur 

EKP1,2 Wady złącz spawanych. Badanie złącz spawanych 

EKP1,2 

Lutowanie i zgrzewanie. Przygotowanie elementów, materiałów pomocniczych, 

stanowiska, stosowanego urządzenia wraz z dobraniem parametrów technologicz-

nych procesu, przeprowadzenie oceny występujących zagrożeń operatora i oto-

czenia, określenie sposobów eliminacji zagrożeń bezpieczeństwa oraz przeprowa-

dzenie zaplanowanego procesu lutowania i zgrzewania. Przeprowadzenie oceny 

jakości wykonanych prac 
Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

2 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 56 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie ustne lub pisemne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi omówić za-
sad bezpieczeństwa obo-
wiązujących w stosowa-
niu metod spawalni-
czych oraz nie zna zasad 
podstawowych metod 
spawalniczych (a także 
lutowania i zgrzewania) 

Potrafi omówić zasady bezpiecznej 
realizacji procesów cięcia, spawa-
nia i napawania a także lutowania 
i zgrzewania oraz omówić czynno-
ści niezbędne do wykonania w ra-
mach poszczególnych procesów. 
Potrafi przeprowadzić spawanie i 
napawanie przy użyciu elektrody 
otulonej 

Potrafi przeprowa-
dzić cięcie, spawa-
nie i napawanie 
a także lutowanie 
i zgrzanie oraz 
przygotować ele-
menty do tych pro-
cesów 

Potrafi dokonać wyboru metody 
spajania i uzasadnić ten wybór. 
Jest w stanie dokonać oceny pra-
widłowości przeprowadzonych 
procesów spajania na podstawie 
cech zewnętrznych spoin i na-
poin, radiogramów oraz wycię-
tych próbek do badań makrosko-
powych 

EKP2 

Nie potrafi opisać bu-
dowy złącza spawanego 
na próbkach spawalni-
czych. Nie potrafi podać 
zasad oceny jakości po-
łączenia spawanego 

Potrafi wymienić i omówić nie-
zgodności spawalnicze występu-
jące w połączeniach spawanych 

Potrafi zidentyfiko-
wać niezgodności 
spawalnicze na 
podstawie radio-
gramów oraz pró-
bek spawalniczych 

Potrafi ocenić jakość połączeń 
spawanych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Sprzęt spawalniczy 

podstawowy 

zestawy do spawania i cięcia acetylenowego, urządzenia do spawania metodą 

TIG, urządzenia do spawania metodą MIG/MAG, spawarki inwertorowe do 

spawania elektrodą otuloną, przecinarki plazmowe, zgrzewarka oporowa punk-

towa, palniki propan-butan do lutowania 

Sprzęt pomocniczy stoły spawalnicze, negatoskop, suwmiarki 

Materiały 
materiały pomocnicze, przygotowane elementy do cięcia, spawania, napawa-

nia, klejenia, zgrzewania 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intere-

akcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-

wadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Klimpel: Technologia spawania i cięcia metali. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997. 

2. Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. WNT, Warszawa 2000. 

3. Dobaj E.: Maszyny i urządzenia spawalnicze. WNT, 1994, 1998. 

4. Halamus L.: Spawalnictwo – laboratorium. Skrypt nr 7. Politechnika Radomska, 2000. 

5. Gourd L.M.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997. 

6. Mistur L.: Spawanie gazowe i elektryczne. Państwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego. 

7. Dobrowolski Z.: Podręcznik spawalnictwa. WNT. 

8. Konstrukcje metalowe. Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych ze spawalnictwa. WSM, Szczecin. 

Literatura uzupełniająca 
1. Klimpel: Technologie zgrzewania metali i tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 

Gliwice 1999. 

2. Marcolla K.: Gazy techniczne w spawalnictwie. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Poznańskiej, Poznań. 

3. Butnicki S.: Spawalność i kruchość stali. WNT, Warszawa. 

4. Tasak E.: Metalurgia i metaloznawstwo połączeń spawanych. Skrypty uczelniane nr 945 AGH w Krakowie. 

5. Materiały pomocnicze do wybranych ćwiczeń laboratoryjnych przygotowane w Zakładzie Inżynierii Mate-

riałów Okrętowych. 
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Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

prof. dr hab. inż. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 18 Przedmiot: Technologia remontów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III–IV Semestry: V, VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 2  2       24  24       3 

VII 15 2  2       30  30       4 
Razem w czasie studiów 54  54       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Maszyny i urządzenia okrętowe 

2. Tłokowe silniki spalinowe i ich systemy sterowania 

3. Metrologia i systemy pomiarowe 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości elementów maszyn za pomocą oględzin, pomiarów 

warsztatowych i badań nieniszczących 

2. Wykształcenie umiejętności przeprowadzenia remontów maszyn okrętowych z uwzględnieniem, 

nadzoru i weryfikacji poprawności przebiegu procesów montażu i demontażu elementów, ukła-

dów, zespołów z zastosowaniem różnych metod realizacji połączeń 

3. Wykształcenie umiejętności oceny stopnia zużycia i zakwalifikowania elementu do naprawy lub 

regeneracji oraz realizacji napraw i regeneracji wybranych elementów maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna i umie praktycznie zastosować metody oceny jakości elemen-

tów maszyn 

EK_W01, EK_W02, 

EK_U04, EK_U10 

EKP2 

Zna i umie praktycznie zastosować metody realizacji połączeń 

w procesie montażu / demontażu maszyny, jej podzespołów i ele-

mentów. Umie kierować i dzielić obowiązki podczas pracy w ze-

spole. Umie planować i bezpiecznie realizować remonty maszyn 

okrętowych 

EK_W02, EK_W04, 

EK_U05 

EKP3 

Zna i umie dobrać właściwą metodę naprawy lub regeneracji oraz 

umie naprawić / zregenerować element maszyny wybraną metodą. 

Umie oszacować koszty i opłacalność naprawy lub regeneracji 

EK_W03, EK_U06 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP2 Fazy procesu technologicznego i fazy remontu 

24 

EKP2 Rodzaje narzędzi stosowanych w demontażu i montażu urządzeń 

EKP1,2 

Zasady demontażu urządzeń, podzespołów i elementów w siłowni okręto-

wej: 

– sposoby usuwania zanieczyszczeń, 

– wymiana elementów i podzespołów, 

– zasady montażu i próby szczelności 

L 

EKP1 Sprawdzanie prostoliniowości, płaskości i prostopadłości płaszczyzn 

24 

EKP1 Sprawdzanie współosiowości, prostopadłości i równoległości osi otworów 

EKP1 Pomiary wcisku w połączeniach wciskowych walcowych. Pomiary kątów 

stożków i średnic w połączeniach wciskowych stożkowych 

EKP1 Pomiary odchyłek kształtu i chropowatości wałków (w tym czopów wału 

korbowego). Pomiary bicia i wykrywanie przyczyn bicia 

EKP1 Pomiary odchyłek kształtu i chropowatości otworów (tuleje cylindrowe, 

otwory łożysk panewek) 

EKP1 Pomiary odchyłek położenia (tłoka, korbowodu, wału korbowego itp.) 

EKP1 Pomiary grubości warstw i grubości ścianek 

EKP1 Pomiary właściwości mechanicznych. Pomiary sprężystości elementów. 

Pomiary naprężeń w elementach. Analiza modalna 

EKP1 Badanie makrostruktury. Wykrywanie nieciągłości metodami penetracyj-

nymi 

EKP1 Wykrywanie nieciągłości metodami magnetyczno-proszkowymi 

EKP1 Wykrywanie nieciągłości metodami ultradźwiękowymi 

EKP1 Wykrywanie nieciągłości metodami radiologicznymi 

EKP1 Badanie szczelności i próby szczelności. Endoskopia 

EKP1 Pomiary niewyważenia 

EKP2,3 

Realizacja połączeń wciskowych walcowych (przez wtłaczanie, ogrzewa-

nie, oziębianie). Realizacja połączeń wciskowych stożkowych (przez wtła-

czanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie, oziębianie). Kon-

trola montażu. Naprawy przez wstawianie elementów: tulejowanie, kołko-

wanie, szycie 

Razem w semestrze: 48 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 74 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP2 
Zasady bezpieczeństwa przy pracach demontażowych i montażo-

wych 

30 

EKP1 

Podstawy metrologii warsztatowej: 

– przyrządy pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzą-

dzeń i ich przeznaczenie 

EKP3 
Regeneracja elementów z wykorzystaniem kompozytów tworzyw 

sztucznych, technologia nakładanie powłok ochronnych 

EKP2 
Technologia remontu turbin parowych i gazowych, remont turbo-

sprężarek 

EKP1,2,3 

Technologia remontu okrętowych tłokowych silników spalinowych: 

przygotowanie i organizacja remontu silnika, pomiary przed rozpo-

częciem demontażu, demontaż podstawowych zespołów silnika, we-

ryfikacja i naprawa elementów silnika, próby silnika po remoncie 

EKP1,2,3 

Technologia remontu maszyn i urządzeń pomocniczych: pomp, sprę-

żarek, wentylatorów, filtrów, wymienników ciepła, wirówek, urzą-

dzeń hydraulicznych, urządzeń ochrony środowiska morskiego 

EKP2 

Technologia napraw rurociągów i armatury okrętowej: cięcie rur, 

gwintowanie rur, doraźne usuwanie nieszczelności rur, zaślepianie 

odcinków rurociągów z połączeniami kołnierzowymi, demontaż rur, 

wykonywanie nowych odcinków rur z kołnierzami (proste i profilo-

wane), pasowanie kołnierzy, naprawa zaworów 

EKP2,3 

Remonty i odbiory: kadłubów, zbiorników, kotłów i zbiorników ci-

śnieniowych, przekładni, linii wałów i pędników, urządzeń pokłado-

wych, urządzeń ochrony środowiska morskiego, urządzeń automa-

tyki i sterowania 

EKP2,3 

Gospodarka remontowa na statkach: procesy starzenia fizycznego 

kadłuba i wyposażenia statku, organizacja remontu statku (rodzaje 

remontów: awaryjny, planowy), planowanie remontów, gospodarka 

częściami zamiennymi 

L 

EKP2,3 

Realizacja połączeń śrubowych: kontrola położenia śrub, kontrola 

napięcia wstępnego, montaż połączeń wciskowych, montaż uszczel-

nień spoczynkowych 
30 

EKP2,3 Realizacja połączeń klinowych i wpustowych 

EKP2,3 
Montaż wirników i kontrola montażu wirników. Montaż łożysk tocz-

nych 
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EKP2,3 
Montaż wałów wielopodporowych: kontrola współosiowości otwo-

rów pod łożyska, montaż łożysk ślizgowych, pomiary luzów 

EKP2,3 
Montaż wałów wielopodporowych: sprawdzanie ułożenia wału gład-

kiego i wykorbionego (pomiar sprężynowania i opadu wału) 

EKP2,3 Montaż uszczelnień ruchowych 

EKP2,3 Montaż układów tłokowo-korbowych 

EKP2,3 Montaż układu rozrządu 

EKP2,3 
Współosiowe ustawianie wałów agregatu. Montaż maszyny na fun-

damencie 

EKP2,3 Sprawdzanie ułożenia linii wałów 

EKP2,3 Naprawy z zastosowaniem klejów i mas chemoutwardzalnych 

EKP2,3 Naprawy z zastosowaniem metod ubytkowych 

EKP1,2 Diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych i tłokowych 

EKP2,3 
Nowe systemy diagnostyki technicznej na przykładach firm: 

CoCos-MAN B&W, MAPEK-PR, SIPWA-TP, WARTSILA 

EKP1,3 Endoskopia w zastosowaniu okrętowym 

EKP2,3 
Współosiowe ustawianie wałów agregatów i sprawdzanie ułożenia 

linii wałów 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

4 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 95 

 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po zakończeniu cyklu wykładów oraz praktyczne podczas zajęć labo-
ratoryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Z uwagi na nie wystarcza-
jącą wiedzę z zakresu me-
tod oceny jakości elemen-
tów maszyn nie potrafi wy-
konać poprawnie podstawo-
wych pomiarów mikrome-
trycznych i badań nienisz-
czących wybranych elemen-
tów maszyn oraz dokony-
wać ich oceny 

Z pewną pomocą potrafi 
prawidłowo wykorzystać 
posiadaną wiedzę na te-
mat metod oceny jakości 
elementów maszyn i wy-
konać podstawowe po-
miary mikrometryczne 
i badania nieniszczące 
wybranych elementów 
maszyn oraz dokonać ich 
podstawowej oceny 

Potrafi prawidłowo wy-
korzystać posiadaną 
wiedzę na temat metod 
oceny jakości elemen-
tów maszyn i wykonać 
poprawnie podstawowe 
pomiary mikrome-
tryczne i badania nie-
niszczące wybranych 
elementów maszyn oraz 
dokonywać ich oceny 

Potrafi prawidłowo wyko-
rzystać posiadaną wiedzę na 
temat metod oceny jakości 
elementów maszyn i biegle 
wykonać pomiary mikrome-
tryczne i badania nienisz-
czące dla dowolnych ele-
mentów maszyn oraz doko-
nywać ich wnikliwej ana-
lizy 
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EKP2 

Nie zna w stopniu wystar-
czającym i nie potrafi zasto-
sować metod realizacji po-
łączeń w procesie montażu / 
demontażu maszyny, jej 
podzespołów i elementów. 
Nie potrafi kierować i doko-
nywać podziału obowiąz-
ków w zespole 

Ma wiedzę na temat me-
tod realizacji połączeń 
w procesie montażu / de-
montażu maszyny, jej 
podzespołów i elemen-
tów a ich realizacja prze-
biega w stopniu zadawa-
lającym przy wsparciu ze 
strony prowadzącego. 
Posiada umiejętność kie-
rowania i podziału obo-
wiązków podczas pracy 
w zespole 

Potrafi prawidłowo wy-
konać realizację połą-
czeń w procesie mon-
tażu / demontażu ma-
szyny, jej podzespołów i 
elementów przy pomocy 
różnych metod. Posiada 
umiejętność kierowania i 
podziału obowiązków 
podczas pracy w zespole 
oraz planowania re-
montu maszyn okręto-
wych 

Potrafi prawidłowo, samo-
dzielnie i bardzo sprawnie 
wykonać realizację połą-
czeń w procesie montażu/ 
demontażu maszyny, jej 
podzespołów i elementów 
przy pomocy różnych me-
tod. Posiada umiejętność 
kierowania i podziału obo-
wiązków podczas pracy w 
zespole oraz planowania i 
bezpiecznej realizacji re-
montu maszyn okrętowych 

EKP3 

Nie jest w stanie w sposób 
prawidłowy określić pro-
blemu związanego z na-
prawą danego elementu. 
Nie zna procedury i spo-
sobu postępowania podczas 
naprawy lub regeneracji 
wybranego elementu. Nie 
jest w stanie określić czy 
dany element nadaje się do 
naprawy oraz nie potrafi 
oszacować opłacalności 
i kosztów naprawy 

Jest w stanie określić za-
kres czynności podczas 
wykonywania naprawy 
wybranego elementu oraz 
prawidłowo zastosować 
przynajmniej jedną z wy-
branych przez siebie me-
tod naprawy. Potrafi 
z pomocą instrukcji za-
kwalifikować element do 
naprawy oraz z pewnym 
prawdopodobieństwem 
oszacować koszty na-
prawy 

Potrafi prawidłowo oce-
nić i zdefiniować pro-
blem związany z na-
prawą wybranego ele-
mentu oraz uzasadnić 
wybór metody napraw 
lub regeneracji. Potrafi 
prawidłowo zakwalifi-
kować element do na-
prawy lub regeneracji, 
ocenić jej opłacalność 
oraz przeprowadzić na-
prawę wybranego ele-
mentu 

Potrafi prawidłowo ocenić i 
zdefiniować problem zwią-
zany z naprawą wybranego 
elementu oraz uzasadnić i 
przedstawić argumenty 
przemawiające za wybraną 
metodą napraw lub regene-
racji. Potrafi prawidłowo 
zakwalifikować element do 
naprawy lub regeneracji, 
ocenić jej opłacalność oraz 
przeprowadzić naprawę wy-
branego elementu. Potrafi 
przewidzieć skutki niewła-
ściwie wykonanej naprawy. 
Posiada umiejętność anali-
zowania całokształtu kosz-
tów i oceny optymalnego 
rozwiązania i wyboru me-
tody naprawczej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 
Zajęcia audytoryjne 

Rzutnik multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i fil-

mów 

Zajęcia laboratoryjne 

Badanie i próby szczelności 

– Helowy przyrząd do wykrywania nieszczelności ASM 120* 

firmy ALCATEL 

– Butla z gazem helu 

– Płytowy wymiennik ciepła firmy APV 

– Hydrostatyczny przyrząd do prób szczelności własnej kon-

strukcji 

– Płaszczowo-rurowy okrętowy wymiennik ciepła 

– Zawór bezpieczeństwa okrętowego kotła parowego. 

– Okrętowe wymienniki ciepła typu płytowego 

– Prasa hydrauliczna typu LUKAS 

Pomiary wcisku w połączeniach 

wciskowych walcowych i stożko-

wych 

– Suwmiarki, mikrometry, średnicówki czujnikowe i mikrome-

tryczne 

– Mikroskopy 

– Płytki wzorcowe i wałki kontrolne 

– Liniał sinusowy i czujniki zegarowe 
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Pomiary odchyłek kształtu, poło-

żenia i chropowatości elementów 

maszyn 

– Suwmiarki, mikrometry, średnicówki czujnikowe i mikrome-

tryczne 

– Przyrząd do pomiaru chropowatości – Perthometer M2 

Pomiary grubości warstw, grubo-

ści ścianek i głębokości pęknięć 

– Grubościomierz 545 H 

– Echometer 1074 

– Głowica ultradźwiękowa typu nadajnik-odbiornik 4LDS10H 

(zakres 2÷50 mm) i 4LDL 10H (zakres 5÷150 mm), dokład-

ność ±0,1 mm, rozdzielczość 0,1 mm 

– Leptoskop 2001 firmy Karl Deutsch z oprzyrządowaniem 

(warstwomierz) 

– Leptoskop 2040 

– Zestaw do pomiaru głębokości pęknięć RMG 4015 

Wykrywanie nieciągłości meto-

dami ultradźwiękowymi i radiolo-

gicznymi 

– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-22 

– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-3T 

– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-4T 

– Defektoskop ultradźwiękowy cyfrowy USN-50* 

– Aparat rentgenowski LILIPUT 200 

– Aparat rentgenowski IRA 20 

– Negatoskop 

Pomiary niewyważenia 

– Wyważarka Schenck H3 N/1* 

– Urządzenie pomiarowe CAB 590 

– Falownik napięciowy 

Wykrywanie nieciągłości meto-

dami magnetyczno-proszkowymi 

oraz metodami penetracyjnymi 

– Defektoskop magnetyczny HD 400* 

– Lampa światła UV 

– Odczynniki do badań magnetyczno-proszkowych 

Badania wizualne 
– Multiskop 9´405 M/25 (endoskop) 

– Videoendoskop z sondą 1 m 

Realizacja połączeń wciskowych 

walcowych i stożkowych (przez 

wtłaczanie, ogrzewanie, oziębia-

nie) 

– Nagrzewnica indukcyjna BETEX 38 ESD 

– Prasa hydrauliczna 

– Urządzenie do połączeń skurczowych przez oziębianie 

Demontaż, weryfikacja i montaż 

okrętowych pomp tłokowych 

– Tłokowa okrętowa pompa zęzowa typu 10TKF 

– Uniwersalne narzędzia pomiarowe 

– Zestaw narzędzi montażowych 

Współosiowe ustawienie wałów 

– Linia wałów 

– Laserowy przyrząd SHAFT 200* szwedzkiej firmy FIXTUR-

LASER z wyposażeniem 

– Kowadełka 2 pary i 4 czujniki zegarowe 

– Szczelinomierz, liniał, przymiar 

Demontaż, weryfikacja i montaż 

tłokowych sprężarek powietrza 

– Okrętowa sprężarka powietrza rozruchowego SE-160 A 

– Uniwersalne narzędzia pomiarowe 

– Zestaw narzędzi montażowych 

– Zestaw płaskich podkładek regulacyjnych 

– Laserowe urządzenie pomiarowe Shaft 200 firmy FIXTUR-

LASER 

– Awaryjna okrętowa sprężarka powietrza startowego dwustop-

niowa z napędem ręcznym 

Demontaż, weryfikacja i montaż 

czterosuwowego silnika okręto-

wego 

– Makieta silnika okrętowego 6AL25/30 

– Praski hydrauliczne do napinania śrub: łożysk głównych i 

korbowych, głowic cylindrowych, ściągowych 
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– Zestaw uniwersalnych narzędzi pomiarowych 

– Zestaw narzędzi montażowych 

– Przyrządy do pomiaru sprężynowania wału korbowego*:  

z odczytem cyfrowym, z czujnikiem zegarowym 

Montaż wirników i kontrola mon-

tażu wirników 

– Turbosprężarki 

– Pompy wirowe 

– Wyważarka Schenck H3 N/1 

– Urządzenie pomiarowe CAB 590 

Naprawy z zastosowaniem mas 

chemoutwardzalnych i klejów 

przemysłowych 

– Masy chemoutwardzalne metaliczne, ceramiczne i elastomery 

firm: Chester Molecular, Belzona i Unitor 

– Kleje przemysłowe anaerobowe i cyjanoakrylowe firm: Che-

ster Molecular i Loctitle 

Tulejowanie i szycie 
– Fragmenty korpusów maszyn 

– Wkładki: METALOCK, HELI-COIL 

Naprawa tulei cylindrowych czte-

rosuwowych silników okręto-

wych za pomocą honowania 

– Honownica typ S*, zakres średnic naprawianych tulei 

170÷410 mm 

– Tuleja cylindrowa 

– Przyrząd do pomiaru chropowatości – Perthometer M2 

Naprawa gniazd  

zaworowych z zastosowaniem  

obróbki skrawaniem 

– Tokarka przenośna typu VSL, zakres średnic naprawianych 

gniazd 50÷230 mm 

– Stojak typu WR 3G (do 300 kg) 

– Głowica cylindrowa 4-suw. silnika okrętowego 

Naprawa zaworów ssących i wy-

dechowych czterosuwowych sil-

ników okrętowych szlifowaniem 

– Szlifierka stacjonarna typu BSP-3*, zakres średnic grzybka  

zaworów: 40÷300 mm 

– Zawory czterosuwowych silników okrętowych 

Naprawy paliwowych zaworów 

wtryskowych szlifowaniem 

– Szlifierka stacjonarna typu BSP-3 

– Przystawka typu BFG z wyposażeniem 

– Paliwowe zawory wtryskowe 

Diagnostyka maszyn wirniko-

wych: ocena ogólna maszyny 

i diagnozowanie niewyważenia z 

wykorzystaniem analizatora – fil-

tru śledzącego 

– Analizator śledzący ATR 2M 

– Elektrodynamiczny czujnik drgań CS 110 

– Fotoelektryczny czujnik refleksyjny CFR 22 

– Silnik elektryczny z tarczą pomiarową 

Diagnostyka maszyn wirniko-

wych: ocena stanu łożysk tocz-

nych, przekładni zębatej i współ-

osiowości wałów 

– Przekładnia demonstracyjna zębata DMG 1A 

– Przenośny dwukanałowy analizator drgań VIBOPORT 41 

firmy Schenck* 

Diagnostyka maszyny wirnikowej 

na podstawie trajektorii środka 

czopa wału 

– Stanowisko laboratoryjne maszyny wirnikowej z urządzeniem 

zakłócającym i układem smarowania łożyska ślizgowego 

– Oscyloskop cyfrowy TDS 210 

– Przenośny dwukanałowy analizator drgań VIBOPORT 41 

firmy Schenck 

Platformy do 

e-Learningu 

– Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asyn-

chroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 

akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Bielawski P.: Ocena jakości elementów maszyn. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej 

w Szczecinie, Szczecin 1999. 
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2. Bielawski P.: Promieniowanie elektromagnetyczne w badaniach nieniszczących. Materiały we-

wnętrzne programu TEMPUS S-JEP-07495-94, Szczecin 1997. 

3. Bielawski P.: Diagnostyka drganiowa mechanizmów tłokowo-korbowych maszyn okrętowych. Mo-

nografia WSM, Szczecin 2002. 

4. Doerffer J.: Technologia wyposażania statków. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1975. 

5. Grudziński K., Jaroszewicz W.: Posadowienie maszyn i urządzeń na podkładkach fundamentowych 
odlewanych z tworzywa EPY. Zapol, Szczecin 2005. 

6. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkości geometrycznych. WNT, Warszawa 1996. 

7. Jezierski J.: Technologia tłokowych silników spalinowych. WNT, Warszawa 1999. 

8. Kowalski A., Zaczek Z.: Technologia remontu siłowni okrętowych. Wydawnictwo Morskie. 

Gdańsk 1973. 

9. Lewińska-Romińska A.: Badania nieniszczące. Podstawy defektoskopii. WNT, Warszawa 2001. 

10. Piaseczny L.: Technologia naprawy okrętowych silników spalinowych. Wydawnictwo Morskie, 

Gdańsk 1992. 

11. Raunmiagi Z.: Naprawy wybranych okrętowych elementów maszyn za pomocą obróbki ubytkowej. 
Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej, Szczecin 2010. 

12. Żółtowski B.: Podstawy diagnostyki maszyn. Wyd. ATR, Bydgoszcz 1996. 

Literatura uzupełniająca 
1. Arendarski J. i inni: Sprawdzanie przyrządów do pomiarów długości i kąta. Politechnika Warszawska, 

Warszawa 2009. 

2. Brodowicz W.: Technologia silników spalinowych. WSiP, Warszawa 1984. 

3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedokładności pomiarów w budowie maszyn. WNT, Warszawa 1994. 

4. Chris Marine – materiały informacyjne. 

5. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W 6S90MC-C. 

6. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W S28L. 

7. Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika DU-SULZER 7RTA84T. 

8. Diesel Marine International – katalogi napraw i regeneracji. 

9. Gourd L.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1995. 

10. Hikima T.: The best seamanship – A guide to engine skills. IMMAJ, Japan 2005. 

11. Jezierski G.: Radiografia przemysłowa. WNT. Warszawa 1993. 

12. Jędrzejowski J.: Obliczanie tłokowych silników spalinowych. WNT, Warszawa 1988. 

13. Kemel Air Seal – materiały instruktażowe. 

14. Kozaczewski W.: Konstrukcja grupy tłokowo-cylindrowej silników spalinowych. WKiŁ, Warszawa 

2004. 

15. Krukowski A., Tutaj J.: Połączenia odkształceniowe. PWN, Warszawa 1987. 

16. Lipnicki M., Szulwach Z.: Podstawy badań ultradźwiękowych. Koli Sp. z o.o. w Gdańsku, Gdańsk 1995. 

17. Łukomski: Technologia spalinowych silników kolejowych i okrętowych. WKiŁ, Warszawa 1972. 

18. Materiały reklamowe i informacyjne firm – Unitor, Belzona, Devcon, Loctitle i Chester Molecular. 

19. MAN B&W: The Intelligent Engine. Development Status and Prospects. Cylinder pressure measuring 

system. Copenhagen 11.2000. 

20. MAPEX PR – Monitoring and Maintenance Performance Enhancement with Expert Knowledge – Pis-

ton-running Reliability. New Sulzer Diesel catalogue. 

21. Nagrzewnice indukcyjne firmy – materiały informacyjne. 

22. NK-100 – Diesel Engine Condition Monitoring System. Maritime Instrumentation – Autronica, Oct 

1997. 

23. Nowikow M.P.: Podstawy Technologii Montażu Maszyn i Mechanizmów. WNT, Warszawa 1972. 

24. Piotrowski I.: Okrętowe silniki spalinowe. Zasady budowy i działania. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 

1983. 

25. Praca zbiorowa: Poradnik Metrologa warsztatowego. WNT, Warszawa 1994. 

26. Sadowski A.: Metrologia długości i kąta. WNT, Warszawa 1988. 

27. Śliwiński A.: Ultradźwięki i ich zastosowania. WNT, Warszawa 1993. 

28. Wajand J., Wajand T.: Tłokowe silniki spalinowe średnio i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa 2000. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jan Drzewieniecki, st. of. mech. okr. j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 

dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 

prof. dr hab inż. Piotr Bielawski p.bielawski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 19 Przedmiot: Termodynamika techniczna* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–II Semestry: II–III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 2E 1        30 15        4 
III 12   2         24       2 

Razem w czasie studiów 30 15 24       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów termodynamicz-

nych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych określaniem podstawowych 

wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień termodynamicznych, klimatycznych, wy-

miany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

3. Wykształcenie umiejętności pracy w zespole podczas wykonywania pomiarów wielkości termo-

dynamicznych i ich opracowywania 

4. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawowymi urządzeniami laboratoryjnymi 

i technicznymi do pomiaru wielkości termodynamicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady 

procesów termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obie-

gów urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 

Umie obliczać podstawowe parametry termodynamiczne w procesach 

termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urzą-

dzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP3 

Umie dobrać urządzenia i przyrządy laboratoryjne i pomiarowe do po-

miaru podstawowych wielkości termodynamicznych w procesach ter-

modynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urządzeń 

energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP4 

Umie jasno i poglądowo przedstawić zmierzone i opracowane wyniki 

pomiarów podstawowych wielkości termodynamicznych w procesach 

termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urzą-

dzeń energetycznych i procesów spalania 

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

Ć 

EKP 

1,2,3,4 

Podstawowe pojęcia z termodynamiki. Wielkości fizyczne, jednostki, ci-

śnienie, temperatura, masa, energia, ciepło, praca. Układ termodyna-

miczny, parametry, równowaga termodynamiczna 

30 

+ 

15 

EKP 

1,2,3,4 

Energia układu. Prawa gazów doskonałych. Gaz doskonały, gaz półdosko-

nały, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, 

prawo Charlesa. Równanie stanu gazu (Clapeyrona) 

EKP 

1,2,3,4 

Ciepło właściwe. Entalpia. Mieszaniny gazów. Entropia 

EKP 

1,2 

I zasada termodynamiki. Praca bezwzględna, użyteczna i techniczna. Sfor-

mułowanie i równania pierwszej zasady termodynamiki 

EKP 

1,2 

Przemiany termodynamiczne gazów. Przemiana izochoryczna, izoter-

miczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa. Równania Poissona 

EKP 

1,2,3,4 

II zasada termodynamiki. Sformułowania II zasady termodynamiki. 

Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota 

EKP 

1,2,3,4 

Obiegi porównawcze tłokowych silników spalinowych. Obieg Otto, Die-

sla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprężarek jedno- i wielostopniowych 

EKP 

1,2 

Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, para-

metry pary 

EKP 

1,2 

Wykres p–v oraz i–p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T–s oraz 

i–s. Dławienie pary 

EKP 

1,2 

Obiegi teoretyczne siłowni parowych. Obieg Carnota siłowni parowej, 

obieg Clausiusa-Rankine’a. Sposoby zwiększania sprawności siłowni pa-

rowych. Obiegi chłodnicze 

EKP 

1,2,3,4 

Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza wil-

gotnego. Wykres i1+x–x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne po-

wietrza wilgotnego 

EKP 

1,2,3,4 

Wymiana ciepła. Charakterystyka rodzajów wymiany ciepła: przewodze-

nie, przejmowanie, przenikanie 

EKP 

1,2,3,4 

Wymienniki ciepła. Rodzaje wymienników ciepła. Charakterystyka 

współprądowych i przeciwprądowych wymienników ciepła 

EKP 

1,2,3,4 

Podstawowe informacje o produktach ropopochodnych w siłowniach 

okrętowych. Teoretyczne podstawy procesów spalania. Rodzaje spalania 

EKP 

1,2,3,4 

Skład spalin. Analiza spalin. Analizatory spalin. Wykresy charakteryzu-

jące proces spalania 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 95 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

L 

EKP 

1,2,3,4 

Podstawy miernictwa parametrów w procesach termodynamicznych. Okre-

ślanie podstawowych parametrów czynników termodynamicznych: gęstość, 

lepkość, ciśnienie, temperatura 

24 

EKP 

1,2,3,4 

Sprawdzanie termometrów technicznych; charakterystyka termometrów 

oporowych 

EKP 

1,2,3,4 

Wzorcowanie termometru termoelektrycznego (termopary) 

EKP 

1,2,3,4 

Sprawdzanie manometrów technicznych 

EKP 

1,2,3,4 

Badanie oporów przepływu w instalacjach pneumatycznych i hydraulicz-

nych 

EKP 

1,2,3,4 

Pomiar mocy na podstawie wykresu indykatorowego 

EKP 

1,2,3,4 

Pomiar strumienia masy i objętości gazu 

EKP 

1,2,3,4 

Wyznaczanie współczynnika przewodzenia ciepła 

EKP 

1,2,3,4 

Wyznaczanie wartości opałowej paliw ciekłych 

EKP 

1,2,3,4 

Wyznaczanie wartości opałowej paliw gazowych 

EKP 

1,2,3,4 

Określanie podstawowych parametrów pary wodnej i powietrza wilgotnego 

EKP 

1,2,3,4 

Techniczna analiza spalin 

Razem w semestrze: 24 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 51 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 

Nie potrafi we właściwy 
sposób w pełni rozpozna-
wać i stosować praw ter-
modynamiki do rozwiązy-
wania zagadnień. Nie po-
trafi zastosować właści-
wych zależności do obli-
czeń parametrów termody-
namicznych. Charaktery-
zuje się brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne 

Potrafi w podstawowy, mi-
nimalny sposób rozpozna-
wać i stosować prawa ter-
modynamiki do rozwiązy-
wania zagadnień. Nie zaw-
sze stosuje właściwe zależ-
ności i nie zawsze uzyskuje 
prawidłowe wyniki obli-
czeń parametrów termody-
namicznych. Charaktery-
zuje się minimalną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne 

Potrafi we właściwy spo-
sób w znacznej części roz-
poznawać i stosować 
prawa termodynamiki do 
rozwiązywania zagadnień. 
Po zastosowaniu właści-
wych zależności uzyskuje 
nie zawsze prawidłowe 
wyniki obliczeń parame-
trów termodynamicznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści termodynamiczne 

Potrafi we właściwy spo-
sób w pełni rozpoznawać 
i stosować prawa termody-
namiki do rozwiązywania 
zagadnień. Po zastosowa-
niu właściwych zależności 
uzyskuje prawidłowe wy-
niki obliczeń parametrów 
termodynamicznych. Cha-
rakteryzuje się pełną wie-
dzą używanych i stosowa-
nych jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne 

Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, którego podstawą jest 
wykonanie sprawozdania z zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość. 

EKP2 

Nie potrafi we właściwy 
sposób stosować właści-
wych zależności do obli-
czeń parametrów termody-
namicznych. Charaktery-
zuje się brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne. Nie potrafi we 
właściwy sposób wykony-
wać prostych przekształ-
cenia jednostek opisują-
cych wielkości termody-
namiczne. Nie potrafi wy-
konać złożonych obliczeń 
wielkości termodynamicz-
nych 

Potrafi tylko w minimal-
nym stopniu stosować wła-
ściwe zależności w celu 
uzyskania prawidłowych 
wyników obliczeń parame-
trów termodynamicznych. 
Charakteryzuje się mini-
malną, podstawową wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne. Potrafi we wła-
ściwy sposób wykonywać 
tylko najprostsze prze-
kształcenia jednostek opi-
sujących wielkości termo-
dynamiczne. Z błędami do-
konuje złożonych obliczeń 
wielkości termodynamicz-
nych 

Potrafi we właściwy spo-
sób w pełni stosować wła-
ściwe zależności uzyskując 
nie zawsze prawidłowe 
wyniki obliczeń parame-
trów termodynamicznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści termodynamiczne. Po-
trafi z drobnymi błędami 
wykonywać złożone prze-
kształcenia jednostek opi-
sujących wielkości termo-
dynamiczne. W oblicze-
niach złożonych wielkości 
termodynamicznych popeł-
nia drobne błędy 

Potrafi we właściwy spo-
sób w pełni stosować wła-
ściwe zależności uzyskując 
prawidłowe wyniki obli-
czeń parametrów termody-
namicznych. Charaktery-
zuje się pełną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści termodynamiczne. Po-
trafi we właściwy sposób 
wykonywać złożone prze-
kształcenia jednostek opi-
sujących wielkości termo-
dynamiczne. W bezbłędny 
sposób dokonuje złożo-
nych obliczeń wielkości 
termodynamicznych 
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EKP3 

Nie potrafi samodzielnie 
dobrać przyrządów do wy-
konywanych pomiarów 
wartości termodynamicz-
nych. Nie potrafi, nawet 
z pomocą prowadzącego 
zajęcia, dokonać pomia-
rów wielkości termodyna-
micznych uwzględniając 
klasę przyrządów pomia-
rowych i ich dokładność. 
Nie posiada żadnej wiedzy 
nt. działania przyrządów 
pomiarowych używanych 
w czasie pomiarów para-
metrów termodynamicz-
nych 

Nie zawsze potrafi samo-
dzielnie dobrać przyrządy 
do wykonywanych pomia-
rów wartości termodyna-
micznych. Z pomocą pro-
wadzącego potrafi dokonać 
pomiarów wielkości termo-
dynamicznych uwzględnia-
jąc klasę przyrządów po-
miarowych i ich dokład-
ność. Posiada minimalną 
wiedzę nt. działania przy-
rządów pomiarowych uży-
wanych w czasie pomiarów 
parametrów termodyna-
micznych 

W większości wypadków 
potrafi samodzielnie do-
brać przyrządy do wykony-
wanych pomiarów wartości 
termodynamicznych. Z nie-
wielką pomocą prowadzą-
cego potrafi dokonać po-
miarów wielkości termody-
namicznych uwzględniając 
klasę przyrządów pomiaro-
wych i ich dokładność. Po-
siada znaczną, ale nie 
pełną, wiedzę nt. działania 
przyrządów pomiarowych 
używanych w czasie po-
miarów parametrów termo-
dynamicznych 

Potrafi samodzielnie do-
brać przyrządy do wykony-
wanych pomiarów wartości 
termodynamicznych. Po-
trafi dokonać pomiarów 
wielkości termodynami-
czych uwzględniając klasę 
przyrządów pomiarowych 
i ich dokładność. Posiada 
pełną wiedzę nt. działania 
przyrządów pomiarowych 
używanych w czasie po-
miarów parametrów termo-
dynamicznych 

EKP4 

Nie potrafi przedstawić 
w sposób opisowy i gra-
ficzny wyników uzyska-
nych (zmierzonych) war-
tości termodynamicznych. 
Nie potrafi przedstawić 
dyskusji nt. możliwych do 
wystąpienia błędów po-
miaru zarówno w sposób 
rachunkowy jak i gra-
ficzny 

W minimalnym stopniu po-
trafi przedstawić w sposób 
opisowy i graficzny wyniki 
uzyskanych (zmierzonych) 
wartości termodynamicz-
nych. W minimalnym, przy 
użyciu tylko najprostszych 
metod, potrafi przedstawić 
dyskusję nt. możliwych do 
wystąpienia błędów po-
miaru zarówno w sposób 
rachunkowy jak i graficzny 

Z niewielkimi błędami po-
trafi przedstawić w sposób 
opisowy i graficzny wyniki 
uzyskanych (zmierzonych) 
wartości termodynamicz-
nych. Prezentując dyskusję 
nt. możliwych do wystą-
pienia błędów pomiaru za-
równo w sposób rachun-
kowy jak i graficzny popeł-
nia drobne błędy 

W pełni zrozumiały i czy-
telny sposób potrafi przed-
stawić w sposób opisowy 
i graficzny wyniki uzyska-
nych (zmierzonych) warto-
ści termodynamicznych. 
We właściwy i bezbłędny 
sposób potrafi przedstawić 
dyskusję nt. możliwych do 
wystąpienia błędów po-
miaru zarówno w sposób 
rachunkowy jak i graficzny 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Stanowiska  

laboratoryjne 

Zespół stanowisk laboratoryjnych do przeprowadzania ćwiczeń laboratoryj-

nych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wyd. PG, Gdańsk 1990. 

2. Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2000. 

3. Wiśniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1980. 

4. Gąsiorowski J., Radwański E., Zagórski J., Zgorzelski M.: Zbiór zadań z teorii maszyn cieplnych. 
WNT, Warszawa 1978. 

5. Szargut J., Guzik A., Górniak H.: Programowany zbiór zadań z termodynamiki technicznej. PWN, 

Warszawa 1979. 

Literatura uzupełniająca 
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Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

prof. dr hab. inż. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 20 Przedmiot: Mechanika płynów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 1 1        15 15        2 

Razem w czasie studiów 15 15        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów dotyczących pły-

nów, tj. gazów i cieczy nt. ich statyki, kinematyki i dynamiki 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z określaniem podstawo-

wych wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień mechaniki płynów, szczególnie zwią-

zanych z obliczaniem problemów technicznych zamodelowanych do zadań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady 

mechaniki płynów dotyczące gazów i cieczy  

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 Posiada umiejętność obliczania podstawowych parametrów fizycz-

nych przy rozwiązywaniu zagadnień mechaniki płynów (gazów i pły-

nów) 

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

Ć 

EKP1,2 Podstawowe pojęcia z mechaniki płynów, pojecie płynu, własności płynu 

15 

+ 

15 

EKP1,2 
Siły działające w płynach, modele płynów. Stan naprężeń w płynie; rów-

nanie Eulera 

EKP1,2 
Parcie na ściany płaskie i zakrzywione zanurzone w płynie. Wypór ciał 

zanurzonych w płynie 

EKP1,2 Stateczność ciał pływających 

EKP1 
Opis kinematyki płynu. Równania ciągłości przepływu płynu i zachowa-

nia masy. Opis kinematyki płynu metodami Lagrange’a i Eulera 
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EKP1,2 Równanie Bernoulliego i jego zastosowania 

EKP1 Opis ruchu wirowego płynu. Płaskie przepływy potencjalne 

EKP1 
Opis dynamiki płynu doskonałego; równania Eulera.  

Opis dynamiki płynu rzeczywistego; równania Navier-Stokesa 

EKP1,2 
Reakcje hydrodynamiczne podczas przepływu płynu; zasada pracy ma-

szyn przepływowych. Uderzenia hydrauliczne w przewodach 

EKP1 Podobieństwa przepływów 

EKP1,2 Teoria warstwy przyściennej; prawo Prandtla; doświadczenie Reynoldsa 

EKP1,2 
Warstwa przyścienna laminarna i turbulentna; doświadczenie Niku-

radse. Wykres Ancony 

EKP1 
Podstawowe pojęcia związane z oporem i napędem okrętu. Podstawowe 

informacje o pędnikach okrętowych, ich rodzajach i zasadach działania 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Nie potrafi we właściwy 
sposób w pełni rozpozna-
wać i stosować praw me-
chaniki płynów do rozwią-
zywania zagadnień. Nie 
potrafi zastosować właści-
wych zależności do obli-
czeń parametrów fizycz-
nych w zagadnieniach me-
chaniki płynów. Charakte-
ryzuje się brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne w me-
chanice płynów 

Potrafi we właściwy sposób 
w podstawowym zakresie 
rozpoznawać i stosować 
prawa mechaniki płynów do 
rozwiązywania zagadnień. 
Nie zawsze stosuje wła-
ściwe zależności i nie zaw-
sze uzyskuje prawidłowe 
wyniki obliczeń parametrów 
fizycznych. Charakteryzuje 
się minimalną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści fizyczne w mechanice 
płynów 

Potrafi we właściwy sposób 
w znacznej części rozpozna-
wać i stosować prawa me-
chaniki płynów do rozwią-
zywania zagadnień. Po za-
stosowaniu właściwych za-
leżności uzyskuje nie zaw-
sze prawidłowe wyniki obli-
czeń parametrów fizycz-
nych. Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści fizyczne w mechanice 
płynów 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni rozpoznawać i stoso-
wać prawa mechaniki pły-
nów do rozwiązywania za-
gadnień technicznych. Po za-
stosowaniu właściwych za-
leżności uzyskuje prawi-
dłowe wyniki obliczeń para-
metrów fizycznych w zagad-
nieniach mechaniki płynów. 
Charakteryzuje się pełną wie-
dzą używanych i stosowa-
nych jednostek opisujących 
wielkości fizyczne w mecha-
nice płynów 
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EKP2 

Nie potrafi we właściwy 
sposób stosować właści-
wych zależności do obli-
czeń parametrów fizycz-
nych. Charakteryzuje się 
brakiem wiedzy używa-
nych i stosowanych jedno-
stek opisujących wielkości 
fizyczne. Nie potrafi we 
właściwy sposób wykony-
wać prostych przekształ-
ceń jednostek opisujących 
wielkości fizyczne. Nie 
potrafi wykonać złożo-
nych obliczeń wielkości 
fizycznych 

Potrafi tylko w minimalnym 
stopniu stosować właściwe 
zależności w celu uzyskania 
prawidłowych wyników ob-
liczeń parametrów fizycz-
nych. Charakteryzuje się mi-
nimalną, podstawową wie-
dzą używanych i stosowa-
nych jednostek opisujących 
wielkości fizyczne. Potrafi 
we właściwy sposób wyko-
nywać tylko najprostsze 
przekształcenia jednostek 
opisujących wielkości fi-
zyczne. Z błędami dokonuje 
złożonych obliczeń wielko-
ści fizycznych 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni stosować właściwe 
zależności uzyskując nie 
zawsze prawidłowe wyniki 
obliczeń parametrów fizycz-
nych. Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści fizyczne. Potrafi z drob-
nymi błędami wykonywać 
złożone przekształcenia jed-
nostek opisujących wielko-
ści fizyczne. W obliczeniach 
złożonych wielkości fizycz-
nych popełnia drobne błędy 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni stosować właściwe 
zależności uzyskując prawi-
dłowe wyniki obliczeń para-
metrów fizycznych używa-
nych w mechanice płynów. 
Charakteryzuje się pełną 
wiedzą używanych i stoso-
wanych jednostek opisują-
cych wielkości fizyczne. Po-
trafi we właściwy sposób 
wykonywać złożone prze-
kształcenia jednostek opisu-
jących wielkości fizyczne. 
W bezbłędny sposób doko-
nuje złożonych obliczeń 
wielkości fizycznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kirkiewicz J.: Mechanika płynów. Wyd. WSM Szczecin, Szczecin 1987. 

2. Tuliszka E.: Mechanika płynów. Wyd. PP, Poznań 1976. 

3. Dudziak J.: Teoria okrętu. Wyd. Morskie, Gdańsk 1988. 

4. Gryboś R.: Zbiór zadań z technicznej mechaniki płynów. PWN, Warszawa 2002. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 21 Przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–II Semestry: II–III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 1 1        15 15        2 
III 12 2E  1       24  12       3 

Razem w czasie studiów 39 15 12       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  

2. Fizyka  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk i zależności w obwodach elektrycznych prądu stałego 

i zmiennego 

2. Opanowanie przeprowadzania podstawowych obliczeń liniowych i nieliniowych obwodów elek-

trycznych prądów stałych i sinusoidalnych 

3. Zrozumienie działania i budowy podstawowych przyrządów półprzewodnikowych 

4. Nabycie umiejętności wykorzystania podstawowych przyrządów półprzewodnikowych w pro-

stych obwodach elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Zna i rozumie podstawowe równania teorii obwodów elektrycznych 

i magnetycznych oraz metody ich obliczeń. Rozumie zjawiska związane 

z polem elektrycznym i magnetycznym. Zna podstawowe pojęcia elek-

tromagnetyzmu i reguł przestrzennych. Umie szacować i określać para-

metry obwodów oraz jednostki i wielkości elektryczne i magnetyczne. 

Umie reprezentować i obliczać obwody prądów sinusoidalnych. Umie 

wykorzystać pojęcia i równania mocy w obwodach elektrycznych 

EK_W05,  

EK_U05, EK_U07 

EKP2 

Umie wykonywać pomiary wielkości elektrycznych w obwodach prądu 

stałego i przemiennego. Umie dobrać przyrządy pomiarowe stosowane 

w pomiarach elementów elektronicznych 

EK_U11, EK_U09 

EK_U07 

EKP3 
Umie zestawić i sprawdzić proste obwody elektryczne i elektroniczne 

zawierające elementy RLC, diody, stabilizatory i tranzystory 
EK_U10, EK_U01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

15 

EKP1 Elektromagnetyzm 

EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 

EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 

EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

EKP1,2 Elektronika 

Ć 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

15 

EKP1 Elektromagnetyzm 

EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 

EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 

EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

EKP1,2 Elektronika 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 55 
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Treści programowe:
 

Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

24 

EKP1 Elektromagnetyzm 

EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 

EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 

EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

EKP1,2 Elektronika 

L 

EKP1,2,3 Pomiary podstawowe 

12 

EKP1,2,3 Pomiary mocy w obwodach jednofazowych i trójfazowych 

EKP1,2,3 Badanie obwodów RLC 

EKP1,2,3 Diody i prostowniki niesterowane 

EKP1,2,3 Tranzystory i tyrystory 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 25 

Łącznie 76 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody  
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość  

EKP1 

Nie zna lub nie rozumie 
podstawowych równań 
teorii obwodów elektrycz-
nych i magnetycznych 
oraz metod ich obliczeń. 
Nie rozumie zjawisk 
związanych z polem elek-
trycznym i magnetycz-
nym.  
Nie posiada umiejętności 
dotyczących reprezentacji 
i obliczeń obwodów prą-
dów sinusoidalnych. Nie 
zna pojęć i nie potrafi sto-
sować równań do obli-
czeń mocy w obwodach 
elektrycznych 

Zna i rozumie proste, 
podstawowe równania 
teorii obwodów elek-
trycznych i magnetycz-
nych oraz metody ich ob-
liczeń. Rozumie zjawiska 
podstawowe związane z 
polem elektrycznym i 
magnetycznym.  
Posiada umiejętność re-
prezentacji i obliczeń pro-
stych obwodów prądów 
sinusoidalnych. Zna poję-
cia i potrafi stosować 
równania do obliczeń 
mocy w prostych obwo-
dach elektrycznych 

Zna i rozumie równania teo-
rii obwodów elektrycznych i 
magnetycznych oraz metody 
ich obliczeń. Rozumie zjawi-
ska związane z polem elek-
trycznym i magnetycznym.  
Posiada umiejętność repre-
zentacji i obliczeń obwodów 
prądów sinusoidalnych. Zna 
pojęcia i potrafi stosować 
równania do obliczeń mocy 
w złożonych obwodach elek-
trycznych 

Zna i rozumie równania teorii zło-
żonych obwodów elektrycznych i 
magnetycznych oraz metody ich ob-
liczeń. Rozumie zjawiska związane 
z polem elektrycznym i magnetycz-
nym. Posiada umiejętność reprezen-
tacji i obliczeń złożonych obwodów 
prądów sinusoidalnych za pomocą 
różnych metod np. symbolicznych. 
Zna pojęcia i potrafi stosować rów-
nania do obliczeń mocy w złożo-
nych obwodach elektrycznych 

EKP2 

Nie potrafi przepro-
wadzać pomiarów 
wielkości elektrycz-
nych w obwodach 
prądu stałego i prze-
miennego. Nie po-
siada umiejętności 
doboru przyrządów 
pomiarowych stoso-
wanych w pomiarach 
elektrycznych 

Umie przeprowadzać 
pomiary wielkości 
elektrycznych w ob-
wodach prądu stałego 
i przemiennego. Po-
siada umiejętność 
prawidłowego doboru 
przyrządów pomiaro-
wych stosowanych w 
pomiarach elektrycz-
nych 

Umie przeprowadzać po-
miary wielkości elektrycz-
nych w obwodach prądu sta-
łego i przemiennego przy 
użyciu różnych typów mier-
ników. Posiada umiejętność 
prawidłowego doboru przy-
rządów pomiarowych stoso-
wanych w pomiarach elek-
trycznych oraz potrafi po-
prawnie dobrać (nastawić) 
zakresy pomiarowe 

Umie przeprowadzać pomiary wiel-
kości elektrycznych w obwodach 
prądu stałego i przemiennego przy 
użyciu różnych typów mierników 
metodami bezpośrednimi i pośred-
nimi. Posiada umiejętność prawi-
dłowego doboru przyrządów pomia-
rowych stosowanych w pomiarach 
elektrycznych oraz samodzielnie 
potrafi poprawnie dobrać (nastawić 
i wyjaśnić dlaczego) zakresy pomia-
rowe 

EKP3 

Nie umie zestawiać 
i sprawdzać prostych 
obwodów elektrycz-
nych i elektronicznych 
zawierających ele-
menty RLC, diody, sta-
bilizatory i tranzystory 

Potrafi zestawiać 
i sprawdzać nieskom-
plikowane obwody 
elektryczne i elektro-
niczne zawierające ele-
menty RLC, diody, sta-
bilizatory i tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na pod-
stawie schematu) zestawiać 
i sprawdzać nieskompliko-
wane obwody elektryczne 
i elektroniczne zawierające 
elementy RLC, diody, stabili-
zatory i tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na podstawie 
schematu) zestawiać i sprawdzać 
rozgałęzione obwody elektryczne i 
elektroniczne zawierające elementy 
RLC, diody, stabilizatory i tranzy-
story 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne przystoso-

wane do prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzą-

cymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gnat K.: Elektrotechnika dla studentów Wydziału Mechanicznego WSM. Szczecin 2000. 

2. Gnat K., Żełudziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentów Wydziału 
Mechanicznego WSM. Szczecin 2002. 

3. Praca zbiorowa: Poradnik elektryka. WSiP, Warszawa 1995. 

4. Pazdro K., Poniński M.: Miernictwo Elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 1986. 

5. Chwaleba A., Moeschke B., Płoszajski G.: Elektronika. WSiP, Warszawa 1996. 

6. Koziej E., Sochoń B.: Elektrotechnika i elektronika. Warszawa 1986. 

7. Praca zbiorowa pod redakcją Pawła Hempowicza: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków. PWN, 

Warszawa 1995. 

Literatura uzupełniająca 
1. Jabłoński W.: Elektrotechnika z automatyką. WSiP, Warszawa 1996.  

2. Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej. PWN, Warszawa 1990. Opracował: prof. dr 

inż. Mieczysław Wierzejski. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Dariusz Tarnapowicz d.tarnapowicz@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Maciej Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

116 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 22 Przedmiot: Maszyny i napędy elektryczne* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
IV 15 3E  2       45  30       7 

Razem w czasie studiów 45  30       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  

2. Fizyka  

3. Podstawy elektrotechniki i elektroniki  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzących w maszynach elektrycznych prądu stałego 

i zmiennego 

2. Poznanie i zrozumienie zasady pracy i metod sterowania okrętowych maszyn elektrycznych 

3. Zrozumienie zasad pracy i własności podstawowych energoelektronicznych przekształtników 

energii elektrycznej 

4. Zrozumienie struktur i zasad pracy oraz sterowania okrętowych napędów elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna i rozumie budowę i zasadę działania głównych  

typów maszyn elektrycznych 

EK_W05,  EK_W02, EK_W03, 

 EK_U09, EK_U07, EK_U01, 

EK_U02 

EKP2 
Przeprowadza poprawnie czynności sterownicze w okręto-

wych układach elektroenergetycznych 
EK_U10, EK_U01, EK_U02 

EKP3 

Wykonuje proste czynności diagnostyczne w okrętowych 

układach elektromaszynowych i proste naprawy niesprawno-

ści 

EK_U02 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP1,2 
Ogólne wiadomości o maszynach elektrycznych, moment elektromagne-

tyczny 

45 

EKP1,2 Prądnica synchroniczna 

EKP1 Silnik asynchroniczny klatkowy 

EKP1 Komutatorowa maszyna prądu stałego 

EKP1 Transformatory 

EKP1,2 Energoelektronika 

L 

EKP1,2 Elektryczne napędy okrętowe 

30 

EKP1,2,3 Silnik prądu stałego 

EKP1,2,3 Transformatory 

EKP1,2,3 Badanie trójfazowego silnika asynchronicznego pierścieniowego 

EKP1,2,3 Badanie trójfazowego asynchronicznego silnika klatkowego z falowni-

kiem 

Razem w semestrze: 75 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 75 

7 
Praca własna studenta 115 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 200 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie rozróżnia typów 
maszyn elektrycznych 
oraz nie rozumie zja-
wisk związanych z 
wytwarzaniem mo-
mentu elektromagne-
tycznego w maszy-
nach. Nie posiada 
umiejętności określa-
nia metod regulacji 
prędkości obrotowej 
w maszynach oraz nie 
zna zagadnień zwią-
zanych z metodami 
ograniczania prądów 
rozruchowych. Nie 
zna podstawowych 
elementów i układów 
energoelektronicz-
nych. Nie potrafi 
wskazać zastosowań 
poszczególnych ty-
pów maszyn w zasto-
sowaniach napędo-
wych. Nie zna podsta-
wowych równań opi-
sujących maszyny 
elektryczne 

Zna podstawowe typy 
maszyn elektrycznych 
oraz rozumie podsta-
wowe zjawiska związane 
z wytwarzaniem mo-
mentu elektromagnetycz-
nego w maszynach. Zna 
na dużym poziomie 
ogólności metody regula-
cji prędkości obrotowej 
w maszynach oraz zna 
metody ograniczania prą-
dów rozruchowych. Roz-
różnia podstawowe ele-
menty i układy energoe-
lektroniczne. Potrafi 
wskazać różne typy ma-
szyn w zastosowaniach 
napędowych. Zna proste, 
podstawowe równania 
opisujące maszyny elek-
tryczne 

Zna i rozróżnia podstawowe typy 
maszyn elektrycznych oraz rozu-
mie zjawiska związane z wytwa-
rzaniem momentu elektromagne-
tycznego w maszynach. Potrafi na-
pisać odpowiednie zależności ana-
lityczne. Zna metody regulacji 
prędkości obrotowej w maszynach 
i potrafi przedstawić zależności 
analityczne. Zna metody ograni-
czania prądów rozruchowych i po-
trafi wskazać wady i zalety każdej 
z nich. Rozróżnia elementy i 
układy energoelektroniczne oraz 
jest w stanie przedstawić podsta-
wowe zależności analityczne opi-
sujące zjawiska w tych układach. 
Potrafi wskazać różne typy maszyn 
w zastosowaniach napędowych i 
zaproponować konkretne typy do 
specyficznych zastosowań. Zna 
proste, podstawowe równania opi-
sujące maszyny elektryczne i po-
trafi je właściwie interpretować  

Zna i rozróżnia wszystkie omawiane 
typy maszyn elektrycznych oraz do-
głębnie rozumie zjawiska związane z 
wytwarzaniem momentu elektroma-
gnetycznego w maszynach. Potrafi na-
pisać odpowiednie zależności anali-
tyczne i je swobodnie przekształcać 
i właściwie interpretować. Zna metody 
regulacji prędkości obrotowej w ma-
szynach i potrafi przedstawić zależno-
ści analityczne i graficzne opisujące 
metody regulacji. Zna metody ograni-
czania prądów rozruchowych i potrafi 
wskazać wady i zalety każdej z nich. 
Biegle rozróżnia elementy i układy 
energoelektroniczne oraz jest w stanie 
przedstawić zależności analityczne 
opisujące zjawiska zachodzące w tych 
układach. Potrafi przedstawić i właści-
wie uzasadnić wady i zalety konkret-
nych typów układów. Potrafi wskazać 
różne typy maszyn w zastosowaniach 
napędowych i zaproponować odpo-
wiednie ich typy do specyficznych za-
stosowań. Zna proste i złożone równa-
nia opisujące maszyny elektryczne i 
potrafi je właściwie interpretować 

EKP2 

Nie zna i nie rozumie 
czynności sterowni-
czych służących do 
prawidłowej eksploat-
acji okrętowych urzą-
dzeń elektroenerge-
tycznych 

Zna i rozumie czynności 
sterownicze służące do 
prawidłowej eksploatacji 
okrętowych urządzeń 
elektroenergetycznych.  
Potrafi określić stany 
pracy układu elektroener-
getycznego, przy których 
należy stosować wła-
ściwe czynności sterow-
nicze 

Zna i rozumie czynności sterowni-
cze służące do prawidłowej eksplo-
atacji okrętowych urządzeń elek-
troenergetycznych. Potrafi określić 
stany pracy układu elektroenerge-
tycznego, przy których należy sto-
sować właściwe czynności sterow-
nicze. Potrafi praktycznie zastoso-
wać właściwe metody sterownicze 
w prostych układach elektroener-
getycznych 

Zna i rozumie czynności sterownicze 
służące do prawidłowej eksploatacji 
okrętowych urządzeń elektroenerge-
tycznych. Samodzielnie potrafi okre-
ślić stany pracy układu elektroenerge-
tycznego, przy których należy stoso-
wać właściwe czynności sterownicze. 
Samodzielnie potrafi praktycznie za-
stosować właściwe metody sterowni-
cze w złożonych układach elektroe-
nergetycznych 

EKP3 

Nie zna prostych me-
tod i czynności dia-
gnostycznych w okrę-
towych układach 
elektromaszynowych 
i nie jest w stanie 
wskazać metod prze-
prowadzania prostych 
napraw niesprawności 

Zna proste metody 
i czynności diagno-
styczne przeprowadzane 
w okrętowych układach 
elektromaszynowych i 
jest w stanie wskazać od-
powiednie metody prze-
prowadzania prostych 
napraw niesprawności 

Zna proste i złożone metody i czyn-
ności diagnostyczne w okrętowych 
układach elektromaszynowych i jest 
w stanie wskazać odpowiednie me-
tody przeprowadzania prostych i zło-
żonych napraw niesprawności. Po-
trafi wykonywać pod nadzorem pro-
ste naprawy i niesprawności ukła-
dów elektroenergetycznych 

Zna proste i złożone metody i czynno-
ści diagnostyczne w okrętowych ukła-
dach elektromaszynowych i jest w 
stanie wskazać odpowiednie metody 
przeprowadzania prostych i złożo-
nych napraw niesprawności. Potrafi 
wykonywać samodzielnie proste na-
prawy i niesprawności układów elek-
troenergetycznych oraz dobrać po-
trzebne narzędzia 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy i układy energoelektroniczne przystosowane 

do prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy, maszyny elek-

tryczne rzeczywiste, programy symulacyjne, przekształtniki energoelektroniczne 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 

zajęcia 

 
Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Przeździecki F.: Elektrotechnika i elektronika. PWN, 1980. 

2. Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1982. 

3. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1987. 

4. Latek W.: Badania maszyn elektrycznych w przemyśle. WNT, Warszawa 1979. 

5. Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT, 1980. 

Literatura uzupełniająca 
1. Henig T.: Maszyny i napęd elektryczny. WSiP. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Maciek Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 23 Przedmiot: Elektrotechnika okrętowa* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 2E  2       24  24       3 

Razem w czasie studiów 24  24       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Fizyka  

2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki  

3. Maszyny i napędy elektryczne  

4. Podstawy automatyki i robotyki  

Cele przedmiotu: 
1. Celem przedmiotu jest przygotowanie przyszłego absolwenta do wykonywania czynności  

związanych z użytkowaniem okrętowych systemów elektroenergetycznych (poziom operacyjny 

STCW) i nadzoru nad użytkowaniem okrętowych systemów elektroenergetycznych (poziom  

zarządzania STCW) 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Umie wyjaśnić działanie poszczególnych elemen-

tów okrętowego systemu elektroenergetycznego 

EK_W01, EK_W02, EK_U05, EK_U01, 

EK_U04, EK_U10 

EKP2 
Umie obsługiwać okrętowe systemy elektroenerge-

tyczne w różnych stanach pracy 

EK_W03, EK_U07, EK_U01, EK_U04, 

EK_U10 

EKP3 
Zna metody i systemy ochrony ludzi przed poraże-

niem prądem elektrycznym 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U01, EK_U04, EK_U10, EK_U02, 

EK_U05 

EKP4 
Zna właściwości okrętowych odbiorników energii 

elektrycznej i zasady ich zabezpieczeń 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, 

EK_U07, EK_U01, EK_U04 

EKP5 
Rozumie zasady pracy okrętowych instalacji ppoż. 

i łączności 
EK_W03, EK_W04, EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP1 

Wytwarzanie energii elektrycznej na statku 

Generatory synchroniczne, diesel generatory, turbogeneratory, parametry 

i charakterystyki, układy wzbudzenia (ogólny podział). 

Układy wzbudzenia okrętowych generatorów synchronicznych, układy 

wzbudzenia maszyn szczotkowych (kompaudancyjne i bocznikowe), 

struktury układów regulacji, własności zwarciowe, układy wzbudzenia 

maszyn bezszczotkowych. 

Okrętowe prądnice wałowe z maszynami synchronicznymi, zasady regu-

lacji mocy czynnej i bierniej. 

Praca równoległa generatorów synchronicznych, zasady i aparatura syn-

chronizacji, sterowanie obciążeniem mocą czynną i bierną. 

Awaryjne źródła zasilania, akumulatory i ich eksploatacja. Agregaty awa-

ryjne i tablice zasilania awaryjnego 

24 

EKP2 

Rozdział energii elektrycznej na statku 

Rola i zawartość przepisów towarzystw klasyfikacyjnych w budowie 

okrętowego systemu energoelektrycznego, przepisy PRS. Systemy roz-

działu energii elektrycznej na okręcie, wymagania zasilania niektórych 

odbiorników, napięcia znamionowe, sieci prądu stałego i przemiennego. 

Bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej 

elektrowni i rodzaju źródeł energii, podział mocy zainstalowanej na jed-

nostki. 

Aparatura komutacyjna w energetyce okrętowej, wyłączniki zwarciowe, 

bezpieczniki topikowe, styczniki, przekaźniki, charakterystyki aparatów. 

Zasady zabezpieczeń zwarciowych, przeciążeniowych i napięciowych 

w sieci, zabezpieczenia w elektrowni i w sieci, zabezpieczenia silników 

EKP4 

Elektryczne instalacje okrętowe 

Okrętowe urządzenia oświetleniowe, lampy żarowe, lampy jonowe i ich 

wyposażenie, oświetlenie awaryjne, zasilanie oświetlenia (napięcia, tory 

zasilania), oświetlenie nawigacyjne. 

Instalacje łączności na statku, telefony, rozgłośnie. 

Okrętowe instalacje ppoż., czujniki i ich działanie, instalacje gaszenia, sy-

gnalizacje i sterowanie alarmami. 

Elektryczne ogrzewanie na jednostkach morskich. 

Kompatybilność elektromagnetyczna w sieci okrętowej 

EKP5 

Elektryczny napęd śruby okrętowej 
Charakterystyki i wymagania elektrycznego napędu głównego, pierwotne 

źródła energii, zastosowania elektrycznego napędu głównego, podsta-

wowe ustroje napędu. 

Napędy z silnikiem prądu stałego, regulacja prędkości, nawrót, zwrot 

mocy.  

Napędy z silnikiem prądu przemiennego, rodzaje zasilania i sterowania, 

przekształtniki i falowniki dużej mocy 

EKP3 

Zasady ochrony od porażeń w sieci okrętowej 
Wrażliwość człowieka na prąd elektryczny, prądy i napięcia bezpieczne, 

sieci izolowane i uziemione, systemy kontroli stanu upływności sieci, za-

sady uziemiania 

L EKP1,2 Ustalanie grupy połączeń transformatorów trójfazowych; 24 
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Zdejmowanie charakterystyk prądnicy synchronicznej trójfazowej przy 

pracy indywidualnej na obciążenie typu R oraz RL dla różnych cosj; 

Współpraca równoległa prądnic synchronicznych; 

Metody synchronizacji generatorów synchronicznych; 

Rozdział mocy między współpracujące generatory synchroniczne; 

Badanie właściwości przekaźnika termobimetalicznego; 

Zabezpieczenia prądnic synchronicznych; 

Zabezpieczenia silników prądu zmiennego; 

Rola styczników i przekaźników w układach zasilania i sterowania; 

Łączenie prostych układów sterowania z zastosowaniem przekaźników 

czasowych oraz blokad elektrycznych; 

Ochrona przeciwporażeniowa w sieciach elektrycznych różnego typu; 

Wykorzystanie komputerowych programów do rejestracji rzeczywistych 

parametrów pracy układów elektrycznych na przykładzie programu Dasy-

Lab, np. Softstart silnika asynchronicznego;  

Zmiany napięcia i prądu w prostownikach sterowanych oraz w falowni-

kach 

Charakterystyka środków chemicznych stosowanych w naprawach i kon-

serwacji urządzeń elektrycznych, karty MSDS 

Razem w semestrze: 48 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 71 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne lub ustne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 

Nie potrafi opisać 
podstawowych me-
tod wytwarzania 
energii elektrycznej 
na statku. Nie umie 
wyjaśnić działania 
poszczególnych ele-
mentów okrętowego 
systemu elektroener-
getycznego 

Potrafi opisać pod-
stawowe metody 
wytwarzania energii 
elektrycznej na 
statku. Potrafi wyja-
śnić działanie pod-
stawowych elemen-
tów okrętowego sys-
temu elektroenerge-
tycznego 

Potrafi opisać i szczegółowo 
wyjaśnić metody wytwarzania 
energii elektrycznej na statku. 
Potrafi wyjaśnić działanie 
wszystkich elementów okręto-
wego systemu elektroenerge-
tycznego. Zna metody służące 
do diagnostyki systemów elek-
troenergetycznych 

Ma rozbudowaną wiedzę na temat metod 
wytwarzania energii elektrycznej na 
statku. Potrafi szczegółowo wyjaśnić 
działanie wszystkich elementów okręto-
wego systemu elektroenergetycznego. 
Zna metody służące do diagnostyki okrę-
towych systemów elektroenergetycznych. 
Biegle posługuje się schematami syste-
mów elektroenergetycznych 

EKP2 

Nie posiada umiejęt-
ności obsługi okręto-
wych systemów 
elektroenergetycz-
nych w różnych sta-
nach pracy 

Posiada podstawową 
wiedzę na temat ob-
sługi okrętowych 
systemów elektroe-
nergetycznych 
w różnych stanach 
pracy 

Posiada rozbudowaną wiedzę 
na temat obsługi okrętowych 
systemów elektroenergetycz-
nych w różnych stanach pracy. 
Potrafi dokładnie wyjaśnić zja-
wiska zachodzące w różnych 
stanach pracy układu elektroe-
nergetycznego statku 

Posiada rozbudowaną wiedzę na temat 
obsługi okrętowych systemów elektroe-
nergetycznych w różnych stanach pracy. 
Potrafi dokładnie wyjaśnić zjawiska za-
chodzące w różnych stanach pracy 
układu elektroenergetycznego statku. Po-
trafi zaproponować rozwiązania alterna-
tywne w przypadku niesprawności ele-
mentów układu. Ma szczegółową wiedzę 
na temat budowy układów stosowanych 
w praktyce 

EKP3 

Nie zna metod i sys-
temów ochrony ludzi 
przed porażeniem 
prądem elektrycz-
nym 

Zna metody i sys-
temy ochrony ludzi 
przed porażeniem 
prądem elektrycz-
nym. Potrafi wyja-
śnić działanie pod-
stawowych elemen-
tów systemu 
ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem 
elektrycznym 

Zna metody i systemy ochrony 
ludzi przed porażeniem prą-
dem elektrycznym. Potrafi do-
kładnie wyjaśnić działanie 
wszystkich elementów sys-
temu ochrony ludzi przed pora-
żeniem prądem elektrycznym 

Zna metody i systemy ochrony ludzi 
przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Potrafi dokładnie wyjaśnić działanie 
wszystkich elementów systemu ochrony 
ludzi przed porażeniem prądem elek-
trycznym. Potrafi dokładnie wyjaśnić zja-
wiska zachodzące podczas porażenia prą-
dem elektrycznym. Ma szczegółową i 
rozbudowaną wiedzę na temat metod i 
systemów ochrony ludzi przed poraże-
niem prądem elektrycznym 

EKP4 

Nie zna właściwości 
okrętowych odbior-
ników energii elek-
trycznej i zasad ich 
zabezpieczeń 

Zna właściwości 
okrętowych odbior-
ników energii elek-
trycznej i zasady ich 
zabezpieczeń 

Zna właściwości okrętowych 
odbiorników energii elektrycz-
nej i zasady ich zabezpieczeń. 
Potrafi opisać i szczegółowo 
wyjaśnić właściwości okręto-
wych odbiorników energii 
elektrycznej i zasady ich za-
bezpieczeń. Zna metody słu-
żące do diagnostyki zabezpie-
czeń okrętowych odbiorników 
energii elektrycznej 

Zna właściwości okrętowych odbiorni-
ków energii elektrycznej i zasady ich za-
bezpieczeń. Potrafi opisać i szczegółowo 
wyjaśnić właściwości okrętowych od-
biorników energii elektrycznej i zasady 
ich zabezpieczeń. Zna metody służące do 
diagnostyki zabezpieczeń okrętowych 
odbiorników energii elektrycznej. Potrafi 
dokładnie wyjaśnić zjawiska zachodzące 
podczas przeciążenia i zwarcia. Ma 
szczegółową i rozbudowaną wiedzę na 
temat właściwości okrętowych odbiorni-
ków energii elektrycznej i zasad ich za-
bezpieczeń 

EKP5 

Nie rozumie zasad 
pracy okrętowych in-
stalacji ppoż. i łącz-
ności 

Rozumie zasady 
pracy okrętowych 
instalacji ppoż. 
i łączności 

Rozumie zasady pracy okręto-
wych instalacji ppoż. i łączno-
ści. Potrafi opisać i szczegó-
łowo wyjaśnić zasady pracy 
okrętowych instalacji ppoż. i 
łączności. Potrafi wyjaśnić 
działanie wszystkich elemen-
tów okrętowych instalacji 
ppoż. i łączności. Zna metody 
służące do diagnostyki okręto-
wych instalacji ppoż. i łączno-
ści 

Rozumie zasady pracy okrętowych insta-
lacji ppoż. i łączności. Potrafi opisać i 
szczegółowo wyjaśnić zasady pracy 
okrętowych instalacji ppoż. i łączności. 
Potrafi wyjaśnić działanie wszystkich ele-
mentów okrętowych instalacji ppoż. 
i łączności. Zna metody służące do dia-
gnostyki okrętowych instalacji ppoż. i 
łączności. Ma rozbudowaną wiedzę na 
temat zasad pracy okrętowych instalacji 
ppoż. i łączności 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Stanowiska badawcze elementów energoelektronicznych, rzeczywiste układy badaw-

cze układów energoelektronicznych. Mierniki analogowe i cyfrowe, oscyloskopy oraz 

stanowiska pomiarów i wizualizacji komputerowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 

zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa. WM, Gdańsk 1971. 

2. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa tom 1. WM, Gdańsk 1991. 

3. Wyszkowski J.,Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa. Napędy elektryczne. Wydawnictwo Fundacji 

Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002. 

4. Gnat K., Hrynkiewicz J., Sojka J.: Elektrotechnika okrętowa. Skrypt WSM, Szczecin 1991. 

5. Zatorski W., Figwer J.: Układy wzbudzenia okrętowych prądnic synchronicznych. Wydawnictwo Mor-

skie, Gdańsk 1978. 

6. Wyszkowski S.: Energoelektronika na statkach. Wyd. Morskie, Gdańsk 1981. 

7. Sołdek J.: Automatyzacja statków. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1985. 

8. Śmierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Wydawnictwo Gryf, Gdańsk 

2004. 

9. Białek R.: Elektroenergetyka okrętowa. Gdynia 1997. 

10. Markiewicz H.: Bezpieczeństwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa 1999. 

11. Jabłoński W.: Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych niskiego i wyso-
kiego napięcia. WNT, Warszawa 2005. 

Literatura uzupełniająca 
1. Białek R., Gnat K.: Elektrotechnika dla studentow Wydziału Nawigacyjnego. WSM, Szczecin 2000. 

2. Białek R.: Elektryczne urządzenia okrętowe. Skrypt OSZGM, Gdynia 1998. 

3. Lipski T. [red.]: Elektryczne aparaty okrętowe. wyd. WSM, Gdynia 1971. 

4. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 1996. 

5. Gnat K., Sojka J.: Maszyny elektryczne. Skrypt WSM, Wyd. II, Szczecin 1990. 

6. PN-IEC 60092-101:2001. Instalacje elektryczne na statkach. Część 101: Definicje i wymagania ogólne. 

7. Przepisy Klasyfikacji i Budowy Statków Morskich. Część VIII: Instalacje Elektryczne i Systemy Stero-
wania. Polski Rejestr Statków, Gdańsk 2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr. inż. Maciej Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 24 Przedmiot: Podstawy automatyki i robotyki* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
IV 15 1E 1 1       15 15 15       4 

Razem w czasie studiów 15 15 15       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka, fizyka, elektrotechnika, mechanika 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie własności, funkcji i opisu matematycznego podstawowych elementów automatyki 

i układów regulacji 

2. Poznanie metod funkcjonowania układów sterowania i regulacji 

3. Przeprowadzenie procesu analizy funkcjonowania układu sterowania i układu regulacji 

4. Poznanie budowy, własności i zastosowania robotów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna zasadę pracy, strukturę i własności typowych liniowych i nie-

liniowych elementów oraz układów regulacji automatycznej i ich 

elementów składowych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U05, EK_U01 

EKP2 
Umie wykonać podstawowe obliczenia w układzie regulacji / ste-

rowania 

EK_W05, EK_W01, 

EK_U07, EK_U01 

EKP3 Umie nastroić układ regulacji na żądane wymagania (jakość) 
EK_W02, EK_U01, 

EK_U05,EK_U06 

EKP4 Zna budowę, własności i zastosowanie robotów EK_W03, EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP1 

Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe oraz nieli-

niowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, nadążne, ekstremalne, ad-

aptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od wartości zadanej i zakłóceń); przy-

kłady. Układy sterowania a układy regulacji 

15 

EKP1,2,3 
Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Opis własności statycznych i dy-

namicznych obiektów sterowania 

EKP1,2 

Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, różniczku-

jący, całkujący). Charakterystyki regulatorów ciągłych liniowych (P, I, PI, 

PD, PID) 

EKP2,3 
Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji. Analiza pracy układu automa-

tycznej regulacji – kryteria stabilności Nyquista i Hurwitza 

EKP1 
Regulacja dwupołożeniowa: struktura, wskaźniki jakości procesu regulacji, 

dobór nastaw 

EKP1 
Regulacja trójpołożeniowa i krokowa: struktury układów, dobór nastaw, 

parametry oceny jakości regulacji 

EKP1 Automatyka układów złożonych. Układy logiczne 

EKP4 
Rodzaje robotów – ich cechy charakterystyczne oraz główne elementy skła-

dowe 

EKP4 

Opis i budowa, kinematyka i dynamika manipulatorów oraz robotów; na-

pędy, sterowanie pozycyjne i pozycyjno-siłowe; serwomechanizmy. Pod-

stawy programowania robotów 

Ć 

EKP1 

Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe oraz nie-

liniowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, nadążne, ekstre-

malne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od wartości zadanej i za-

kłóceń); przykłady. Układy sterowania a układy regulacji 

15 

EKP1,2 Charakterystyki statyczne i dynamiczne 

EKP1,2 Opis własności statycznych i dynamicznych obiektów sterowania 

EKP1,2 
Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, różniczku-

jący, całkujący) 

EKP3 Charakterystyki regulatorów ciągłych liniowych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP3 Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji 

EKP2 
Analiza pracy układu automatycznej regulacji – kryteria stabilności Nyqu-

ista i Hurwitza 

L 

EKP3 Modelowanie układów regulacji automatycznej 

15 

EKP3 Wyznaczanie charakterystyk regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP3 Wyznaczanie nastaw regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP1 Badanie układów logicznych kombinacyjnych 

EKP1 Badanie układów logicznych sekwencyjnych 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 95 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Me-
tody 

oceny 

ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); śródsemestralne pisemne testy kontrolne, 
śródsemestralne ustne kolokwia, końcowe zaliczenie pisemne, końcowe zaliczenie ustne, egzamin pi-
semny, egzamin ustny, kontrola obecności, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształce-
nia na odległość 

EKP1 

Nie zna struktury linio-
wego / nieliniowego 
układu regulacji automa-
tycznej i sterowania 

Zna strukturę i jej kompo-
nenty oraz rozumie działanie 
liniowego i nieliniowego 
układu regulacji automatycz-
nej (URA) i sterowania 

Zna strukturę, jej komponenty 
i ich własności oraz potrafi wyja-
śnić zasadę działania liniowego 
i nieliniowego układu regulacji 
automatycznej i sterowania 

Analizuje funkcjonowanie 
liniowych i nieliniowych 
układów regulacji automa-
tycznej i sterowania 

EKP2 

Nie potrafi rozwiązać naj-
prostszego zadania dla 
układu regulacji automa-
tycznej 

Umie rozwiązać proste zada-
nie dla URA (sterowania) z 
pomocą sugestii nauczyciela 

Potrafi samodzielnie rozwiązać 
nieskomplikowane zadanie dla 
URA lub sterowania 

Potrafi rozwiązać samo-
dzielnie trudne zadanie dla 
URA lub sterowania 
i przeanalizować otrzy-
mane wyniki 

EKP3 
Nie potrafi wymienić i opi-
sać metod strojenia regula-
torów 

Potrafi wymienić i opisać me-
tody strojenia regulatorów 

Potrafi dobrać nastawy regulatora 
w URA dla danego obiektu (pro-
cesu) według podanej metody 

Potrafi wybrać i przeanali-
zować metodę doboru na-
staw regulatora dla opi-
sowo podanych wymagań 

EKP4 

Nie potrafi wymienić 
głównych elementów skła-
dowych robota, nie zna 
możliwości wykorzystania 
robotów na statkach 

Potrafi wymienić główne ele-
menty składowe robota, zna 
możliwości wykorzystania 
robotów na statkach 

Zna elementy struktury robota 
oraz potrafi wyjaśnić zasadę dzia-
łania mechanicznych elementów 
wyposażenia robota 

Potrafi wyjaśnić zasadę 
działania i własności każ-
dego elementu robota; zna 
i rozumie znaczenie para-
metrów pracy robota 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery Komputery klasy PC z systemem operacyjnym Windows 

Oprogramowanie MATLAB z bibliotekami 

Stanowiska laboratoryjne UNILOG – zestaw do ćwiczeń z elementami logicznymi 

Stanowisko laboratoryjne Laboratoryjny układ regulacji pneumatycznej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi 

i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002. 

2. Brzózka J.: Regulatory i układy automatyki. MIKOM, Warszawa 2004. 
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3. Brzózka J.: (redakcja), Ćwiczenia laboratoryjne z automatyki, cz. I. Podstawy automatyki, cz. II 

Układy automatyzacji. Wyd. AM, Szczecin 2008. 

4. Bohdanowicz J., Kostecki M.: Podstawy automatyki dla oficerów statków morskich. Wyd. Morskie, 

Gdańsk 1980. 

5. Honczarenko J.: Roboty przemysłowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. PP, Poznań 2001. 

2. Mazurek J. i inni: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Mariusz Sosnowski m.sosnowski@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 25 Przedmiot: Automatyka i miernictwo okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VII 15 2E  3  0,4     30  45  6     6 

Razem w czasie studiów 30  45  6     6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Ma elementarną wiedzę z podstaw automatyki, techniki cyfrowej 

2. Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, dokumentacji 

3. Potrafi obsługiwać komputery i sieci komputerowe 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie struktury systemów i urządzeń automatyki siłowni okrętowej 

2. Wykształcenie umiejętności obsługiwania systemów automatyki występujących w siłowni okrę-

towej 

3. Wykształcenie umiejętności poprawnego diagnozowania awarii układów automatyki i rozwiązy-

wania sytuacji awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Opisuje istotne struktury układów automatyki występujące 

w siłowni okrętowej 
EK_W05, EK_U04 

EKP2 
Potrafi nadzorować i obsługiwać zautomatyzowaną siłownię 

okrętową 
EK_W03, EK_U02, EK_U06 

EKP3 
Ocenia i dobiera istotne parametry sterowania podsystemami 

zautomatyzowanej siłowni EK_U01 

EKP4 
Rozpoznaje i odpowiednio reaguje na stany zagrożenia w sys-

temach automatyki EK_U04, EK_U10, EK_U10 

EKP5 
Wyszukuje informacje w celu utrzymania sprawności technicz-

nej urządzeń siłownianych EK_U05, EK_U07 

EKP6 Posługuje się dokumentacją techniczną EK_U07, EK_U11, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,4,5 
Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe o skoku stałym 

30 

EKP1,4,5 
Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe nastawne o skoku zmiennym 

EKP3,5 

Przetworniki pomiarowe wielkości nieelektrycznych występujących w 

siłowni okrętowej, układy przetwarzania i normalizacji sygnałów, cy-

frowa postać sygnału, przetworniki A/D i D/A, przesyłanie sygnałów 

na odległość 

EKP2,5 

Wybrane okrętowe regulatory wielkości nieelektrycznych: budowa, za-

sada działania, obsługa; struktura układów regulacji, dobór nastaw re-

gulatorów 

EKP1,5,6 

Układy automatyki elektrowni okrętowej: automatyka zespołów prądo-

twórczych, zautomatyzowane elektrownie okrętowe. Zintegrowane sys-

temy sterowania procesami wytwarzania i rozdziału energii elektrycz-

nej na statku, systemy energetyki skojarzonej 

EKP1,2,3,5 

Zasada działania, budowa i obsługa układów automatyki mechanizmów 

i urządzeń pomocniczych: kotłów pomocniczych, sprężarek powietrza, 

wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, urządzeń pokłado-

wych, przeładunkowych. Układy sterowania i regulacji głównych ko-

tłów okrętowych 

EKP1,2,3,5,6 

Okrętowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne, 

ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne. Zastosowanie 

systemów komputerowych w automatyce okrętowej 

L 

EKP1,4,5 
Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe o skoku stałym 

45 

EKP1,4,5 
Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe nastawne o skoku zmiennym 

EKP3,5 Badanie analogowych przetworników pomiarowych 

EKP3,5 Bad. układu automatyki z inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi 

EKP2,5 

Okrętowe regulatory pneumatyczne i elektroniczne: budowa, zasada 

działania, obsługa; struktura układów regulacji, dobór nastaw regulato-

rów 

EKP1,5,6 Obsługa układów automatyki elektrowni okrętowej 

EKP2,3,5 

Obsługa wybranych układów automatyki: kotłów pomocniczych, sprę-

żarek powietrza, wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, 

urządzeń pokładowych, przeładunkowych 

EKP1,2,3,5,6 
Okrętowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne, 

ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne 

S 

EKP3,5 Obsługa układów automatyki elektrowni okrętowej 

6 
EKP2,5 

Obsługa wybranych układów automatyki: kotłów pomocniczych, sprę-

żarek powietrza, wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, 

urządzeń pokładowych, przeładunkowych 

Razem w semestrze: 81 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 81 

6 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 141 

 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Egzamin, zaliczenie pisemne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 
Nie umie opisać wy-
branej przez siebie 
struktury 

Umie opisać wybraną 
przez siebie strukturę 

Umie opisać wybraną przez  
nauczyciela strukturę 

Umie wyjaśnić powiązania 
i współzależności pomiędzy 
strukturami 

EKP2 
Nie umie wybrać, uru-
chomić i obsłużyć wy-
branego systemu 

Uruchomi na symulato-
rze wybrany system au-
tomatyki w siłowni  

Zmienia na symulatorze rodzaje 
i stanowiska sterowania (auto,  
semi-auto, remote, local), obsługuje 
systemy 

Biegle obsługuje i nadzoruje 
systemy automatyki okręto-
wej na symulatorze 

EKP3 
Nie umie definiować 
i oceniać parametrów 
charakteryzujących 
pracę systemu  

Definiuje istotne  
parametry charaktery-
zujące pracę systemu 
automatyki 

Poprawnie ocenia i dobiera na-
stawy parametrów sterowania 

Ocenia wpływ interakcji 
w systemach automatyki  

EKP4 
Nie umie rozpozna-
wać zagrożenia w sys-
temie 

Odpowiednio reaguje 
na sygnały alarmowe  

Rozumie algorytm wykrywania sta-
nów zagrożenia i alarmów 

Zna metody rozpoznawania 
zagrożeń i stanów alarmo-
wych 

EKP5 
Nie umie rozpozna-
wać urządzeń automa-
tyki 

Rozpoznaje poszcze-
gólne urządzenia 

Wyszukuje informacje o zaleca-
nych warunkach pracy urządzeń 
automatyki 

Umie wybierać elementy 
i urządzenia zamienne 

EKP6 
Nie rozumie doku-
mentacji technicznej 

Rozumie słownictwo 
używane w dokumenta-
cji technicznej 

Umie wyszukać potrzebne informa-
cje 

Biegle posługuje się doku-
mentacją techniczną po pol-
sku i po angielsku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Sprzęt komputerowy Komputery klasy PC z dwoma monitorami, rzutniki multimedialne 

Oprogramowanie  

symulacyjne 
Komputerowe programy symulacyjne np. firmy Unitest 

Regulatory, przetworniki 
Stanowiska laboratoryjne z przetwornikami i regulatorami pneumatycz-

nymi, elektrycznymi firm Siemens, Aplisens, Omron, Foxboro, Festo 

Dokumentacja techniczna 
Dokumentacja techniczna elementów i układów automatyki wybranego 

statku 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Szcześniak J.: Zdalne sterowanie silnikiem głównym na statkach ze śrubą stałą. Fundacja Roz-

woju Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

2. Szcześniak J., Stępniak A.: Sterowanie i eksploatacja układu napędowego statku ze śrubą na-
stawną. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

3. Szcześniak J.: Cyfrowe regulatory prędkości obrotowej silników okrętowych. Fundacja Rozwoju 

Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

4. Brzózka J. i inni: Podstawy automatyki. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

nie, Szczecin 2008. 

5. Brzózka J. i inni: Układy automatyzacji. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

nie, Szczecin 2008. 

6. Śmierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Gdynia 2004. 

7. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

8. Miłek M.: Pomiary wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Wydawnictwo Pol. Zie-

lonogórskiej, 1998. 

9. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa 2007. 

10. Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007. 

11. Przepisy klasyfikacji i budowy statków morskich. PRS, Gdańsk 2007. 

Literatura uzupełniająca 
1. Dokumentacja firmowa MAN B&W; Wartsila-Sulzer 

2. Opis programów symulacyjnych firmy Unitest 

3. Dokumentacje firmowe urządzeń i układów automatyki okrętowej 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Mariusz Sosnowski m.sosnowski@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 26 Przedmiot: Chemia techniczna 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 1  12       15  30       3 

Razem w czasie studiów 15  30       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza w zakresie matematyki, fizyki i chemii szkoły średniej w stopniu podstawowym 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie wiedzy i wykształcenie umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do formułowa-

nia i rozwiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz eksploatacją ma-

szyn i urządzeń 

2. Rozwijanie umiejętności samokształcenia 

3. Rozwijanie umiejętności prowadzenia obserwacji i analizy danych prowadzącej do jakościowej 

i ilościowej oceny zjawisk chemicznych i fizykochemicznych 

4. Nauczenie podstawowych czynności laboratoryjnych, metod pomiarowych, interpretacji wyni-

ków doświadczalnych oraz opracowywania raportów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Ma wiedzę i umiejętności z zakresu chemii, przydatne do formułowania i roz-

wiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz eks-

ploatacją maszyn, urządzeń energetycznych i instalacji przemysłowych 

EK_W05, 

EK_U11 

EKP2 
Potrafi przeprowadzać eksperymenty, interpretować uzyskane wyniki i wycią-

gać wnioski oraz opracowywać raporty z badań 
EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

EKP1 

Budowa materii; pierwiastki, związki chemiczne, mieszaniny; klasyfikacja 

i charakterystyka podstawowych grup związków chemicznych, aktualne 

nazewnictwo związków nieorganicznych i organicznych 

15 

EKP1 

Budowa atomu i cząsteczek; liczby kwantowe, konfiguracja elektronowa 

pierwiastków i powłok walencyjnych; rodzaje wiązań chemicznych; war-

tościowość i stopień utlenienia pierwiastków w związkach chemicznych 

EKP1,2 

Korzystanie z układu okresowego pierwiastków w ujęciu makro- i mikro-

skopowym; metale, niemetale, półmetale; kationy i aniony; pierwiastki 

bloku s, p, d, f 

EKP1,2 

Roztwory; rodzaje stężeń, proces rozpuszczania, iloczyn rozpuszczalno-

ści, dysocjacja, pH roztworów kwasów i zasad oraz roztworów buforo-

wych 

EKP1 

Podstawowe rodzaje koloidów, definiuje zole i żele, emulsje ciekłe i stałe, 

stałe pianki i dyspersje, charakteryzuje koloidy liofilowe i liofobowe oraz 

hydrofilowe i hydrofobowe, a także żele, opisuje właściwości, otrzymy-

wanie i zastosowanie 

EKP1,2 
Rodzaje reakcji chemicznych; reakcje zobojętniania, hydrolizy, strącania, 

reakcje redox, stała równowagi, reguła przekory 

EKP1,2 

Podstawowe pojęcia związane z szybkością reakcji chemicznych i kata-

lizą, katalizatory i inhibitory, kataliza homo- i heterogeniczna, wykresy 

zależności energii od postępu reakcji 

EKP1,2 

Elementy elektrochemii; podstawowe pojęcia – półogniwo, katoda, anoda, 

ogniwo, potencjał standardowy półogniwa, SEM ogniwa, szereg elektro-

chemiczny, reakcje elektrodowe, schematy półogniw i ogniw; korozja; ro-

dzaje, mechanizm powstawania, metody ochrony przed korozją 

EKP1 
Równowagi fazowe, diagramy równowag fazowych układów jedno- i wie-

loskładnikowych; analiza z zastosowaniem reguły Gibbsa 

EKP1 

Substancje niebezpieczne, charakterystyka i klasyfikacja, symbole zagro-

żenia i niebezpieczeństwa oraz bezpiecznych sposobów postępowania, 

karty charakterystyki i numeryczne kody substancji niebezpiecznych 
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L 

EKP2 BHP w laboratorium chemicznym 

30 

EKP1,2 
Wykonanie reakcji charakterystycznych dla wybranych pierwiastków 

bloku s i p 

EKP1,2 Badanie właściwości fizykochemicznych roztworów wodnych, rodzaje 

stężeń, rozpuszczalność, wpływ temperatury, wspólnego jonu 

EKP1,2 Badanie dysocjacji elektrolitycznej, równania dysocjacji, stała i stopień 

dysocjacji, wpływ rozcieńczania i wspólnego jonu 

EKP1,2 Oznaczanie pH roztworów wodnych, skala pH, indykatory, pH wodnych 

roztworów soli, kwasów i zasad w aspekcie działania korozyjnego 

EKP1,2 Wykonanie reakcji zobojętniania i hydrolizy, badanie wpływu czynników 

na równowagę chemiczną 

EKP1,2 Badanie szybkości reakcji chemicznych oraz wpływu temperatury, stęże-

nia, dodatku katalizatora 

EKP1,2 Wykonanie i bilansowanie reakcji redox oraz badanie procesu korozji elek-

trochemicznej 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 70 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

zadania do samodzielnego opracowania, samokształcenie z wykorzystaniem pakietu WL, prace kon-
trolne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada podstawo-
wej wiedzy chemicznej, 
wykazuje brak umiejęt-
ności rozwiązywania 
zadań prostych  

Posiada podstawową wiedzę 
chemiczną i umiejętność 
rozwiązywania zadań pro-
stych  

Posiada rozszerzoną 
wiedzę chemiczną 
i umiejętność rozwią-
zywania zadań złożo-
nych 

Posiada umiejętność stosowa-
nia złożonej wiedzy chemicznej 
do rozwiązywania problemów 
interdyscyplinarnych 

Metody 
oceny 

samokształcenie z wykorzystaniem E-learning, raporty, prace kontrolne. Ocena możliwa przy wy-
korzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP2 

Wykazuje brak umiejęt-
ności analizy wyników i 
wyciągania wniosków  

Posiada umiejętność analizy 
wyników, interpretacji zja-
wisk i praw, przekształcania 
wzorów, interpretacji wy-
kresów i tablic 

Posiada umiejętność 
rozszerzonej analizy 
wyników, stosowania 
praw, konstruowania 
wykresów 

Posiada umiejętność dopełnia-
jącej analizy wyników, uogól-
niania, wykrywania związków 
przyczynowo-skutkowych, 
równań do opisu wyników 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Multimedia 

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu oraz 

przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności rozwiązy-

wania zadań prostych i złożonych oraz problemów 

Praca własna 

/ pakiet WL 

Pakiet WL – Chemia dla studentów I roku AM; materiał obejmujący wiedzę chemiczną 

rozszerzoną i dopełniającą, przykłady zadań złożonych i problemów interdyscyplinar-

nych oraz zestawy pytań i zadań do samodzielnego wykonania na stronie www AM 

Poradnik do sporządzania kart charakterystyki substancji niebezpiecznych, REACH 

2004 

Ćwiczenia  

laboratoryjne 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, metodykę 

wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz zestawy pytań i za-

dań do samodzielnego wykonania  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 

zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2004. 

2. Pajdowski L.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2002. 

3. Stundis H., Trześniowski W., Żmijewska S.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej. 
WSM, Szczecin 1995. 

4. Szaniawska D., Ćwirko K.: Pakiet E-learning Chemia techniczna dla kierunku kształcenia Mecha-
nika i Budowa Maszyn. Szczecin 2011. 

5. Poradnik dla osób sporządzających karty charakterystyki, REACH 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Lautenschlager K.H., Schroter W., Wanninger A.: Nowoczesne Kompendium Chemii. PWN, War-

szawa 2007; czytelnia internetowa ibuk.pl. 

2. vanLoon G.W., Duffy S.J.: Chemia środowiska. PWN, Warszawa 2008. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr Magdalena Ślączka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh 

dr inż. Konrad Ćwirko k.cwirko@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 27 Przedmiot: Chemia wody, paliw i smarów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 

III 
IV Semestry: 

V 
VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 0,5  1,3       6  15       1 

VIII 15 0,5  1       8  15       2 
Razem w czasie studiów 14  30       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zaliczone przedmioty – matematyka, fizyka, chemia techniczna, materiałoznawstwo okrętowe, 

siłownie okrętowe, napędy hydrauliczne, ochrona środowiska 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę z zakresu chemii wody paliw i smarów obejmującą charakterystykę para-

metrów użytkowych, metodykę analiz, normatywne wymagania i znaczenie eksploatacyjne 

2. Wyposażenie w umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do rozwiązywania problemów zwią-

zanych z gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

3. Wyposażenie w umiejętności praktyczne z zakresu metodyki analiz chemicznych wody technicz-

nej, paliw i smarów, oceny jakości użytkowej i podejmowania decyzji diagnostyczno-napraw-

czych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Ma wiedzę z zakresu mediów eksploatacyjnych niezbędną do 

zarządzania gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem 

paliw i smarów żeglugowych 

EK_W05,  EK_W03, 

EK_W01, EK_W02 

EKP2 

Posiada umiejętność stosowania wiedzy z zakresu mediów 

eksploatacyjnych do efektywnego zarządzania gospodarką 

wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

EK_U05, EK_U07, EK_U11, 

EK_U01,  EK_U04; EK_K01, 

EK_K03 

EKP3 

Posiada umiejętności praktyczne w zakresie pobieranie prób, 

wykonywania badań normatywnych i testowych czynników 

eksploatacyjnych oraz oceny jakościowej parametrów użytko-

wych czynników eksploatacyjnych i podejmowania działań 

korekcyjnych 

EK_U01, EK_U02, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP1,2 
Wody naturalne i przemysłowe, zanieczyszczenia, wskaźniki jakości, podsta-

wowe metody uzdatniania 

6 

EKP1,2 Rodzaje wody na statkach, własności i wymagania 

EKP1,2 Wskaźniki jakości wody stosowanej na statkach; metodyka i chemizm oznacza-

nia, normy, znaczenie eksploatacyjne; wyrażanie wartości wskaźników w róż-

nych jednostkach stosowanych w praktyce 

EKP1,2 Wpływ zanieczyszczeń wody na pracę urządzeń; osady i kamień kotłowy, ko-

rozja, pienienie, metody i preparaty stosowane do uzdatniania wody technicznej 

L 

EKP3 BHP i ppoż w laboratorium wody; film – testowanie jakości wody technicznej 

za pomocą przenośnych zestawów laboratoryjnych 

15 

EKP3 Pomiar pH i alkaliczności wody kotłowej i chłodzącej 

EKP3 Oznaczanie zawartości jonów chlorkowych i przewodnictwa wody technicznej 

EKP3 Oznaczanie twardości ogólnej, wapniowej i magnezowej wody kotłowej 

EKP3 Oznaczenia zawartości w wodzie technicznej tlenu i azotu amonowego 

EKP3 Oznaczanie w wodzie technicznej inhibitorów korozji 

EKP3 Oznaczanie utlenialności wody oraz badanie zawiesin 

Razem w semestrze: 21 

Semestr: VIII 

A 

EKP1,2 Ropa naftowa; skład ropy, otrzymywanie paliw płynnych i produktów smaro-

wych, wpływ składu produktów naftowych na właściwości użytkowe 

8 

EKP1,2 Paliwa ciekłe; charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe właściwości fizyko-

chemiczne i parametry jakościowe, metodyka i chemizm oznaczania, normy i 

znaczenie eksploatacyjne parametrów użytkowych paliw; dodatki uszlachetnia-

jące 

EKP1,2 Oleje smarowe; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe pa-

rametry użytkowe, normatywne metody oznaczania wskaźników jakości, ana-

liza związków zachodzących miedzy parametrami; dodatki uszlachetniające 

EKP1,2 Smary plastyczne; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja; podstawowe 

parametry użytkowe, dodatki uszlachetniające, zastosowanie 

EKP1,2 Bezpieczeństwa pracy z produktami naftowymi; kryteria klasyfikacji substancji 

niebezpiecznych, symbole zagrożenia, niebezpieczeństwa i bezpiecznych spo-

sobów postępowania, karty charakterystyki substancji 

L 

EKP3 BHP i ppoż w laboratorium paliw. 

15 

EKP3 Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego 

EKP3 Pomiar gęstości i wyznaczenie temperaturowego współczynnika gęstości pro-

duktów naftowych 

EKP3 Pomiar lepkości i wyznaczanie wskaźnika lepkości olejów smarowych 

EKP3 Pomiar temperatury zapłonu oleju świeżego i używanego 

EKP3 Oznaczenie zawartości wody w produktach naftowych 

EKP3 Oznaczenie odczynu wyciągu wodnego, liczby kwasowej lub zasadowej pro-

duktów naftowych 
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EKP3 Pomiar i ocena parametrów użytkowych smarów plastycznych, pomiar pene-

tracji i temperatury kroplenia smarów 

EKP3 Testowanie jakości używanych olejów smarowych za pomocą przenośnych ze-

stawów laboratoryjnych 

Razem w semestrze: 23 

Razem w trakcie studiów: 44 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 44 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny zadania do samodzielnego opracowania, prace kontrolne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu me-
tod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada podstawowej 
wiedzy i wykazuje brak 
umiejętności rozwiązywa-
nia zadań prostych w zakre-
sie chemii wody paliw 
i smarów 

Posiada podstawową wie-
dzę i umiejętność rozwiązy-
wania zadań prostych 

Posiada rozsze-
rzoną wiedzę i 
umiejętność roz-
wiązywania zadań 
złożonych 

Posiada umiejętność stoso-
wanie złożonej wiedzy do 
rozwiązywania problemów 
interdyscyplinarnych 

Metody oceny raporty, prace kontrolne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość. 

EKP3 

Brak umiejętności analizy 
i oceny wyników oraz wy-
ciągania wniosków 

Posiada umiejętność ana-
lizy wyników, interpretacji 
zjawisk i praw, przekształ-
cania wzorów, interpretacji 
wykresów i tablic 

Posiada umiejęt-
ność rozszerzonej 
analizy wyników, 
stosowania praw, 
konstruowania 
wykresów 

Posiada umiejętność dopeł-
niającej analizy wyników, 
uogólniania, wykrywania 
związków przyczynowo-
skutkowych, podejmowania 
decyzji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Multimedia 

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu 

oraz przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności 

rozwiązywania zadań prostych i złożonych oraz problemów 

Praca własna /  

zadania domowe 

Przemysłowe środki smarne. Poradnik. Total, Warszawa 2003. 

Poradnik do sporządzania kart charakterystyki, REACH. 

Zestaw zadań i pytań przykładowych oraz do samodzielnego rozwiązania 

Instrukcje  

do ćwiczeń  

laboratoryjnych 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, meto-

dykę wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz zestawy 

pytań i zadań do samodzielnego wykonania 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereak-

cję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowa-

dzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Podniało A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002. 

2. Przemysłowe środki smarne. Poradnik. TOTAL Polska Sp. z o.o., Warszawa 2003. 

3. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004. 

4. Stańda J.: Woda do kotłów parowych i obiegów chłodzących siłowni cieplnych. WNT, Warszawa 

1999. 

5. Urbański P.: Paliwa i smary. Wyd. FRWSzM w Gdyni, Gdańsk 1999. 

6. Barcewicz K.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smarów. Wyd. AM w Gdyni, 2006. 

7. Żmijewska S., Trześniowski W.: Badania jakości wody stosowanej na statkach. Wyd. AM w Szcze-

cinie, 2005. 

Literatura uzupełniająca 
1. Mizielińska K., Olszak J.: Parowe źródła ciepła. WNT, Warszawa 2009. 

2. Kowal A.L., Świderka-Bróż M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 2009. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr Magdalena Ślączka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh 

dr inż. Konrad Ćwirko, L k.cwirko@am.szczecin.pl IMFiCh/ZCh 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

141 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 28 Przedmiot: Użytkowanie paliw i środków smarowych* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VII 15 2         30         2 

Razem w czasie studiów 30         2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Podstawowa wiedza z zakresu: budowa, klasyfikacja, właściwości fizykochemiczne węglowodo-

rów i heterozwiązków występujących w produktach ropopochodnych 

Cele przedmiotu: 

1. Celem przedmiotu jest przygotowanie przyszłego absolwenta do wykonywania czynności zwią-

zanych z użytkowaniem paliw i środków smarowych (poziom operacyjny STCW) i nadzoru nad 

użytkowaniem paliw i środków smarowych (poziom zarządzania STCW) w siłowni okrętowej. 

Pod pojęciem użytkowanie rozumie się określanie zapotrzebowania, zamawianie, pobranie, prze-

chowywanie, transport, pielęgnację i spalanie 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Umie analizować dane i podejmować prawidłowe decyzje w operacjach 

związanych z użytkowaniem środków smarowych oraz zna zasady nad-

zoru nad użytkowaniem środków smarowych w siłowni okrętowej 

EK_W03, 

EK_W04, EK_U10 

EKP2 

Umie analizować dane i podejmować prawidłowe decyzje w operacjach 

związanych z użytkowaniem paliw oraz zna zasady nadzoru nad użytko-

waniem paliw w siłowni okrętowej 

EK_W03, 

EK_W04, EK_U10 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP1,2 

Gęstość: 

a) definicja gęstości; 

b) zależność gęstości produktów naftowych od temperatury i ciśnienia; 

c) wykorzystanie znajomości gęstości produktów naftowych w praktyce 

statkowej 

30 

EKP1,2 

Lepkość: lepkość jako miara tarcia wewnętrznego w płynach, ogólne de-

finicje lepkości dynamicznej i kinematycznej, jednostki w układzie SI, 

cgs oraz najczęściej spotykane jednostki lepkości umownej i względnej, 

sposoby na przeliczenia lepkości wyrażonej w różnych jednostkach w tej 

samej temperaturze; 

a) pojęcie lepkości nominalnej paliw i wynikająca z tego klasyfikacja lep-

kościowa paliw; 

b) zależność lepkości produktów naftowych od temperatury; 

c) lepkość mieszanin paliw, cel mieszania paliw, wykres mieszania paliw; 

d) znaczenie lepkości dla: smarowania łożysk ślizgowych, oporów prze-

pływu paliwa w rurociągach, sedymentacji grawitacyjnej, skuteczności 

działania wirówek oraz rozpylania paliwa w komorze spalania silnika 

wysokoprężnego 

EKP1 

Tarcie i smarowanie 

a) znaczenie tarcia w technice (sprawność mechaniczna urządzeń, wy-

dzielanie się ciepła, zużycie powierzchni), sposoby zmniejszania 

współczynnika tarcia pomiędzy współpracującymi powierzchniami, 

smarowanie hydrodynamiczne, zależność nośności łożyska ślizgo-

wego i występującego w nim współczynnika tarcia od różnych czyn-

ników konstrukcyjnych i eksploatacyjnych; 

b) lepkość oleju smarującego łożysko – zależność granicznych wartości: 

minimalnej i maksymalnej od stopnia złożoności i obciążenia smaro-

wanego urządzenia 

EKP1 

Klasyfikacje lepkościowe olejów smarowych 

a) klasyfikacja lepkościowa olejów ISO (dotyczy wszystkich olejów 

poza silnikowymi); 

b) klasyfikacja lepkościowa olejów silnikowych SAE – przyczyny sto-

sowania odrębnej klasyfikacji, wymagania klasyfikacyjne 

EKP1 

Funkcje oleju smarowego w silniku spalinowym oraz możliwości ich 
wypełniania przez oleje 

a) wysokoobciążony silnik bezwodzikowy jako urządzenie stawiające 

najwyższe wymagania olejom smarowym; 

b) funkcje oleju w silniku bezwodzikowym: smarowanie (zmniejszanie 

tarcia oraz zużycia smarowanych elementów), odprowadzanie ciepła, 

utrzymywanie smarowanych elementów w czystości, uszczelnianie 

oraz zobojętnianie kwasów i wynikające z nich wymagania dla oleju: 

lepkość nominalna, wskaźnik lepkości (omówienie szczegółowe), 

smarność, odporność na utlenianie i wysoką temperaturę (omówienie 

szczegółowe stabilności oksydacyjnej i termicznej), własności myjąco-

dyspergujące, alkaliczność 

EKP1 Wytwarzanie olejów smarowych 
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a) otrzymywanie olejów bazowych z rafinowanych destylatów ropy naf-

towej, własności oleju bazowego wynikające ze sposobu rafinacji 

oleju: wskaźnik lepkości, stabilność oksydacyjna, stabilność termiczna 

– brak możliwości spełnienia wszystkich wymagań stawianym olejom 

silnikowym, oleje syntetyczne – dużo lepszy wskaźnik lepkości, sta-

bilność oksydacyjna i termiczna – także nie spełnia wszystkich wyma-

gań; 

b) dodatki uszlachetniające dodawane do oleju bazowego – omówienie 

różnych rodzajów stosowanych dodatków (wiskozatory, depresatory, 

detergenty, dispersanty, antyemulgatory, dodatki alkaliczne, dodatki 

smarnościowe i EP, inhibitory korozji, dodatki przeciwpienne, antyok-

sydanty); 

c) charakterystyczne wymagania dla innych (poza silnikowymi) olejów 

stosowanych na statkach (oleje turbinowe, przekładniowe, hydrau-

liczne, sprężarkowe – do powietrza, gazów i czynników chłodniczych, 

pochwy wału śrubowego, grzewcze, do maszyn przetwórstwa ryb-

nego) 

EKP1 

Silnikowy olej smarowy w eksploatacji – zanieczyszczenia eksploata-
cyjne oleju silnikowego 

a) dodatki alkaliczne – szczególny rodzaj dodatków oznaczanych ilo-

ściowo w oleju, definicja liczby zasadowej (BN), znaczenie jej warto-

ści dla eksploatacji silnika (zjawiska w filmie olejowym tulei cylindro-

wej), dobór BN oleju świeżego, zmiany BN w trakcie eksploatacji 

oleju w silniku, czynniki wpływające na szybkość spadku BN i poziom 

stabilizacji BN, graniczna wartość spadku BN; 

b) utlenianie oleju (starzenie) – wzrost lepkości, powstawanie kwasów or-

ganicznych, żywic i asfaltów, ciemnienie oleju; 

c) odparowanie oleju – ubytki oleju z obiegu smarowania (poważny 

udział w zużyciu oleju przez silnik), wzrost lepkości; 

d) zanieczyszczanie oleju – rodzaje zanieczyszczeń, ich źródła i skutki 

obecności (szczegółowo zanieczyszczenie wodą i paliwem); 

e) konieczność badania własności oleju dla oceny jego przydatności do 

dalszej eksploatacji; 

f) procedura pobierania próbek oleju do badań; 

g) interpretacja wyników analiz fizyko-chemicznych oleju, wartości gra-

niczne oznaczanych parametrów, interpretacja wyników analizy spek-

tralnej oleju; 

h) pielęgnacja oleju w trakcie jego eksploatacji: filtrowanie, wirowanie 

i odświeżanie – dobór właściwych urządzeń podczas projektowania si-

łowni oraz zalecenia co do postępowania podczas ich użytkowania – 

typowo spotykane błędy 

EKP1 

Klasyfikacje jakościowe olejów smarowych 

a) klasyfikacja jakościowa olejów smarowych jako wynik doświadczeń 

eksploatacyjnych – ogólne wymagania klasyfikacji jakościowych; 

b) klasyfikacje jakościowe olejów silnikowych: API, ACEA, MIL-L, kla-

syfikacje producentów silników 

EKP1 

Smary plastyczne 

a) definicja smaru plastycznego, zalety smaru plastycznego, jego struk-

tura i skład; 

b) najważniejsze właściwości smarów plastycznych: konsystencja (pene-

tracja), temperatura kroplenia, smarność, odporność na wymywanie 

wodą, ochrona przed korozją, oddziaływanie na metale kolorowe, po-

krycia lakiernicze i materiały uszczelnień; 
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c) wpływ rodzaju zagęszczacza na własności smarów plastycznych, kla-

syfikacja smarów plastycznych ISO; 

d) zasady doboru smarów plastycznych do danych zastosowań, sposoby 

doprowadzania smaru plastycznego do różnych węzłów tarcia; 

e) identyfikacja smarów plastycznych i wykrywanie zanieczyszczeń me-

chanicznych, asortyment smarów stosowanych w żegludze, smary 

syntetyczne 

EKP2 

Wpływ sposobu wytwarzania paliw dla silników wysokoprężnych na 
ich najważniejsze własności użytkowe 

a) ropa naftowa jako mieszanina węglowodorów i niewęglowodorów, 

przeróbka zachowawcza i destrukcyjna ropy naftowej, wpływ składu 

ropy i sposobu przeróbki na skład grupowy węglowodorów frakcji pa-

liwowych oraz pozostałości podestylacyjnych i pokrakingowych, wy-

twarzanie (komponowanie) paliw destylacyjnych i pozostałościowych; 

b) znaczenie składu grupowego węglowodorów dla własności samoza-

płonowych paliw, znaczenie opóźnienia zapłonu dla prawidłowej 

pracy i trwałości silnika, określanie własności samozapłonowych pa-

liw destylacyjnych i pozostałościowych: liczba cetanowa, indeks ceta-

nowy, indeks Diesla, CCAI, CII; 

c) przypadek zastosowania pozostałości po krakingu katalitycznym do 

komponowania paliw pozostałościowych: cząstki katalizatora znajdu-

jące się w takim paliwie – ich skład, rozmiary i twardość, skutki dla 

silnika, trudności oczyszczenia z nich paliwa – nowe konstrukcje wi-

rówek i filtrów, dopuszczalny udział w paliwie, oznaczanie Al+Si; 

d) struktura paliw pozostałościowych – roztwór koloidalny i zawiesina, 

stabilność paliw pozostałościowych – przyczyny i skutki utraty stabil-

ności (dla systemu paliwowego i dla silnika), zapobieganie utracie sta-

bilności, zapas stabilności, oznaczanie TSE i TSP, metoda oznaczania 

stabilności paliw na statku metodą bibułową ASTM 

EKP2 

Zanieczyszczenia paliw okrętowych i inne istotne parametry opisujące 
własności paliw 

a) temperatura zapłonu: brak związku z własnościami samozapłonowymi 

paliwa, wymagania bezpieczeństwa p.poż., dopuszczalne odstępstwa – 

przyczyny i warunki; 

b) temperatura krzepnięcia, temperatura pompowalności, temperatura 

zmętnienia, temperatura blokady zimnego filtra; 

c) zawartość wody: źródła pochodzenia wody z paliwa, dlaczego ograni-

czono zawartość wody w bunkrowanym paliwie pozostałościowym do 

max. 1%, skutki obecności wody w paliwie (dla systemu paliwowego 

i silnika), oczyszczanie paliw z wody, emulsje paliwowo-wodne do za-

silania silników (korzyści, warunki stosowania); 

d) zawartość siarki: zawartość siarki w paliwach w zależności od pocho-

dzenia ropy i sposobu jej przerobu, tworzenie się SO2 w trakcie spala-

nia paliwa, czynniki wpływające na stopień konwersji SO2 do SO3, 

wpływ związków siarki w spalinach na temperaturę punktu rosy – ko-

rozja siarkowa (niskotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby 

zapobiegania korozji siarkowej (TBN olejów tylko sygnalizacja pro-

blemu); 

e) zawartość wanadu: pochodzenie związków wanadu w paliwie, brak 

możliwości ich usunięcia z paliwa na statku, po spaleniu paliwa tlenki 

wanadu pozostają w popiele, temperatura topnienia i temperatura przy-

legania popiołu – niskotopliwe stopy z siarczanem sodu, korozja wa-

nadowa (wysokotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby zapo-

biegania tej korozji; 
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f) pozostałość po spopieleniu paliwa: jej wpływ na szybkość zużywania 

się elementów silnika – konieczność limitowania ilości powstającego 

popiołu; 

g) pozostałość po koksowaniu paliwa: konieczność określania skłonności 

paliw do tworzenia nagarów w silniku, liczba Conradsona i MCR – do-

bra zgodność z badaniami silnikowymi dla paliw destylacyjnych i słaba 

dla paliw pozostałościowych (omówienie przyczyn) 

EKP1,2 

Klasyfikacja paliw i normy jakościowe – badania jakości paliw 

a) klasyfikacja dotychczasowa: podział na oleje napędowe (paliwa lek-

kie) i opałowe (paliwa ciężkie), klasyfikacja lepkościowa olejów opa-

łowych i brak jej związku z jakością, przyczyny wprowadzenia nowej 

międzynarodowej klasyfikacji paliw ISO; 

b) podstawy i zasady klasyfikacji oraz specyfikacji paliw żeglugowych 

ISO;  

c) badania jakości paliw żeglugowych przez organizacje utworzone przez 

Det Norske Veritas oraz Lloyda, ich wpływ na powstanie norm ISO, 

procedura pobierania próbek paliw, oznaczane parametry paliw, wyko-

rzystanie wyników badań na statku oraz jako danych statystycznych 

jakości paliw na świecie 

EKP1,2 Bezpieczeństwo pracy z produktami ropopochodnymi 

EKP1,2 

Dobór zamienników wybranych płynów eksploatacyjnych: 
a) paliwo, 

b) oleje smarowe, 

c) ciecze hydrauliczne, 

d) smary plastyczne, 

e) oleje termiczne. 
Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Praca pisemna w postaci testu wyboru, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna zasad bezpiecznej pracy 
z środkami smarowymi lub nie zna 
funkcji środków smarowych lub nie 
zna głównych parametrów fizyko-
chemicznych środków smarowych 
decydujących o możliwości wypeł-
nienia tych funkcji 

Interpretuje i podejmuje 
prawidłowe decyzje eks-
ploatacyjne na podstawie 
dostępnych danych, cha-
rakteryzuje warunki po-
bierania próbek olejów 
do analiz 

Charakteryzuje zja-
wiska tarcia i sma-
rowania,  
warunki pracy róż-
nych węzłów tarcia 
i wpływ obsługi na 
zużycie 

Charakteryzuje ro-
dzaje środków sma-
rowych, warunki 
i zasady doboru jako 
elementu konstruk-
cyjnego węzła tarcia 
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EKP2 

Nie zna zasad bezpiecznej pracy 
z paliwami lub nie zna funkcji paliw 
lub nie zna głównych parametrów 
fizykochemicznych środków smaro-
wych decydujących o możliwości 
wypełnienia tych funkcji 

Interpretuje i podejmuje 
prawidłowe decyzje eks-
ploatacyjne na podstawie 
dostępnych danych, cha-
rakteryzuje warunki po-
bierania próbek olejów 
do analiz 

Charakteryzuje 
wpływ jakości pa-
liw na pracę silni-
ków i kotłów 

Charakteryzuje 
możliwości redukcji 
szkodliwych skut-
ków obniżonej jako-
ści paliw w eksploa-
tacji siłowni okręto-
wej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik, ekran i komputer Typowe dla prezentacji multimedialnych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Urbański P.: Paliwa i smary. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Gdyni, 1999. 

2. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004. 

3. Podniało A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Dudek A.: Oleje smarowe Rafinerii Gdańskiej. Met-Press, Gdańsk 1997. 

2. Zwierzycki W.: Paliwa silnikowe i oleje opałowe. Rafineria Nafty Glimar SA, 1997. 

3. Zwierzycki W.: Paliwa, oleje, motoryzacyjne płyny eksploatacyjne. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998. 

4. Zwierzycki W.: Oleje smarowe: dobór i użytkowanie. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Paweł Krause p.krause@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 29 Przedmiot: Okrętowe silniki tłokowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 

III 
IV Semestry: 

V, 
VII–VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 15 2E  2       24  24       4 
VII 15 2         30         2 
VIII 12 2E  2       15  30       4 

Razem w czasie studiów 69  54       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość podstaw termodynamiki 

2. Podstawy budowy maszyn 

3. Inżynieria materiałowa 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowania wiedzy o zasadach działania okrętowych silników spalinowych 

2. Opanowanie wiedzy o budowie konstrukcyjnej silników tłokowych 

3. Poznanie właściwości pracy i charakterystyk silników spalinowych 

4. Poznanie zasad współpracy silników spalinowych z odbiornikiem energii 

5. Poznanie procesów destrukcyjnych w czasie pracy silnika spalinowego 

6. Poznanie zasad bezpiecznego użytkowania silnika spalinowego w różnych warunkach 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi wykorzystać wiedzę podstawową do rozwiązywania bieżą-

cych problemów eksploatacyjnych silników spalinowych 

EK_W02, EK_U10,  

EK_K02 

EKP2 
Potrafi przeprowadzić pomiary wskaźników pracy silników spalino-

wych i wykorzystać je do eksploatacji 

EK_W02, EK_U01,  

EK_U05 

EKP3 
Umie zapewnić dostawę materiałów eksploatacyjnych do pracy sil-

ników okrętowych 

EK_U01, EK_U05,  

EK_K03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A EKP1 
Podział silników spalinowych. Zasada działania silników spalinowych dwu- i 
czterosuwowych. 24 
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EKP2 

Doładowanie podstawy termodynamiczne procesu doładowania, cel i sposoby 
realizacji, system impulsowy i stałociśnieniowy, parametry powietrza doładowu-
jącego, chłodzenie, wykraplanie pary wodnej, wpływ czynników eksploatacyj-
nych na parametry pracy układu doładowania. 

EKP2 Budowa, wykonanie i materiały podstawowych elementów kadłuba: podstawa, 
skrzynia korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, głowica, śruby ściągowe, 
śruby fundamentowe 

EKP2 Budowa, wykonanie i materiały podstawowych elementów układu  korbowo- 
tłokowego: tłok, sworzeń tłoka, pierścienie tłoka, trzon tłoka, wodzik, korbowód, 
wał korbowy, łożyska układu korbowego. 

EKP2 Budowa i działanie zaworowego mechanizmu rozrządu: elementy układu roz-
rządu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dźwignia zaworowa, zespół za-
woru grzybkowego ze sprężyną, charakterystyka sprężyny zaworowej, hydrau-
liczny układ napędu zaworu wylotowego, pojęcie luzu zaworowego i jego regu-
lacja. 

EKP2 Instalacja zasilania paliwem: wymagane właściwości paliwa okrętowego na do-
locie do silnika, budowa układu napędzanego mechanicznie i zasada sterowania 
dawką paliwa, budowa i działanie pomp wtryskowych, budowa wtryskiwaczy, 
budowa układu zasobnikowego i zasada sterowania dawką paliwa, przewody 
wysokociśnieniowe paliwa, zasada sterowania dawką paliwa w silnikach dwu-
paliwowych. 

EKP2 Instalacja chłodzenia silnika: cel chłodzenia i zadanie czynnika chłodzącego, pa-
rametry czynników chłodzących. 

EKP2 Instalacja smarowania silnika: funkcje oleju smarowego w silniku,  instalacja 
smarowania silnika. 

EKP1 System rozruchu i sterowania pracą silnika: zasady tworzenia momentu napędo-
wego w czasie rozruchu pneumatycznego, działanie elementów w instalacji roz-
ruchu - rozddzielacza  i zaworu rozruchowego, zasady przesterowania wału kor-
bowego w czasie rozruchu w dwóch kierunkach obrotów silnika (nawrotność), 
zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, działanie układu sterowania 
podczas manewrowania silnikiem. 

EKP1 Czynności obsługowe silnika spalinowego (napęd główny i pomocniczy: przy-
gotowanie do ruchu, nadzór w czasie pracy, nadzór w czasie manewrów, zatrzy-
manie silnika. 

EKP1 

Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne okrętowego spalinowego silnika tłoko-
wego: układ tłokowo korbowy, układ wtryskowy, układ smarowania, układ sma-
rowania gładzi tulei cylindrowej, układ rozruchowy i rozruchowo-nawrotny, 
układ doładowania silnika. Ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i maksy-
malnych obciążeń silników. 

EKP1 Procedury postępowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrętowego 

L 

EKP1 

Budowa i wykonanie  podstawowych elementów konstrukcyjnych kadłuba: 
identyfikacja elementów kadłuba na wybranych obiektach silników okrętowych, 
charakterystyka procesów technologicznych i materiałowych elementów kon-
strukcyjnych kadłuba. 

24 

EKP2 Budowa i wykonanie podstawowych elementów układu korbowo- tłokowego: 
identyfikacja elementów konstrukcyjnych układu korbowo-tłokowego na wy-
branych obiektach silników okrętowych, charakterystyka procesów technolo-
gicznych i materiałowych elementów  konstrukcyjnych układu korbowo-tłoko-
wego. 

EKP2 Budowa i działanie zaworowego mechanizmu rozrządu: zawór grzybkowy – 
konstrukcja, technologia i materiały, luz zaworowy – czynności regulacyjne luzu 
zaworowego. 

EKP2 Budowa i działanie instalacji wtryskowej: pompa wtryskowa z zaworkiem prze-
lewowym, pompa wtryskowa z tłoczkiem pokrętnym,  wtryskiwacz silnika okrę-
towego - rozwiązanie techniczne rozpylacza. 
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EKP1 Budowa i działanie instalacji chłodzenia, smarowania i rozruchu:  budowa pod-
zespołów poszczególnych instalacji, parametry pracy poszczególnych instalacji, 
ocena działania poszczególnych instalacji. 

EKP1 Regulacja nastaw pomp wtryskowych 
EKP1 Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy: ocena wizualna, ocena na postawie 

próby na stanowisku probierczym 
EKP1 Podstawowe czynności obsługowe silnika spalinowego tłokowego: przygotowa-

nie instalacji obsługujących silnik do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja pa-
rametrów pracy silnika, nadzór w czasie pracy, odczyty parametrów i interpreta-
cja,  zatrzymania silnika. 

Razem w semestrze: 48 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

4 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 98 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1 Teoria procesu roboczego: obiegi porównawcze, obiegi rzeczy-

wiste 

30 

EKP1 Proces wymiany ładunku, wskaźniki opisujące jakość prze-

biegu procesu wymiany ładunku 

EKP1 Wytwarzanie, zapłon i spalanie mieszaniny paliwowo-po-

wietrznej: termodynamiczne podstawy procesu spalania, pro-

ces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa, 

tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i miro-

struktura strugi, parametry rozpylenia paliwa, przebieg procesu 

spalania, wpływ przebiegu wtrysku i spalania na sprawność sil-

nika, wpływ przebiegu wtrysku i spalania na skład spalin, tok-

syczne składniki spalin, wpływ parametrów paliwa na proces 

tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie, wpływ 

parametrów eksploatacyjnych na proces tworzenia 

mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie. 

EKP1 Energetyczne wskaźniki pracy silnika: moment obrotowy, 

prędkość obrotowa, średnie ciśnienie indykowane i użyteczne, 

moc indykowana i użyteczna, sprawność indykowana, mecha-

niczna i ogólna, jednostkowe zużycie paliwa, metody pomiaru 

wskaźników energetycznych silnika na statku, bilans cieplny i 

wykres Sankeya silnika okrętowego 

EKP1 Charakterystyki silników okrętowych: charakterystyki w funk-

cji prędkości obrotowej, charakterystyki w funkcji obciążenia, 

charakterystyki regulacyjne, charakterystyki specjalne, współ-

praca silnika napędu głównego ze śrubą napędową. 
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EKP1 Układ regulacji prędkości obrotowej spalinowego silnika tło-

kowego: cel stosowania, typy, zasada działania i budowa regu-

latorów prędkości obrotowej, działanie układu sterowania 

prędkością obrotową silnika w warunkach eksploatacyjnych, 

EKP1 Instalacja powietrza doładowującego: przykłady budowy insta-

lacji i elementy składowe, typy i budowa turbosprężarek, 

współpraca  turbosprężarki z instalacją powietrza doładowują-

cego, warunki wystąpienia zjawiska pompowania turbosprę-

żarki, sposoby zapobiegania i usuwania przyczyn, praca silnika 

z odłączoną turbosprężarką. 

EKP1 Mechanika układu korbowego: równania ruchu elementów 

układu korbowego, siły bezwładności i zasada ich wyrówno-

ważenia, przykłady wyrównoważenia sił i momentów bez-

władności w silnikach wielocylindrowych, nierównomierność 

biegu silnika, niewyrównoważenia silnika, budowa i działanie 

koła zamachowego, drgania skrętne wału korbowego- określe-

nie stopnia bezpieczeństwa określonego przypadku rezonansu 

drgań skrętnych, tłumiki drgań skrętnych- budowa, działanie i 

zalecenia eksploatacyjne. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 60 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1 
Diagnostyka silnika okrętowego: diagnostyka procesu doładowania, dia-

gnostyka procesu wtrysku i spalania 

15 

EKP1,3 
Instalacje bezpieczeństwa: mgły olejowej, gaszenia przestrzeni podtłoko-

wej 

EKP3 

Obciążenia cieplne silnika: istota obciążenia cieplnego, obciążenia cieplne 

elementów tworzących komorę spalania, skutki działania obciążeń ciepl-

nych, własności materiałów służących do wykonania elementów obciążo-

nych cieplnie. 

EKP3 Awaryjne stany pracy silnika okrętowego: manewr awaryjny, praca sil-

nika w sztormie, praca silnika z wyłączonym cylindrem, praca silnika z 

niesprawnym systemem doładowania 

EKP3 Silniki dwupaliwowe: zasada działania silników dwupaliwowych, budowa 

i działanie instalacji zasilania gazem, właściwości pracy silników dwupa-

liwowych 
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EKP3 

Toksyczność spalin wylotowych: właściwości toksycznych składników 

spalin wylotowych, sposoby ograniczania emisji toksycznych składników 

spalin wylotowych, międzynarodowe przepisy ochrony środowiska mor-

skiego  przed skutkami działania składników toksycznych spalin. 

EKP1 

Fundamentowanie silników okrętowych: zasady mocowania silników na 

fundamencie, drgania poprzeczne kadłuba silnika- wiązania boczne, siły i 

momenty działające na kadłub silnika w czasie pracy 

EKP1 Tendencje rozwojowe okrętowych silników tłokowych 

L 

EKP3 Indykowanie i analiza wykresów indykatorowych 

30 

EKP3 Regulatory prędkości obrotowej: nastawy regulatorów napędu głównego i 

zespołów prądotwórczych, naprawy regulatorów 

EKP3 Badanie zespołu turbodoładowania: identyfikacja usterek i nieprawidłowości 

pracy, metody mycia zanieczyszczonych podzespołów  

EKP3 Sporządzanie charakterystyk silnika okrętowego 

EKP1,3 Badania i pomiary drgań skrętnych układu napędowego statku 

EKP3 

Badanie instalacji bezpieczeństwa: metody wykrywania mgły olejowej w 

skrzyni korbowej i stopnia zagrożenia wybuchem, metody gaszenia po-

żaru w przestrzeni podtłokowej silnika wodzikowego 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 25 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 100 

 
Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczanie pisemne i ustne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 

Nie zna podstaw dzia-
łania i właściwości bu-
dowy silnika spalino-
wego. Nie zna właści-
wości procesów termo-
dynamicznych, mecha-
niki konstrukcji silnika 
i zasad działania insta-
lacji silnikowych. Nie 
zna zagadnień związa-
nych z obciążeniami 
elementów silnika oraz 
odziaływaniem jego 
pracy na otoczenie 

Zna podstawy działania 
i właściwości budowy 
silnika spalinowego. 
Zna właściwości wybra-
nych procesów termody-
namicznych, mechanikę 
konstrukcji silnika i za-
sady działania instalacji 
silnikowych. 
Zna wybrane zagadnie-
nia związane z obciąże-
niami elementów silnika 
oraz odziaływaniem jego 
pracy na otoczenie 

Zna podstawy działania 
i właściwości budowy sil-
nika spalinowego oraz po-
trafi ocenić otrzymane re-
zultaty pomiarów. 
Zna właściwości procesów 
termodynamicznych, me-
chanikę konstrukcji silnika 
i zasady działania instalacji 
silnikowych. Zna zagad-
nienia związane z obciąże-
niami elementów silnika 
oraz odziaływaniem jego 
pracy na otoczenie 

Zna podstawy działania i właściwości bu-
dowy silnika spalinowego oraz potrafi oce-
nić otrzymane rezultaty pomiarów. Potrafi 
przeprowadzić regulację nastaw wtryski-
wacza. Zna właściwości procesów termo-
dynamicznych, mechanikę konstrukcji sil-
nika i zasady działania instalacji silniko-
wych. Potrafi ocenić konstrukcję silnika 
pod kątem potrzeb odbiornika energii. 
Zna zagadnienia związane z obciążeniami 
elementów silnika oraz odziaływaniem 
jego pracy na otoczenie. Potrafi ocenić 
wpływ wykonywanych prac na obciążenia 
elementów konstrukcyjnych silnika 
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EKP2 

Nie zna definicji oraz 
zasad określania 
wskaźników pracy sil-
nika 

Zna definicje oraz zasady 
określania wskaźników 
pracy silnika 

Zna definicje oraz zasady 
określania wskaźników 
pracy silnika. Zna straty 
cieplne silnika i potrafi 
sporządzić jego bilans 
cieplny 

Zna definicje oraz zasady określania 
wskaźników pracy silnika. Zna straty 
cieplne silnika i potrafi sporządzić jego bi-
lans cieplny. Potrafi przeanalizować 
wpływ zmiennych warunków na osiągi sil-
nika spalinowego 

EKP3 

Nie zna podstaw eks-
ploatacji, problema-
tyki toksyczności spa-
lin wylotowych oraz 
sterowania prędkością 
obrotową silnika okrę-
towego 

Zna wybrane zagadnie-
nia podstaw eksploatacji, 
problematykę toksyczno-
ści spalin wylotowych 
oraz sterowania prędko-
ścią obrotową silnika 
okrętowego 

Zna podstawy eksploatacji, 
problematykę toksyczno-
ści spalin wylotowych oraz 
sterowania prędkością ob-
rotową silnika okrętowego 

Zna podstawy eksploatacji, problematykę 
toksyczności spalin wylotowych oraz ste-
rowania prędkością obrotową silnika okrę-
towego. Potrafi przeprowadzić odpowied-
nie pomiary, obliczenia i analizę aktual-
nego stanu procesów 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady i wstęp do ćwiczeń laboratoryjnych 

Stanowiska  

laboratoryjne 

Stanowiska laboratoryjne, fizycznie znajdujące się we władaniu Akademii 

Morskiej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Piotrowski I., Witkowski K.: Okrętowe silniki spalinowe. Wydawnictwo Trademar, Gdynia 2002. 

2. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. WSM, Gdynia 2002. 

3. Kowalski Z., Łostowski S., Tittenbrun S.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników spa-
linowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

Literatura uzupełniająca 
1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwój konstrukcji okrętowych wolnoobrotowych silników spalino-

wych. WSM, Szczecin 1992. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

prof. dr hab. inż. Stefan Żmudzki s.zmudzki@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Przemysław Kowalak p.kowalak@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 30 Przedmiot: Kotły okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 12 2,5E 0,5   0,3     30 6   4     3 
Razem w czasie studiów 30 6   4     3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przepływu ciepła 

2. Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody 

3. Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie algebry, rachunku różniczkowego i całkowego 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z konstrukcją kotłów pomocniczych, opalanych i utylizacyjnych, ich elementów kon-

strukcyjnych oraz armatury 

2. Zapoznanie z rozwiązaniami systemów kotłowych (wody zasilającej, parowy, skroplinowy, pali-

wowy) 

3. Zapoznanie z budową palników kotłowych 

4. Przekazanie wiedzę dotyczącej oceny wpływu procesów roboczych na parametry pracy kotłów 

5. Zdobycie umiejętności obsługi kotłów 

6. Przygotowanie studenta do odbycia praktyk na statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Opisuje i analizuje konstrukcje okrętowych kotłów 

pomocniczych i ich systemów wraz z elementami 

konstrukcyjnymi i armaturą oraz palnikami 

EK_W02,EK_U05, EK_U01, EK_U03 

EKP2 
Analizuje wpływ procesów roboczych na eksploatację 

kotłów 
EK_W05,EK_U05, EK_U01 

EKP3 

Zna i stosuje procedury i czynności obsługi kotłów, 

ich systemów i palników w różnych warunkach eks-

ploatacji 

EK_W03, EK_U01, EK_ U03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP2 

Teoretyczne podstawy pracy kotłów okrętowych: 

a) właściwości termodynamiczne wody i par; 

b) cykl przemian termodynamicznych zachodzących w kotle i ich zobra-

zowanie na wykresie i-s, T-s, i-p; 

c) właściwości fizykochemiczne olejów diatermicznych 

30 

EKP1 

Klasyfikacja i konstrukcje kotłów okrętowych.  

Główne kotły okrętowe: 

a) opłomkowe, 

b) stromorurkowe, 

c) z przymusową cyrkulacją, 

d) przepływowe, 

e) specjalne, 

f) przegląd konstrukcji firm: Foster-Wheeler, Sunrod. 

Pomocnicze kotły okrętowe: 

a) pomocnicze opalane, 

b) płomieniówkowe, 

c) opłomkowe, 

d) dwubiegowe, 

e) kombinowane, 

f) kotły olejowe, 

g) przegląd konstrukcji firm: Alborg, Senior Thermal, Metalport, Unex. 

Wielkości charakterystyczne, parametry i wskaźniki współczesnych ko-

tłów okrętowych głównych i pomocniczych: 

a) jednostkowa pojemność wodna, 

b) obciążenie cieplne komory paleniskowej, 

c) obciążenie cieplne powierzchni wymiany ciepła, 

d) ciśnienia występujące w kotle, 

e) temperatury występujące w kotle, 

f) zdolności akumulacyjne 

EKP1 

Podstawy budowy i zasady działania kotłów utylizacyjnych: 

a) przykłady konstrukcji kotłów opłomkowych i płomieniówkowych, 

b) systemy obsługujące kocioł, 

c) automatyka kotła 

EKP1 

Elementy konstrukcyjne kotłów okrętowych: 

a) walczaki parowe i parowo-wodne, 

b) główne powierzchnie ogrzewalne kotłów, 

c) szkielet, płaszcz gazoszczelny, izolacja, 

d) osuszanie pary, 

e) podgrzewacze powietrza i wody, 

f) podgrzewacze pary 

EKP1 

Armatura i osprzęt kotłowy: 

a) zawory odcinające, bezpieczeństwa, zwrotne, 

b) wodowskazy, 

c) wdmuchiwacze sadzy, 

d) regulatory poziomu, pływakowe, sondy pojemnościowe, 

e) presostaty, termometry, termopary, manometry, 

f) instalacja do mycia kotłów po stronie spalinowej, 
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g) instalacje do szumowania kotłów, 

h) wymogi techniczne 

EKP1 Instalacje kotłowe: 

a) systemy zasilania wodą (zasilanie ciągłe i okresowe), 

b) systemy parowe, 

c) systemy szumowania i odmulania, 

d) automatyka kotła 

EKP1 Systemy paliwowe oleju opałowego, napędowego i odpadów ropopochod-

nych 

EKP1 Palniki kotłowe: 

a) ciśnieniowe z rozpylaniem mechanicznym, 

b) rotacyjne, 

c) dwupaliwowe, 

d) z rozpylaniem parowym, 

e) z rozpylaniem powietrznym 

EKP3 

Obsługa kotłów okrętowych: 

a) włącznie kotłów do pracy, 

b) obsługa kotłów podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy 

kotłów, kontrola poziomu wody, obsługa codzienna, szumowanie wo-

dowskazów i regulatorów poziomu), 

c) obsługa systemu paliwowego, wodnego, parowego (obsługa filtrów 

i podgrzewaczy, obsługa odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni 

cieplnej, zbiornika obserwacyjnego, skroplin chłodnicy, skroplin skra-

placza nadmiarowego), 

d) wygaszanie kotłów, 

e) odstawianie palnika, 

f) obniżanie ciśnienia, szumowanie kotłów, 

g) uzupełnianie wody, 

h) regulacja wydajności kotła utylizacyjnego, 

i) współpraca kotła utylizacyjnego i opalanego 

EKP3 Bezpieczeństwo obsługi kotłów okrętowych i procedury awaryjne 

Ć 

EKP2 

Procesy robocze zachodzące w kotle: 

a) spalanie: 

– wpływ parametrów paliwa i powietrza oraz stanu technicznego palnika 

na jakość procesu spalania, 

b) wymiana ciepła: 

– promieniowanie, 

– konwekcja 

– rodzaje zanieczyszczeń i ich wpływ na wymianę ciepła, 

c) aerodynamika: 

– wpływ konstrukcji kotła na opory przepływu spalin, 

– wpływ zanieczyszczeń na opory przepływu spalin, 

– wentylatory wyciągowe, 

d) cyrkulacja wody w kotle: 

– cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia, 

– cyrkulacja wymuszona 

6 

EKP2 

Bilans cieplny kotła – sprawność i sposoby jej podwyższania: 

a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej, 

b) bilans cieplny po stronie paliwowej, 

c) metody wyznaczania sprawności (bezpośrednia i pośrednia), 

d) wpływ parametrów eksploatacyjnych n sprawność kotła 

S EKP3 Symulator siłowni okrętowych: 4 
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a) przygotowanie do pracy systemu paliwowego, wodnego i skroplino-

wego; 

b) przygotowanie do pracy kotła pomocniczego i utylizacyjnego, rozpa-

lanie kotła opalanego; 

c) włączanie do pracy kotła opalanego i utylizacyjnego; 

d) odstawianie kotła pomocniczego opalanego i utylizacyjnego; 

e) blokady palnika kotłowego 

Razem w semestrze: 40 

 
Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 80 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Sprawdzian pisemny lub ustny. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Błędnie opisuje kon-
strukcje okrętowych 
kotłów pomocni-
czych i ich syste-
mów, elementów 
konstrukcyjnych, ar-
matury oraz palników 
kotłowych 

W sposób podstawowy 
opisuje konstrukcje 
okrętowych kotłów po-
mocniczych i ich syste-
mów, elementów kon-
strukcyjnych, armatury 
oraz palników kotło-
wych 

W sposób poprawny tech-
nicznie opisuje konstrukcje 
okrętowych kotłów pomoc-
niczych i ich systemów, 
elementów konstrukcyj-
nych, armatury oraz palni-
ków kotłowych 

W sposób poprawny technicz-
nie opisuje i analizuje kon-
strukcje okrętowych kotłów 
pomocniczych i ich syste-
mów, elementów konstrukcyj-
nych, armatury oraz palników 
kotłowych 

EKP2 

Nie potrafi zastoso-
wać zależności mate-
matycznych do roz-
wiązania postawio-
nego zadania 

Poprawnie stosuje pod-
stawowe zależności ma-
tematyczne do rozwią-
zania postawionego za-
dania 

Poprawnie dobiera i stosuje 
zależności matematyczne 
do rozwiązania postawio-
nego zadania 

Poprawnie dobiera, prze-
kształca i stosuje zależności 
matematyczne do rozwiązania 
postawionego zadania. Anali-
zuje otrzymane wyniki 

Me-
tody oceny 

Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego siłowni. Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP3 

Błędnie demonstruje 
procedury eksploata-
cyjne 

Zna i prawidłowo de-
monstruje procedury 
eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo demon-
struje procedury eksploata-
cyjne z uwzględnieniem 
występujących zakłóceń 
eksploatacyjnych 

Zna i prawidłowo demonstruje 
procedury eksploatacyjne 
z uwzględnieniem występują-
cych zakłóceń eksploatacyj-
nych wprowadzonych przez 
instruktora 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik folii i multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych 

Instrukcje i przewodniki  

do zajęć 

Materiały do realizacji zajęć z wykorzystaniem symulatorów siłowni 

okrętowych 

Symulatory siłowni  

okrętowych 

Zajęcia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego si-

łowni okrętowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, 2001. 

2. Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1979. 

3. Piotrowski W.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1985. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Cwynar L.: Rozruch kotłów parowych. WNT, Warszawa 1983. 

3. Kruczek S.: Kotły. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 

2001. 

4. Rokicki H.: Urządzenia kotłowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, 

Gdańsk 1996. 

5. Piotrowski W., Rokicki W.: Kotły parowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki 

Gdańskiej, Gdańsk 1975. 

6. Instrukcje prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów kotłów okrę-

towych. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@ am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szcze-

cin.pl 

WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 31 Przedmiot: Maszyny i urządzenia okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 

III–
IV Semestry: 

V 
VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 12 2         24         1 
VII 15 2E  3       30  45       6 

Razem w czasie studiów 54  45       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie teorii procesów zachodzących w okrętowych maszynach i urządzeniach pomocniczych 

2. Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obsługi technicznej okrętowych maszynach i urządzeniach 

pomocniczych 

3. Wykształcenie umiejętności przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawności pracy 

i wyłączenia z ruchu okrętowych maszynach i urządzeniach pomocniczych 

4. Wykształcenie umiejętności czytania i rozumienia schematów okrętowych instalacji wodnych, 

smarowych, paliwowych i hydraulicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Identyfikuje i charakteryzuje urządzenia i instalacje oraz wyjaśnia za-

chodzące w nich procesy i ich wpływ na osiągnięcie oczekiwanych 

efektów pracy instalacji 

EK_W02, EK_W03, 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10 

EKP2 

Przedstawia procesy zachodzące w maszynach i urządzeniach na wy-

kresach oraz wyciąga wnioski eksploatacyjne dotyczące stanu, proce-

sów oraz sprawności urządzeń 

EK_W03,EK_W02,  

EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10 

EKP3 

Opisuje zasady poprawnej obsługi technicznej instalacji, identyfikuje 

parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urządzeń i potrafi je 

zinterpretować, przewiduje wpływ nastaw parametrów oraz typowych 

niesprawności na parametry pracy instalacji 

EK_W03, EK_W02, 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10, EK_U02, 

EK_U06 

EKP4 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie wpływu decyzji podejmo-

wanych w trakcie obsługi na stan techniczny i koszty eksploatacyjne 

statku, bezpieczeństwo załogi i stan środowiska naturalnego 

EK_W02, EK_U01,  

EK_K02, EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1,2,3,4 

Mechanizmy siłowni okrętowych (w tym: instalacje i urzą-

dzenia do regulacji lepkości paliwa, urządzenia do produkcji 

wody słodkiej z wody morskiej) 

24 

EKP1,2,3,4 Urządzenia pokładowe 

EKP1,2,3,4 Pompy i układy pompowe 

EKP1,2,3,4 Sprężarki 

EKP1,2,3,4 Urządzenia do oczyszczania paliw i olejów 

EKP1,2,3,4 Linie wałów 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 12 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 41 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,2,3,4 Filtry, filtracja i oczyszczanie 

30 

EKP1,2,3,4 Wymienniki ciepła 

EKP1,2,3,4 Systemy hydrauliki okrętowej (w tym: instalacje hydrauliczne drzwi 

wodoszczelnych) 

EKP1,2,3,4 Urządzenia sterowe 

EKP1,2,3,4 Śruby nastawne 

EKP1,2,3,4 Urządzenia kotwiczne 

EKP1,2,3,4 Urządzenia hydrauliczne pokryw lukowych 

EKP1,2,3,4 Urządzenia przeładunkowe 

EKP1,2,3,4 Stabilizatory przechyłów 

EKP1,2,3,4 Windy łodziowe 

L 

EKP1,2,3,4 Współpraca pompy z rurociągiem, wyznaczanie charakterystyk prze-

pływu, mocy, sprawności 

45 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyki kawitacyjnej pompy wirowej 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyk przepływu elementów instalacji okręto-

wych 

EKP1,2,3,4 Badanie sprawności sprężarki tłokowej 
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EKP1,2,3,4 Badanie i kalibracja wiskozymetrów 

EKP1,2,3,4 Demontaż i montaż bębna wirówki paliwa 

EKP1,2,3,4 Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wirówki 

MAPX i własności paliwa 

EKP1,2,3,4 Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wirówki 

FOPX i własności paliwa 

EKP1,2,3,4 Bilans wymiennika ciepła 

EKP1,2,3,4 Charakterystyki eksploatacyjne układu hydrauliki siłowej 

EKP1,2,3,4 Badanie i regulacja maszyny sterowej 

EKP1,2,3,4 Wpływ parametrów eksploatacyjnych na wydajność wyparownika 

podciśnieniowego i zasolenie kondensatu 

Razem w semestrze: 75 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 75 

6 
Praca własna studenta 35 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 140 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
określić rodzaju insta-
lacji i scharakteryzo-
wać znajdujących się 
w niej urządzeń 

Jest w stanie określić ro-
dzaj instalacji i scharakte-
ryzować najważniejsze 
urządzenia i ich rolę 

Potrafi prawidłowo określić 
rodzaj instalacji i scharakte-
ryzować wszystkie urządze-
nia oraz zdefiniować ich za-
dania oraz określić zakres 
regulacji parametrów pracy 

Potrafi prawidłowo określić rodzaj instala-
cji i scharakteryzować wszystkie urządze-
nia oraz zdefiniować ich zadania, urucho-
mić i odstawić urządzenie z eksploatacji 
oraz określić zakres regulacji parametrów 
pracy jak również oszacować ich dobór 
i wskazać rozwiązania alternatywne 

EKP2 

Nie jest w stanie 
przedstawić proce-
sów na wykresach  

Przedstawia procesy na 
wykresach, wyciąga 
wnioski eksploatacyjne 
dotyczące maszyn i urzą-
dzeń  

Przedstawia procesy na wy-
kresach własności mediów 
roboczych, wyciąga wnio-
ski eksploatacyjne doty-
czące stanu i sprawności 
maszyn i urządzeń 

Przedstawia procesy na wykresach wła-
sności wyciąga wnioski eksploatacyjne do-
tyczące stanu i sprawności maszyn i urzą-
dzeń, potrafi analizować zależności anali-
tyczne opisujące procesy 

EKP3 

Nie potrafi opisać za-
sad poprawnej ob-
sługi technicznej in-
stalacji ani zidentyfi-
kować parametrów 
potrzebnych do oceny 
stanu technicznego 
urządzeń 

Opisuje zasady popraw-
nej obsługi technicznej 
instalacji, identyfikuje pa-
rametry potrzebne do 
oceny stanu technicznego 
urządzeń i potrafi je zin-
terpretować 

Opisuje zasady poprawnej 
obsługi technicznej instala-
cji, identyfikuje parametry 
potrzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń i po-
trafi je zinterpretować, prze-
widuje wpływ nastaw para-
metrów na pracę instalacji 

Opisuje zasady poprawnej obsługi tech-
nicznej instalacji, identyfikuje parametry 
potrzebne do oceny stanu technicznego 
urządzeń i potrafi je zinterpretować, prze-
widuje wpływ nastaw parametrów na 
pracę instalacji oraz wskazuje wpływ typo-
wych niesprawności na parametry pracy 
instalacji 
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EKP4 

Nie potrafi wskazać 
wpływu decyzji po-
dejmowanych w trak-
cie obsługi na stan 
techniczny i koszty 
eksploatacyjne statku, 
bezpieczeństwo za-
łogi i stan środowiska 
naturalnego 

Potrafi wskazać i wyja-
śnić zależności między 
decyzjami podejmowa-
nymi w trakcie obsługi a 
stanem technicznym 
i kosztami eksploatacyj-
nymi statku, bezpieczeń-
stwem załogi i stanem 
środowiska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzial-
ność i zrozumienie wpływu 
decyzji podejmowanych w 
trakcie obsługi na stan tech-
niczny i koszty eksploata-
cyjne statku, bezpieczeń-
stwo załogi i stan środowi-
ska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie 
wpływu decyzji podejmowanych w trakcie 
obsługi na stan techniczny i koszty eksplo-
atacyjne statku, bezpieczeństwo załogi 
i stan środowiska naturalnego. Potrafi 
wskazać i uzasadnić typowe zagrożenia i 
przeprowadzić analizę ryzyka i wskazać 
sposoby jego ograniczenia podczas wyko-
nywania czynności obsługi instalacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń i aparatury 

Schematy Dokumentacja instalacji rzeczywistych stosowanych na statkach 

Stanowisko badania  

pomp wirowych 

Stanowisko wyposażone w: okrętowe pompy wirowe sterowane za pomocą 

falownika, zawór na tłoczeniu, mierniki ciśnienia i przepływu 

Urządzenia Pompy, sprężarki, wirówki, maszyna sterowa, wymienniki ciepła, itp. 

Stanowisko wirowania  

paliw okrętowych 

Stanowisko wyposażone w: wirówkę FOPX pracującą w systemie ALCAP 

i wirówkę MAPX 

Stanowisko badania  

wymienników ciepła 

Stanowisko wyposażone pod kątem monitoringu parametrów pracy i wyko-

nania bilansu cieplnego wymienników ciepła 

Symulatory maszyn,  

urządzeń i instalacji 

Symulacja w czasie rzeczywistym uruchamiania, odstawiania i nadzorowa-

nia podczas pracy instalacji, maszyn i urządzeń 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika Tom II. 
2. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe maszyny i urządzenia pomocnicze. Tom I i II. 
3. Dokumentacja techniczno ruchowa pomp wirowych i wyporowych. 

4. Urbański P.: Siłownie okrętowe. 

5. Górski Z., Perepeczko A.: Pompy okrętowe. 

6. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe sprężarki, dmuchawy i wentylatory. 

7. Katalogi producentów, Instrukcje obsługi firm Alfa Laval, Westfalia, H. Cegielski, Aalborg,  

Saacke, Towimor, WSK Kraków. 

8. Jasiewicz R., Szczepanek M.: Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych z pomp okrętowych reali-
zowanych w Zakładzie Maszyn i Urządzeń Okrętowych. 

9. Biały W.: Podstawy maszynoznawstwa. 

10. Bieniek C.: Wentylatory osiowe. 

11. Smotrycki S.: Maszyny i urządzenia pokładowe. 

12. Zabłocki M.: Filtry paliwa silników wysokoprężnych. 

13. Szydelski Z.: Sprzęgła i przekładnie hydrokinetyczne. 

14. Smotrycki S.: Okrętowe mechanizmy pokładowe. 

15. Praca zbiorowa: Vademecum hydrauliki Tom III. 
Literatura uzupełniająca 

1. Materiały firmy Alfa-Laval strona www.alfalaval.com 

2. Materiały firmy Westfalia strona www.westfalia-separator.com 

3. Materiały firmy Aalborg strona www.aalborg.com 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

162 

4. Materiały firmy Saacke strona www.saacke.de/en 

5. Materiały firmy Towimor strona www.towimor.com.pl 

6. Materiały firmy WSK Kraków strona www. wsk.com.pl 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Robert Jasiewicz  r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Paweł Krause  p.krause@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marcin Szczepanek  m.szczepanek@am.szczein.pl WM 
 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 32 Przedmiot: Chłodnictwo i klimatyzacja* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII 15 2  2  0,3     30  30  5     4 
Razem w czasie studiów 30  30  5     4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie teorii procesów zachodzących w okrętowych urządzeniach chłodniczych, klimatyzacyj-

nych i wentylacyjnych 

2. Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obsługi technicznej okrętowych urządzeń chłodniczych 

i klimatyzacyjnych 

3. Wykształcenie umiejętności doboru optymalnych nastaw pracy okrętowych urządzeń chłodni-

czych i klimatyzacyjnych 

4. Wykształcenie umiejętności przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawności pracy 

i wyłączenia z ruchu okrętowych urządzeń chłodniczych i klimatyzacyjnych 

5. Wykształcenie umiejętności czytania i rozumienia schematów okrętowych instalacji chłodniczych 

i klimatyzacyjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Identyfikuje i charakteryzuje urządzenia i instalacje oraz wyjaśnia 

zachodzące w nich procesy termodynamiczne i ich wpływ na 

osiągnięcie oczekiwanych efektów pracy instalacji 

EK_W02, EK_W03,  
EK_U07, EK_U01, 
EK_U04,EK_U10 

EKP2 

Przedstawia procesy termodynamiczne na wykresach własności 

mediów roboczych oraz wyciąga wnioski eksploatacyjne doty-

czące stanu mediów i procesów oraz sprawności urządzeń 

EK_W03,EK_W02,  
EK_U07, EK_U01, 
EK_U04,EK_U10 

EKP3 

Opisuje zasady poprawnej obsługi technicznej instalacji, identy-

fikuje parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urządzeń 

i potrafi je zinterpretować, przewiduje wpływ nastaw automatyki 

oraz typowych niesprawności na parametry pracy instalacji  

EK_W03, EK_W02, 
EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10, EK_U02, 
EK_U06, 

EK_U05, EK_U04 

EKP4 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie wpływu decyzji podejmo-

wanych w trakcie obsługi na stan techniczny i koszty eksploatacyjne 

statku, bezpieczeństwo załogi i stan środowiska naturalnego 

EK_W02, EK_U01, 

EK_U01,EK_K02, 

EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,2,3 Chłodnictwo i jego zastosowanie w okrętownictwie 

30 

EKP1,2,3 Obiegi chłodnicze i układy chłodnicze stosowane na statkach morskich 

EKP1,2,3 Instalacje pomocnicze 

EKP1,2,3 Sprężarki i agregaty chłodnicze 

EKP1,2,3 Aparatura chłodnicza 

EKP1,2,3 Współdziałanie sprężarki z innymi urządzeniami układu chłodniczego 

EKP1,2,3 Automatyzacja urządzeń i instalacji chłodniczych 

EKP1,2,3 Bilans cieplny chłodni 

EKP1,2,3 Eksploatacja instalacji chłodniczych 

EKP1,2,3 Systemy wentylacji i klimatyzacji stosowane na statkach morskich 

EKP1,2,3 Statki specjalistyczne 

EKP1,2,3 Okrętowe instalacje wentylacyjne i zabezpieczenia przeciwpożarowe 

EKP1,2,3 Kontenery chłodzone 

EKP2,3,4 Bezpieczeństwo obsługi urządzeń chłodniczych 

EKP2,3,4 Przepisy klasyfikacyjne dotyczące chłodnictwa 

L 

EKP1,2,3 Schematy instalacji chłodniczych 

30 

EKP1,2,3 Nastawa automatyki chłodniczej 

EKP1,2,3 Budowa i działanie sprężarek i aparatury 

EKP1,2,3 Badanie współczynnika przenikania ciepła komory chłodniczej 

EKP2,3,4 Eksploatacja chłodni prowiantowej 

EKP1,2,3 Bilans cieplny układu chłodni prowiantowej i zamrażarki 

EKP1,2,3 Badanie centrali klimatyzacyjnej 

S 
EKP1,2,3,4 Instalacja chłodni prowiantowej 

5 
EKP1,2,3,4 Instalacja klimatyzacji statkowej 

Razem w semestrze: 65 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 65 

4 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 100 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
określić rodzaju in-
stalacji i scharakte-
ryzować znajdują-
cych się w niej 
urządzeń 

Jest w stanie określić 
rodzaj instalacji 
i scharakteryzować 
najważniejsze urzą-
dzenia i ich rolę 

Potrafi prawidłowo określić 
rodzaj instalacji i scharaktery-
zować wszystkie urządzenia 
oraz zdefiniować ich zadania 
oraz określić zakres automa-
tycznej regulacji parametrów 
pracy  

Potrafi prawidłowo określić rodzaj 
instalacji i scharakteryzować 
wszystkie urządzenia oraz zdefinio-
wać ich zadania oraz określić zakres 
automatycznej regulacji parametrów 
pracy jak również oszacować ich do-
bór i wskazać rozwiązania alterna-
tywne 

EKP2 

Nie jest w stanie 
przedstawić proce-
sów termodyna-
micznych na wy-
kresach własności 
mediów roboczych 

Przedstawia procesy 
termodynamiczne na 
wykresach własności 
mediów roboczych, 
wyciąga wnioski eks-
ploatacyjne dotyczące 
stanu mediów i proce-
sów  

Przedstawia procesy termody-
namiczne na wykresach wła-
sności mediów roboczych, 
wyciąga wnioski eksploata-
cyjne dotyczące stanu me-
diów i procesów oraz spraw-
ności urządzeń 

Przedstawia procesy termodyna-
miczne na wykresach własności me-
diów roboczych, wyciąga wnioski 
eksploatacyjne dotyczące stanu me-
diów i procesów oraz sprawności 
urządzeń. Potrafi analizować zależ-
ności analityczne opisujące procesy 
termodynamiczne 

EKP3 

Nie potrafi opisać 
zasad poprawnej 
obsługi technicznej 
instalacji ani zi-
dentyfikować para-
metrów potrzeb-
nych do oceny 
stanu technicznego 
urządzeń  

Opisuje zasady po-
prawnej obsługi tech-
nicznej instalacji, 
identyfikuje parame-
try potrzebne do 
oceny stanu technicz-
nego urządzeń i po-
trafi je zinterpretować 

Opisuje zasady poprawnej 
obsługi technicznej instalacji, 
identyfikuje parametry po-
trzebne do oceny stanu tech-
nicznego urządzeń i potrafi je 
zinterpretować, przewiduje 
wpływ nastaw automatyki na 
parametry pracy instalacji 

Opisuje zasady poprawnej obsługi 
technicznej instalacji, identyfikuje 
parametry potrzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń i potrafi je 
zinterpretować, przewiduje wpływ 
nastaw automatyki na parametry 
pracy instalacji oraz wskazuje 
wpływ typowych niesprawności na 
parametry pracy instalacji 

EKP4 

Nie potrafi wska-
zać wpływu decy-
zji podejmowa-
nych w trakcie ob-
sługi na stan tech-
niczny i koszty 
eksploatacyjne 
statku, bezpieczeń-
stwo załogi i stan 
środowiska natu-
ralnego 

Potrafi wskazać i wy-
jaśnić zależności mię-
dzy decyzjami podej-
mowanymi w trakcie 
obsługi a stanem tech-
nicznym i kosztami 
eksploatacyjnymi 
statku, bezpieczeń-
stwem załogi i stanem 
środowiska natural-
nego 

Wykazuje odpowiedzialność 
i zrozumienie wpływu decyzji 
podejmowanych w trakcie 
obsługi na stan techniczny 
i koszty eksploatacyjne 
statku, bezpieczeństwo załogi 
i stan środowiska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność i zro-
zumienie wpływu decyzji podejmo-
wanych w trakcie obsługi na stan 
techniczny i koszty eksploatacyjne 
statku, bezpieczeństwo załogi i stan 
środowiska naturalnego. Potrafi 
wskazać i uzasadnić typowe zagro-
żenia i przeprowadzić analizę ryzyka 
i wskazać sposoby jego ograniczenia 
podczas wykonywania czynności 
obsługi instalacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń i aparatury 

Schematy Dokumentacja rzeczywistych instalacji chłodniczych stosowanych na statkach 

Stanowiska na-

staw automatyki 

Dwa stanowiska: do kontroli i ustawiania presostatów oraz do kontroli i ustawiania 

TZR  

Urządzenia Typowe elementy instalacji: aparatura i sprężarki 

Chłodnia  

prowiantowa 

Instalacja dwukomorowej chłodni prowiantowej wyposażona w komputerowy mo-

nitoring parametrów pracy z możliwością określenia bilansu 

Zamrażarka  

dwustopniowa 

Instalacja dwustopniowa z ekonomizerem wyposażona pod kątem monitoringu pa-

rametrów pracy i wykonania bilansu cieplnego 
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Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzą-

cymi zajęcia 

 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Bohdal T., Charun H., Czapp M.: Urządzenia chłodnicze sprężarkowe parowe. WNT, Warszawa 

2003. 

2. Bonca Z. i in.: Czynniki chłodnicze i nośniki ciepła. IPPU Masta, Gdańsk 1997. 

3. Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okrętowa. Gdynia 1999. 

4. Fodemski T.: Domowe i handlowe urządzenia chłodnicze. Poradnik. WNT, Warszawa 2000. 

5. Jones W.P.: Klimatyzacja. Arkady, 1981. 

6. Piotrowski I.: Okrętowe urządzenia chłodnicze. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej 

w Gdyni, Gdynia 1994. 

7. Płaska Z., Sobecki M.: Wybrane zagadnienia z chłodnictwa i klimatyzacji – zbiór zadań. WSM, 

Szczecin 1980. 

8. Recknagel H. i in.: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja. EWFE, Gdańsk 1994. 

9. Starowicz Z.: Poradnik montera chłodniczego. WNT, Warszawa 1976. 

10. Szolc Z.: Chłodnictwo. WSiP, Warszawa 1980. 

11. Ulrich H.: Technika chłodnicza. Poradnik. Tom 1 i 2. IPPU Masta, Gdańsk 1999. 

12. Wasiluk W., Korczak E.: Wentylacja i klimatyzacja na statkach. WM, Gdańsk 1997. 

13. Zakrzewski B.: Obliczenia obiegów chłodniczych i klimatyzacyjnych. PS, Szczecin 1991. 

Literatura uzupełniająca 
1. Materiały firmy Danfoss. Strona www.danfoss.com 

2. Materiały firmy ALCO. Strona www.alco.com 

3. Materiały firmy Starcool. Strona www.starcool.com 

4. Materiały firmy Carrier. Strona www.carrier.com 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Ewelina Złoczowska e.zloczowska@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 33 Przedmiot: Siłownie okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III–IV Semestry: V, VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 12 2E 0,5   2     24 6   24     2 
VII 15 2E    2     30    30     3 

Razem w czasie studiów 54 6   54     5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Uczestniczenie w zajęciach i uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotów: Materiałoznawstwo 

okrętowe, Mechanika płynów, Termodynamika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn, Język 

angielski, Elektrotechnika okrętowa 

2. Uczestniczenie w zajęciach z przedmiotów: Automatyka i miernictwo okrętowe, Kotły okrętowe, 

Maszyny i urządzenia okrętowe, Chemia wody, paliw i smarów, Teoria i budowa okrętów, Okrę-

towe silniki tłokowe, Ochrona środowiska morskiego 

3. Odbycie specjalistycznych praktyk warsztatowych przed semestrem V i morskich przed seme-

strem VII 

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie umiejętności szczegółowej identyfikacji technicznej statku oraz siłowni okrętowej 

2. Nabycie umiejętności praktycznego – eksploatacyjnego, obsługiwania wszystkich instalacji funk-

cjonalnych statku i siłowni okrętowych oraz urządzeń i mechanizmów w nich zastosowanych 

3. Nabycie umiejętności obsługiwania oraz bezpiecznej eksploatacji układów napędowych statku, 

głównych oraz pomocniczych 

4. Wykształcenie umiejętności dostosowywania bieżącej eksploatacji statku i siłowni okrętowej do 

zmiennych warunków pływania oraz wypadków i awarii technicznych 

5. Nabycie umiejętności organizacji pracy w zakresie technicznej eksploatacji statku i siłowni okrę-

towej 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi użytkować i nadzorować instalacje funkcjo-

nalne w siłowni okrętowej i na statku 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP2 

Potrafi użytkowanie i nadzorować systemy oraz 

urządzenia pomocnicze w siłowni okrętowej i na 

statku, w różnych stanach eksploatacyjnych  

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP3 
Potrafi użytkować i bezpiecznie nadzorować układy 

napędowe statku główne i pomocnicze 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP4 

Potrafi bezpiecznie i ekonomicznie eksploatować 

statek i siłownię okrętową w różnych warunkach 

klimatycznych i stanach zagrożenia 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1,2 Siłownie okrętowe – wiadomości ogólne 

24 

EKP1,2 
Wymagania stawiane siłowniom i ich wpływ na rozwiązania zastoso-

wane w siłowniach okrętowych.  
EKP1,2 Budowa i obsługa instalacji obsługujących silniki spalinowe pomocnicze 

EKP1,2 Podstawowe instalacje siłowni okrętowych i statku i ich obsługa 

EKP1,2 Systemy siłowni parowych 

EKP1,2 Energetyka siłowni okrętowej 

EKP1,2 
Nowoczesne rozwiązania układów napędowo-energetycznych z prądni-

cami wałowymi i sposoby ich eksploatacji 

EKP1,2 
Utylizacja ciepła odpadowego, przegląd współczesnych rozwiązań ukła-

dów oraz zasady ich eksploatacji 

C 
EKP1,2,3,4 Oblicznie zużycia paliwa 

6 
EKP1,2,3 Współpraca silnik-śruba-kadłub, obliczanie uślizgu śruby napedowej 

S 

EKP1,2 
Wprowadzenie – budowa i działanie symulatora siłowni okrętowej, uru-

chomienie i obsługa podstawowa programów symulatora 

24 

EKP1,2 
Opis procedur do uruchomienia siłowni statku i praca w różnych stanach 

eksploatacyjnych 

EKP1,2 
Instalacje chłodzenia – woda morska, woda słodka oraz instalacje pomoc-

nicze 

EKP1,2 Instalacja sprężonego powietrza 

EKP1,2 
Instalacja parowo-wodna – przygotowanie do ruchu, uruchomienie, nad-

zór w czasie ruchu i odstawienie 

EKP1,2 Instalacje paliwowe i smarowe – transportowe, oczyszczające i zasilające 

EKP1,2 

Przygotowanie do pracy i uruchomienie i praca silnika napędu głównego 

– wolnoobrotowego. Czynności przejęcia i pełnienia wachty maszynowej 

– zakres wiedzy z poziomu podstawowego 

EKP1,2 Układ energetyczny siłowni 

Razem w semestrze: 54 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 54 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 79 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr:  VII 

A 

EKP3,4 Charakterystyka oporowa okrętu 

30 

EKP3,4 Pola pracy silników napędu głównego i współpraca układu silnik – śruba 

okrętowa 

EKP3,4 Układy napędowe statku główne i pomocnicze budowa i ich eksploatacja 

EKP3,4 Praca układu napędowego przy manewrowaniu – krzywe Robinsona 

EKP3,4 Zasady ekonomicznej eksploatacji siłowni okrętowych. Bilans energe-

tyczny siłowni okrętowej 

EKP3,4 Eksploatacja siłowni okrętowej i statku w różnych stanach pogodowych 

i stanach zagrożenia oraz awarii 

EKP3,4 Współczesne siłownie okrętowe – tendencje rozwojowe. Nowe rozwią-

zania systemów siłowni 

S 

EKP3,4 Budowa i zasada działania układu zdalnego sterowania silnika napędu 

głównego 

30 

EKP3,4 Uruchomienie i praca silnika napędu głównego – średnioobrotowego  

EKP3,4 Nadzór silników okrętowych napędu głównego w czasie pracy 

EKP3,4 Pola pracy silników głównych i współpraca układu silnik – śruba okrę-

towa, wyznaczanie charakterystyk napędowych 

EKP3,4 Energetyka siłowni okrętowej i eksploatacja układów napędowo-energe-

tycznych z prądnicami wałowymi 

EKP3,4 Współpraca silnika napędu głównego z urządzeniami utylizacji ciepła 

EKP3,4 Układy napędowe statku i ich bezpieczna oraz ekonomiczna eksploata-

cja 

EKP3,4 Eksploatacja siłowni okrętowej i statku w stanach zagrożenia i awarii 

Razem w semestrze: 60 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 100 

 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie praktyczne ćwiczeń w symulatorze siłowni okrętowej. Egzamin ustny, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie identyfikuje, nie zna 
budowy oraz nie rozu-
mie zasady działania 
i przeznaczenie podsta-
wowych instalacji si-
łowni okrętowej i 
statku. Nie potrafi sa-
modzielnie użytkować 
podstawowych instalacji 
siłowni okrętowej i 
statku 

Prawidłowo identyfi-
kuje, rozumie zasadę 
działania i przeznacze-
nie podstawowych in-
stalacji siłowni okręto-
wej oraz statku. Potrafi 
samodzielnie użytkować 
podstawowe instalacje 
siłowni okrętowej i 
statku 

Prawidłowo identyfikuje, 
zna budowę oraz przezna-
czenie i rozumie zasadę 
działania podstawowych in-
stalacji. Potrafi prawidłowo 
identyfikować poszczególne 
elementy instalacji podsta-
wowych siłowni okrętowej 
i statku. Potrafi samodziel-
nie użytkować podstawowe 
instalacje siłowni okrętowej 
i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz przeznaczenie 
i rozumie zasadę działania pod-
stawowych instalacji. Potrafi 
prawidłowo identyfikować po-
szczególne elementy instalacji 
podstawowych siłowni okręto-
wej i statku. Prawidłowo po-
trafi opisać procedurę użytko-
wania podstawowych instalacji 
siłowni okrętowej i statku. Po-
trafi samodzielnie obsługiwać 
podstawowe instalacje siłowni 
okrętowej i statku 

EKP2 

Nie identyfikuje, nie zna 
budowy oraz przezna-
czenia i zasady działania 
systemów oraz urządzeń 
pomocniczych układów 
napędowych siłowni 
okrętowej. Nie potrafi 
samodzielnie, praktycz-
nie użytkować syste-
mów oraz urządzeń po-
mocniczych siłowni 
okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfi-
kuje, zna budowę oraz 
przeznaczenie i zasadę 
działania systemów oraz 
urządzeń pomocniczych 
układów napędowych 
siłowni okrętowej. Po-
trafi samodzielnie, prak-
tycznie użytkować sys-
temy oraz urządzenia 
pomocnicze siłowni 
okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, 
zna budowę oraz przezna-
czenie i zasadę działania 
systemów oraz urządzeń po-
mocniczych układów napę-
dowych siłowni okrętowej. 
Potrafi wykorzystać instruk-
cje oraz dokumentację sto-
sowania procedury bez-
piecznego użytkowania sys-
temów okrętowych. Potrafi 
samodzielnie, praktycznie 
użytkować systemy oraz 
urządzenia pomocnicze si-
łowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz przeznaczenie 
i zasadę działania systemów 
oraz urządzeń pomocniczych 
układów napędowych siłowni 
okrętowej. Potrafi samodzielnie 
wykorzystać instrukcje oraz 
dokumentację do przygotowa-
nia procedury bezpiecznego 
użytkowania systemów okręto-
wych. Potrafi samodzielnie, 
praktycznie zastosować opraco-
wane procedury i użytkować 
systemy oraz urządzenia po-
mocnicze siłowni okrętowej 
i statku 

Me-
tody 

oceny 

Test pisemny oraz zaliczenie praktyczne ćwiczeń w symulatorze siłowni okrętowej, Ocena moż-
liwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 
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EKP3 

Nie identyfikuje, nie zna 
budowy oraz nie rozu-
mie zasady działania 
i przeznaczenie układów 
napędowych głównych 
i pomocniczych statku. 
Nie potrafi samodzielnie 
użytkować pomocni-
czych układów napędo-
wych statku 

Prawidłowo identyfi-
kuje, zna budowę oraz 
rozumie zasadę działa-
nia i przeznaczenie 
układów napędowych 
głównych i pomocni-
czych statku. Potrafi 
pod nadzorem użytko-
wać pomocnicze 
i główne układy napę-
dowe statku 

Prawidłowo identyfikuje, 
zna budowę oraz rozumie 
zasadę działania i przezna-
czenie układów napędo-
wych głównych i pomocni-
czych statku. Potrafi wyko-
rzystać dokumentację oraz 
instrukcję do realizacji pod-
stawowych czynności nad-
zoru i użytkowania pomoc-
niczych układów napędo-
wych statku. Potrafi samo-
dzielnie użytkować pomoc-
nicze układy napędowe 
statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz rozumie zasadę 
działania i przeznaczenie ukła-
dów napędowych głównych 
i pomocniczych statku. Potrafi 
wykorzystać dokumentację 
oraz instrukcję do realizacji 
podstawowych czynności nad-
zoru i użytkowania układów 
napędowych głównych i po-
mocniczych statku. Potrafi sa-
modzielnie użytkować pomoc-
nicze i główne układy napę-
dowe statku 

EKP4 

Nie identyfikuje, nie zna 
procedur działania 
i przeznaczenia układów 
napędowych głównych 
i pomocniczych statku. 
Nie potrafi zastosować 
praktycznie czynności 
do bezpiecznej i ekono-
micznej eksploatacji 
statku i siłowni okręto-
wej 

Prawidłowo identyfi-
kuje, zna procedury 
działania i przeznacze-
nie układów napędo-
wych głównych i po-
mocniczych statku. 
Potrafi posługując się 
dokumentacją oraz in-
strukcjami zastosować 
praktycznie czynności 
do bezpiecznej i ekono-
micznej eksploatacji 
statku i siłowni okręto-
wej w standardowych 
warunkach klimatycz-
nych 

Prawidłowo identyfikuje, 
zna procedury działania 
i przeznaczenie układów na-
pędowych głównych i po-
mocniczych statku. 
Potrafi posługując się doku-
mentacją oraz instrukcjami 
zastosować praktycznie 
czynności do bezpiecznej 
i ekonomicznej eksploatacji 
statku i siłowni okrętowej 
w standardowych warun-
kach klimatycznych 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
procedury działania i przezna-
czenie układów napędowych 
głównych i pomocniczych 
statku. 
Potrafi posługując się doku-
mentacją oraz instrukcjami za-
stosować praktycznie czynno-
ści do bezpiecznej i ekono-
micznej eksploatacji statku i si-
łowni okrętowej w różnych wa-
runkach klimatycznych i sta-
nach zagrożenia 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputer z dostępem do LAN. 

Rzutniki multimedialne 

Zajęcia audytoryjne wykładowe z prezentacjami oraz progra-

mami specjalistycznymi 

Symulatory statków i siłowni okrę-

towych: operacyjne oraz graficzne 

zgodne z wymogami STCW 

Zajęcia teoretyczne i praktyczne dzięki wykorzystaniu specjali-

stycznych symulatorów  

Dokumentacje i instrukcje okrę-

towe 

Silniki napędowe główne i pomocnicze, instalacje i systemy 

okrętowe, urządzenia pomocnicze siłowni okrętowych i statków.  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asyn-

chroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami aka-

demickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001. 

2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998. 

3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999. 

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Wojnowski W.: Okrętowe siłownie spalinowe, Tom I, II i III. Politechnika Gdańska, 1991–1992. 

2. Urbański P.: Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1978. 

3. Chachulski K.: Podstawy napędu okrętowego. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

4. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. Gdynia 2002. 

5. Urbański P.: Instalacje okrętów i obiektów oceanotechnicznych: instalacje spalinowych siłowni 
okrętowych. Politechnika Gdańska, Gdańsk 1994. 

6. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Gdańsk 1990. 

7. Włodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Gdynia 2006. 

8. Świder J.: Sterowanie i automatyzacja procesów technologicznych i układów mechatronicznych. 

Politechnika Śląska, Gliwice 2006. 

9. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

10. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego. WSM, Szczecin 1997. 

11. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okrętowe – zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin 

2000. 

 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jarosław Mysków j.myskow@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

173 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 34 Przedmiot: Podstawy budowy statku i organizacji załogi* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 2         30         2 
Razem w czasie studiów 30         2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Poznanie struktury organizacji i administracji morskich i zakresu ich działania. Poznanie podziału 

kompetencji członków załogi wymaganego przez konwencję STCW 

2. Poznanie podstawowych typów statków, elementów konstrukcji i wymiarów kadłuba 

3. Poznanie ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, urządzeń napędowych, sterujących, pokłado-

wych statku, statkowych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów przeglądów na stat-

kach, ich zakresów, dokowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna struktury organizacji i administracji morskich i zakres ich 

działania. Rozróżnia podział kompetencji członków załogi wy-

magany przez konwencję STCW 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_K01, EK_K03 

EKP2 
Rozróżnia podstawowe typów statków, rozróżnia elementy 

konstrukcji i wymiary kadłuba 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U11, EK_K01, EK_K03 

EKP3 

Ma znajomość ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, urzą-

dzeń napędowych, sterujących, pokładowych statku, statko-

wych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów prze-

glądów na statkach, ich zakresy, dokowanie 

EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U11, EK_K01, 

EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1 Działalność IMO i instytucji klasyfikacyjnych 

30 

EKP1 Podział kompetencji członków załogi wymagany przez konwencję STCW 

EKP2 

Typy statków: masowce, drobnicowce, promy, zbiornikowce, produktowe, 

gazowce, rozplanowanie przestrzenne. Geometria kadłuba, wymiary 

główne, stosunki wymiarów głównych 

EKP3 
Ogólna charakterystyka siłowni okrętowych. Typy, budowa siłowni, pod-

stawowe systemy, typy urządzeń pomocniczych 

EKP3 Pędniki, rodzaje pędników. Sposoby sterowania statkiem, rodzaje sterów 

EKP3 Wyposażenie pokładowe 

EKP3 Wyposażenie ratownicze 

EKP3 Nazewnictwo i ogólne zasady przeglądów technicznych statków, ich za-

kresy, dokowanie 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po wykładach. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość. 

EKP1 

Nie jest w stanie scha-
rakteryzować organiza-
cji i administracji mor-
skich i zakresu ich 
działania. Nie jest w 
stanie określić kompe-
tencji członków załogi 
na poziomach wyma-
ganych przez konwen-
cję STCW 

Potrafi scharakteryzo-
wać organizacje i admi-
nistracje morskie i za-
kres ich działania. Po-
trafi określić kompeten-
cje członków załogi na 
poziomach wymaganych 
przez konwencję STCW 

Potrafi scharakteryzować or-
ganizacje i administracje 
morskie i zakres ich działa-
nia. Potrafi określić kompe-
tencje członków załogi na 
poziomach wymaganych 
przez konwencję STCW. 
Wyszukuje linki do informa-
cji o zakresie działalności 
instytucji morskich 

Potrafi scharakteryzować orga-
nizacje i administracje morskie i 
zakres ich działania. Potrafi 
określić kompetencje członków 
załogi na poziomach wymaga-
nych przez konwencję STCW. 
Wyszukuje linki do informacji o 
zakresie działalności instytucji 
morskich, zakresie obowiązków 
i kompetencji członków załóg 
statków 

EKP2 

Nie potrafi scharakte-
ryzować podstawo-
wych typów statków, 
nie rozróżnia elemen-
tów konstrukcji i wy-
miarów kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzo-
wać podstawowe typy 
statków, rozróżnia ele-
menty konstrukcji i wy-
miary kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe typy statków, 
określa ich zastosowania, 
rozróżnia elementy kon-
strukcji i wymiary kadłuba 
statku 

Potrafi scharakteryzować pod-
stawowe typy statków, określa 
ich zastosowania i specjali-
styczne wyposażenie, rozróżnia 
elementy konstrukcji i wymiary 
kadłuba statku 

EKP3 

Nie potrafi scharakte-
ryzować ogólnej bu-
dowy siłowni, jej wy-
posażenia, urządzeń 
pokładowych podsta-
wowych typów stat-
ków. Nie rozróżnia 
statkowych i indywi-
dualnych środków ra-
tunkowych, rodzajów 
przeglądów na stat-
kach, nie zna celu do-
kowania statku 

Potrafi scharakteryzo-
wać ogólną budowę si-
łowni, jej wyposażenie, 
urządzenia pokładowe 
podstawowych typów 
statków. Rozróżnia stat-
kowe i indywidualne 
środki ratunkowe, ro-
dzaje przeglądów na 
statkach, ich zakresy, 
zna cel i ogólny prze-
bieg dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować 
ogólną budowę siłowni, jej 
wyposażenie, urządzenia po-
kładowe statku, z uwzględ-
nieniem statków specjali-
stycznych. Rozróżnia stat-
kowe i indywidualne środki 
ratunkowe, rodzaje przeglą-
dów na statkach, ich za-
kresy, zna cel i ogólny prze-
bieg dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować ogólną 
budowę siłowni, jej wyposaże-
nie, urządzenia pokładowe 
statku, z uwzględnieniem stat-
ków specjalistycznych. Rozróż-
nia statkowe i indywidualne 
środki ratunkowe, potrafi scha-
rakteryzować ich przydatność 
w warunkach pogodowych. 
Rozróżnia rodzaje przeglądów 
na statkach, ich zakresy, zna cel 
i ogólny przebieg dokowania 
statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i fil-

mów, łącza internetowe 

Drukowane materiały pomocnicze Dokumenty okrętowe 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asyn-

chroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 

akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Szarejko J., Roguski R.: Zarys Budowy Okrętu. Gdańsk 1974. 

2. Babicz J.: WÄRTSILÄ Encyklopedia of ship technology. Gdańsk 2008. 

3. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 

4. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 

5. Dziennik Ustaw Nr 105 poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. 

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków mor-

skich o polskiej przynależności. 

Literatura uzupełniająca 
1. Poradnik motorzysty 

2. Strony internetowe: 

www.dnv.com 

www.gl-group.com 

www.eagle.org 

www.imo.org 

www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Paweł Krause p.krause@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 35 Przedmiot: Teoria i budowa okrętu* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

III 12 2         30         2 
IV 15 1,5 0,5        17 8        2 

Razem w czasie studiów 47 8        4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość elementów matematyki, fizyki i informatyki 

2. Znajomość zagadnień związanych z wytrzymałością materiałów 

3. Znajomość elementów rysunku technicznego i grafiki inżynierskiej 

4. Znajomość podstaw materiałoznawstwa 

5. Znajomość podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego 

6. Znajomość budowy kadłuba statku morskiego wraz z znajomością wyposażenia pokładowego 

7. Znajomość zasad oceny pływalności i stateczności statku morskiego 

8. Znajomość zasad oceny położenia równowagi statku 

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego  

2. Zapoznanie i nauczenie interpretacji odpowiednich przepisów 

3. 
Nauczenie zasad wykonywania obliczeń wytrzymałościowych ze zrozumieniem zachodzących 

procesów fizycznych 

4. 
Znajomość i zrozumienie podstaw teoretycznych służących do oceny stateczności i pływalności 

statku 

5. Umiejętność oceny wpływu stanu załadowania statku na jego położenie równowagi i stateczność 

6. 
Znajomość oceny stateczności wzdłużnej statku. Zrozumienie zasad wyznaczania przegłębienia 

i zanurzeń statku na podstawie stanu załadowania 

7. 

Znajomość oceny stateczności statku w eksploatacji w danym stanie załadowania. Zrozumienie 

wpływu zewnętrznego momentu przechylającego o charakterze dynamicznym na położenie rów-

nowagi i stateczność statku 

8. 
Znajomość elementów dokumentacji statecznościowej statku (konstrukcyjno-eksploatacyjnej) – 

zawartość, zastosowanie 

9. 
Znajomość zagadnień dotyczących stateczności awaryjnej dotyczących częściowej utraty pływal-

ności lub statku podpartego 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Zna rozplanowanie przestrzenne i parametry eksploatacyjne różnych ty-

pów statków; zna dokumentację związaną z charakterystykami geome-

trycznymi kadłuba statku 

EK_W03, 

EK_W01,EK_W02, 

K_U04, EK_U04 

EKP2 

Zna właściwości materiałów używanych do budowy statków. Zna prace 

spawalnicze przeprowadzane na statku oraz zabezpieczenia antykoro-

zyjne 

EK_W01, EK_W02 

EKP3 

Zna zasady nadzoru nad wytrzymałością ogólną i lokalną kadłuba. Ro-

zumie obciążenia działające na konstrukcję statku. Rozumie metody ob-

liczenia sił tnących i momentów zginających kadłub 

EK_W03, 

EK_W01, 

EK_W02 EK_U05 

EKP4 

Zna typowe rozwiązania węzłów i elementów konstrukcyjnych statku, 

zbiorników i zamknięć wodoszczelnych oraz pędników i sterów 

EK_W03, 

EK_W01, 

EK_W02 

EKP5 
Zna zasady dotyczące pływalności statku. Zna wpływ gęstości wody za-

burtowej na parametry eksploatacyjne statku 
EK_W05, EK_W02 

EKP6 

Potrafi zdefiniować stateczność początkową statku. Umie ocenić statecz-

ność statku. Zna ocenę i wyznaczanie momentu przechylającego. Zna 

ocenę i wyznaczanie momentu prostującego 

EK_W05, 

EK_W02, 

EK_W03,  

EKP7 

Rozumie stany równowagi statku w eksploatacji. Zna wpływ operacji 

ciężarowych na położenie równowagi statku. Zna parametry geome-

tryczne podwodnej części kadłuba statku 

EK_W05 EK_W02, 

EK_W03,  

EKP8 

Rozumie zagadnienia dotyczące stateczności wzdłużnej statku. Rozumie 

zasady wyznaczania zanurzeń i przegłębienia statku wynikające ze stanu 

równowagi statku. Rozumie wpływ operacji ciężarowych w eksploatacji 

statku na parametry eksploatacyjne statku – zanurzenia, przegłębienie 

EK_W05, 

EK_W05, 

EK_W02,  

EKP9 
Zna zasady oceny bezpieczeństwa statecznościowego statku. Zna kryte-

ria oceny stateczności statku 

EK_W05,  

EK_W02, EK_W03 

EKP10 
Rozumie wpływ na bezpieczeństwo statecznościowe zewnętrznego mo-

mentu przechylającego o charakterze dynamicznym 
EK_W02, EK_W03 

EKP11 
Zna dokumentację statecznościową statku. Umie wykorzystać dokumen-

tację konstrukcyjno-eksploatacyjną na potrzeby eksploatacji statku 
EK_W02, EK_W03 

EKP12 
Zna zagrożenia i ocenę bezpieczeństwa statku w sytuacjach awaryjnych 

– częściowa utrata pływalności, statek na mieliźnie 
EK_W02, EK_W03 

EKP13 Zna zagrożenia i stan równowagi statku w czasie dokowania EK_W03 

EKP14 
Rozumie zagrożenia bezpieczeństwa statecznościowego statku wynika-

jące z częściowo zapełnionych zbiorników z cieczą 
EK_W02, EK_W03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

A 

EKP1,3 

Charakterystyka statku: wymiary i przekroje, linie teoretyczne, współ-

czynniki pełnotliwości, wolna burta i znak wolnej burty, skala załado-

wania, krzywa wyporu 

24 

EKP1,3,4 
Typy statków, rozplanowanie przestrzenne: masowce, drobnicowce, 

promy, zbiornikowce, produktowe, gazowce 

EKP1,2,3,4 

Budowa statku: typy wiązań i elementy konstrukcji kadłuba, zbiorniki 

na statku i typowe ich wyposażenie, zasady sondowania zbiorników, za-

mknięcie wodoszczelne, typowe uszkodzenia kadłuba, rozkłady awa-

ryjne, sprzęt awaryjny, materiały stosowane w budowie statku 

EKP1,2,3 
Materiały konstrukcyjne kadłuba statku: połączenia elementów, 

ochrona przeciwkorozyjna 

EKP1,3,4 

Obciążenia konstrukcji kadłuba: wytrzymałość lokalna i ogólna ka-

dłuba, krzywe ciężarów, wyporu i obciążeń, zginanie kadłuba, wykresy 

sił tnących i momentów gnących, skręcanie kadłuba 

EKP5,6.7 
Pływalność, stateczność i niezatapialność statku: stateczność począt-

kowa, moment wychylający, moment prostujący 

EKP6,7 

Środek ciężkości i środek wyporu statku: załadowanie i wyładowanie 

ciężaru, przeniesienie ciężaru, wzniesienie środka ciężkości nad stępkę, 

położenie środka wyporu względem środka ciężkości, warunki zacho-

wania równowagi statku 

EKP7,8 

Stateczność wzdłużna: podstawowe wiadomości o stateczności wzdłuż-

nej, metacentrum poprzeczne, duży promień metacentryczny, wzdłużna 

wysokość metacentryczna, wykresy metacentrum, przegłębienie, zmiana 

zanurzenia wskutek zmiany przegłębienia 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP9,10,14 
Stateczność dynamiczna: kąt przechyłu dynamicznego, kryteria statecz-

ności, wpływ swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie się statku 

23 

EKP9 Balastowanie statku: cel i skutki 

EKP12,13 Stateczność statku podpartego: w doku elementów, na mieliźnie 

EKP11 
Wymagania praktyczne, korzystanie z dokumentacji: statecznościo-

wej, pływalnościowej, konstrukcyjnej 

EKP13 Procedury i zasady dokowania statku 

EKP12 

Znajomość podstawowych działań podejmowanych w przypadkach 
występowania zdarzeń powodujących częściową utratę pływalności: 
analiza zagrożeń związanych z sytuacjami awaryjnymi zaistniałymi na 

skutek zdarzeń powodujących częściową utratę pływalności, znajomość 

procedur i działań ograniczających skutki zdarzeń powodujących czę-

ściową utratę pełnej pływalności, analiza możliwości użycia urządzeń 

i systemów awaryjnych oraz urządzeń i systemów głównych i pomocni-

czych w trybie awaryjnym, prewencyjna rola bezpiecznej eksploatacji 

statku w ograniczeniu występowania zdarzeń powodujących częściową 

utratę pełnej pływalności 

Ć 
EKP12 Skalowanie zbiorników, pomiar ilości ładunku 

8 
EKP11 Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznościowej statku. 

Razem w semestrze: 31 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 31 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 49 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne poza zajęciami audytoryjnym. Ocena możliwa przy wykorzstaniu me-
tod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie wykazuje się wie-
dzą dotyczącą rozpla-
nowania przestrzen-
nego i parametrów 
geometrycznych i eks-
ploatacyjnych różnych 
typów statków; nie zna 
dokumentacji związa-
nej z charakterysty-
kami geometrycznymi 
kadłuba statku 

Słabo zna parametry geo-
metryczne i eksploatacyjne 
statków. Potrafi wymienić 
tylko podstawowe indywi-
dualne cechy rozplanowa-
nia przestrzennego statków 
o różnym przeznaczeniu 
i ma trudności z ich uza-
sadnieniem 

Wykazuje się wystarczającą 
wiedzą i zna parametry geo-
metryczne i eksploatacyjne 
statków. Potrafi wymienić 
indywidualne cechy rozpla-
nowania przestrzennego 
statków o różnym przezna-
czeniu i częściowo je uza-
sadnić 

Biegle zna parametry eksplo-
atacyjne i geometryczne stat-
ków. Potrafi wyczerpująco 
wymienić indywidualne ce-
chy rozplanowania prze-
strzennego statków o różnym 
przeznaczeniu i je uzasadnić 

EKP2 

Nie potrafi wymienić 
materiałów używanych 
do budowy statków, 
ani ich właściwości. 
Nie potrafi opisać prac 
spawalniczych prowa-
dzonych na statkach.  
Nie potrafi wyjaśnić 
zjawiska korozji ani 
sposobów zapobiega-
nia 

Z trudem wymienia pod-
stawowe materiały uży-
wane do budowy statków 
i podaje tylko niektóre ich 
właściwości. Z trudem opi-
suje prace spawalnicze 
prowadzone na statkach. 
Nie zna metod spawania. 
Wyjaśnia ogólnie zjawisko 
korozji. Z trudem wymie-
nia czynniki wpływające 
na korozję i sposoby zapo-
biegania 

Wymienia podstawowe ma-
teriały używane do budowy 
statków i podaje ich właści-
wości. Ma trudności z okre-
śleniem ich zastosowania. 
Opisuje prace spawalnicze 
prowadzone na statkach. 
Zna metody spawania. Wy-
mienia ich właściwości i 
ograniczenia. 
Prawidłowo wyjaśnia zja-
wisko korozji. Podaje przy-
kłady. Wyczerpująco wy-
mienia czynniki wpływa-
jące na korozję i sposoby 
zapobiegania 

Biegle wymienia podsta-
wowe materiały używane do 
budowy statków i podaje ich 
właściwości oraz typowe za-
stosowania. Biegle opisuje 
prace spawalnicze prowa-
dzone na statkach. Zna me-
tody spawania. Wymienia ich 
właściwości i ograniczenia.  
Prawidłowo wyjaśnia zjawi-
sko korozji. Podaje przy-
kłady. Wyczerpująco wymie-
nia czynniki wpływające na 
korozję i sposoby zapobiega-
nia 

EKP3 

Nie rozumie obciążeń 
działających na kon-
strukcję statku i nie po-
trafi omówić sił tną-
cych i momentów gną-
cych działających na 
statek 

Pobieżnie rozumie prawa 
fizyczne dotyczące obcią-
żenia i wytrzymałości kon-
strukcji. Z trudem tłuma-
czy mechanizm powstawa-
nia sił tnących oraz mo-
mentów zginających 
i skręcających kadłub 
statku. Częściowo wska-
zuje związki przyczynowo-
skutkowe między stanem 
załadowania statku a mo-
mentami zginającymi. 
Potrafi wytłumaczyć róż-
nicę między wytrzymało-
ścią ogólną a lokalną 

Rozumie prawa fizyczne 
dotyczące obciążenia i wy-
trzymałości konstrukcji. 
Tłumaczy mechanizm po-
wstawania sił tnących oraz 
momentów zginających 
i skręcających kadłub 
statku. Potrafi wskazać 
związki przyczynowo-skut-
kowe między stanem zała-
dowania statku a momen-
tami zginającymi. 
Potrafi wytłumaczyć róż-
nicę między wytrzymało-
ścią ogólną a lokalną 

Dogłębnie rozumie prawa fi-
zyczne dotyczące obciążenia 
i wytrzymałości konstrukcji. 
Logicznie i rzeczowo tłuma-
czy mechanizm powstawania 
sił tnących oraz momentów 
zginających i skręcających 
kadłub statku. Potrafi wska-
zać związki przyczynowo-
skutkowe między stanem za-
ładowania statku a momen-
tami zginającymi i skręcają-
cymi. 
Potrafi wytłumaczyć różnicę 
między wytrzymałością 
ogólną a lokalną 

EKP4 

Nie wykazuje się wie-
dzą dotyczącą typo-
wych rozwiązań wę-
złów i elementów kon-
strukcyjnych statku, 
zbiorników i zamknięć 
wodoszczelnych oraz 
pędników i sterów 

Wykazuje się dostateczną 
wiedzą i potrafi zdefinio-
wać typowe rozwiązania 
węzłów i elementów kon-
strukcyjnych statku, zbior-
ników i zamknięć wodosz-
czelnych oraz pędników 
i sterów 

Wykazuje się wystarczającą 
wiedzą i potrafi zdefinio-
wać typowe rozwiązania 
węzłów i elementów kon-
strukcyjnych statku, zbior-
ników i zamknięć wodosz-
czelnych oraz pędników i 
sterów 

Wykazuje się szeroką wiedzą 
i potrafi prawidłowo zdefi-
niować typowe rozwiązania 
węzłów i elementów kon-
strukcyjnych statku, zbiorni-
ków i zamknięć wodoszczel-
nych oraz pędników i sterów 

EKP5 

Nie wykazuje się wie-
dzą dotyczącą zasad 
pływalności statku, nie 
zna wpływu gęstości 
wody zaburtowej na 
parametry eksploata-
cyjne statku 

Słabo zna zasady pływal-
ności statku. Ma trudności 
z wytłumaczeniem wpływu 
gęstości wody zaburtowej 
na parametry eksploata-
cyjne statku 

Wykazuje się wystarczającą 
widzą dotyczącą pływalno-
ści statku. Dobrze rozumie 
wpływ gęstości wody za-
burtowej na parametry eks-
ploatacyjne statku 

Biegle wyjaśnia i dogłębnie 
opisuje zasadę dotyczącą pły-
walności statku. Biegle po-
trafi wyjaśnić wpływ gęstości 
wody zaburtowej na parame-
try eksploatacyjne statku 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

182 

EKP6 

Nie potrafi zdefinio-
wać stateczności po-
czątkowej statku, nie 
potrafi ocenić statecz-
ności statku. Nie po-
trafi ocenić i zdefinio-
wać momentu przechy-
lającego. Nie potrafi 
zdefiniować i ocenić 
momentu prostującego 

Z trudem definiuje pojęcie 
stateczności początkowej 
statku. Słabo potrafi zdefi-
niować moment przechyla-
jący i moment prostujący 
statku. Ogólnie wyjaśnia 
pojęcie stateczności statku 
i parametry opisujące sta-
teczność statku 

Dobrze zna pojęcie statecz-
ności statku, potrafi wytłu-
maczyć opisać i ocenić sta-
teczność statku.  
Dobrze rozumie i ocenia 
moment przechylający oraz 
moment prostujący 

Biegle wyjaśnia pojęcie sta-
teczności statku i zasady 
oceny bezpieczeństwa sta-
tecznościowego statku. Bie-
gle potrafi wyjaśnić pojęcie 
momentu przechylającego 
i momentu prostującego 
statku 

EKP7 

Nie zna i nie rozumie 
stanów równowagi 
statku w eksploatacji. 
Nie zna relacji między 
położeniem środka 
ciężkości statku a sta-
nem równowagi. Nie 
potrafi zdefiniować i 
wymienić parametrów 
geometrycznych opisu-
jących podwodną część 
kadłuba statku 

Słabo rozpoznaje i opisuje 
stany równowagi statku. 
Pobieżnie wyjaśnia zwią-
zek między położeniem 
środka ciężkości statku 
z stanem równowagi.  
Potrafi wymienić i zdefi-
niować tylko niektóre pa-
rametry geometryczne opi-
sujące podwodną część ka-
dłuba statku 

Dobrze zna stany równo-
wagi statku, wystarczająco 
wyjaśnia związek między 
położeniem środka ciężko-
ści statku a jego stanem 
równowagi. Zna parametry 
geometryczne opisujące 
podwodną część kadłuba 
statku. Potrafi zdefiniować 
parametry geometryczne 
kadłuba statku 

Biegle wyjaśnia i ocenia 
stany równowagi statku. 
Gruntownie opisuje i wyja-
śnia wpływ położenia środka 
ciężkości statku na jego stan 
równowagi. Dogłębnie zna 
i definiuje parametry geome-
tryczne opisujące podwodną 
część kadłuba statku 

EKP8 

Nie rozumie zagadnień 
dotyczących stateczno-
ści wzdłużnej statku, 
nie zna zasad wyzna-
czania zanurzeń i prze-
głębienia statku, nie ro-
zumie wpływu operacji 
ciężarowych na statku 
na zmianę zanurzeń 
i przegłębienie statku 

Słabo rozumie zagadnienia 
dotyczące stateczności 
wzdłużnej statku. Pobież-
nie wie jak operacje cięża-
rowe wpływają na zanu-
rzenia i przegłębienia 
statku. Słabo potrafi wyja-
śnić jak wyznaczyć prze-
głębienie i zanurzenia 
statku na podstawie jego 
stanu załadowania 

Dobrze rozumie zagadnie-
nia dotyczące stateczności 
wzdłużnej statku. Potrafi 
wyjaśnić jak wyznaczyć za-
nurzenia i przegłębienie 
statku z jego stanu załado-
wania. Rozumie i potrafi 
wytłumaczyć jak operacje 
ciężarowe na statku wpły-
wają na zanurzenia i prze-
głębienie statku 

Biegle wyjaśnia i opisuje za-
gadnienia dotyczące statecz-
ności wzdłużnej statku. Bar-
dzo dobrze wie jak operacje 
ciężarowe na statku wpłyną 
na zanurzenia i przegłębienie 
statku. Biegle potrafi wytłu-
maczyć jak wyznaczyć zanu-
rzenia i przegłębienie statku 
na podstawie jego stanu zała-
dowania 

EKP9 

Nie zna zasad oceny 
bezpieczeństwa sta-
tecznościowego statku. 
Nie wie jak ocenić sta-
teczność statku. Nie 
zna kryteriów służą-
cych do oceny statecz-
ności statku 

Słabo zna zasady i narzę-
dzia służące do oceny sta-
teczności statku. Słabo zna 
metody służące do oceny 
stateczności statku. Po-
bieżnie potrafi wymienić 
standardy służące do oceny 
stateczności statku 

Zna metody i narzędzia słu-
żące do oceny stateczności 
statku. Potrafi wymienić pa-
rametry opisujące statecz-
ność statku. Zna kryteria 
oceny stateczności statku. 
Wie jakimi metodami oce-
nić bezpieczeństwo statecz-
nościowe statku w eksploat-
acji 

Biegle zna metody i narzę-
dzia służące do oceny sta-
teczności statku. Rozpoznaje 
i wyjaśnia wszystkie wielko-
ści opisujące stateczność 
statku. Potrafi gruntownie 
zbadać, ocenić i opisać stan 
bezpieczeństwa stateczno-
ściowego statku 

EKP10 

Nie potrafi zdefinio-
wać zewnętrznego mo-
mentu przechylającego 
o charakterze dyna-
micznym. Nie wie jak 
wyznaczyć dyna-
miczny kąt przechyłu 
statku 

Słabo potrafi zdefiniować 
zewnętrzy moment prze-
chylający . Ma kłopoty 
z wyjaśnieniem dynamicz-
nego charakteru zewnętrz-
nego momentu przechyla-
jącego. Pobieżnie wie ja 
wyznaczyć kąt przechyłu 
statku spowodowany ze-
wnętrznym momentem 
przechylającym  

Dobrze definiuje i opisuje 
dynamiczny charakter ze-
wnętrznego momentu prze-
chylającego. Potrafi wyzna-
czyć kat przechyłu statku 
spowodowany zewnętrz-
nym momentem przechyla-
jącym o charakterze dyna-
micznym. Wie jak wielkość 
dynamicznego kąta prze-
chyłu wpływa na bezpie-
czeństwo statecznościowe 
statku w eksploatacji 

Biegle definiuje i opisuje dy-
namiczny charakter ze-
wnętrznego momentu prze-
chylającego. Potrafi kom-
pleksowo wyznaczyć kąt 
przechyłu statku spowodo-
wany zewnętrznym momen-
tem przechylającym o cha-
rakterze dynamicznym. 
Gruntownie wie jak wielkość 
dynamicznego kąta przechyłu 
wpływa na bezpieczeństwo 
statecznościowe statku w 
eksploatacji 
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EKP11 

Nie potrafi wymienić 
co wchodzi w skład 
dokumentacji statecz-
nościowej statku. Nie 
zna zawartości tych 
dokumentów. Nie wie 
jak wykorzystać w eks-
ploatacji dokumentację 
statecznościową statku 

Pobieżnie wie jakie doku-
menty wchodzą w skład 
dokumentacji stateczno-
ściowej. Pobieżnie zna za-
wartość tych dokumentów. 
Pobieżnie wie do czego 
służą te dokumenty. Z tru-
dem potrafi zdefiniować 
wielkości znajdujące się w 
tych dokumentach 

Dobrze zna dokumenty 
wchodzące w skład doku-
mentacji statecznościowej. 
Zna zawartość tych doku-
mentów. Wie do czego 
służą te dokumenty. Potrafi 
zdefiniować wielkości znaj-
dujące się w tych dokumen-
tach 

Gruntownie wie jakie doku-
menty wchodzą w skład do-
kumentacji statecznościowej. 
Biegle zna zawartość tych 
dokumentów. Kompleksowo 
potrafi posłużyć się tymi do-
kumentami. Biegle potrafi 
zdefiniować wielkości znaj-
dujące się w tych dokumen-
tach 

EKP12 

Nie zna zagrożeń bez-
pieczeństwa statku 
wiążących się z czę-
ściową utratą pływal-
ności oraz statku na 
mieliźnie. Nie potrafi 
zdefiniować ani ocenić 
wpływu tych zagrożeń 
na bezpieczeństwo 
statku 

Słabo zna zagrożenia bez-
pieczeństwa statku wiążące 
się z częściową utratą pły-
walności oraz statku na 
mieliźnie. Słabo potrafi 
zdefiniować i ocenić 
wpływ tych zagrożeń na 
bezpieczeństwo statku 

Dobrze rozumie i wyjaśnia 
zagrożenia bezpieczeństwa 
statku wiążące się z czę-
ściową utratą pływalności 
oraz statku na mieliźnie. 
Gruntownie potrafi zdefi-
niować i ocenić wpływ tych 
zagrożeń na bezpieczeń-
stwo statku 

Biegle zna zagrożenia bez-
pieczeństwa statku wiążące 
się z częściową utratą pły-
walności oraz statku na mie-
liźnie. Kompleksowo potrafi 
zdefiniować i ocenić wpływ 
tych zagrożeń na bezpieczeń-
stwo statku. Wie jakie czyn-
ności należy podjąć aby mi-
nimalizować zagrożenia bez-
pieczeństwa statku w czasie 
częściowej utraty pływalno-
ści lub na mieliźnie 

EKP13 

Nie zna zagrożeń doty-
czących bezpieczeń-
stwa statku w czasie 
dokowania. Nie potrafi 
opisać i wyjaśnić sta-
nów równowagi statku 
w czasie dokowania 

Słabo zna zagrożenia doty-
czących bezpieczeństwa 
statku w czasie dokowania. 
Pobieżnie potrafi opisać i 
wyjaśnić stany równowagi 
statku w czasie dokowania 

Dobrze zna zagrożenia do-
tyczące bezpieczeństwa 
statku w czasie dokowania. 
Potrafi opisać i wyjaśnić 
stany równowagi statku 
w czasie dokowania 

Gruntownie zna zagrożenia 
dotyczące bezpieczeństwa 
statku w czasie dokowania. 
Wie jaki jest ich wpływ na 
stateczność statku. Komplek-
sowo potrafi opisać i wyja-
śnić stany równowagi statku 
w czasie dokowania 

EKP14 

Nie zna związku mię-
dzy częściowo zapeł-
nionym zbiornikiem 
z cieczą, a stateczno-
ścią statku.  
Nie wie co to jest po-
prawka na swobodne 
powierzchnie cieczy. 
Nie wie od czego za-
leży powyższa wiel-
kość i jaki jest jej 
wpływ na bezpieczeń-
stwo statecznościowe 
statku 

Słabo zna związek między 
częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, a sta-
tecznością statku.  
Nie rozumie co to jest po-
prawka na swobodne po-
wierzchnie cieczy.  
Pobieżnie potrafi wyjaśnić 
od czego zależy powyższa 
wielkość i jaki jest jej 
wpływ na bezpieczeństwo 
statecznościowe statku 

Zna związek między czę-
ściowo zapełnionym zbior-
nikiem z cieczą, a statecz-
nością statku. Rozumie co 
to jest poprawka na swo-
bodne powierzchnie cieczy. 
Potrafi wyjaśnić od czego 
zależy powyższa wielkość i 
jaki jest jej wpływ na bez-
pieczeństwo stateczno-
ściowe statku 

Biegle zna związek między 
częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, a sta-
tecznością statku. Komplek-
sowo wyjaśnia co to jest po-
prawka na swobodne po-
wierzchnie cieczy. Gruntow-
nie potrafi wyjaśnić od czego 
zależy powyższa wielkość 
i jaki jest jej wpływ na bez-
pieczeństwo statecznościowe 
statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Rzutnik pisma Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji foliogramów 

DTK Dokumentacja Techniczna Kadłuba statku 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Szozda Z.: Stateczność statku morskiego. Akademia Morska w Szczecinie, Szczecin 2004. 

2. Dudziak J.: Teoria okrętu. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 2008. 
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3. Więckiewicz W.: Budowa kadłubów statków morskich. Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia 

2008. 

4. Więckiewicz W.: Podstawy pływalności i stateczności statku handlowego. Wydawnictwo Akade-

mii Morskiej, Gdynia 2006. 

5. Więckiewicz W.: Zarys budowy statków morskich. Wyższa Szkoła Morska w Gdyni, 2001. 

6. Bogucki D., Czarnecki S.: Geometria kształtu kadłuba. Biblioteka Okrętownictwa, Wydawnictwo 

Morskie, Gdańsk 1983. 

7. Kabaciński J.: Stateczność i niezatapialność statku. Dział Wydawnictw WSM, Szczecin 1999. 

Literatura uzupełniająca 
1. Przepisy budowy i klasyfikacji statków morskich, cz. 2: Kadłub. Polski Rejestr Statków, 2007. 

2. Clarc I.C.: Stability, trim and strenth for Merchant chips and fishing vessels. The Nautical Institute, 

London 2008. 

3. Brian A.: Ship hydrostatic and stability. Butterworth-Heinemann, Amsterdam 2007. 

4. Derrett D.R.: Ship stability for masters and mates. Maritime Press, London 2006. 

5. Międzynarodowa konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu, SOLAS 1974, poprawki 2005, 

2006, 2007, wydanie PRS 2009. 

6. Międzynarodowa konwencja o liniach ładunkowych, 1966 poprawiona zgodnie z protokołem 1988 

– tekst jednolity, wydanie PRS, 2006. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Dorota Łozowicka,  d.lozowicka@am.szczecin.pl WN 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Tomasz Cepowski,  t.cepowski@am.szczecin.pl WN 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 36 Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji statku* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 12 1,75  0,3       21  4       2 
Razem w czasie studiów 21  4       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za stan środowiska morskiego 

u studenta jako przyszłego członka załóg statków morskich 

2. Zapoznanie ze specyfiką zanieczyszczeń pochodzących ze statków, gospodarką substancjami 

szkodliwymi dla środowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobiegającymi zanieczyszcze-

niom 

3. Zapoznanie z budową i zasadami eksploatacji okrętowych urządzeń związanych z ochroną środo-

wiska morskiego 

4. Zapoznanie z zasadami prowadzenia dokumentacji związanej z ochroną środowiska właściwej dla 

Działu Maszynowego statku morskiego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi ocenić zagrożenie dla środowiska morskiego wywołane eksplo-

atacją obiektów pływających w tym statków oraz zna zasady postępo-

wania w myśl przepisów globalnych i lokalnych 

EK_W03, EK_U04, 

EK_U02, EK_K01 

EKP2 

Zna procedury postępowania oraz zasady eksploatacji urządzeń zwią-

zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub utyli-

zacją substancji szkodliwych dla środowiska morskiego 

EK_W02, EK_U04 

EKP3 
Zna wymagania oraz zasady prowadzenia dokumentacji w Dziale Ma-

szynowym z zakresu ochrony środowiska morskiego 
EK_U05, EK_U07 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1 
Charakterystyka statku jako obiektu zagrażającego środowisku mor-

skiemu. Rodzaje zanieczyszczeń oraz ich ilości 

21 

EKP1,2,3 
Prawna ochrona wód morskich przed zanieczyszczeniami ze statków. Do-

kumentacja okrętowa dotycząca ochrony środowiska morskiego 

EKP2 
Zapobieganie zanieczyszczeniu mórz olejami (załącznik I Konwencji 

MARPOL) 

EKP1,2 
Zapobieganie zanieczyszczeniu szkodliwymi substancjami przewożonymi 

luzem (załącznik II Konwencji MARPOL) 

EKP1,2 Szkodliwe substancje przewożone w opakowaniach (załącznik III Kon-

wencji MARPOL) 

EKP1,2 Zapobieganie zanieczyszczeniu morza ściekami (załącznik IV Konwencji 

MARPOL) 

EKP1,2 Zapobieganie zanieczyszczeniu morza śmieciami (załącznik V Konwencji 

MARPOL) 

EKP1,2 Zapobieganie zanieczyszczaniu atmosfery toksycznymi składnikami spa-

lin z silników, kotłów i spalarek okrętowych, sposoby ograniczenia emisji 

toksycznych składników spalin 

EKP1,2 Kierunki rozwojowe metod i urządzeń technicznych w dziedzinie ochrony 

środowiska morskiego 

L 
EKP1,2 

Okrętowe urządzenia ochrony środowiska: odolejacz, oczyszczalnia ście-

ków, SCR – przygotowanie, uruchomienie i obsługa, zintegrowane urzą-

dzenia pomiarowe 

4 

Razem: 5 

Razem w semestrze: 25 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 25 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 45 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie w spo-
sób prawidłowy określić 
wpływu eksploatacji 
statku na środowisko 
morskie, brak mu wie-
dzy z zakresu zasad po-
stępowania w myśl prze-
pisów ochrony środowi-
ska 

Jest w stanie określić za-
grożenie wynikające z 
przebiegu eksploatacji 
statku na środowisko na-
turalne, zna zasady po-
stępowania w myśl prze-
pisów ochrony środowi-
ska 

Potrafi prawidłowo wska-
zać czynniki zagrażające 
środowisku morskiemu w 
poszczególnych stanach 
eksploatacyjnych statku, 
potrafi wybrać odpowiedni 
dla stanu eksploatacyjnego 
sposób postępowania 
z czynnikami zagrażają-
cymi środowisku 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki zagrażające środowi-
sku morskiemu w poszczegól-
nych stanach eksploatacyjnych 
statku oraz przewidzieć ich 
wpływ na zmianę zasad eks-
ploatacji statku. Potrafi wy-
brać odpowiedni dla stanu eks-
ploatacyjnego sposób postępo-
wania oraz wskazać alterna-
tywne metody postępowania 

EKP2 

Nie zna procedur postę-
powania oraz zasad eks-
ploatacji urządzeń zwią-
zanych z przechowywa-
niem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub 
utylizacją substancji 
szkodliwych dla środo-
wiska morskiego 

Zna procedury postępo-
wania oraz zasady eks-
ploatacji urządzeń zwią-
zanych z przechowywa-
niem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub 
utylizacją substancji 
szkodliwych dla środo-
wiska morskiego 

Potrafi uzasadnić celowość 
zastosowania procedury 
postępowania związanej z 
przechowywaniem, prze-
mieszczaniem, usuwaniem 
lub utylizacją substancji 
szkodliwych dla środowi-
ska morskiego oraz zna za-
sady eksploatacji okręto-
wych urządzeń ochrony 
środowiska 

Potrafi wskazać najodpowied-
niejszą procedurę postępowa-
nia związanej z przechowywa-
niem, przemieszczaniem, usu-
waniem lub utylizacją substan-
cji szkodliwych dla środowi-
ska morskiego z uwzględnie-
niem specyfiki wybranych 
akwenów morskich. Zna za-
sady eksploatacji okrętowych 
urządzeń ochrony środowiska 
oraz potrafi wskazać ich ogra-
niczenia 

EKP3 

Nie zna wymagań oraz 
zasad prowadzenia do-
kumentacji w Dziale 
Maszynowym z zakresu 
ochrony środowiska 
morskiego 

Potrafi wymienić wyma-
gania oraz zasady pro-
wadzenia dokumentacji 
w Dziale Maszynowym 
z zakresu ochrony środo-
wiska morskiego 

Potrafi prawidłowo opisać 
wymagania oraz podać 
przykłady zapisów w doku-
mentacji dla każdej z ope-
racji ujętych w dokumenta-
cji Działu Maszynowego 
z zakresu ochrony środowi-
ska morskiego 

Potrafi prawidłowo opisać wy-
magania oraz podać przykłady 
zapisów w dokumentacji dla 
każdej z operacji ujętych w 
dokumentacji Działu Maszy-
nowego z zakresu ochrony 
środowiska morskiego oraz 
wskazać wytyczne postępowa-
nia na wypadek przerwania 
operacji, uszkodzenia urządze-
nia lub innej sytuacji awaryj-
nej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Akty prawne 
Konwencje międzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujące ochroną 

środowiska morskiego 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lipiński A.: Prawne podstawy ochrony środowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z o.o., Warszawa 

2007. 

2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo środowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-

szawa 2007. 
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3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony środowiska. PiE, Warszawa 2007. 

4. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego w eksploatacji statków. Notatki z wykładu dla stu-

diów dziennych i zaocznych oraz kursów SDKO w WSM, Szczecin 2003. 

Literatura uzupełniająca 
1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627). 

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U. 

z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z późn. zm.). 

3. Konwencja o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego, 1992 (Dz.U. z 2000 r. 

Nr 28, poz. 346, z późn. zm.). 

4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu mórz przez zatapianie odpadów i innych substancji. 

(Dz.U. z 1984 r. Nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. Nr 47, poz. 300). 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-

jących się na statku (Dz.U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936). 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminów prze-

prowadzania przeglądów i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzorów międzynarodowych 

świadectw w zakresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz.U. z 2006 r. Nr 49, 

poz. 357).  

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz.U. 2004 r. 

Nr 102, poz. 1078). 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 37 Przedmiot: Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej – symulator* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    2     15    30     2 
Razem w czasie studiów 15    30     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Omówienie podstaw zagadnień diagnostyki technicznej, zaprezentowanie modeli i metod diagno-

zowania urządzeń okrętowych 

2. Omówienie zasad postępowania w czasie przygotowania oraz uruchamiania urządzeń siłowni, ob-

jaśnienie zasad kontroli parametrów w czasie przygotowania i pracy urządzenia lub systemu 

3. Omówienie wybranych zagadnień z zakresu eksploatacji siłowni statków, czynności związane 

z przejęciem i pełnieniem wachty 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi zidentyfikować stan techniczny urządzeń siłowni okrętowej, 

posiada szczegółową wiedzę z zakresu zasad ich obsługiwania 

EK_W03, EK_W01, 

EK_U04, EK_U02, 

EK_K01 

EKP2 
Potrafi nadzorować pracę urządzeń siłowni okrętowej w trakcie 

wachty, zna czynności związane z przejęciem i pełnieniem wachty 

EK_W04, EK_U10, 

EK_U04, EK_K02 

EKP3 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania me-

chanizmów w przypadkach awarii układów funkcjonalnych silni-

ków napędowych głównych i pomocniczych oraz wybranych urzą-

dzeń pomocniczych 

EK_U02, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 Podstawowe pojęcia diagnostyki technicznej 

15 

EKP1 Modele diagnostyczne 

EKP1 

Diagnostyka okrętowego silnika spalinowego (ocena obciążenia mechanicz-

nego i cieplnego, diagnostyka układu doładowania, diagnostyka procesu 

wtrysku paliwa i ocena procesu spalania, diagnostyka łożysk, pomiary tem-

peratury łożysk i trajektorii czopa) 

EKP1 Diagnostyka kotłów i turbin parowych 

EKP1 Diagnostyka pomp i urządzeń hydraulicznych 

EKP1 Przegląd stosowanych systemów diagnostycznych 

S 

EKP1,2 
Obsługa urządzeń siłowni symulatora, kontrola parametrów w czasie przy-

gotowania i pracy urządzenia lub systemu 

30 

EKP2 
Aparatura pomiarowo-kontrolna, system alarmowy, sterowanie pracą me-

chanizmów i systemów, sposób organizacji i obsługi systemu alarmowego 

EKP2 Czynności związane z przejęciem i pełnieniem wachty 

EKP1,2 
Wykrywanie niesprawności silnika głównego, silników pomocniczych, ko-

tłów i innych urządzeń siłowni – identyfikacja i lokalizacja niesprawności 

EKP2,3 
Eksploatacja układów napędowych siłowni okrętowych, procedury postępo-

wania w przypadkach ograniczonej zdatności lub awarii 

EKP2,3 Wybrane zagadnienia eksploatacji siłowni statków 

EKP2,3 Zapoznanie ze specyfiką dowodzenia siłownią okrętową, organizacja pracy 

załogi maszynowej podczas przygotowania siłowni do ruchu. Dowodzenie 

załogą maszynową - przykłady wynikające z praktyki zawodowej 

EKP2 

Organizacja pracy załogi maszynowej podczas manewrów i w ruchu mor-

skim: 

procedury uruchomienia siłowni od stanu zimnego, 

manewrowanie i ruch morski; 

procedury uruchomienia i odstawienia urządzeń siłowni; 

zarządzanie kryzysowe, działanie załogi w sytuacjach kryzysowych i w stre-

sie (z uwzględnieniem ustalenia niezbędnych procedur). 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 67 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie w spo-
sób prawidłowy ziden-
tyfikować stanu tech-
nicznego urządzeń si-
łowni okrętowej oraz 
nie posiada szczegóło-
wej wiedzy z zakresu 
zasad ich obsługiwania 

Jest w stanie ziden-
tyfikować stan tech-
niczny urządzeń si-
łowni okrętowej, 
oraz posiada wiedzę 
z zakresu zasad ich 
obsługiwania 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki wpływające na 
zmianę stanu technicznego 
urządzeń siłowni okrętowej, 
potrafi wybrać odpowiednią 
procedurę obsługiwania 
urządzenia 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki wpływające na zmianę 
stanu technicznego urządzeń si-
łowni okrętowej. Potrafi wybrać 
odpowiednią procedurę obsługi-
wania urządzenia oraz wskazać 
alternatywne metody postępowa-
nia w przypadku nieoczekiwanej 
zmiany stanu technicznego 

EKP2 

Nie potrafi nadzorować 
pracy urządzeń siłowni 
okrętowej w trakcie 
wachty, nie zna czynno-
ści związanych z przeję-
ciem i pełnieniem 
wachty 

Potrafi nadzorować 
pracę urządzeń si-
łowni okrętowej 
w trakcie wachty, 
zna czynności zwią-
zane z przejęciem 
i pełnieniem wachty 

Potrafi wskazać różnice 
w przebiegu pełnienia 
wachty dla siłowni zautoma-
tyzowanych i niezautomaty-
zowanych, potrafi uzasadnić 
celowość pomiarów po-
szczególnych parametrów 
pracy siłowni 

Potrafi przygotować siłownię do 
uruchomienia z dowolnego stanu 
eksploatacyjnego, zna obowiązki 
każdego z członków załogi ma-
szynowej, potrafi uzasadnić wy-
bór miejsca sterowania najważ-
niejszymi urządzeniami siłowni 

EKP3 

Nie potrafi dokonać 
krytycznej analizy spo-
sobu funkcjonowania 
mechanizmów w przy-
padkach awarii układów 
funkcjonalnych silni-
ków napędowych głów-
nych i pomocniczych 
oraz wybranych urzą-
dzeń pomocniczych 

Potrafi wskazać nie-
prawidłowości 
w funkcjonowaniu 
mechanizmów pod-
czas awarii układów 
funkcjonalnych sil-
ników napędowych 
głównych i pomoc-
niczych oraz wybra-
nych urządzeń po-
mocniczych 

Potrafi prawidłowo wskazać 
nieprawidłowości w funk-
cjonowaniu mechanizmów 
powstałe na skutek awarii 
układów funkcjonalnych sil-
ników napędowych głów-
nych i pomocniczych oraz 
wybranych urządzeń po-
mocniczych oraz wskazać 
lub zastosować odpowiednie 
środki naprawcze 

Potrafi prawidłowo wskazać nie-
prawidłowości w funkcjonowaniu 
mechanizmów powstałe na skutek 
awarii układów funkcjonalnych 
silników napędowych głównych 
i pomocniczych oraz wybranych 
urządzeń pomocniczych. Potrafi 
wskazać lub zastosować odpo-
wiednie środki naprawcze. Potrafi 
wskazać różnice w eksploatacji 
urządzeń przy pogorszeniu stanu 
technicznego ich układów funk-
cjonalnych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Symulator operacyjny 

siłowni okretowej 

Symulator umożliwiający w warunkach indywidualnych i grupowych eks-

ploatację urządzeń siłowni okrętowej, prowadzenia diagnostyki urządzeń 

oraz symulowania niesprawności  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV Machinery 

and Operation – Part 1–3. 

2. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Actuators 

& Controllers. 

3. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Variable 

list. 

4. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Alarm list. 
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5. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Malfunc-

tion list. 

6. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Trip codes. 

Literatura uzupełniająca 
1. Literaturę uzupełniającą stanowią spisy literatury ze wszystkich przedmiotów technicznych wykła-

danych na specjalizacji ESO. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień/tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

  WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 38 Przedmiot: Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 1,7 1,3        25 20        2 
Razem w czasie studiów 25 20        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Znajomość wymagań Konwencji SOLAS, STCW i kodeksów ISM i ISPS oraz ich stosowania 

w codziennej pracy na statku 

2. Znajomość zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych 

3. Umiejętność przeprowadzenia analizy ryzyka związanego z wybranymi czynnościami wykony-

wanymi na statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi scharakteryzować wymagania Konwencji SOLAS, STCW 

i kodeksów ISM i ISPS oraz potrafi scharakteryzować ich stosowa-

nie w codziennej pracy na statku 

EK_W02,  EK_W04, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP2 
Potrafi scharakteryzować zasady postępowania w sytuacjach awa-

ryjnych  

EK_W04, EK_U07, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP3 
Potrafi przeprowadzić analizę ryzyka związanego z wybranymi 

czynnościami wykonywanymi na statku 

EK_W04, EK_01, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP4 

Zna zagadnienia zawarte w treściach Przeszkolenia w zakresie pro-
blematyki ochrony statku (kurs 1.5) i Przeszkolenia dla członków 
załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony, umie sto-

sować je w zakresie przydzielonego stanowiska na statku (kurs 2.8) 

EK_W02, EK_W04, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP1 Konwencje i regulacje prawne dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochronie 

życia na morzu 

25 

EKP1 Wymagania kwalifikacji i kompetencje członków załóg statkowych 

w świetle konwencji STCW 

EKP1 Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowiązków 

EKP1,2 

Zasady pełnienia wachty maszynowej oraz bez wachtowego nadzoru si-

łowni okrętowej. Wpływ warunków pływania na zdolność i aktywność 

człowieka 

EKP1,2 Obowiązki i odpowiedzialność członków załogi w zakresie bezpiecznej 

eksploatacji statku i ochrony środowiska morskiego 

EKP1,2 Obowiązki członków załogi podczas alarmów i sytuacjach awaryjnych 

EKP1,2 Instalacje i wyposażenie statku służące ochronie środowiska morskiego 

EKP1,2 System zarządzania bezpieczeństwem na statku (kodeks ISM) 

EKP1,2 Zasady instruktarzy i szkoleń na statku 

EKP1,3 Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynności eksploatacyjnych 

EKP1,3 Dokumenty statkowe 

 EKP1,3 Zasady użycia awaryjnych wyłączników mechanizmów statkowych 

EKP1,2 
Procedury uruchamiania i wyłączania systemów awaryjnych napędu 

głównego i systemów pomocniczych oraz awaryjnych urządzeń 

EKP1,2,4 

Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych, wymagania Kodeksu 

Ochrony Statków i Obiektów Portowych – kodeks ISPS w zakresie 

ochrony żeglugi i portów morskich. Zasady budowy Planu Ochrony 

Statku. Stosowanie postanowień planu ochrony statku 

EKP1,4 Zagrożenia w żegludze, ryzyka i zagrożenia ochrony statku 

EKP1,4 
Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczności systemu 

ochrony statku, sprzęt ochronny i zasady jego bezpiecznego użycia 

Ć 

EKP1,2 
Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowiązków 

w normalnej eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych 

20 

EKP1,2 
Obowiązki i odpowiedzialność członków załogi w zakresie bezpiecznej 

eksploatacji statku i ochrony środowiska morskiego 

EKP1,2 Obowiązki członków załogi podczas alarmów i sytuacjach awaryjnych 

EKP1,2 System zarządzania bezpieczeństwem na statku (ISM Code) 

EKP1,2 

Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynności eksploatacyjnych, zasady 

planowania zapasów niezbędnego paliwa, olejów smarowych, wody i in-

nych czynników eksploatacyjnych siłowni i statku, zapisy w dokumentacji 

eksploatacyjej statku: raporty, rozliczenia paliwowe i oleju smarowego 

EKP1,2 
Procedury uruchamiania i wyłączania systemów awaryjnych napędu 

głównego i systemów pomocniczych oraz awaryjnych urządzeń 

EKP1,2,4 

ISPS Code, wymagania Kodeksu Ochrony Statków i Obiektów Portowych 

– kodeks ISPS w zakresie ochrony żeglugi i portów morskich. Zasady bu-

dowy Planu Ochrony Statku. Stosowanie postanowień planu ochrony 

statku 

EKP1,4 Zagrożenia w żegludze, ryzyka i zagrożenia ochrony statku 
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EKP1,4 
Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczności systemu 

ochrony statku, sprzęt ochronny i zasady jego bezpiecznego użycia 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

2 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 64 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
scharakteryzować wy-
magań Konwencji 
SOLAS, kodeksów 
ISM i ISPS oraz nie 
potrafi scharakteryzo-
wać ich stosowania w 
codziennej pracy na 
statku 

Jest w stanie scharakte-
ryzować wymagania 
Konwencji SOLAS, 
kodeksów ISM i ISPS 
oraz potrafi scharakte-
ryzować ich stosowanie 
w codziennej pracy na 
statku 

Jest w stanie scharakteryzo-
wać wymagania Konwencji 
SOLAS, kodeksów ISM i 
ISPS oraz potrafi scharaktery-
zować ich stosowanie w co-
dziennej pracy na statku, po-
trafi analitycznie interpreto-
wać zapisy i wskazać nie-
zgodności 

Jest w stanie scharakteryzować 
wymagania Konwencji SOLAS, 
kodeksów ISM i ISPS oraz po-
trafi scharakteryzować ich sto-
sowanie w codziennej pracy na 
statku, potrafi analitycznie in-
terpretować zapisy i wskazać 
niezgodności, potrafi opraco-
wać zmiany  

EKP2 

Nie potrafi scharakte-
ryzować zasad postę-
powania w typowych 
sytuacjach awaryj-
nych 

Potrafi scharakteryzo-
wać zasady postępowa-
nia w typowych sytua-
cjach awaryjnych  

Potrafi scharakteryzować za-
sady postępowania w typo-
wych sytuacjach awaryjnych 
oraz w różnych stanach eks-
ploatacyjnych statku 

Potrafi scharakteryzować za-
sady postępowania w typowych 
sytuacjach awaryjnych oraz w 
różnych stanach eksploatacyj-
nych statku, potrafi optymalizo-
wać plany awaryjne w zależno-
ści od typu statku  

EKP3 

Nie potrafi przepro-
wadzić analizy ryzyka 
związanego z wybra-
nymi czynnościami 
wykonywanymi na 
statku w oparciu 
o procedury statkowe 

Potrafi przeprowadzić 
analizę ryzyka związa-
nego z wybranymi 
czynnościami wykony-
wanymi na statku 
w oparciu o procedury 
statkowe 

Potrafi przeprowadzić analizę 
ryzyka związanego z wybra-
nymi czynnościami wykony-
wanymi na statku w oparciu 
o procedury statkowe, potrafi 
wskazać metody i sposoby 
zmniejszenia ryzyka 

Potrafi przeprowadzić analizę 
ryzyka związanego z wybra-
nymi czynnościami wykonywa-
nymi na statku w oparciu o pro-
cedury statkowe, potrafi wska-
zać metody i sposoby zmniej-
szenia ryzyka oraz potrafi wska-
zać ulepszenie procedur 

EKP4 

Nie zna zagadnień za-
wartych w treściach 
Przeszkolenia w za-
kresie problematyki 
ochrony statku (kurs 
1.5) i Przeszkolenia 
dla członków załóg 
z przydzielonymi obo-
wiązkami w zakresie 
ochrony, nie potrafi 
stosować ich w zakre-
sie przydzielonego 
stanowiska na statku 
(kurs 2.8) 

Zna w zakresie podsta-
wowym zagadnienia 
zawarte w treściach 
Przeszkolenia w zakre-
sie problematyki 
ochrony statku (kurs 
1.5) i Przeszkolenia dla 
członków załóg z przy-
dzielonymi obowiąz-
kami w zakresie 
ochrony, umie stoso-
wać je w zakresie przy-
dzielonego stanowiska 
na statku (kurs 2.8) 

Zna zagadnienia zawarte w 
treściach Przeszkolenia w za-
kresie problematyki ochrony 
statku ( kurs 1.5) i Przeszko-
lenia dla członków załóg z 
przydzielonymi obowiązkami 
w zakresie ochrony, umie sto-
sować je w zakresie przydzie-
lonego stanowiska na statku 
(kurs 2.8). Potrafi samodziel-
nie rozpoznawać ryzyka i za-
grożenia ochrony statku, spo-
soby sprawdzania skuteczno-
ści systemów ochrony statku 

Zna zagadnienia zawarte w tre-
ściach Przeszkolenia w zakresie 
problematyki ochrony statku 
(kurs 1.5) i Przeszkolenia dla 
członków załóg z przydzielo-
nymi obowiązkami w zakresie 
ochrony, umie stosować je w 
zakresie przydzielonego stano-
wiska na statku (kurs 2.8). Po-
trafi samodzielnie rozpoznawać 
ryzyka i zagrożenia ochrony 
statku, sposoby sprawdzania 
skuteczności systemów ochrony 
statku. Analizuje plany ochrony 
statku, potrafi wskazać możli-
wości doskonalenia planu 
ochrony statku i portu 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Drukowane materiały pomocni-

cze 
Dokumenty okrętowe, listy sprawdzające, procedury statkowe 

Drukowane i elektroniczne mate-

riały pomocnicze 

Plany statków do budowy i sprawdzania poprawności planu 

ochrony statku (Ship Security Assessment) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 

2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 

3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE. 

4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. w 

sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków mor-

skich o polskiej przynależności. 

5. Międzynarodowy Kodeks Zarządzania Bezpieczeństwem IMO, www.mi.gov.pl. 

6. Międzynarodowy Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych, wyd. PRS 2003. 

7. Treści przeszkolenia kursów 1.5. Przeszkolenie w zakresie problematyki ochrony statku, 2.8. Prze-

szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony. 

Literatura uzupełniająca 
1. Strony internetowe: 

www.dnv.com 

www.gl-group.com 

www.eagle.org 

www.imo.org 

www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 39 Przedmiot: Organizacja nadzoru technicznego statków morskich* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1 1        15 15        1 
Razem w czasie studiów 15 15        1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości oraz umiejętności interpretacji wymagań technicznych dotyczących 

organizacji nadzoru technicznego statku w świetle obowiązujących wymagań prawnych 

2. Wykształcenie umiejętności związanych z prowadzeniem dokumentacji statkowej dotyczącej 

technicznej eksploatacji statku 

3. Wykształcenie umiejętności związanych z przygotowaniem statku do przeglądów klasyfikacyj-

nych 

4. Wykształcenie umiejętności organizacji załogi maszynowej w normalnej eksploatacji i sytuacjach 

awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi scharakteryzować wymagania nadzoru technicznego stat-

ków zgodne z przepisami Towarzystw Klasyfikacyjnych i wymo-

gami Międzynarodowych Konwencji  

EK_W02, EK_W04, 

EK_U01, EK_U04, 

EK_K03,EK_K02 

EKP2 

Potrafi scharakteryzować i wykazać się umiejętnością prowadze-

nia dokumentacji statkowej dotyczącej technicznej eksploatacji 

statku  

EK_W03, EK_W01, 

EK_U07, EK_U04, 

EK_K02, 

EKP3 

Potrafi scharakteryzować zarządzanie zasobami – członkami za-

łogi maszynowej i wyposażeniem siłowni – Engine Resourse Ma-

nagement  

EK_W04, EK_U01, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02,EK_K03,  

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A EKP1 Problematyka technicznej eksploatacji statku 15 
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EKP1 Przepisy międzynarodowe dotyczące nadzoru nad techniczną eksploatacją 

statku  

EKP1 Organizacja nadzoru technicznego statków morskich 

EKP1 Nadzór techniczny statku prowadzony przez Towarzystwa Klasyfikacyjne 

EKP2 Dokumentacje statkowe dotyczącą technicznej eksploatacji statku 

EKP3 Zarządzanie zasobami ludzkimi i wyposażeniem siłowni w eksploatacji 

siłowni okrętowej 

EKP3 Organizacja pracy załogi maszynowej 

EKP2 Przygotowania statku do remontu stoczniowego  

Ć 

EKP1 Dokumenty statkowe związane z bezpieczeństwem żeglugi 

15 

EKP1 Dokumenty statkowe wystawiane przez instytucje klasyfikacyjne 

EKP2 Prowadzenie dzienników maszynowych, manewrowych, ORB, itp. 

EKP2 Prowadzenie dokumentacji wykonanej pracy 

EKP3 
Organizacja pracy w dziale maszynowym, pozwolenia na prace, listy 

sprawdzające, analizy ryzyka 

EKP2 

Planowanie na podstawie zapisów PMS przeglądów wszystkich silników 

i urządzeń statku oraz kadłuba, pędników i zaworów dennych, sporządza-

nia specyfikacji remontowych i serwisowych 

EKP2 Przygotowanie specyfikacji remontowej na stocznie 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorz-
staniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi scharak-
teryzować wyma-
gań nadzoru tech-
nicznego statków 
zgodnych z przepi-
sami Towarzystw 
Klasyfikacyjnych i 
wymogami Między-
narodowych Kon-
wencji 

Potrafi scharaktery-
zować wymagania 
nadzoru technicz-
nego statków 
zgodne z przepi-
sami Towarzystw 
Klasyfikacyjnych i 
wymogami Między-
narodowych Kon-
wencji 

Potrafi scharakteryzować 
wymagania nadzoru tech-
nicznego statków zgodne z 
przepisami Towarzystw 
Klasyfikacyjnych i wymo-
gami Międzynarodowych 
Konwencji dla różnych ty-
pów statków 

Potrafi scharakteryzować wyma-
gania nadzoru technicznego stat-
ków zgodne z przepisami Towa-
rzystw Klasyfikacyjnych i wy-
mogami Międzynarodowych 
Konwencji dla różnych typów 
statków oraz zna różnice wyma-
gań pomiędzy różnymi Towa-
rzystwami Klasyfikacyjnymi 
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EKP2 

Nie potrafi scharak-
teryzować i wyka-
zać się umiejętno-
ścią prowadzenia 
dokumentacji stat-
kowej dotyczącej 
technicznej eksploa-
tacji statku, nie zna 
zasad planowania 
przeglądów i przy-
gotowania doku-
mentacji remonto-
wej statku 

Potrafi scharaktery-
zować i wykazać 
się umiejętnością 
prowadzenia doku-
mentacji statkowej 
dotyczącej tech-
nicznej eksploatacji 
statku, zna zasady 
planowania przeglą-
dów i przygotowa-
nia dokumentacji 
remontowej statku 

Potrafi scharakteryzować i 
wykazać się umiejętnością 
prowadzenia dokumentacji 
statkowej dotyczącej tech-
nicznej eksploatacji statku 
oraz potrafi analitycznie in-
terpretować zapisy, zna za-
sad planowania przeglą-
dów i przygotowania doku-
mentacji remontowej 
statku, potrafi przygotować 
dokumentację remontową 
wskazanego urządzenia 

Potrafi scharakteryzować i wy-
kazać się umiejętnością prowa-
dzenia dokumentacji statkowej 
dotyczącej technicznej eksploat-
acji statku oraz potrafi analitycz-
nie interpretować zapisy i potrafi 
wskazać optymalne rozwiązania, 
zna zasad planowania przeglą-
dów i przygotowania dokumen-
tacji remontowej statku, potrafi 
przygotować dokumentację re-
montową wskazanego urządze-
nia. Analizuje poprawność przy-
jętego rozwiązania 

EKP3 

Nie potrafi scharak-
teryzować zarządza-
nia zasobami – 
członkami załogi 
maszynowej i wy-
posażeniem siłowni 
– Engine Resourse 
Management 

Potrafi scharaktery-
zować zarządzanie 
zasobami – człon-
kami załogi maszy-
nowej i wyposaże-
niem siłowni – En-
gine Resourse Ma-
nagement 

Potrafi scharakteryzować 
zarządzanie zasobami – 
członkami załogi maszyno-
wej i wyposażeniem si-
łowni – Engine Resourse 
Management dla różnych 
typów statków 

Potrafi scharakteryzować zarzą-
dzanie zasobami – członkami za-
łogi maszynowej i wyposaże-
niem siłowni – Engine Resourse 
Management dla różnych typów 
statków i potrafi sprecyzować 
wymogi szkoleń specjalistycz-
nych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i filmów 

Drukowane materiały 

pomocnicze 

Dokumenty okrętowe, listy sprawdzające, procedury statkowe, specyfikacje 

remontowe 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 

2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 

3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE. 

4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4.08.2000 r. 

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg. 

5. Międzynarodowy Kodeks Zarządzania Bezpieczeństwem IMO, www.mi.gov.pl. 

6. Międzynarodowy Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych. Wyd. PRS, 2003. 

7. Przepisy klasyfikacji budowy statków morskich, Części I, II, VII, VII. Wydawnictwo PRS, Gdańsk  

8. Alternatywne systemy nadzoru urządzeń maszynowych. Publikacja PRS 81/P, Gdańsk 2009. 

Literatura uzupełniająca 
Strony www: www.dnv.com, www.gl-group.com, www.eagle.org, www.imo.org, www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 40 Przedmiot: Prawo i ubezpieczenia morskie* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1         15         1 
Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie przeszłego absolwenta do poznania, zrozumienia i stosowania przepisów prawa 

morskiego 

2. Poznanie elementarnego zakresu wiedzy z prawa morskiego 

3. Poznanie międzynarodowych konwencji, regulacji i zaleceń prawnych 

4. Poznanie przepisów prawnych związanych z: sytuacją prawną na wodach morskich, certyfikatami 

i dokumentami statku i załogi; międzynarodowymi wymaganiami bezpieczeństwa żeglugi; regu-

lacjami dotyczącymi ochrony środowiska; krajowym i zagranicznym prawem pracy; ubezpiecze-

niami morskimi 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 
Swobodnie porusza się we wszystkich formach prawnych związanych z eksploat-

acją statku oraz zna przepisy prawne obowiązujące w akwenach morskich 

EK_W02, 

EK_U05 

EKP2 
Zna zakres odpowiedzialności z wykonywania obowiązków załogowych oraz pro-

blemy ubezpieczeń morskich 

EK_W02, 

EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 Pojęcia podstawowe, zakres regulacji i źródła prawa morskiego. 

15 

EKP1 Pojęcie statku morskiego: 

– przynależność państwowa statku morskiego; 

– rejestr okrętowy, izby morskie; 

– właściciel, armator statku; 

– umowy o korzystanie ze statku 

EKP1 Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty 

– kontrola zdolności statku do żeglugi; 

– odpowiedzialność za naruszenie prawa 

EKP1 Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa 

EKP1 

Sytuacja prawna statku na wodach morskich: 

– podział wód morskich; 

– skutki naruszania przepisów dla statku i odpowiedzialność załogi 

EKP2 
Certyfikaty i dokumenty statku i załogi wymagane konwencjami między-

narodowymi 

EKP2 

Międzynarodowe wymagania bezpieczeństwa żeglugi: 

– regulacje prawne dotyczące stanu załadowania statku; 

– odpowiedzialność wynikająca z Międzynarodowej Konwencji o Liniach Ła-

dunkowych; 

– regulacje prawne dotyczące życia na morzu – konwencja SOLAS; 

– regulacje prawne dotyczące standardów szkolenia, certyfikacji i pełnienia 

służby na statku – konwencja STCW; 

– odpowiedzialność wynikająca z międzynarodowych przepisów w zakresie 

bezpieczeństwa statku, załogi, pasażerów i ładunku; 

– międzynarodowe wymagania zdrowotne, morska deklaracja zdrowia 

EKP1 
Międzynarodowe konwencje i regulacje dotyczące ochrony środowiska – 

konwencja MARPOL 

EKP2 Regulacje prawne dotyczące krajowego międzynarodowego prawa pracy 

EKP2 Ubezpieczenia morskie: 

– przedmiot ubezpieczenia morskiego. 

Ryzyko ubezpieczeniowe: 

– wyłączenia, porządzenie dokumentacji powypadkowej 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 27 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3–3,5 4–4,5 5 
Me-

tody oceny 
Ocena aktywności podczas zajęć, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna zasad prawnych 
związanych z eksploata-
cją statku. Nie potrafi 
wymienić zaleceń praw-
nych dotyczących 
ochrony środowiska. Nie 
potrafi wymienić przepi-
sów obowiązujących na 
wodach morskich 

Zna zasady prawne 
związane z eksploata-
cją statku. Wymienia 
zalecenia prawne do-
tyczące ochrony śro-
dowiska. Wymienia 
przepisy obowiązu-
jące na wodach mor-
skich 

Zna zasady i powiązania 
prawne związane z eks-
ploatacją statku. Zna zale-
cenia prawne oraz skutki 
nieprzestrzegania przepi-
sów ochrony środowiska. 
Wymienia i objaśnia prze-
pisy obowiązujące na wo-
dach morskich 

Swobodnie porusza się we 
wszystkich formach prawnych 
związanych z eksploatacją 
statku. Wyjaśnia zalecenia 
prawne oraz skutki nieprze-
strzegania przepisów ochrony 
środowiska. Wymienia i wła-
ściwie interpretuje przepisy 
obowiązujące na wodach mor-
skich 

EKP2 

Nie zna podstawowego 
zakresu odpowiedzialno-
ści z wykonywania obo-
wiązków. Nie potrafi 
wymienić dokumentów 
statku, ładunku i załogi. 
Nie potrafi wymienić ro-
dzajów ubezpieczeń 
morskich 

Zna podstawowy za-
kres odpowiedzialno-
ści z wykonywania 
obowiązków. Wymie-
nia dokumenty statku, 
ładunku i załogi. Wy-
mienia rodzaje ubez-
pieczeń morskich 

Zna podstawowy zakres 
odpowiedzialności i wła-
ściwie interpretuje prze-
pisy. Wymienia i przed-
stawia dokumenty statku, 
ładunku i załogi. Wymie-
nia i przedstawia rodzaje 
ubezpieczeń morskich 

Zna podstawowy zakres odpo-
wiedzialności wraz z komen-
tarzem i właściwie interpre-
tuje przepisy. Wymienia i 
omawia dokumenty statku, ła-
dunku i załogi. Wymienia i 
właściwie interpretuje rodzaje 
ubezpieczeń morskich 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady prowadzone częściowo przy pomocy prezentacji multimedialnej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Łopuski J.: Prawo morskie, t. I. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1996. 

2. Łopuski J.: Prawo morskie, t. II/1. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1998. 

3. Łopuski J.: Prawo morskie, t. II/2. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. Młynarczyk J.: Prawo morskie. Wydawnictwo ARCHE, Warszawa 2002. 

2. Łukaszuk L.: Międzynarodowe prawo morza. Wyd. Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1997. 

3. Brodecki Z.: Prawo ubezpieczeń morskich. Wyd. prawnicze LEX, Sopot 1999. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WN 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 41 Przedmiot: Seminarium dyplomowe 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1         15         1 
Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie I stopnia 

Cele przedmiotu: 

1. Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania 

2. Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwiązywania problemów badawczych – zadań inży-

nierskich 

3. Wykształcenie umiejętności opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania 

pracy dyplomowej 

4. Ukształtowanie zdolności przekonującego referowania / prezentowania osiągniętych wyników 

w ramach egzaminu dyplomowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 

innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz for-

mułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP2 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 

komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
EK_U01 

EKP3 

Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań in-

żynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-

łowni okrętowej 

EK_U01 

EKP4 
Posiada umiejętność wystąpień ustnych w języku polskim i angielskim dotyczą-

cych zagadnień szczegółowych studiowanej dyscypliny inżynierskiej 

EK_U05 

EK_U08 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 
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A 

EKP1 

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania. 

Promotor i temat pracy dyplomowej. Relacje dyplomant – kierownik pracy 

– prowadzący seminarium dyplomowe. Pierwszy krok przy wyborze te-

matu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowej. Mo-

tywacja podjęcia tematu. Funkcja seminarium dyplomowego 

15 

EKP1 

Formułowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie. 

Definicja pracy dyplomowej. Cel i treść pracy dyplomowej. Karta pracy 

dyplomowej – formalne zamknięcie zagadnienia. Plan pracy i konspekt 

EKP1,2 

Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej – sztuka bezstresowej 
efektywności. Stan wiedzy dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowej. Ter-

min egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych, problemów. Analiza 

ich znaczenia (ważności) i podjęcie decyzji co do ich losów w dalszym po-

stępowaniu. Uporządkowanie rezultatów (wyników). Weryfikacja tych re-

zultatów, jako możliwych opcji działań (wariantów rozwiązań pracy dyplo-

mowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie, realizacja pracy 

EKP1,3 

Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie mate-

riałów. Ocena i selekcja zgromadzonej literatury. Notki bibliograficzne ar-

tykułu i bibliografia książek. Cytaty 

EKP3,4 

Sesja spontanicznego myślenia – stopień rozpoznania tematu. Koncepcja 

pracy – propozycje rozwiązania zadania. Analiza tematu jako problemu. 

Narzędzia i metody badawcze. Prezentacja zaawansowania prac – studenci 

referują problematykę 

EKP1,2,3 

Metodologia badań. Maszyna jako obiekt badań. Ewolucja stanu technicz-

nego maszyny. Obserwacja, doświadczenie, eksperyment. Planowanie 

i formy eksperymentów. Komputerowe wspomaganie eksperymentu. Wy-

bór metody badań 

EKP2,3 

Metodyka realizacji prac dyplomowych o charakterze diagnostycz-
nym. Formułowanie problemu badawczego. Układ pracy. Badanie, wnio-

ski, metody diagnostyczne. Ustalenie metod roboczych. Przyjęcie formy 

eksperymentu. Obiekt badań. Opis stanowiska i aparatury badawczej. Wa-

runki realizacji eksperymentu 

EKP1,2,3 

Matematyczne metody interpretacji wyników pomiarów. Zastosowanie 

metod numerycznych do opracowania i prezentacji wyników – wykorzy-

stanie środowisk Mathematica i Statistica. Wiarygodność pomiarowa i gra-

ficzna interpretacja wyników 

EKP1,2,3 

Edycja pracy dyplomowej. Układ pracy i spis treści. Czcionka, jej rozmiar, 

rysunki i tabele. Klasyfikacja kolejnych części pracy. Odnośniki i przypisy. 

Opis bibliograficzny książki, artykułu, prac niepublikowanych, książki 

wcześniej cytowanej 

EKP1,2,3 
Prawa autorskie, ochrona własności intelektualnej. Cytowania, przywo-

łania. Ochrona antyplagiatowa 

EKP2 

Zakończenie – wnioski końcowe. Krytyczna analiza uzyskanych rezul-
tatów. Stopień realizacji celu. Wnioski poznawcze i utylitarne. Waż-
ność uogólnień pracy. Literatura. Streszczenia 

EKP4 
Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiałów do prezen-

tacji. Konstrukcja autoreferatu. Techniki prezentacji 

EKP4 

Próbny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referują cel główny pracy, ge-

nezę tematu, hipotezy robocze, problem badawczy, sposób realizacji, sto-

pień wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski końcowe 

Razem w semestrze: 15 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

205 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 7 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 24 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne i ustne podczas omawiania harmonogramu pracy podczas zajęć seminaryj-
nych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
pozyskiwać infor-
macji o ukierunko-
wanym zakresie i 
wyciągać jakichkol-
wiek wniosków co 
do jej wykorzysta-
nia 

Jest w stanie pozyski-
wać informacje z lite-
ratury, baz danych oraz 
innych źródeł, inte-
gruje je, dokonuje ich 
selekcji i wyciąga 
wnioski oraz formułuje 
i uzasadnia opinie 

Potrafi pozyskiwać infor-
macje z literatury, baz da-
nych (także w języku an-
gielskim) oraz innych źró-
deł, integruje je, dokonuje 
ich selekcji i wyciąga 
wnioski oraz formułuje i 
uzasadnia opinie 

Potrafi samodzielnie pozyski-
wać informacje z literatury, 
baz danych (także w języku 
angielskim) oraz innych źró-
deł, kreatywnie integruje je, 
dokonuje ich selekcji i inter-
pretacji, wyciąga wnioski oraz 
formułuje i uzasadnia opinie 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne poprzez realizację pracy dyplomowej. Ocena możliwa przy wykorz-
staniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP2 

Nie potrafi plano-
wać eksperymen-
tów i wykonywać 
prostych pomiarów  

Potrafi wykonywać po-
miary, interpretować 
uzyskane wyniki i wy-
ciągać wnioski 

Potrafi projektować i prze-
prowadzać eksperymenty, 
a w tym wykonywać po-
miary, planować symula-
cje, interpretować uzy-
skane wyniki i wyciągać 
wnioski 

Potrafi projektować i przepro-
wadzać eksperymenty, a w 
tym konfigurować układy po-
miarowe, planować symulacje 
komputerowe, interpretować 
uzyskane wyniki i wyciągać 
wnioski 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne podczas zajęć seminaryjnych – prezentacja pracy. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP3 

Nie potrafi rozwią-
zywać zadań dla 
obiektów technicz-
nych siłowni okrę-
towej 

Potrafi rozwiązywać 
praktyczne zadania in-
żynierskie z pomocą 
metod eksperyment al-
nych typowych dla 
obiektów technicznych 
siłowni okrętowej 

Potrafi wykorzystać do 
formułowania i rozwiązy-
wania praktycznych zadań 
inżynierskich metody ana-
lityczne i eksperymen-
talne, typowe dla obiek-
tów technicznych siłowni 
okrętowej 

Potrafi prawidłowo wykorzy-
stać do formułowania i roz-
wiązywania praktycznych za-
dań inżynierskich metody ana-
lityczne, symulacyjne i ekspe-
rymentalne, typowe dla obiek-
tów technicznych siłowni 
okrętowej 

EKP4 

Nie potrafi wystą-
pić z prezentacją 
multimedialną do-
tyczącą zadania dy-
plomowego 

Potrafi wystąpić z pre-
zentacją multimedialną 
w języku polskim doty-
czącą zadania dyplo-
mowego, otrzymanych 
wyników i wniosków 
końcowych 

Potrafi wystąpić z prezen-
tacją multimedialną w ję-
zyku polskim dotyczącą 
hipotez roboczych, pro-
blemu badawczego, spo-
sobu wykonania pracy, 
otrzymanych wyników 
i wniosków końcowych 

Potrafi wystąpić z prezentacją 
multimedialną w języku pol-
skim lub angielskim dotyczącą 
genezy tematu, hipotez robo-
czych, problemu badawczego, 
sposobu wykonania pracy, 
otrzymanych wyników i wnio-
sków końcowych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 

Obowiązujące dokumenty Dokumentacja procesu dyplomowania 
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Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantów i promotorów magister-

skich prac dyplomowych wykonywanych w Wyższych Szkołach Morskich. Wydawnictwo Uczel-

niane Wyższej Szkoły Morskiej, Gdynia 1985. 

2. Kaczorek T.T.: Poradnik dla studentów piszących pracę licencjacką lub magisterską. 

www.kaczmarek.waw.pl. 

3. Krajczyński E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wyższa Szkoła Morska, Gdynia 1998. 

4. Żółtowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo Uczel-

niane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1997. 

Literatura uzupełniająca 
1. Regulamin Studiów Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrent@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Przedmioty realizowane w ramach specjalności  
Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

dla kierunków dyplomowania: 
 
 
 
 
 

Układy napędowe z silnikami tłokowymi 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.1 Przedmiot: Współczesne konstrukcje tłokowych silników okrętowych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII 15 1    1     15    15     1 
Razem w czasie studiów 15    15     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Student rozpoczynając zajęcia z przedmiotu „współczesne konstrukcje tłokowych silników okrę-

towych” powinien znać podstawy związane z budową i działaniem maszyn cieplnych, transmisją 

energii oraz znać podstawową nomenklaturę w języku angielskim. W szczególności student bę-

dzie wykorzystywał wiedzę zdobytą podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak:  

– Podstawy konstrukcji maszyn,  

– Termodynamika techniczna,  

– Okrętowe silniki tłokowe,  

– Maszyny i urządzenia okrętowe,  

– Siłownie okrętowe 

Cele przedmiotu: 

1. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem oraz odbyciu zajęć na symulatorze siłowni 

okrętowej student powinien znać: 

1) Zasadę działania wybranych podzespołów silników tłokowych.  

2) Procesy silnikowe w okresie normalnej pracy.  

3) Wielkości charakteryzujące osiągi silników ich uwarunkowania w eksploatacji.  

4) Budowę, materiały i techniki wytwarzania elementów konstrukcyjnych współczesnych silni-

ków okrętowych.  

5) Budowę, działanie i właściwości pracy wybranych instalacji sterowania silnika okrętowego 

oraz nowe rozwiązania instalacji: paliwowej, olejowej, chłodzenia, sterowania i rozruchu.  

6) Zjawiska towarzyszące pracy silnika: obciążenia mechaniczne i cieplne, drgania i hałasy, tok-

syczność spalin.  

7) Zasady użytkowania silników okrętowych o nowoczesnej konstrukcji 

2. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem oraz odbyciu zajęć na symulatorze siłowni 

okrętowej student powinien umieć: 

1) Wykorzystać informacje o parametrach pracy silnika do bieżącej eksploatacji.  

2) Eksploatować silniki w ustalonych i zmiennych warunkach.  

3) Diagnozować stan techniczny silnika oraz analizować możliwe zmiany parametrów regulacyj-

nych.  

4) Wykorzystać mierzone parametry i wskaźniki pracy silnika do jego prawidłowej eksploatacji.  

5) Wykorzystać zalecane narzędzia i przyrządy pomiarowe w okresie eksploatacji.  

6) Zapewnić bezpieczną i pewną pracę silnika głównego i pomocniczego 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma szczegółową wiedzę techniczną niezbędną do prawidłowego utrzymania, ob-

sługiwania oraz eksploatacji urządzeń i instalacji okrętowych, urządzeń elek-

trycznych, elektronicznych i układów sterowania automatycznego oraz do kiero-

wania bezpieczną eksploatacją siłowni okrętowej 

EK_W03 

EKP2 
Ma szczegółową wiedzę dotyczącą zarządzania bezpieczną eksploatacją statku, 

organizacją i zarządzaniem zasobami siłowni okrętowej 
EK_W04 

EKP3 

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 

innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz for-

mułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP4 
Potrafi porozumiewać się w języku angielskim zawodowym (Maritime English) oraz 

umie porozumiewać się przy użyciu różnych technik w warunkach statkowych 
EK_U07 

EKP5 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 

komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
EK_U01 

EKP6 

Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań inży-

nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-

łowni okrętowej 

EK_U01 

EKP7 
Potrafi stosować wiedzę do interpretacji zjawisk zachodzących w maszynach, 

urządzeniach i instalacjach statkowych 
EK_U10 

EKP8 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizmów 

i urządzeń okrętowych i ocenić istniejące rozwiązania techniczne niezbędne do 

prawidłowej i bezpiecznej eksploatacji statku 

EK_U02 

EKP9 
Potrafi i ma doświadczenie w obsługiwaniu maszyn i urządzeń siłowni okręto-

wych (właściwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) 
EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP 

1–4,7,9 

Układy sterowania silników. Zintegrowane układy sterowania elektronicznego 

silników napędu głównego. Budowa i zasada działania. Sterowanie programo-

walne w silnikach: Wärtsilä „RT-flex” (WECS – Wärtsilä Engine Control Sys-

tem) i MAN B&W 

15 

EKP 

1–4,7,9 

Budowa wybranych elementów silników. Budowa, wykonanie i materiały wy-

branych elementów kadłuba. Blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, głowica, łoży-

ska główne. Śruby ściągowe. Budowa, wykonanie i materiały wybranych ele-

mentów układu korbowego. Tłoki, pierścienie tłokowe, łożyska układu korbo-

wego. Obciążenia cieplne elementów komory spalania. Odkształcenia w czasie 

pracy silnika i wzrost obciążeń mechanicznych. Współczesne rozwiązania kon-

strukcyjne i działanie instalacji chłodzenia cylindrów i tłoków 

EKP 

1–4,7,9 

Zasady fundamentowania silników. Fundamentowanie silników okrętowych – 

podatne posadowienia ram fundamentowych. Siły i momenty zewnętrzne działa-

jące na silnik podczas ruchu statku w czasie falowania. Cechy charakterystyczne 

i identyfikacja drgań silników. Tłumiki drgań skrętnych i wzdłużnych – konstruk-

cje i działanie. Mocowanie kadłubów silników dwusuwowych: mechaniczne i hy-

drauliczne. Automatyczna regulacja w układach amortyzatorów hydraulicznych 

EKP 

1–4,7,9 

Zawory wylotowe. Budowa, wykonanie i materiały współczesnych zaworów 

wylotowych. Obciążenia cieplne i odkształcenia z tym związane. Budowa i dzia-

łanie zaworowego mechanizmu rozrządu z elektronicznym sterowaniem faz: 

otwarcia i zamknięcia. Elementy układu rozrządu: system hydrauliczny i pneu-

matyczny. Charakterystyki programowania i sterowania fazami pracy zaworu 

wylotowego 

EKP 

1–4,7,9 

System rozruchu i sterowanie pracą silnika. Zasady pomiaru położenia i pręd-

kości wału korbowego w czasie rozruchu i normalnej pracy. Omówienie zabez-

pieczeń wbudowanych w system sterowania silnikiem. Opis działania układu ste-

rowania podczas manewrowania silnikiem 

EKP 

1–4,7,9 

Elektronicznie sterowana instalacja wtryskowa paliwa. Zasada sterowania 

dawką paliwa. Możliwości sterowania dawką paliwa i wpływania na właściwości 

pracy silnika okrętowego. Budowa i działanie instalacji wtryskowych sterowa-

nych elektronicznie w silnikach: Wartsila (układ „common rail) i MAN B&W 

(układy indywidualne). Budowa i działanie wtryskiwaczy sterowanych elektro-

nicznie 

EKP 

1–4,7,9 

Elektroniczne regulatory prędkości obrotowej. Dodatkowe funkcje regulatora 

prędkości obrotowej, właściwości pracy silnika przy zastosowaniu dodatkowych 

funkcji regulatora. Podstawowy opis regulatora elektronicznego. Celowość stoso-

wania kontroli wielkości obciążenia, opis działania dodatkowych urządzeń 

współpracujących z regulatorem elektronicznym. Typowe nastawy w regulato-

rach silników pracujących w różnych układach napędowych 

EKP 

1–4,7,9 

Doładowanie silników okrętowych. Nowoczesne konstrukcje i materiały stoso-

wane w budowie turbosprężarek silników okrętowych. Współpraca silnika z ukła-

dem doładowania – charakterystyki robocze. Możliwości automatycznej regulacji 

w celu zmiany charakterystyki roboczej turbosprężarek. Zmiany charakterystyki 

pracy silnika i pola współpracy z turbosprężarką, w układach sterowania elektro-

nicznego 
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EKP 

1–4,7,9 

Emisja spalin i hałasu. Mechanizm powstawania składników szkodliwych spa-

lin: tlenki azotu, węglowodory, tlenki węgla, cząstki stałe i tlenki siarki. Metody 

wpływania na szybkości procesów powstawania poszczególnych składników 

spalin. Konstrukcyjne i regulacyjne możliwości obniżenia emisji wybranych 

składników spalin. Certyfikat o emisji tlenków azotu. Zasady certyfikowania, do-

kumentacja techniczna jako załącznik do certyfikatu – EIAPP (Engine Internatio-

nal Air Pollution Protection) i IAPP (International Air Pollution Protection) – 

Konwencja Marpol 73/78. Specyfika emisji hałasu przez silniki. Świadectwo po-

miarów hałasu 

S 

EKP 

1,3–9 

Działanie układu zmian fazy wtrysku paliwa. Charakterystyki robocze układu 

przy pracy silnika przy różnych obciążeniach. Opracowanie programu sterowania 

układem dla uzyskania: minimalnego zużycia paliwa przez silnik, minimalnego 

wskaźnika emisji NOx 

15 

EKP 

1,3–9 

Wykorzystanie emulsji paliwowo-wodnych do zasilania silników. Zasada 

działania, uruchomienie instalacji, nadzór w czasie pracy i odstawienie. Wyzna-

czenie charakterystyk roboczych dla pracy silnika w całym zakresie obciążenia. 

Wyznaczenie osiągów silnika w przypadku wykorzystania mieszanki paliwowo-

wodnej. Określenie wskaźników emisji NOx 

EKP 

1,3–9 

Współpraca silnika napędu głównego z prądnicą wałową pracującą w ukła-
dzie generatorowym – PTO (Power Take Off) i silnikowym – PTI (Power 
Take In). Możliwości wykorzystania efektywnie układów. Wyznaczenie charak-

terystyk napędowych przy pracy w dwóch trybach pracy  

EKP 

1,3–9 

Redukcja emisji tlenków azotu w spalinach silnika. Układy obróbki spalin – 

selektywna redukcja katalityczna SCR (Selective Catalytic Reduction), zasada 

działania, uruchomienie układu, nadzór w czasie pracy i odstawienie. Ocena efek-

tywności działania w czasie pracy pod różnymi, ustalonymi obciążeniami w eks-

ploatacji. Charakterystyki pracy instalacji. Określenie wskaźników emisji NOx 

EKP 

1,3–9 

Charakterystyki napędowe układu silnika wolnoobrotowego przy zastoso-
waniu śruby o skoku zmiennym. Dobór charakterystyki sterowania prędkością 

obrotową i nastawą skoku śruby napędowej. Praca silnika w stanach dynamicz-

nych. Przeciążanie silnika okresowe i długotrwałe 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

213 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Pisemne zaliczenie z zajęć audytoryjnych (5 pytań egzaminacyjnych – maks. do zdobycia 5 pkt.). 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP 
1–

4,7,9 

Prawidłowa odpo-
wiedź na mniej niż 3 
pytania  
(0–2,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź na 3 
pytania 
(3–3,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź na 4 
pytania 
(4–4,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź na 5 
pytań 
(5 pkt.) 

Metody 
oceny 

Wykonanie ćwiczeń na symulatorze. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość. 

EKP 
1,3–9 

Brak wykonania 
wszystkich ćwiczeń 
lub niedostarczenie 
któregokolwiek ze 
sprawozdań lub brak 
zaliczenia którejkol-
wiek z zejściówek 

Wykonanie wszystkich ćwi-
czeń oraz dostarczenie spra-
wozdań oraz zaliczenie 
wszystkich zejściówek. Z 
każdego zaliczenia student 
otrzymuje ocenę cząstkową, 
średnia ocen musi wynosić 
3–3,9 

Wykonanie wszystkich ćwi-
czeń oraz dostarczenie spra-
wozdań oraz zaliczenie 
wszystkich zejściówek. Z 
każdego zaliczenia student 
otrzymuje ocenę cząstkową, 
średnia ocen musi wynosić 
4–4,9 

Wykonanie wszystkich ćwi-
czeń oraz dostarczenie spra-
wozdań oraz zaliczenie 
wszystkich zejściówek. Z 
każdego zaliczenia student 
otrzymuje ocenę cząstkową, 
średnia ocen musi wynosić 
5 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Prezentacja wykładów podczas zajęć audytoryjnych 

Symulator siłowni okrętowej 
Wykonanie zadań przewidzianych w ramach ćwiczeń na symulatorze 

siłowni okrętowej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwój konstrukcji okrętowych wolnoobrotowych silników spalino-

wych. WSM, Szczecin 2000.  

2. Wajand J.A.: Doświadczalne tłokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 2003.  

3. Wimmer A., Glaser J.: Indykowanie silnika. AVL, Instytut Zastosowań Techniki, Warszawa 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. EGS 200 User Manual (960.310.600). STN Atlas Marine 2003.  

2. Emission Control MAN B&W Two-stroke Diesel Engines. MAN B&W Diesel A/S, Copenhagen 2004.  

3. Instrukcje silników Wartsila ST-Flex i MAN B&W serii ME i ME-C.  

4. Skupińska J.: Utylizacja i neutralizacja odpadów przemysłowych. Katalityczne oczyszczanie gazów 
odlotowych z tlenków azotu. Strona internetowa: http://www.chem.uw.edu-.pl/people/JSkupinska/ 

cw23a/NOwstep.htm – 16.11.2009.  

5. Super-VIT Fuel Pumps: Adjustment & Maintenance. L50/60/70/80/90MC. K80/90MC/90MC-2. 

S50/60/70/80MC. MAN B&W Service Letter SL87-223UM 1987.  

6. Variable Injection Timing and Fuel Quality Setting. Service Bulletin RTA-53. Sulzer RTA Engines. 

Wärtsilä 12.06.2001. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Leszek Chybowski l.chybowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 
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Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.1 Przedmiot: Ekologiczne wskaźniki efektywności eksploatacji 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1  1  0,5     15  15  6     2 
Razem w czasie studiów 15  15  6     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poszerzenie świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za stan środowisk morskiego i lą-

dowego u studenta 

2. Zapoznanie z wymaganiami prawa wybranych krajów dotyczącego specyfiki zanieczyszczeń, go-

spodarki substancjami szkodliwymi dla środowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobie-

gającymi zanieczyszczeniom 

3. Zapoznanie z procedurami eksploatacyjnymi urządzeń związanych z ochroną środowiska 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Ocenia zagrożenie dla środowiska morskiego wywołane eksploatacją 

obiektów pływających w tym statków oraz zasady postępowania w 

myśl przepisów globalnych i lokalnych 

EK_W03, EK_U04, 

EK_U02, EK_K01 

EKP2 

Zna procedury postępowania oraz zasady eksploatacji urządzeń zwią-

zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub uty-

lizacją substancji szkodliwych dla środowiska morskiego 

EK_W02,EK_U04 

EKP3 
Zna wymagania oraz zasady prowadzenia dokumentacji w Dziale Ma-

szynowym z zakresu ochrony środowiska morskiego 
EK_U05, EK_U07 

 
  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

216 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP 1,2 
Światowe Normy ISO i europejskie EMAS – koncepcja, ogólne zagadnie-

nia, wymagania 

15 

EKP 1,2,3 

Organy administracji oraz instytucje ochrony środowiska. Prawna ochrona 

gleby, wód i powietrza przed zanieczyszczeniami. Określenie odpowie-

dzialności członków załogi 

EKP 1 

Zabezpieczenia konstrukcyjne wymagane przepisami prawa, zasady pra-

widłowej eksploatacji, zabezpieczenia ograniczające skutki środowiskowe 

awarii i katastrof 

EKP 1,2 Systemy i techniki pomiarowe w monitoringu środowiska 

EKP 1 Ochrona przed hałasem 

EKP 1,2,3 
Kierunki rozwojowe metod i urządzeń technicznych w dziedzinie ochrony 

środowiska 

L 

EKP 1,2 Metody pomiaru i aparatura do oznaczenia składników spalin 

15 
EKP 2 

Ocena prawidłowości pracy odolejaczy na stanowisku badania procesów 

odolejania 

S 

EKP 2 
Przygotowanie, uruchomienie i nadzór w czasie pracy urządzeń i instalacji 

wiązanych z ochroną środowiska przed zanieczyszczeniami olejami 

6 
EKP 1,2 

Przygotowanie, uruchomienie i nadzór w czasie pracy biologiczno-mecha-

nicznych oczyszczalni ścieków 

EKP 1,2 Katalityczna redukcja szkodliwych związków w spalin silników okręto-

wych 

EKP 1,2 Instalacja przeciwporostowa kadłuba 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 54 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
w sposób prawidłowy 
określić wpływu eks-
ploatacji statku na 
środowisko morskie, 
brak mu wiedzy z za-
kresu zasad postępo-
wania w myśl przepi-
sów ochrony środowi-
ska 

Jest w stanie określić 
zagrożenie wynikające 
z przebiegu eksploata-
cji statku na środowi-
sko naturalne, zna za-
sady postępowania 
w myśl przepisów 
ochrony środowiska 

Potrafi prawidłowo 
wskazać czynniki zagra-
żające środowisku mor-
skiemu w poszczegól-
nych stanach eksploata-
cyjnych statku, potrafi 
wybrać odpowiedni dla 
stanu eksploatacyjnego 
sposób postępowania z 
czynnikami zagrażają-
cymi środowisku 

Potrafi prawidłowo wskazać czyn-
niki zagrażające środowisku mor-
skiemu w poszczególnych stanach 
eksploatacyjnych statku oraz prze-
widzieć ich wpływ na zmianę zasad 
eksploatacji statku. Potrafi wybrać 
odpowiedni dla stanu eksploatacyj-
nego sposób postępowania oraz 
wskazać alternatywne metody postę-
powania 

EKP2 

Nie zna procedur po-
stępowania oraz zasad 
eksploatacji urządzeń 
związanych z prze-
chowywaniem, prze-
mieszczaniem, usu-
waniem lub utylizacją 
substancji szkodli-
wych dla środowiska 
morskiego 

Zna procedury postępo-
wania oraz zasady eks-
ploatacji urządzeń 
związanych z przecho-
wywaniem, przemiesz-
czaniem, usuwaniem 
lub utylizacją substan-
cji szkodliwych dla śro-
dowiska morskiego 

Potrafi uzasadnić celo-
wość zastosowania pro-
cedury postępowania 
związanej z przechowy-
waniem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub 
utylizacją substancji 
szkodliwych dla środowi-
ska morskiego oraz zna 
zasady eksploatacji okrę-
towych urządzeń ochrony 
środowiska 

Potrafi wskazać najodpowiedniejszą 
procedurę postępowania związaną z 
przechowywaniem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub utylizacją sub-
stancji szkodliwych dla środowiska 
morskiego z uwzględnieniem specy-
fiki wybranych akwenów morskich. 
Zna zasady eksploatacji okrętowych 
urządzeń ochrony środowiska oraz 
potrafi wskazać ich ograniczenia 

EKP3 

Nie zna wymagań 
oraz zasad prowadze-
nia dokumentacji 
w Dziale Maszyno-
wym z zakresu 
ochrony środowiska 
morskiego 

Potrafi wymienić wy-
magania oraz zasady 
prowadzenia dokumen-
tacji w Dziale Maszy-
nowym z zakresu 
ochrony środowiska 
morskiego, zna odpo-
wiedzialność członków 
załogi za zanieczysz-
czenie środowiska 

Potrafi prawidłowo opi-
sać wymagania oraz po-
dać przykłady zapisów w 
dokumentacji dla każdej 
z operacji ujętych w do-
kumentacji Działu Ma-
szynowego z zakresu 
ochrony środowiska mor-
skiego, zna odpowie-
dzialność członków za-
łogi za zanieczyszczenie 
środowiska 

Potrafi prawidłowo opisać wymaga-
nia oraz podać przykłady zapisów w 
dokumentacji dla każdej z operacji 
ujętych w dokumentacji Działu Ma-
szynowego z zakresu ochrony śro-
dowiska morskiego oraz wskazać 
wytyczne postępowania na wypadek 
przerwania operacji, uszkodzenia 
urządzenia lub innej sytuacji awaryj-
nej, zna odpowiedzialność członków 
załogi za zanieczyszczenie środowi-
ska 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Akty prawne 
Konwencje międzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujące 

ochroną środowiska morskiego 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lipiński A.: Prawne podstawy ochrony środowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z o.o., Warszawa 

2007. 

2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo środowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-

szawa 2007. 

3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony środowiska. PiE, Warszawa 2007. 
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4. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego w eksploatacji statków. Notatki z wykładu dla stu-

diów dziennych i zaocznych oraz kursów SDKO w WSM, Szczecin 2003. 

Literatura uzupełniająca 
1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627). 

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U. 

z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z późn. zm.). 

3. Konwencja o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego, 1992 (Dz. U. z 2000 r. 

Nr 28 poz. 346, z późn. zm.). 

4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu mórz przez zatapianie odpadów i innych substancji. 

(Dz.U. z 1984 r. nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. nr 47, poz.300). 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-

jących się na statku (Dz.U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936). 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminów prze-

prowadzania przeglądów i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzorów międzynarodowych 

świadectw w zakresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz.U. z 2006 r. nr 49, 

poz. 357). 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz.U. 2004 r. 

nr 102, poz. 1078). 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.1 Przedmiot: Okrętowe układy napędowe 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1E    0,8     15    10     1 
Razem w czasie studiów 15    10     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Student rozpoczynając zajęcia z przedmiotu „okrętowe układy napędowe” powinien znać pod-

stawy związane z budową okrętu, działaniem maszyn cieplnych, transmisją energii oraz znać pod-

stawową nomenklaturę w języku angielskim. W szczególności student będzie wykorzystywał wie-

dzę zdobytą podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak: 

– Język angielski,  

– Matematyka,  

– Fizyka,  

– Mechanika,  

– Podstawy konstrukcji maszyn,  

– Termodynamika techniczna,  

– Mechanika płynów,  

– Elektrotechnika okrętowa,  

– Automatyka i miernictwo okrętowe,  

– Okrętowe silniki tłokowe,  

– Kotły okrętowe,  

– Maszyny i urządzenia okrętowe,  

– Teoria i budowa okrętu,  

– Ochrona środowiska morskiego 

Cele przedmiotu: 

1. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem oraz odbyciu zajęć na symulatorze siłowni 

okrętowej student powinien znać: 

1) różne rozwiązania konstrukcyjne, zasady działania oraz eksploatacji napędów głównych i po-

mocniczych siłowni okrętowych; 

2) budowę i zasadę eksploatacji instalacji siłowni z silnikami tłokowymi, parowymi i turboze-

społami; 

3) zasady doboru różnych układów napędowych statków, ich charakterystyki i możliwości wy-

korzystania tych charakterystyk w czasie eksploatacji; 

4) systemy sterowania i nadzoru głównych układów napędowych oraz i główne zasady eksploa-

tacyjne 

2. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem oraz odbyciu zajęć na symulatorze siłowni 

okrętowej student powinien umieć: 

1) czytać i interpretować schematy i opisy głównych układów napędowych; 

2) eksploatować układy napędowe siłowni spalinowych; 
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3) ocenić prawidłowość doboru głównych nastaw układów napędowych statku; 

4) ocenić wpływ czynników eksploatacyjnych na zachowanie się układu napędowego statku pod 

względem niezawodnościowym i energetycznym 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma szczegółową wiedzę techniczną niezbędną do prawidłowego utrzymania, ob-

sługiwania oraz eksploatacji urządzeń i instalacji okrętowych, urządzeń elek-

trycznych, elektronicznych i układów sterowania automatycznego oraz do kiero-

wania bezpieczną eksploatacją siłowni okrętowej 

EK_W03 

EKP2 
Ma szczegółową wiedzę dotyczącą zarządzania bezpieczną eksploatacją statku, 

organizacją i zarządzaniem zasobami siłowni okrętowej 
EK_W04 

EKP3 

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 

innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz for-

mułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP4 

Potrafi porozumiewać się w języku angielskim zawodowym (Maritime English) 

oraz umie porozumiewać się przy użyciu różnych technik w warunkach statko-

wych 

EK_U07 

EKP5 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 

komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
EK_U01 

EKP6 

Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań inży-

nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-

łowni okrętowej 

EK_U01 

EKP7 
Potrafi stosować wiedzę do interpretacji zjawisk zachodzących w maszynach, 

urządzeniach i instalacjach statkowych 
EK_U10 

EKP8 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizmów 

i urządzeń okrętowych i ocenić istniejące rozwiązania techniczne niezbędne do 

prawidłowej i bezpiecznej eksploatacji statku 

EK_U02 

EKP9 
Potrafi i ma doświadczenie w obsługiwaniu maszyn i urządzeń siłowni okręto-

wych (właściwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) 
EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1,2,3 

7,9 

Silniki główne okrętowych układów napędowych, porównanie ich wskaź-

ników pracy i charakterystyk. Proste i kombinowane układy napędowe 

(CODAG, CODOG, COGAG, CODLAG, CONAS itd.) 

15 

EKP1,2,3 

7,9 

Pola pracy – obciążeń i wybrane charakterystyki silników tłokowych, tur-

bin parowych i turbozespołów. Właściwości eksploatacyjne układów na-

pędowych z tymi silnikami 

EKP1,2,3 

7,9 

Konstrukcja linii wałów głównych układów napędowych. Elementy skła-

dowe: wały pośrednie, oporowe i śrubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzęgieł 

w głównych układach napędowych. Łożyska nośne i oporowe: konstrukcja 

i zasady eksploatacji. Przekładnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-

acyjne. Wyznaczanie sprawności całkowitej głównego układu napędo-

wego oraz strat w jego elementach składowych 

EKP1,2,3 

7,9 

Współczesne rodzaje pędników okrętowych, konstrukcja, właściwości 

eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w praktyce 

wartości siły naporu śruby 

EKP1,2,3 

7,9 

Metody sporządzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napędo-

wych w eksploatacji: wiadomości ogólne. Wyznaczanie charakterystyk 

napędowych układów głównych na podstawie pomiarów dla napędów ze 

śrubą o skoku ustalonym. Wyznaczanie charakterystyk napędowych ukła-

dów głównych na podstawie pomiarów dla napędów ze śrubą o skoku na-

stawnym. Dobór i weryfikacja nastaw skoku śruby i prędkości obrotowej 

silnika ze śruba nastawną w ustalonych i zmiennych warunkach pływania  

S 

EKP1,3–9 
Silniki główne okrętowych układów napędowych, porównanie ich wskaź-

ników pracy i charakterystyk 

10 

EKP1,3–9 Pola pracy – obciążeń i wybrane charakterystyki silników tłokowych, tur-

bin parowych i turbozespołów. Właściwości eksploatacyjne układów na-

pędowych z tymi silnikami. Metody sporządzania i analiza charakterystyk 

i danych z prób morskich 

EKP1,3–9 Konstrukcja linii wałów głównych układów napędowych. Elementy skła-

dowe: wały pośrednie, oporowe i śrubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzęgieł 

w głównych układach napędowych. Łożyska nośne i oporowe: konstrukcja 

i zasady eksploatacji. Przekładnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-

acyjne 

EKP1,3–9 9. Współczesne rodzaje pędników okrętowych, konstrukcja, właściwości 

eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w prak-

tyce wartości siły naporu śruby 

EKP1,3–9 Metody sporządzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napędo-

wych w eksploatacji: wiadomości ogólne. Wyznaczanie charakterystyk 

napędowych układów głównych na podstawie pomiarów dla napędów ze 

śrubą o skoku ustalonym 

Razem w semestrze: 25 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 25 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 37 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Pisemny egzamin z zajęć audytoryjnych (5 pytań egzaminacyjnych – maks. do zdobycia 5 pkt.). 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP 
1,2,3 
7,9 

Prawidłowa odpo-
wiedź na mniej niż 3 
pytania  
(0–2,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź na 3 
pytania 
(3–3,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź na 4 
pytania 
(4–4,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź na 
5 pytań 
(5 pkt.) 

Metody 
oceny 

Wykonanie ćwiczeń na symulatorze, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość. 

EKP1,3–
9 

Brak wykonania 
wszystkich ćwiczeń 
lub niedostarczenie 
któregokolwiek ze 
sprawozdań lub brak 
zaliczenia którejkol-
wiek z zejściówek 

Wykonanie wszystkich ćwi-
czeń oraz dostarczenie spra-
wozdań oraz zaliczenie 
wszystkich zejściówek. 
Z każdego zaliczenia stu-
dent otrzymuje ocenę cząst-
kową, średnia ocen musi 
wynosić 3–3,9 

Wykonanie wszystkich ćwi-
czeń oraz dostarczenie spra-
wozdań oraz zaliczenie 
wszystkich zejściówek. 
Z każdego zaliczenia stu-
dent otrzymuje ocenę cząst-
kową, średnia ocen musi 
wynosić 4–4,9 

Wykonanie wszystkich 
ćwiczeń oraz dostarczenie 
sprawozdań oraz zaliczenie 
wszystkich zejściówek. 
Z każdego zaliczenia stu-
dent otrzymuje ocenę cząst-
kową, średnia ocen musi 
wynosić 5 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Prezentacja wykładów podczas zajęć audytoryjnych 

Symulator siłowni okrętowej 
Wykonanie zadań przewidzianych w ramach ćwiczeń na symulatorze 

siłowni okrętowej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi 

i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001.  

2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.  

3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999.  

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004.  

5. Chachulski K.: Podstawy napędu okrętowego. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988.  

6. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Gdańsk 1990.  

Literatura uzupełniająca 
1. Wojnowski W.: Okrętowe siłownie spalinowe. Tom I, II i III. Politechnika Gdańska, 1991–1992.  

2. Michalski R.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Szczecińskiej, Szczecin 1997.  

3. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. Gdynia 2002.  
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4. Urbański P.: Instalacje okrętów i obiektów oceanotechnicznych: instalacje spalinowych siłowni 
okrętowych. Politechnika Gdańska, 1994.  

5. Włodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Gdynia 2006.  

6. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988.  

7. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego. WSM, Szczecin 1997.  

8. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okrętowe – zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin 

2000.  

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Leszek Chybowski l.chybowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.1 Przedmiot: Gospodarka energetyczna statku 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    1     15    15     1 
Razem w czasie studiów 15    15     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z zakresu: Okrętowych silników spalinowych, Siłowni okrętowych, Kotłów 

okrętowych 

2. Gruntowna wiedza z zakresu: Maszyn i urządzeń okrętowych, Okrętowych układów napędowych, 

Chemii wody, paliw i smarów, Użytkowania paliw i środków smarowych 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny zapotrzebowania energii w systemach okrętowych i układach 

napędowych statku  

2. Nabycie umiejętności praktycznego określenia wskaźników energetycznych silników cieplnych 

i siłowni okrętowych oraz określenie możliwości ich korekcji w rzeczywistych warunkach oto-

czenia i eksploatacji statku 

3. Przygotowanie absolwenta do efektywnego zarządzania paliwami i środkami smarowymi w ukła-

dzie energetycznym statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi ocenić zapotrzebowanie energii w różnych systemach okrę-

towych i układach napędowych statku 

EK_W05, EK_W04, 

EK_U01 

EKP2 
Potrafi ocenić wpływ rzeczywistych warunków otoczenia i eksplo-

atacji statku na efektywność eksploatacji siłowni okrętowej i statku 
EK_W02, EK_U01 

EKP3 
Potrafi ocenić wpływ paliwa i środków smarowych na efektywność 

eksploatacji siłowni okrętowej i statku 
EK_W03 

EKP4 
Potrafi wykorzystać energię odpadową w układzie energetycznym 

statku w celu poprawy ekonomiki transportu morskiego 

EK_W03, EK_U01, 

EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 

Sprawność oraz specyfikacja okrętowych urządzeń i układów energe-
tycznych: zapotrzebowanie energii mechanicznej do napędu śrubowego, 

energii elektrycznej oraz cieplnej do obsługi statku. Rozwiązania układów 

energetycznych dla statków napędzanych wysokoprężnymi silnikami tłoko-

wymi oraz turbinami parowymi 

15 

EKP2 

Charakterystyka energetyczna procesów spalania w silnikach tłoko-
wych, turbozespołach i kotłach parowych: straty wewnętrzne silników 

cieplnych. Straty energetyczne układów napędowych i praktyczne sposoby 

ich wyznaczania w systemach okrętowych 

EKP3 

Wpływ składu i właściwości fizykochemicznych paliw dla silników wy-
sokoprężnych na ich najważniejsze własności użytkowe: znaczenie opóź-

nienia zapłonu dla prawidłowego przebiegu procesu spalania i minimalnego 

zużycia paliwa. Struktura i stabilność paliw pozostałościowych. Przyczyny i 

skutki utraty stabilności dla procesu spalania w silniku. Dodatkowe parame-

try opisujące własności paliw: zawartość wody i siarki. Skutki obecności 

wody i siarki w paliwie dla przebiegu i efektów energetycznych procesu spa-

lania. Spalanie emulsji paliwowo-wodnych do zasilania silników. Praktyczne 

sposoby uwzględniania właściwości użytkowanych paliw i emulsji w obli-

czeniach zużycia paliw przez silniki i kotły okrętowe 

EKP3,4 

Wskaźniki energetyczne silników cieplnych i siłowni okrętowej: zasady 

wykorzystywania wskaźników energetycznych w eksploatacji statku. 

Wpływ czynników eksploatacyjnych na wartości wskaźników. Prognozowa-

nie zużycia paliwa w oparciu o charakterystyki napędowe oraz pomiary w 

warunkach eksploatacyjnych. Zużycie olejów smarowych w silnikach napę-

dowych, główne uwarunkowania eksploatacyjne. Wyznaczanie rzeczywi-

stego zużycia olejów smarowych 

EKP4 

Sposoby zwiększenia ogólnej sprawności siłowni okrętowej: wykorzysty-

wanie ciepła spalin odlotowych oraz wody chłodzącej silnik i powietrze do-

ładowujące. Stosowanie turboparowych zespołów prądotwórczych. Budowa 

i działanie układów utylizacji ciepła współczesnych siłowni statków. Analiza 

i dobór właściwych sposobów regulacji układów utylizacji energii. Wytwa-

rzanie energii elektrycznej w siłowniach statku, zespoły prądotwórcze z sil-

nikami tłokowymi i turbinami parowymi, prądnice wałowe. Zasady ekono-

micznej eksploatacji tych układów 

S 

EKP2 
Praktyczne sprawdzenie charakterystyk energetyczna procesów spalania 

w silnikach tłokowych, turbozespołach i kotłach parowych 

15 

EKP3 

Praktyczne wyznaczenie opóźnienia zapłonu dla różnych typów paliw oraz 

silników. Praktyczne określenie wpływy zawartości wody oraz siarki w pa-

liwie na zużycie paliwa i olejów smarowych 

EKP3,4 
Praktyczne wyznaczenie zużycia paliwa i olejów smarowych oraz Wskaźni-

ków energetycznych siłowni okrętowej 

EKP4 
Praktyczne wyznaczenie ogólnej sprawności siłowni okrętowej z wykorzy-

staniem różnych systemów utylizacji ciepła odpadowego 

Razem w semestrze: 30 
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Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 60 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny Egzamin pisemny. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie rozumie poję-
cia sprawności 
energetycznej urzą-
dzeń oraz mechani-
zmów okrętowych 

Rozumie pojęcie 
sprawności urzą-
dzeń oraz mechani-
zmów okrętowych 

Rozumie pojęcie sprawności 
urządzeń oraz mechani-
zmów okrętowych. Potrafi 
określić zapotrzebowanie na 
energię mechaniczną do na-
pędu statku 

Rozumie pojęcie sprawności urządzeń 
oraz mechanizmów okrętowych. Potrafi 
określić zapotrzebowanie na energię 
mechaniczną, elektryczną i cieplną wy-
maganą do obsługi statku. Zna różne 
rozwiązania układów energetycznych 
statków 

EKP2 

Nie potrafi określić 
warunków otocze-
nia i eksploatacji 
mających wpływ 
na efektywność 
eksploatacji siłowni 
okrętowej i statku 

Potrafi określić wa-
runki otoczenia i 
eksploatacji mające 
wpływ na efektyw-
ność eksploatacji 
siłowni okrętowej 
i statku 

Potrafi określić warunki oto-
czenia i eksploatacji mające 
wpływ na efektywność eks-
ploatacji siłowni okrętowej 
i statku. Potrafi wyznaczyć 
straty energetyczne układu 
napędowego 

Potrafi określić warunki otoczenia 
i eksploatacji mające wpływ na efek-
tywność eksploatacji siłowni okrętowej 
i statku. Potrafi wyznaczyć straty ener-
getyczne układu napędowego. Potrafi 
dobrać nastawy elementów układu na-
pędowego dla zwiększenia ekonomiki 
eksploatacji statku 

EKP3 

Nie zna typów pa-
liw i olejów smaro-
wych stosowanych 
na statkach 

Zna typy paliw i 
olejów smarowych 
stosowanych na 
statkach. Zna ich 
podstawowe cechy 
mające wpływ na 
poziom ich zużycia 

Zna typy paliw i olejów 
smarowych stosowanych na 
statkach. Zna ich podsta-
wowe cechy mające wpływ 
na poziom ich zużycia. Po-
trafi prognozować ich zuży-
cie w zależności od warun-
ków eksploatacji statku 

Zna typy paliw i olejów smarowych 
stosowanych na statkach. Zna ich pod-
stawowe cechy mające wpływ na po-
ziom ich zużycia. Potrafi prognozować 
ich zużycie w zależności od warunków 
eksploatacji statku. Potrafi dobrać opty-
malne nastawy elementów układu napę-
dowego przy wykorzystaniu różnych 
typów paliw 

EKP4 

Nie rozumie poję-
cia energii odpado-
wej 

Rozumie pojęcie 
energii odpadowej 
oraz potrafi oszaco-
wać jej wartość. 
Zna jej źródła w si-
łowniach okręto-
wych 

Rozumie pojęcie energii od-
padowej oraz potrafi oszaco-
wać jej wartość. Zna jej źró-
dła w siłowniach okręto-
wych. Potrafi określić moż-
liwości jej wykorzystania 

Rozumie pojęcie energii odpadowej 
oraz potrafi oszacować jej wartość. Zna 
jej źródła w siłowniach okrętowych. 
Potrafi określić możliwości jej wyko-
rzystania. Potrafi wykorzystać różne 
systemy odzysku energii odpadowej w 
zależności od rzeczywistych warunków 
otoczenia i eksploatacji statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutniki multimedialne Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Symulator graficzny statków i 

siłowni zgodny z wymogami 

STCW 

Zajęcia teoretyczne i praktyczne z wykorzystaniem symulatorów 

Instrukcje i dokumentacje 

urządzeń okrętowych 

Silniki napędowe główne i pomocnicze, instalacje i systemy okrętowe, 

urządzenia pomocnicze siłowni okrętowych 
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Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi 

i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Urbański P., Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1978. 

2. Urbański P., Instalacje okrętów i obiektów oceanotechnicznych: instalacje spalinowych siłowni 
okrętowych. Politechnika Gdańska, Gdańsk 1994. 

3. Urbański P., Paliwa, smary i woda na statkach morskich. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1976. 

4. Wojnowski W., Okrętowe siłownie spalinowe. Tom I, II i III. Politechnika Gdańska, Gdańsk 1991–

1992. 

5. Michalski R., Siłownie okrętowe. Politechnika Szczecińska, Szczecin 1997. 

Literatura uzupełniająca 
1. Kowalewicz A., Podstawy procesów spalania. WNT, Warszawa 2000. 

2. Piotrowski I., Witkowski K., Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. Gdynia 2002. 

3. Kruczek S., Kotły – konstrukcje i obliczenia. Politechnika Wrocławska, Wrocław 2001. 

4. Balcerski A., Siłownie okrętowe. Gdańsk 1990. 

5. Włodarski J., K., Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Gdynia 2006. 

6. Schneekluth, H.; Bertram V., Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. st. of mech. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

prof. dr hab. inż. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.2 Przedmiot: Eksploatacja okrętowych turbin parowych i gazowych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 2E    0,3     30    5     2 
Razem w czasie studiów 30    5     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Szczegółowa wiedza w zakresie budowy maszyn i silników okrętowych 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości konwersji energii w turbinach okrętowych i sformuło-

wania eksploatacyjnych sposobów korygowania jej efektywności 

2. Przygotowanie absolwenta do obsługiwania i zarządzania obsługiwaniem turbin parowych i ga-

zowych w układzie energetycznym statku na poziomie potwierdzonym dyplomem oficera mecha-

nika wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Ma szczegółową wiedzę dotyczącą racjonalnego sterowania bezpieczną eksplo-

atacją parowych i spalinowych turbozespołów napędu głównego statku, pomoc-

niczych turbin parowych i turbinowych silników spalinowych oraz turbospręża-

rek silników okrętowych o zapłonie samoczynnym 

EK_W04 

EKP2 

Umie posługiwać się i wykorzystywać informacje zawarte w dokumentacji  

konstrukcyjnej i techniczno-ruchowej turbin i sprężarek wirnikowych do podej-

mowania decyzji eksploatacyjnych na podstawie oceny ich stanu technicznego.  

Potrafi stosować wiedzę do interpretacji konwersji energii w okrętowych maszy-

nach wirnikowych 

EK_U10 

EK_U04 

EKP3 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania turbin i sprężarek 

wirnikowych oraz ocenić możliwe sposoby odtwarzania stanu technicznego ich 

kanałów przepływowych niezbędne do ich prawidłowej i bezpiecznej eksploata-

cji 

EK_U02 

EKP4 

Potrafi dokonać identyfikacji i sformułować specyfikację prostych zadań inży-

nierskich o charakterze praktycznym m.in.: uruchamianie i obsługa podczas  

pracy turbin, przeglądy, planowanie i wykonanie remontu turbin okrętowych i in-

stalacji je obsługujących 

EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1,2,3 

Klasyfikacja cieplnych maszyn wirnikowych. Definicje i określenia. 

Funkcje maszyn wirnikowych w podstawowych technologiach energe-

tycznych. Budowa i zadania elementów stopnia turbiny. Charakterystyki 

idealnej turbiny 

30 

EKP1,2 

Turbiny parowe w okrętowych systemach energetycznych. Klasyfika-

cja okrętowych turbin parowych. Turbina w obiegu parowo-wodnym. 

Obieg czynnika roboczego, parametry pary i sprawność turbinowej si-

łowni parowej. Parametry początku i końca procesu ekspansji pary w tur-

binach okrętowych i ich wpływ na sprawność turbin. Konfiguracja ukła-

dów przeniesienia napędu turbin parowych. Przekładnie turbin głównych 

i pomocniczych 

EKP1,2,3 

Budowa i podstawowe charakterystyki turbin parowych napędu 
głównego. Turbiny wielostopniowe: akcyjne, reakcyjne, kombinowane 

akcyjne i reakcyjne, kombinowane akcyjno-reakcyjna Regulacja mocy 

turbin parowych, urządzenia manewrowe. Praca turbin w warunkach po-

zaprojektowych. Współpraca turbozespołów parowych napędu głównego 

ze śrubą okrętową 

EKP1,2,3 

Turbiny parowe w napędach pomocniczych. Współpraca turbin z róż-

nymi odbiornikami energii. Turbiny parowe zespołów prądotwórczych. 

Turbiny parowe pomp ładunkowych. Parowe turbiny utylizacyjne w ukła-

dach odzysku energii odpadowej silników o zapłonie samoczynnym 

EKP1,2,3 

Montaż i próby turbin okrętowych. Obsługiwanie czynne turbin  
parowych. Przygotowanie turbozespołu parowego do pracy, obsługa 

i kontrola podczas pracy, wyłączanie z ruchu i odstawianie. Uszkodzenia 

i awarie zespołów turbinowych 

EKP1,2,3 

Utrzymanie turbin parowych w okrętowych układach przeniesienia 
napędu. Nadzór przepisów towarzystw klasyfikacyjnych. Sterowanie  

obsługiwaniem turbin. Naprawy i regulacje w działaniach korekcyjnych. 

Zapobieganie erozyjnemu i korozyjnemu zużyciu turbin. Metody diagno-

zowania turbin: w podejmowaniu decyzji eksploatacyjnych i poawaryjne; 

cieplno-przepływowe, wibroakustyczne, endoskopowe, analiza składu 

oleju 

EKP1,2,3 

Turbiny spalinowe w okrętowych systemach energetycznych. Pod-

stawy pracy turbinowych silników spalinowych. Klasyfikacja silników 

i obiegów czynnika roboczego: obieg otwarty i zamknięty, karnotyzacja 

obiegów. Układy mechaniczno-przepływowe silników. Cechy i wskaź-

niki turbinowych silników spalinowych. Wpływ parametrów pracy na 

sprawność silnika turbinowego 

EKP1,2,3 

Budowa podzespołów turbinowego silnika spalinowego i ich charak-
terystyki: sprężarki, komory spalania, turbiny. Instalacja paliwowa i ole-

jowa. Rozruch silników turbinowych. Stosowane rozruszniki. Etapy pro-

cesu rozruchu. Układy automatycznej regulacji silników turbinowych –  

programy regulacji. Rola i zadania regulatorów granicznych. Układy  

chłodzenia elementów wysokotemperaturowych turbinowych silników 

spalinowych i ich obsługa. Kolektory powietrza wlotowego (separatory 

aerozolu morskiego) i spalin wylotowych 
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EKP1,2,3 

Specyfika współpracy turbin spalinowych zespołów jednowirniko-
wych i turbin napędowych silników wielowirnikowych z odbiorni-
kami energii: prądnicami okrętowymi, śrubami okrętowymi oraz pędni-

kami strumieniowymi. Praca na pozaprojektowych obciążeniach częścio-

wych silnika. Nawrotność turbin napędowych silników spalinowych 

EKP1,2,3 

Charakterystyki turbinowych silników spalinowych: charakterystyki 

zewnętrzne, obciążeniowa, strumień masy i temperatura spalin wyloto-

wych. Wpływ warunków atmosferycznych na charakterystyki silników 

turbinowych. Eksploatacyjna zmiana charakterystyk turbinowych silni-

ków spalinowych w wyniku pogorszenia stanu technicznego kanałów 

przepływowych. Kontrola stanu technicznego i sposoby oczyszczania ka-

nałów przepływowych silników turbinowych. Niestateczna praca spręża-

rek i sposoby jej zapobiegania 

EKP1,2,3,4 

Utrzymanie turbin spalinowych w okrętowych układach energetycz-
nych. Rola przepisów towarzystw klasyfikacyjnych w montażu, próbach 

zdawczo-odbiorczych i wprowadzeniu do eksploatacji silników turbino-

wych. Czynności obsługowe w strategii utrzymania predykcyjnej, korek-

cyjnej, planowo-zapobiegawczej i niezawodnościowej. Porównanie cech 

turbin spalinowych i parowych 

S EKP1,2 
Przygotowanie turbin do uruchomienia, uruchamianie turboze-
spoów, nadzóra nad ich pracę 5 

Razem w semestrze: 35 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 35 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 57 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na od-
ległość 

EKP1 

Nie potrafi zdefinio-
wać problemu zwią-
zanego ze sterowa-
niem eksploatacją 
cieplnych maszyn 
wirnikowych 

Potrafi zdefiniować 
problem związany ze 
sterowaniem eksploat-
acją maszyn wirniko-
wych turbozespołów 
oraz turbosprężarek 
silników okrętowych 
o zapłonie samoczyn-
nym 

Potrafi prawidłowo zdefinio-
wać problem związany z racjo-
nalnym sterowaniem bez-
pieczną eksploatacją maszyn 
wirnikowych turbozespołów 
napędu głównego statku, tur-
bozespołów pomocniczych 
oraz turbosprężarek silników 
okrętowych o zapłonie samo-
czynnym 

Potrafi prawidłowo ocenić i zde-
finiować problem związany z ra-
cjonalnym sterowaniem bez-
pieczną eksploatacją maszyn wir-
nikowych turbozespołów napędu 
głównego statku, turbozespołów 
pomocniczych oraz turbospręża-
rek silników okrętowych o zapło-
nie samoczynnym 
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EKP2 

Nie jest w stanie wy-
korzystywać infor-
macji zawartych w 
dokumentacji tech-
niczno-ruchowej tur-
bin i sprężarek wirni-
kowych do oceny ich 
stanu technicznego 

Potrafi wykorzysty-
wać informacje za-
warte w dokumentacji 
techniczno-ruchowej 
turbin i sprężarek wir-
nikowych do oceny 
ich stanu technicz-
nego 

Potrafi wykorzystywać infor-
macje zawarte w dokumentacji 
techniczno-ruchowej turbin i 
sprężarek wirnikowych do 
oceny ich stanu technicznego. 
Potrafi stosować wiedzę do in-
terpretacji konwersji energii 
w okrętowych maszynach wir-
nikowych 

Potrafi prawidłowo posługiwać 
się i wykorzystywać informacje 
zawarte w dokumentacji kon-
strukcyjnej i techniczno-rucho-
wej turbin i sprężarek wirniko-
wych do oceny ich stanu tech-
nicznego. Potrafi stosować wie-
dzę do interpretacji konwersji 
energii w okrętowych maszynach 
wirnikowych 

EKP3 

Nie potrafi dokonać 
analizy funkcjono-
wania turbin i sprę-
żarek wirnikowych 
oraz ocenić sposo-
bów odtwarzania 
stanu technicznego 
ich kanałów przepły-
wowych 

Potrafi dokonać ana-
lizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i sprę-
żarek wirnikowych 
oraz ocenić sposoby 
odtwarzania stanu 
technicznego ich ka-
nałów przepływo-
wych 

Potrafi dokonać krytycznej 
analizy sposobu funkcjonowa-
nia turbin i sprężarek wirniko-
wych oraz ocenić sposoby od-
twarzania stanu technicznego 
ich kanałów przepływowych 
niezbędne do ich bezpiecznej 
eksploatacji 

Potrafi prawidłowo dokonać kry-
tycznej analizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i sprężarek wirni-
kowych oraz ocenić możliwe 
sposoby odtwarzania stanu tech-
nicznego ich kanałów przepły-
wowych niezbędne do ich prawi-
dłowej i bezpiecznej eksploatacji 

EKP4 

Nie potrafi dokonać 
identyfikacji i sfor-
mułować najprost-
szego zadania inży-
nierskiego takiego 
jak przegląd i wyko-
nanie remontu urzą-
dzenia 

Potrafi dokonać iden-
tyfikacji i sformuło-
wać proste zadanie in-
żynierskie takie jak 
przegląd i wykonanie 
remontu urządzenia 

Potrafi dokonać wiarygodnej 
identyfikacji i sformułować 
specyfikację prostych prak-
tycznych zadań inżynierskich 
takich jak: przeglądy, plano-
wanie i wykonanie remontu 
urządzeń 

Potrafi dokonać wiarygodnej 
identyfikacji i sformułować spe-
cyfikację zadań inżynierskich ta-
kich jak: przeglądy, planowanie i 
wykonanie remontu urządzeń i 
instalacji energetycznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik 

multimedialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej, filmów i zimnych mo-

deli 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych maszyn wirnikowych 

Zimne elementy / 

modele maszyn 
Elementy stopni turbin i sprężarek, zimny model turbinowego silnika spalinowego 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereak-

cję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowa-

dzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Adamkiewicz A.: Okrętowe turbozespoły spalinowe. Część I. Termodynamika obiegów. Sprężarki 
wirnikowe. Wyższa Szkoła Marynarki Wojennej, Gdynia 1983. 

2. Adamkiewicz A.: Okrętowe turbozespoły spalinowe. Część II. Komory spalania. Turbiny spali-
nowe. Instalacje. Charakterystyki. Eksploatacja. Wyższa Szkoła Marynarki Wojennej, Gdynia 

1985.  

3. Adamkiewicz A.: Podręcznik Maszynisty Turbinowych Silników Spalinowych. Wydawnictwo Do-

wództwa Marynarki Wojennej RP, Mar. Woj. 951/85, Gdynia 1986. 

4. Adamkiewicz A. i inni: Wybrane problemy technologii konwersji energii w okrętowych systemach 
energetycznych. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2012. 

5. Behrendt C., Kuszmider S.: Turbiny parowe. Wydawnictwo WSM, Szczecin 1985. 

6. Chmielniak T.J.: Maszyny przepływowe. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997. 

7. Chmielniak T.J.: Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 

Gliwice 1998. 

8. Chmielniak T.J., Rusin A., Czwiertnia K.: Turbiny gazowe. Ossolineum, Wydawnictwo IMP 

PAN, w serii Maszyny Przepływowe Tom 25, Gdańsk 2001. 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

235 

9. Cwilewicz R.: Okrętowe turbiny gazowe. Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdy-

nia 2004. 

10. Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacja Rozwoju Aka-

demii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002. 

 

11. Gundlach W.R.: Postawy maszyn przepływowych i ich systemów energetycznych. Wydawnictwa 

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008. 

12. Kosowski K.: Ship Turbine Power plants. Fundation for the Promotion of Marine Industry, 

Gdańsk 2005. 

13. Kowalski A.: Okrętowe turbozespoły spalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1983. 

14. Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1979. 

15. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Ossolineum, IMP PAN, w serii Maszyny Przepływowe, 

Tom 25, Gdańsk 1995. 

16. Pod red. Prof. Szczecińskiego S.: Zespoły wirnikowe silników turbinowych. Wydawnictwo Ko-

munikacji i Łączności, Warszawa 1998. 

17. Samkhan I.: On Thermodynamic Aspects of the Efficient Power Engineering. The Open Fuels & 

Energy Science Journal, No. 2, 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. Adamkiewicz A.: Zastosowanie turbin gazowych w okrętowych systemach energetycznych. Re-

dakcja Rynku Energii, CIRE. Konferencja Rynek Gazu 2011, Kazimierz Dolny, 15–17 czerwca 

2011. Rynek Gazu 2011. Praca zbiorowa pod redakcją Henryka Kapronia, Wydawnictwo 

KAPRINT, Lublin 2011, s. 177–196. 

2. Adamkiewicz A.: Application of Steam Turbines in Contemporary Ship Power Systems. Hory-

zonty Doprawy 5/2011, Ročnik: XIX, EDIS – vydavatel’stvo Žilinskej univerzity, Žilina, Slov-

enská republika, s. 63–68. 

3. Adamkiewicz A., Behrendt C.: Ocena efektywności turboparowego układu energetycznego ga-
zowca LNG. Rynek Energii, Nr 3 (88) – 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2010, s. 63–67.  

4. Adamkiewicz A., Burnos A.: Utrzymanie turbinowych silników spalinowych na jednostkach typu 
FPSO. Zeszyty Naukowe Nr 178A, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2009, s. 9–20. 

5. Adamkiewicz A., Michalski R.: Zastosowanie cieplnych maszyn wirnikowych w nowych techno-
logiach energetycznych środków transportu morskiego. Autobusy, Systemy transportowe, ISSN 

1509–5878, nr 6/2010, CD.  

6. Adamkiewicz. A., Rutkowski J.: Eksploatacyjna ocena nośności informacyjnej systemu nadzoru 
pracy pomocniczej turbiny parowej jednostki pływającej typu FPSO. Postępy Nauki i Techniki 

Advances in Science and Technology 11/2011. s. 5–16, ISSN 2080-4075, Politechnika Lubelska, 

Lublin 2011.  

7. Adamkiewicz A., Wegner S.: Development Of Propulsion Power Systems For Liquied Gas  
Carriers. Horyzonty Doprawy 5/2008, Ročnik: XVI, EDIS – vydavatel’stvo Žilinskej univerzity, 

Žilina, Slovenská republika, pp. 30–34. 

8. Adamkiewicz A., Wietrzyk B.: The efficiency of exhaust power gas turbine application in marine 
power plant systems. Journal of Polish CIMAC. Energetic Aspects. Vol. 4, No. 1. Gdańsk Uni-

versity of Technology, Faculty of Ocean Engineering and Ship Technology, Departament of Ship 

Power Plants, Gdańsk, 2009, pp. 7–16. 

9. Adamkiewicz A, Zeńczak W.: Development Trends in Marine Power Systems in Respect to En-
vironmental Protection and Decreasing Resources of Natural Fuels. Prace Naukowe. Transport 

z. 63. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, s. 7–14. 

10. Badyda K., Miller A.: Energetyczne turbiny gazowe oraz układy z ich wykorzystaniem. Wydaw-

nictwo KAPRINT, Lublin 2011. 

11. Behrendt C., Adamkiewicz A.: Układy napędowe statków do przewozu gazu LNG. Rynek Energii, 

Nr 3(88), 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin, s. 55–62. 

12. Behrendt C., Adamkiewicz A., Krause P.: Dostępność energii odpadowej w układach energetycz-
nych statków morskich z utylizacyjnymi kotłami parowymi. Prace Naukowe Monografie. Konfe-

rencje. Zeszyt 16. Politechnika Śląska, Instytut Maszyn i Urządzeń Energetycznych, Gliwice 

2006, s. 29–48. 
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13. Hill J., House L.: Pounders Marine Diesel Engines and Gas Turbines. Oxford. Ninght Editio, 

2009.  

14. Kotowicz J.: Elektrownie gazowo-parowe. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2008. 

15. Rećyster V. D. (red.): Spravoćnik inżenera mechanika sudovych gazoturbinnych ustanovok.  

Sudostroene, Leningrad 1985. 

16. Sawyer’s Gas Turbine Engineering Handbook. John W. Sawyer Turbomachinery International 

Publications, Division of Business Journals, Inc. Norwalk, Connecticut, USA 06855, 1985. 

17. Viencjulis L.S. i inni: Turbinist fłota. Vojennoe Izadelstvo, Moskva 1988. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.2 Przedmiot: Kotły parowe główne 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1 0,7   0,3     15 10   5     1 
Razem w czasie studiów 15 10   5     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przepływu ciepła 

2. Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody 

3. Znajomość konstrukcji okrętowych opalanych kotłów pomocniczych, ich elementów, armatury 

oraz systemów parowo-wodnych i paliwowych 

4. Znajomość procedur: uruchamiania, nadzoru nad pracą, wyłączania i diagnozowania okrętowych 

opalanych kotłów pomocniczych 

5. Wiedza nabyta w trakcie praktyk morskich 

Cele przedmiotu: 

1. Przekazanie wiedzy dotyczącej procesów spalania w kotłach głównych 

2. Zapoznanie z budową kotłów głównych i ich elementów konstrukcyjnych oraz tendencjami roz-

wojowymi 

3. Przekazanie wiedzy dotyczącej metod sporządzania bilansu cieplnego kotłów głównych 

4. Zdobycie umiejętności pozwalających na przeprowadzania procedur: uruchamiania, nadzoru nad 

pracą, wyłączania kotłów głównych oraz ich diagnozowania 

5. Przekazanie wiedzy niezbędnej do pracy na statkach wyposażonych w kotły główne 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Opisuje i analizuje rozwiązania konstrukcyjne kotłów głów-

nych, ich elementów i armatury, procesy robocze wraz z ich 

zaburzeniami oraz metody wyznaczania sprawności kotła 

EK_W02, EK_U05, EK_U01, 

EK_U03 

EKP2 Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne i diagnostyczne 
EK_W02, EK_U01, EK_U01, 

EK_U03, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP1 

Procesy spalania w kotłach głównych. Rodzaje paliw, wpływ parametrów 

eksploatacyjnych na jakość rozpylania i spalania, współczynnik nadmiaru po-

wietrza, regulacja palników, emisja spalin 

15 

EKP1 

Budowa współczesnych okrętowych kotłów głównych (walczaki wraz z ar-

maturą, sekcje kotła, wdmuchiwacze sadzy, izolacja, obsługa oraz zasady 

bezpiecznej i ekonomicznej eksploatacji) 

EKP1 

Tendencje rozwojowe kotłów głównych i pomocniczych. Zmiany w kon-

strukcji kotłów i ich systemów, utylizacja ciepła odpadowego i zmniejszenie 

emisji szkodliwych składników spalin 

EKP1 

Bilans cieplny kotła. Sprawność kotła – metoda pośrednia i bezpośrednia, za-

nieczyszczenia powierzchni wymiany ciepła sadzą i kamieniem, wpływ za-

nieczyszczeń na sprawność kotła i jego eksploatację 

EKP1 

Zasady cyrkulacji wody w kotle i jej zaburzenia. Wpływ konstrukcji kotłów i 

warunków eksploatacji na zaburzenia cyrkulacji. Zagrożenia wynikające z za-

burzeń cyrkulacji 

C EKP1 Bilans cieplny kotła .Sprawność kotła – metoda pośrednia i bezpośrednia 10 

L EKP2 
Przygotowanie, uruchomienie i nadzór nad pracą, wyłączanie kotła głów-

nego. Diagnostyka kotła 
5 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Sprawdzian pisemny, test z wykorzystaniem symulatora, Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Błędnie definiuje 
procesy spalania i 
metody wyznaczania 
sprawności kotłów. 
Błędnie opisuje roz-
wiązania konstruk-
cyjne kotłów i ich 
elementów 

Poprawnie definiuje 
procesy spalania i me-
tody wyznaczania 
sprawności kotłów. 
W sposób podsta-
wowy opisuje rozwią-
zania konstrukcyjne 
kotłów i ich elemen-
tów 

Poprawnie definiuje i opi-
suje procesy spalania i me-
tody wyznaczania sprawno-
ści kotłów. W sposób po-
prawny technicznie opisuje 
rozwiązania konstrukcyjne 
kotłów i ich elementów 

Poprawnie definiuje, opisuje i 
analizuje procesy spalania 
i metody wyznaczania spraw-
ności kotłów. W sposób po-
prawny technicznie opisuje i 
analizuje rozwiązania kon-
strukcyjne kotłów i ich ele-
mentów 

Metody oceny Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego siłowni. Ocena moż-
liwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP2 

Błędnie demonstruje 
procedury eksploata-
cyjne i diagno-
styczne 

Zna i prawidłowo de-
monstruje procedury 
eksploatacyjne i dia-
gnostyczne 

Zna i prawidłowo demon-
struje procedury eksploata-
cyjne i diagnostyczne 
z uwzględnieniem wystę-
pujących zakłóceń eksploa-
tacyjnych 

Zna i prawidłowo demon-
struje procedury eksploata-
cyjne i diagnostyczne 
z uwzględnieniem występują-
cych zakłóceń eksploatacyj-
nych wprowadzonych przez 
instruktora 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik folii i multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych 

Instrukcje i przewodniki do zajęć 
Materiały do realizacji zajęć z wykorzystaniem symulatorów si-

łowni okrętowych 

Symulatory siłowni okrętowych 
Zajęcia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego 

siłowni okrętowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, Gdynia 

2001. 

2. Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1979. 

3. Piotrowski W.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1985. 

4. Instrukcje i przewodniki do zajęć na symulatorach siłowni okrętowych. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Cwynar L.: Rozruch kotłów parowych. WNT, Warszawa 1983. 

3. Kruczek S.: Kotły. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 

2001. 

4. Piotrowski W., Rokicki W.: Kotły parowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki 

Gdańskiej, Gdańsk 1975. 

5. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów kotłów okrę-

towych. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@ am.szczecin.pl IESO/ZMiUO 

dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl IESO/ZMiUO 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.2 Przedmiot: Urządzenia i instalacje obsługujące turbiny okrętowe 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    0,7     15    10     1 
Razem w czasie studiów 15    10     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki 

2. Gruntowna wiedza z budowy i eksploatacji siłowni okrętowych 

3. Gruntowna wiedza z zakresu budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń okrętowych 

4. Wiedza nabyta podczas praktyk morskich 

Cele przedmiotu: 

1. Przekazanie wiedzy dotyczącej budowy instalacji i ich urządzeń w siłowni turboparowej i turbo-

gazowej 

2. Przekazanie wiedzy dotyczącej procedur związanych z obsługą urządzeń i instalacji siłowni tur-

boparowej i turbogazowej 

3. Przekazanie wiedzy niezbędnej do pracy na statkach wyposażonych w turbiny parowe i gazowe 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Analizuje rozwiązania konstrukcyjne instalacji i ich urządzeń w si-

łowni turboparowej i turbogazowej, definiuje procedury związane z 

obsługą instalacji i urządzeń siłowni turbinowych 

EK_W02,  EK_U05, 

EK_U01, EK_U03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 

Instalacje i urządzenia siłowni turboparowych: 

- przekładnie, 

- skraplacze główne, 

- skraplacze nadmiarowe, 

- skraplacze cieplne, 

- pompy skroplinowe wody zasilającej, olejwe, 

- systemy olejowe, 

- systemy wody morskiej chłodzącej 

15 
EKP1 Nadzór i obsługa podczas pracy instalacji i urządzeń siłowni turboparo-

wych 

EKP1 Instalacje i urządzenia siłowni turbogazowych: 

- przekładnie, 

- systemy paliwowe, 

- wymienniki ciepła, 

- systemy regulacyjne, 

- systemy olejowe, 

- systemy chłodzenia, 

- systemy przeciwpożarowe 

S EKP1 
Nadzór i obsługa podczas pracy instalacji i urządzeń siłowni turbogazo-

wych 
10 

Razem w semestrze: 25 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 25 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 35 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP1 

Nie zna rozwiązań kon-
strukcyjnych instalacji 
i urządzeń siłowni tur-
boparowych i turbogazo-
wych oraz ich urządzeń. 
Błędnie definiuje proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Poprawnie definiuje pod-
stawowe rozwiązania 
konstrukcyjne instalacji 
i urządzeń siłowni tur-
boparowych i turbogazo-
wych. Poprawnie defi-
niuje podstawowe proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Poprawnie definiuje roz-
wiązania konstrukcyjne 
instalacji i urządzeń si-
łowni turboparowych 
i turbogazowych. Po-
prawnie definiuje proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Poprawnie definiuje 
i analizuje rozwiązania 
konstrukcyjne instalacji 
i urządzeń siłowni tur-
boparowych i turbogazo-
wych. Poprawnie defi-
niuje i analizuje proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny i folii Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i folii 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi 

i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kowalski A.: Okrętowe zespoły turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1983. 

2. Kowalski A., Krzyżanowski J.: Okrętowe siłownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia 

1991. 

3. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg 

2009. 

4. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980. 

5. Cwielewicz R., Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM 

w Gdyni, Gdynia 2002. 

6. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wrocław 1992. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Wojnarowski W.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1991. 

3. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów turbin paro-

wych i gazowych. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.2 Przedmiot: Eksploatacja okrętowych siłowni turboparowych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    1     15    15     2 
Razem w czasie studiów 15    15     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki, obiegów teoretycznych siłowni parowych 

Cele przedmiotu: 

1. Przekazanie wiedzy dotyczącej budowy systemów parowo-wodnych siłowni turboparowych 

i procedur związanych z ich obsługą 

2. Przekazanie wiedzy dotyczącej sposobów oceny i zwiększania sprawności okrętowych siłowni 

turboparowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Analizuje rozwiązania konstrukcyjne systemów parowo-wodnych si-

łowni turboparowych i ich sprawność energetyczną 

EK_W02, EK_U10, 

EK_U02 

EKP2 Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne siłowni turboparowych 
EK_W03, EK_U01, 

EK_U01, EK_U03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 Współczesne obiegi parowo-skroplinowe siłowni turboparowej 

15 

EKP1 Sprawność obiegu podstawowego i sposoby jego podwyższania (prze-

grzew międzystopniowy, karnotyzacja, parametry sprzężone) 

EKP1 Procedury eksploatacyjne siłowni turboparowej (uruchamianie, obsługa 

w czasie pracy, manewrowanie, odstawianie) 

EKP1 Procedury awaryjne siłowni turboparowych 

S EKP2 

Procedury eksploatacji siłowni turboparowej: 

- głównej, 

- pomocniczej: turboprądnicy, turbopomp ładunkowych 

15 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne lub ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształce-
nia na odległość. 

EKP1 

Błędnie opisuje roz-
wiązania konstruk-
cji systemów si-
łowni turboparo-
wych. Nie zna me-
tody wyznaczania 
ich sprawności 
energetycznej 

Prawidłowo opisuje 
rozwiązania kon-
strukcyjne syste-
mów siłowni tur-
boparowych. Zna 
metody wyznacza-
nia ich sprawności 
energetycznej 

Prawidłowo opisuje roz-
wiązania konstrukcyjne 
systemów siłowni tur-
boparowych wraz z ich 
urządzeniami. Zna me-
tody wyznaczania ich 
sprawności energetycznej 

Prawidłowo opisuje i analizuje 
rozwiązania konstrukcyjne syste-
mów siłowni turboparowych wraz 
z ich urządzeniami. Zna i anali-
zuje metody wyznaczania ich 
sprawności z punktu widzenia 
podwyższenia efektów energe-
tycznych 

EKP2 

Błędnie demon-
struje procedury 
eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo 
demonstruje proce-
dury eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo de-
monstruje procedury eks-
ploatacyjne z uwzględ-
nieniem występujących 
zakłóceń eksploatacyj-
nych 

Zna i prawidłowo demonstruje 
procedury eksploatacyjne 
z uwzględnieniem zakłóceń eks-
ploatacyjnych wprowadzonych 
przez instruktora 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik folii i multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych 

Instrukcje i przewodniki do zajęć 
Materiały do realizacji zajęć z wykorzystaniem symulatorów si-

łowni okrętowych 

Symulatory siłowni okrętowych 
Zajęcia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego 

siłowni okrętowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kosowski K.: Ship Turbine Power Plaust. Fundation for the Promotion of Marine Industry, Gdańsk 

2005. 

2. Kowalski A.: Okrętowe zespoły turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1983. 

3. Kowalski A., Krzyżanowski J.: Okrętowe siłownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia 

1991. 

4. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg 

2009. 

5. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980. 

6. Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM 

w Gdyni, Gdynia 2002. 

7. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wrocław 1992. 

8. Instrukcje i przewodniki do zajęć na symulatorach siłowni okrętowych. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Wojnowski W.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1991. 

3. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów turbin paro-

wych i gazowych. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.3 Przedmiot: Budowa zbiornikowców i chemikaliowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII 15 1    1     15    15     1 
Razem w czasie studiów 15    15     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Teoria i budowa okrętu 

2. Informatyka użytkowa 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Maszyny i urządzenia okrętowe 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie, w oparciu o obowiązujące konwencje i przepisy, z wymaganiami dotyczącymi kon-

strukcji, budowy i wyposażenia zbiornikowców 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Posiada wiedzę na temat typów i konstrukcji stat-

ków oraz przepisów i specyfiki transportu mor-

skiego zbiornikowcami 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP2 

Zna rozwiązania techniczne konstrukcji zbiorni-

ków ładunkowych, budowę i wyposażenie syste-

mów ładunkowych, systemów bezpieczeństwa 

oraz kontroli i kalkulacji ładunku 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP3 
Zna procedury certyfikacji i inspekcji systemów 

bezpieczeństwa zbiornikowców 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 Transport morski produktów naftowych, typy ładunków i przepisy doty-

czące przewozu produktów naftowych 

15 

EKP1 Własności fizyko-chemiczne typowych ładunków przewożonych przez 

tankowce oraz zagrożenia dla zdrowia ludzkiego i środowiska wynikające 

z tych własności 

EKP1 Typy tankowców i ich zdolności do przewozu specyficznych produktów 

naftowych 

EKP2 Wymagania dotyczące konstrukcji i wyposażenia tankowców w świetle 

obowiązujących konwencji i przepisów 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne specyficzne dla tankowców 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne systemów ładunkowych i kontroli atmosfery 

w zbiornikach ładunkowych tankowców 

EKP3 Certyfikacja, przeglądy i inspekcje specyficzne dla tankowców 

S EKP3 Obsługuje siłownie okrętowe zbiornikowaców i chemikaliowców 15 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Końcowe zaliczenie pisemne, kontrola obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
specyfiki transportu 
morskiego produktów 
naftowych. Nie zna 
podstawowych przepi-
sów i uwarunkowań 
dotyczących transportu 
statkami produktów 
naftowych. Nie potrafi 
wymienić i opisać pod-
stawowych typów 
zbiornikowców 

Posiada elemen-
tarną wiedzę na te-
mat specyfiki trans-
portu morskiego 
produktów nafto-
wych. 
Zna podstawowe 
przepisy i wymogi 
dotyczące trans-
portu statkami pro-
duktów naftowych. 
Potrafi wymienić i 
opisać podstawowe 
typy zbiornikow-
ców 

Posiada podstawową wiedzę 
na temat specyfiki transportu 
morskiego produktów nafto-
wych. Potrafi opisać własno-
ści fizyko-chemiczne ładun-
ków. 
Zna podstawowe przepisy 
i wymogi dotyczące trans-
portu statkami produktów 
naftowych. Potrafi opisać 
i scharakteryzować podsta-
wowe typy zbiornikowców 

Posiada ugruntowaną wiedzę na 
temat specyfiki transportu mor-
skiego produktów naftowych. Po-
trafi opisać własności fizyko-che-
miczne ładunków oraz scharakte-
ryzować zagrożenia istniejące pod-
czas transportu morskiego produk-
tów naftowych. 
Zna podstawowe przepisy i wy-
mogi dotyczące transportu stat-
kami produktów naftowych. Po-
trafi opisać i scharakteryzować 
podstawowe typy zbiornikowców 

EKP2 

Nie zna podstawowych 
wymagań dotyczących 
konstrukcji kadłuba 
tankowców zawarte w 
przepisach klasyfika-
cyjnych. 
Nie potrafi opisać kon-
strukcji podstawowych 
typów zbiorników ła-
dunkowych zbiorni-
kowców. Nie zna kon-
figuracji systemów ła-
dunkowych, gazu obo-
jętnego oraz systemów 
bezpieczeństwa  

Potrafi określić 
podstawowe wyma-
gania dotyczące 
konstrukcji kadłuba 
tankowców zawarte 
w przepisach klasy-
fikacyjnych.  
Posiada elemen-
tarną wiedzę z za-
kresu konstrukcji 
podstawowych ty-
pów zbiorników ła-
dunkowych zbiorni-
kowców. Potrafi 
opisać konfigurację 
systemów ładunko-
wych, gazu obojęt-
nego oraz syste-
mów bezpieczeń-
stwa 

Potrafi określić i scharakte-
ryzować podstawowe wyma-
gania dotyczące konstrukcji 
kadłuba tankowców zawarte 
w przepisach klasyfikacyj-
nych. Posiada wiedzę z za-
kresu konstrukcji podstawo-
wych typów zbiorników ła-
dunkowych zbiornikowców. 
Potrafi opisać konfigurację 
systemów ładunkowych, 
gazu obojętnego oraz syste-
mów bezpieczeństwa  

Potrafi określić i scharakteryzować 
podstawowe wymagania dotyczące 
konstrukcji kadłuba tankowców 
zawarte w przepisach klasyfikacyj-
nych. Posiada wiedzę z zakresu 
konstrukcji zbiorników ładunko-
wych zbiornikowców. Potrafi 
scharakteryzować technologię i 
materiały użyte do budowy zbior-
ników ładunkowych. Potrafi opi-
sać konfigurację systemów ładun-
kowych, gazu obojętnego, syste-
mów bezpieczeństwa oraz systemu 
vapour return system 

EKP3 

Nie potrafi wymienić 
i zdefiniować podsta-
wowych procedur prze-
glądów, inspekcji i cer-
tyfikacji systemów bez-
pieczeństwa zbiorni-
kowców 

Potrafi wymienić i 
zdefiniować podsta-
wowe procedury 
przeglądów, inspek-
cji i certyfikacji 
systemów bezpie-
czeństwa zbiorni-
kowców 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe procedury prze-
glądów, inspekcji i certyfika-
cji systemów wykrywania 
gazów, kontroli ciśnienia 
zbiorników ładunkowych 
oraz systemów bezpieczeń-
stwa zbiornikowców  

Potrafi scharakteryzować podsta-
wowe procedury przeglądów, in-
spekcji i certyfikacji systemów 
wykrywania gazów, kontroli ci-
śnienia w zbiornikach ładunko-
wych oraz systemów bezpieczeń-
stwa zbiornikowców. Posiada wie-
dzę z zakresu budowy przyrządów 
testujących oraz zna zasady użycia 
i obchodzenia się z testerami  

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe 
Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

zbiornikowca (produktowca, VLCC) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010–2013, www.imo.org. 

4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS, 2009. 

5. ISGOTT 5
th
 edition, wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców 

2. Przykładowy SMS zbiornikowca/VLCC 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.3 Przedmiot: Eksploatacja zbiornikowców i chemikaliowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1E  1  0,4     15  15  6     2 
Razem w czasie studiów 15  15  6     3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa zbiornikowców 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie zasad eksploatacji systemów ładunkowych, pomp cargo, systemów hydraulicznych, sys-

temów obsługi i kalkulacji ładunku oraz systemów bezpieczeństwa statków do przewozu produk-

tów naftowych 

2. Nabycie umiejętności przeprowadzania podstawowych operacji ładunkowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna systemy obsługi ładunku, armaturę i rurociągi 

systemów cargo oraz specyfikę i procedury operacji 

ładunkowych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 

EKP2 

Zna zasady eksploatacji urządzeń stosowanych w 

systemach ładunkowych, pomp cargo, ich napędów, 

instalacji gazu obojętnego (Inert) oraz systemu VRS 

(vapour recovery system) 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 

EKP3 

Zna zasady obsługi i testowania systemów detekcji, 

kontroli atmosfery w zbiornikach, systemów bez-

pieczeństwa oraz systemów kalkulacji ładunku 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 

EKP4 

Posiada umiejętność przeprowadzania podstawo-

wych operacji ładunkowych dla statku do przewozu 

produktów naftowych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 Specyfika procedur za/wyładunku z uwagi na cechy konstrukcyjne specy-

ficzne dla zbiornikowców 

15 

EKP1 Procedury operacji ładunkowych na zbiornikowcach i systemy techniczne 

do ich obsługi 

EKP1,3 
Rurociągi i armatura stosowana na zbiornikowcach w systemach ładunko-

wych 

C 
Systemy obsługi ładunku (inert gaz, system połączenia statku z lądem, 

VRS) 

EKP2 Eksploatacja pomp stosowanych w systemach ładunkowych 

EKP2 
Eksploatacja pomp ładunkowych i systemów ich napędu stosowanych na 

zbiornikowcach 

EKP3,4 
Obsługa instalacji detekcji gazów toksycznych oraz kontroli ciśnienia 

w zbiornikach ładunkowych tankowca 

EKP4 Obsługa kontroli ilości ładunku w zbiornikach ładunkowych zbiornikowca 

L 

EKP4 
Konfiguracja i zasady eksploatacji komputerowych systemów kalkulacji 

ilości ładunku w zbiornikach statku 
15 

EKP2 
Budowa i zasady eksploatacji systemów hydraulicznych pomp ładunko-

wych 

S 

EKP1,3,4 Operacja załadunku zbiornikowca 

6 

EKP1,3,4 Operacja wyładunku zbiornikowca 

EKP1,3,4 Operacja regulacji atmosfery ciśnienia i i zawartości tlenu w zbiornikach 

ładunkowych zbiornikowca 

EKP1,3,4 Współpraca równoległa pomp ładunkowych 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 56 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Zajęcia audytoryjne – egzamin końcowy pisemny i ustny. Symulator – zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematów ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad eks-
ploatacji systemów 
cargo oraz nie potrafi 
wymienić podstawo-
wych procedur ładun-
kowych 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemów 
cargo oraz potrafi wymie-
nić podstawowe procedury 
ładunkowe 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemów 
cargo oraz potrafi zdefinio-
wać podstawowe procedury 
ładunkowe 

Potrafi opisać budowę i ar-
maturę systemów cargo, po-
trafi wyjaśnić funkcje i za-
sady eksploatacji systemów 
bezpieczeństwa i obsługi ła-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzować podstawowe proce-
dury ładunkowe 

EKP2 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo i 
wytwornic inert gazu. 
Nie potrafi objaśnić 
schematów systemu 
inert gazu 

Posiada elementarną wie-
dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp 
cargo i wytwornic inert 
gazu. Potrafi objaśnić sche-
maty systemu inert gazu 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp 
cargo i wytwornic inert 
gazu.  
Potrafi objaśnić schematy 
systemów inert gazu oraz 
scharakteryzować ich funk-
cje 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo i wy-
twornic inert gazu. Potrafi 
objaśnić schematy systemu 
inert gazu scharakteryzować 
ich funkcje oraz omówić pro-
cedury eksploatacyjne 

EKP3 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad ob-
sługi i sposobów testo-
wania systemów de-
tekcji gazów. Nie po-
trafi opisać urządzeń i 
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach. 
Nie potrafi opisać bu-
dowy i zasady działa-
nia radarowych syste-
mów pomiaru poziomu 
ładunku w zbiornikach 
oraz nie umie wyjaśnić 
zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-
trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-
wych pomiaru poziomu ła-
dunku w zbiornikach oraz 
umie opisać strukturę kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilości ładunku 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-
trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-
wych pomiaru poziomu ła-
dunku w zbiornikach oraz 
umie wyjaśnić strukturę 
komputerowego systemu 
kalkulacji ilości ładunku. 
Zna zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat struktury systemów 
detekcji gazów. Potrafi okre-
ślić progi alarmowe i zdefi-
niować zagrożenia wynika-
jące z ich przekroczenia. Zna 
metody testowania systemu 
i urządzeń pomiarowych. Po-
trafi opisać urządzenia i me-
tody kontroli atmosfery 
w zbiornikach. Potrafi opisać 
i scharakteryzować konfigu-
rację systemów radarowych 
pomiaru poziomu ładunku 
w zbiornikach. Posiada wie-
dzę z zakresu eksploatacji 
tych systemów oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wać strukturę komputero-
wego systemu kalkulacji ilo-
ści ładunku oraz zna zasady 
obliczania ilości ładunku 

EKP4 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy teoretycz-
nej z zakresu procedur 
podstawowych opera-
cji ładunkowych. W 
ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze nie potrafi 
prawidłowo przepro-
wadzić podstawowych 
operacji ładunkowych 

Posiada elementarną wie-
dzę teoretyczną z zakresu 
procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. 
W ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-
stawowe operacje ładun-
kowe 

Posiada podstawową wie-
dzę teoretyczną z zakresu 
procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. Zna 
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu ładun-
ków. W ramach ćwiczeń na 
symulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-
stawowe operacje ładun-
kowe 

Posiada podstawową wiedzę 
teoretyczną z zakresu proce-
dur podstawowych operacji 
ładunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego 
transferu ładunków. W ra-
mach ćwiczeń na symulato-
rze potrafi prawidłowo prze-
prowadzić podstawowe ope-
racje ładunkowe. Posiada 
umiejętność diagnozowania 
symulowanych awarii i po-
trafi rozwiązywać wynika-
jące z nich problemy  
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Symulatory 
Ćwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania 

operacji ładunkowych na statkach do przewozu produktów naftowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010–2013, www.imo.org. 

4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS, 2009. 

5. ISGOTT 5
th
 edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców. 

2. Przykładowy SMS zbiornikowca. 

3. Przykładowy P&A Manual (Procedure & Arrangement) dla zbiornikowca. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.3 Przedmiot: 
Ekologiczne aspekty eksploatacji  
zbiornikowców i chemikaliowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    0,7     15    10     1 
Razem w czasie studiów 15    10     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu chemikaliów 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Pozyskanie wiedzy z zakresu: ekologicznych aspektów eksploatacji zbiornikowców, procedur 

eksploatacji tankowców związanych z ograniczeniem oddziaływania produktów petrochemicz-

nych na środowisko i zdrowie człowieka, procedur zapobiegania wypadkom ekologicznym oraz 

procedur awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna oraz identyfikuje ryzyko niebezpiecznego oddziaływania tankow-

ców na człowieka i środowisko oraz zna, rozumie, potrafi praktycznie 

wykorzystać i zastosować międzynarodowe przepisy specyficzne dla 

zbiornikowców dotyczące ochrony środowiska 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP2 

Zna sposoby kontroli oraz umie kontrolować atmosferę zbiorników ła-

dunkowych z wykorzystaniem specjalistycznego sprzętu oraz zna pro-

cedury mycia zbiorników oraz umie zaplanować prawidłowo operację 

mycia zbiorników ładunkowych 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP3 

Zna procedury związane z zapobieganiem wypadkom ekologicznym 

oraz zna procedury awaryjne i potrafi prawidłowo reagować na sytua-

cje awaryjne 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP4 
Zna publikacje: P&A Manual, MSDS i SOPEP, Ballast Manegement 

oraz umie praktycznie je wykorzystać 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 
Zagrożenia dla zdrowia załogi i środowiska związane z przewozem pro-

duktów petrochemicznych na statkach 

15 

EKP1,2 Atmosfera zbiorników ładunkowych na tankowcu i sposoby jej kontroli 

EKP1 Ochrona p-poż. zbiornikowców 

EKP1,2 
Specjalistyczne wyposażenie sprzętowe na zbiornikowcach związane 

z ochroną środowiska 

EKP1,3,4 
Przepisy Marpol i uzgodnienia IMP-MPEC o zapobieganiu rozlewom oraz 

ochronie środowiska dotyczące zbiornikowców 

EKP1,4 Przyrządy i wyposażenie do kontroli bezpieczeństwa na zbiornikowcach 

EKP4 Procedury przygotowania operacji ładunkowych zbiornikowca 

EKP4 Procedury balastowania statku 

EKP1,2,4 
Generalne procedury mycia zbiorników ładunkowych i dyspozycji resztek 

ładunku oraz wentylacji zbiorników 

EKP3 Procedury alarmowe i awaryjne na zbiornikowcach 

S 

EKP3,4 Praktyczne wykorzystanie „SOPEP” 

10 

EKP4 Praktyczne wykorzystanie „Cargo Record Book” 

EKP1,3,4 
Praktyczne wykorzystanie „check lists” dla typowych procedur stosowa-

nych na zbiornikowcach 

EKP1,4 Praktyczne wykorzystanie „MSDS” 

EKP2,4 Praktyczne wykorzystanie „P&A Manual” 

EKP1,4 Praktyczne wykorzystanie „Ballast Management Manual” 

Razem w semestrze: 25 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 25 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 37 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne na koniec semestru, sprawdzanie obecności na zajęciach. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie zna oraz nie potrafi 
zidentyfikować ryzyka 

Ma elementarną wiedzę 
o niebezpiecznym od-
działywaniu produktów 

Potrafi zdefiniować 
i scharakteryzować 

Potrafi zdefiniować i scharakte-
ryzować wpływ na zdrowie 
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niebezpiecznego oddzia-
ływania produktów petro-
chemicznych na czło-
wieka i środowisko oraz 
nie zna międzynarodo-
wych przepisów specy-
ficznych dla zbiornikow-
ców dotyczących ochrony 
środowiska 

petrochemicznych na 
człowieka i środowisko 
oraz o międzynarodo-
wych przepisach specy-
ficznych dla zbiornikow-
ców dotyczących 
ochrony środowiska 

wpływ na zdrowie czło-
wieka i środowisko 
transportowanych pro-
duktów petrochemicz-
nych oraz zna międzyna-
rodowe przepisy specy-
ficzne dla zbiornikow-
ców dotyczące ochrony 
środowiska 

człowieka i środowisko trans-
portowanych produktów petro-
chemicznych oraz zna między-
narodowe przepisy specyficzne 
dla zbiornikowców dotyczące 
ochrony środowiska. Posiada 
wiedzę o najnowszych publika-
cjach międzynarodowych 

EKP2 

Nie potrafi scharakteryzo-
wać sposobów kontroli 
atmosfery zbiorników ła-
dunkowych oraz nie zna 
podstawowych zasad my-
cia zbiorników ładunko-
wych 

Posiada podstawową 
wiedzę o sposobach kon-
troli atmosfery zbiorni-
ków ładunkowych oraz 
zna podstawowe zasady 
mycia zbiorników ładun-
kowych, potrafi zaplano-
wać operację mycia 
zbiorników ładunkowych 

Potrafi scharakteryzo-
wać sposoby kontroli at-
mosfery zbiorników ła-
dunkowych oraz zna za-
sady mycia zbiorników 
ładunkowych, potrafi za-
planować prawidłowo 
operację mycia zbiorni-
ków ładunkowych 

Potrafi scharakteryzować spo-
soby kontroli atmosfery zbior-
ników ładunkowych oraz zna 
zasady mycia zbiorników ła-
dunkowych, potrafi zaplanować 
prawidłowo operację mycia 
zbiorników ładunkowych statku 
dla różnych typowych i niety-
powych produktów naftowych 

EKP3 

Nie posiada wiedzy z za-
kresu procedur związa-
nych z zapobieganiem 
wypadkom ekologicznym 
oraz nie zna procedur 
awaryjnych 

Posiada elementarną 
wiedzę z zakresu proce-
dur związanych z zapo-
bieganiem wypadkom 
ekologicznym oraz zna 
procedury awaryjne 

Posiada wiedzę z za-
kresu procedur związa-
nych z zapobieganiem 
wypadkom ekologicz-
nym oraz zna procedury 
awaryjne i potrafi prawi-
dłowo reagować na sytu-
acje awaryjne 

Posiada wiedzę z zakresu pro-
cedur związanych z zapobiega-
niem wypadkom ekologicznym 
oraz zna procedury awaryjne i 
potrafi prawidłowo reagować 
na sytuacje awaryjne. 
Potrafi wskazać możliwości 
zwiększenia możliwości pre-
wencji i zapobiegania wypad-
kom ekologicznym 

EKP4 

Nie potrafi nazwać i scha-
rakteryzować publikacji 
dotyczących ekologicz-
nych aspektów eksploata-
cji zbiornikowców 

Posiada elementarną 
wiedzę z zakresu publi-
kacji: P&A Manual, 
MSDS i SOPEP, Ballast 
Management Plan doty-
czących ekologicznych 
aspektów eksploatacji 
zbiornikowców 

Posiada wiedzę z za-
kresu publikacji: P&A 
Manual, IBC Code i 
SOPEP, Ballast Mana-
gement Plan dotyczą-
cych ekologicznych 
aspektów eksploatacji 
zbiornikowców oraz po-
trafi praktycznie ją wy-
korzystać 

Posiada wiedzę z zakresu publi-
kacji: P&A Manual, MSDS i 
SOPEP, Ballast Management 
Plan dotyczących ekologicz-
nych aspektów eksploatacji 
zbiornikowców oraz potrafi 
praktycznie ją wykorzystać. Po-
trafi wskazać słabe punkty w 
instrukcjach i możliwości ich 
modyfikacji w celu zapobiega-
nia wypadkom ekologicznym 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Dokumentacje statkowe P&A Manual, IBC Code, SOPEP, Ballast Management Plan, MSDS 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemi-

cals in Bulk (IBC Code). 2007 edition. 

4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS, 2009. 
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5. ISGOTT 5
th
 edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców. 

2. Przykładowy „SMS” zbiornikowca. 

3. Przykładowy „Balast Management Plan” zbiornikowca. 

4. Przykładowy „Ship Oil Pollution Emergency Plan” zbiornikowca. 

5. Przykładowy „MSDS (material safety data sheet)” produktów petrochemicznych przewożonych 

luzem. 

6. Przykładowy „Precedures & Arrangement Manual” zbiornikowca. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.3 Przedmiot: Bezpieczeństwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowcach 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    1     15   15      2 
Razem w czasie studiów 15   15      2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa zbiornikowców i chemikaliowców 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczeństwa i zarządzania bezpieczeństwem, ryzyka związa-

nego z własnościami przewożonego ładunku, wykrywania i walki z pożarami oraz procedur po-

stępowania w sytuacjach krytycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna zagadnienia dotyczące własności przewożonych produktów naf-

towych i chcemikalji w zbiornikach ładunkowych takich jak toksycz-

ność, wybuchowość oraz ich wpływ na zdrowie człowieka ze szcze-

gólnym uwzględnieniem zasad pierwszej pomocy medycznej 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP2 Zna systemy wykrywania i walki z pożarami na statku 
EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP3 
Zna wymogi SMS dotyczące bezpieczeństwa i zarządzania bezpie-

czeństwem na statku 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP4 

Zna procedury „oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-

nych, procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne oraz przy-

rządy do kontroli wybuchowości i toksyczności ładunku oraz zna pro-

cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 

Wybrane zagadnienia dotyczące palności, toksyczności i wybuchowości pro-

duktów naftowych przewożonych w zbiornikach ładunkowych tankowców i 

chemikaliowców 

15 

EKP1 
Oddziaływanie typowych produktów naftowych i chcemicznych na zdrowie 

człowieka oraz zasady niesienia pierwszej pomocy medycznej 

EKP2 
Ochrona p-poż. Tankowców i chemikaliowców, środki gaśnicze i systemy 

wykrywania i walki z pożarami 

EKP3 
Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji załadunkowych 

i wyładunkowych tankowców i chemikaliowców 
EKP3 Zarządzanie Bezpieczną Eksploatacją Statku (ISM code) 

EKP4 
Przyrządy i wyposażenie do kontroli toksyczności, wybuchowości i atmos-

fery w przestrzeniach zamkniętych 

EKP4 Procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne 

EKP4 Ocena ryzyka „Risk Assessment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych 

EKP4 Plany awaryjne i procedury postępowania w sytuacjach krytycznych 

S 

EKP4 

Budowa, zasada pracy i testowania systemu wykrywania oparów i gazów wy-

buchowych. Przenośne urządzenia do określania wybuchowości toksyczności 

i składu atmosfery w przestrzeniach zamkniętych 15 

EKP2 
Systemy wykrywania i walki z pożarami, środki gaśnicze oraz sprzęt gaśni-

czy. Procedury walki z pożarami 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 48 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne na koniec semestru, sprawdzanie obecności na zajęciach. Ocena możliwa przy wy-
korzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna własności fizyko-
chemicznych produktów 
naftowych przewożonych 
w zbiornikach ładunko-
wych. Nie wie jak należy 
postępować i udzielać 

Ma elementarną wiedzę 
o własnościach fizyko-
chemicznych produktów 
naftowych  i chcemicz-
nych przewożonych w 
zbiornikach ładunkowych. 

Potrafi zdefiniować i scha-
rakteryzować palność, wy-
buchowość i toksyczność 
produktów naftowych i 
chcemicznych przewożo-

Potrafi zdefiniować i scha-
rakteryzować palność, wy-
buchowość i toksyczność 
produktów naftowych i 
chcemicznych przewożo-
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pierwszej pomocy w przy-
padku zatrucia produktami 
naftowymi i chcemicznych 
lub ich oparami 

Zna ich wpływ na zdrowie 
człowieka. Wie jak należy 
postępować i udzielać 
pierwszej pomocy w przy-
padku zatrucia produk-
tami naftowymi i chce-
micznych lub ich oparami 

nych w zbiornikach ładun-
kowych. Zna ich wpływ na 
zdrowie człowieka. Wie 
jak należy postępować i 
udzielać pierwszej pomocy 
w przypadku skażenia / za-
trucia produktami nafto-
wymi i chcemicznych lub 
ich oparami 

nych w zbiornikach ładun-
kowych. Potrafi wskazać 
alarmowe granice wybu-
chowości i toksyczności 
oraz zna zasady ich po-
miaru. Posiada wiedzę z za-
kresu bezpiecznego obcho-
dzenia się z produktami 
naftowymi. Zna wpływ 
transportowanych produk-
tów naftowych i chcemicz-
nych na zdrowie człowieka. 
Wie jak należy postępować 
i udzielać pierwszej po-
mocy w przypadku skaże-
nia / zatrucia produktami 
naftowymi i chcemicznych 
lub ich oparami 

EKP2 

Nie zna systemów wykry-
wania pożarów, nie potrafi 
opisać budowy statkowych 
instalacji przeciwpożaro-
wych. 
Nie posiada elementarnej 
wiedzy o środkach gaśni-
czych i sprzęcie gaśni-
czym oraz o procedurach 
walki z pożarami na zbior-
nikowcach i chemikoa-
liowcach 

Posiada podstawową wie-
dzę o systemach wykry-
wania pożarów i potrafi 
opisać budowę statko-
wych instalacji przeciw-
pożarowych. 
Posiada zadowalającą 
wiedzę o środkach gaśni-
czych i sprzęcie gaśni-
czym oraz o procedurach 
walki z pożarami na 
zbiornikowcach i chemi-
koaliowcach 

Zna budowę systemów 
wykrywania pożarów i po-
trafi opisać i scharaktery-
zować budowę statkowych 
instalacji przeciwpożaro-
wych. 
Posiada zadowalającą wie-
dzę o środkach gaśniczych 
i sprzęcie gaśniczym oraz 
potrafi omówić procedury 
walki z pożarami w aspek-
cie różnych stopni zagro-
żenia statku 

Zna budowę systemów wy-
krywania pożarów i potrafi 
opisać i scharakteryzować 
budowę statkowych instala-
cji przeciwpożarowych. 
Zna również podstawowe 
zasady ich eksploatacji. Po-
siada wiedzę o środkach 
gaśniczych i sprzęcie gaśni-
czym oraz potrafi omówić 
procedury walki z pożarami 
w aspekcie różnych stopni 
zagrożenia statku 

EKP3 

Nie posiada wiedzy z za-
kresu wymogów i proce-
dur dotyczących bezpie-
czeństwa i zarządzania 
bezpieczeństwem na 
statku. Nie potrafi określić 
podstawowych wytycz-
nych odnośnie przewozu 
produktów naftowych i 
chcemicznych zawartych 
w przepisach IMO, nie po-
trafi również omówić pod-
stawowych założeń okre-
ślonych w instrukcjach 
statkowego systemu bez-
pieczeństwa 

Posiada elementarną wie-
dzę z zakresu wymogów 
i procedur dotyczących 
bezpieczeństwa i zarzą-
dzania bezpieczeństwem 
na statku. Potrafi wymie-
nić podstawowe wytyczne 
odnośnie przewozu pro-
duktów naftowych i chce-
micznych zawartych w 
przepisach IMO. Potrafi 
również omówić instruk-
cje statkowego systemu 
bezpieczeństwa 

Posiada wiedzę z zakresu 
wymogów i procedur doty-
czących bezpieczeństwa 
i zarządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Potrafi 
wymienić i zinterpretować 
podstawowe przepisy od-
nośnie przewozu produk-
tów naftowych i chcemicz-
nych zawartych w przepi-
sach IMO. Potrafi również 
omówić instrukcje statko-
wego systemu bezpieczeń-
stwa 

Posiada wiedzę z zakresu 
wymogów i procedur doty-
czących bezpieczeństwa 
i zarządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Potrafi 
wymienić i zinterpretować 
podstawowe przepisy i wy-
magania konstrukcyjne 
i sprzętowe dla statków 
przewożących produkty 
naftowe i chcemicznych za-
warte w przepisach IMO. 
Potrafi również omówić in-
strukcje statkowego sys-
temu bezpieczeństwa oraz 
zna zalecenia towarzystw 
klasyfikacyjnych odnośnie 
bezpieczeństwa eksploata-
cji gtankowaców i chcemi-
kaliowców 

EKP4 

Nie zna budowy i zasady 
działania systemu wykry-
wania oparów i gazów. 
Nie zna przenośnych urzą-
dzeń do pomiarów wybu-
chowości, toksyczności i 
składu atmosfery w zbior-
nikach. Nie potrafi okre-
ślić zasad uzyskiwania po-
zwoleń na prace specjalne 
na statku. Nie zna zasad 
tworzenia procedur oceny 
ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych. Nie potrafi 
również objaśnić procedur 

Zna budowę i zasadę dzia-
łania systemu wykrywania 
oparów i gazu. Zna prze-
nośne urządzenia do po-
miarów wybuchowości, 
toksyczności i składu at-
mosfery w zbiornikach. 
Potrafi określić zasady 
uzyskiwania pozwoleń na 
prace specjalne na statku. 
Zna zasady tworzenia pro-
cedur oceny ryzyka przy 
pracach niebezpiecznych. 
Ma elementarną wiedzę 

Zna budowę, zasadę dzia-
łania i sposoby testowania 
systemu wykrywania opa-
rów i gazu. Zna przenośne 
urządzenia do pomiarów 
wybuchowości, toksyczno-
ści i składu atmosfery w 
zbiornikach. Potrafi okre-
ślić zasady uzyskiwania 
pozwoleń na prace spe-
cjalne oraz potrafi podać 
podstawowe zasady orga-
nizacji takich prac na 
statku. Zna zasady tworze-
nia procedur oceny ryzyka 

Zna budowę, zasadę działa-
nia i sposoby testowania 
systemu wykrywania opa-
rów i gazu. Zna budowę 
i sposoby użycia przeno-
śnych urządzeń do pomia-
rów wybuchowości, tok-
syczności i składu atmos-
fery w zbiornikach. Potrafi 
określić zasady uzyskiwa-
nia pozwoleń na prace spe-
cjalne oraz potrafi omówić 
zasady organizacji takich 
prac na statku. Zna zasady 
tworzenia procedur oceny 
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i planów awaryjnych sto-
sowanych w sytuacjach 
krytycznych 

z zakresu procedur stoso-
wanych w sytuacjach kry-
tycznych 

przy pracach niebezpiecz-
nych. Potrafi objaśnić pro-
cedury stosowane w sytua-
cjach krytycznych oraz ma 
ogólne rozeznanie o zasa-
dach postępowania w ta-
kich sytuacjach 

ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych oraz potrafi 
w oparciu o te procedury 
wskazać prawidłowe dzia-
łania. Potrafi objaśnić pro-
cedury i plany awaryjne 
stosowane w sytuacjach 
krytycznych oraz ma 
ogólne rozeznanie o zasa-
dach postępowania w ta-
kich sytuacjach 

 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno- ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010–2013, www.imo.org. 

4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS. 2009. 

5. 5. ISGOTT 5
th 

edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców  

2. Przykładowy SMS zbiornikowca 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyk
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.4 Przedmiot: Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1  1       15  15       1 
Razem w czasie studiów 15  15       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Teoria i budowa okrętu 

2. Informatyka użytkowa 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Maszyny i urządzenia okrętowe 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie, w oparciu o obowiązujące konwencje i przepisy, wymagań dotyczących konstrukcji, 

budowy i wyposażenia statków do przewozu skroplonych gazów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Posiada wiedzę na temat typów i konstrukcji 

statków oraz przepisów i specyfiki transportu 

morskiego gazów skroplonych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP2 

Zna rozwiązania techniczne konstrukcji 

zbiorników ładunkowych, budowę i wyposa-

żenie systemów ładunkowych, systemów 

bezpieczeństwa oraz kontroli i kalkulacji ła-

dunku 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP3 

Zna procedury certyfikacji i inspekcji syste-

mów bezpieczeństwa statków do przewozu 

gazów skroplonych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP1 
Transport morski gazów, typy ładunków i przepisy dotyczące przewozu 

gazów skroplonych 

15 

EKP1 Własności fizyko-chemiczne typowych ładunków przewożonych przez 

gazowce oraz zagrożenia dla zdrowia ludzkiego i środowiska wynikające 

z tych własności 

EKP1 Typy gazowców i ich zdolności do przewozu specyficznych gazów 

EKP2 Wymagania dotyczące konstrukcji i wyposażenia gazowców w świetle ob-

owiązujących konwencji i przepisów (IGC Code) 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne specyficzne dla gazowców 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne systemów ładunkowych i kontroli atmosfery 

w zbiornikach ładunkowych gazowców 

EKP3 Certyfikacja, przeglądy i inspekcje specyficzne dla gazowców 

S 

EKP3 
Procedury certyfikacji, przeglądów i inspekcji systemów wykrywania 

gazu, zraszania i kurtyn wodnych. 

15 

EKP3 

Procedury certyfikacji, przeglądów i inspekcji awaryjnego szybkiego za-

mykania zaworów systemu ładunkowego (Emergency Shut Down) oraz 

systemów bezpieczeństwa 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Końcowe zaliczenie pisemne, kontrola obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
specyfiki transportu 
morskiego gazów skro-
plonych. Nie zna pod-
stawowych przepisów i 
uwarunkowań dotyczą-
cych transportu stat-
kami gazów skroplo-
nych. Nie potrafi wy-
mienić i opisać podsta-
wowych typy gazow-
ców 

Posiada elementarną 
wiedzę na temat specy-
fiki transportu mor-
skiego gazów skroplo-
nych. Zna podstawowe 
przepisy i wymogi do-
tyczące transportu stat-
kami gazów skroplo-
nych. Potrafi wymienić 
i opisać podstawowe 
typy gazowców 

Posiada podstawową 
wiedzę na temat specy-
fiki transportu morskiego 
gazów skroplonych.  
Potrafi opisać własności 
fizyko-chemiczne ładun-
ków. Zna podstawowe 
przepisy i wymogi doty-
czące transportu statkami 
gazów skroplonych. Po-
trafi opisać i scharaktery-
zować podstawowe typy 
gazowców 

Posiada ugruntowaną wiedzę na te-
mat specyfiki transportu morskiego 
gazów skroplonych. Potrafi opisać 
własności fizyko-chemiczne ładun-
ków oraz scharakteryzować zagro-
żenia istniejące podczas transportu 
morskiego. Zna podstawowe prze-
pisy i wymogi dotyczące transportu 
statkami gazów skroplonych. Po-
trafi opisać i scharakteryzować 
podstawowe typy gazowców 

EKP2 

Nie zna podstawowych 
wymagań dotyczących 
konstrukcji kadłuba ga-
zowców zawartych 
w przepisach klasyfika-
cyjnych i IGC Code. 
Nie potrafi opisać kon-
strukcji podstawowych 
typów zbiorników ła-
dunkowych gazowców. 
Nie zna konfiguracji 
systemów ładunko-
wych, gazu obojętnego 
oraz systemów bezpie-
czeństwa 

Potrafi określić podsta-
wowe wymagania do-
tyczące konstrukcji ka-
dłuba gazowców za-
warte w przepisach 
klasyfikacyjnych i IGC 
Code. Ma elementarną 
wiedzę z zakresu kon-
strukcji podstawowych 
typów zbiorników ła-
dunkowych gazowców. 
Potrafi opisać konfigu-
rację systemów ładun-
kowych, gazu obojęt-
nego oraz systemów 
bezpieczeństwa 

Potrafi określić i scha-
rakteryzować podsta-
wowe wymagania doty-
czące konstrukcji ka-
dłuba gazowców zawarte 
w przepisach klasyfika-
cyjnych i IGC Code. Ma 
wiedzę z zakresu kon-
strukcji podstawowych 
typów zbiorników ładun-
kowych gazowców. Po-
trafi opisać konfigurację 
systemów ładunkowych, 
gazu obojętnego, syste-
mów bezpieczeństwa 
oraz systemów skrapla-
nia gazów 

Potrafi określić i scharakteryzować 
podstawowe wymagania dotyczące 
konstrukcji kadłuba gazowców za-
warte w przepisach klasyfikacyj-
nych i IGC Code. Ma wiedzę z za-
kresu konstrukcji zbiorników ła-
dunkowych gazowców. Potrafi 
scharakteryzować technologię i 
materiały użyte do izolacji zbiorni-
ków ładunkowych. Potrafi opisać 
konfigurację systemów ładunko-
wych, gazu obojętnego, systemów 
bezpieczeństwa oraz systemów 
skraplania gazów 

EKP3 

Nie potrafi wymienić 
i zdefiniować podsta-
wowych procedur prze-
glądów, inspekcji i cer-
tyfikacji systemów bez-
pieczeństwa gazowców 

Potrafi wymienić i zde-
finiować podstawowe 
procedury przeglądów, 
inspekcji i certyfikacji 
systemów bezpieczeń-
stwa gazowców 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe procedury 
przeglądów, inspekcji 
i certyfikacji systemów 
wykrywania gazu, zra-
szania i kurtyn wodnych, 
awaryjnego szybkiego 
zamykania zaworów ła-
dunkowych oraz syste-
mów bezpieczeństwa ga-
zowców 

Potrafi scharakteryzować podsta-
wowe procedury przeglądów, in-
spekcji i certyfikacji systemów wy-
krywania gazu, zraszania i kurtyn 
wodnych, awaryjnego szybkiego 
zamykania zaworów ładunkowych 
oraz systemów bezpieczeństwa ga-
zowców. Posiada wiedzę z zakresu 
budowy przyrządów testujących 
oraz zna zasady użycia i obchodze-
nia się z testerami (mieszaniny ga-
zów do testowania systemów bez-
pieczeństwa) 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007. 

2. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course. 

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO, 

2000. 

4. Matyszczak M.: Nowe rozwiązania techniczne zastosowane w systemach ładunkowych statków do 
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012 Nr 2/2012. 

5. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in 

Bulk. 

6. Harris Syd: Fully Refrigerated LPG Carriers. 

Literatura uzupełniająca 
1. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2

nd
 ED, 2009. 

2. SIGTTO. Liquefied Gas Carriers: Your Personal Safety Guide. 

3. Witherbys Seamanship International: Tanker Safety Training (Liquefied Gas) Specialized Level 

2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.4 Przedmiot: Eksploatacja statków do przewozu skroplonych gazów 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1  1  0,4     15  15  6     2 
Razem w czasie studiów 15  15  6     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie zasad eksploatacji systemów ładunkowych, pomp cargo, sprężarek gazu, systemów ob-

sługi i kalkulacji ładunku oraz systemów bezpieczeństwa statków do przewozu gazów skroplo-

nych 

2. Nabycie umiejętności przeprowadzania podstawowych operacji ładunkowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla kie-
runku 

EKP1 

Zna systemy obsługi ładunku, armaturę i rurociągi systemów cargo oraz 

specyfikę i procedury operacji ładunkowych 

EK_W03, EK_W02, 

EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP2 

Zna zasady eksploatacji sprężarek stosowanych w systemach ładunko-

wych, pomp cargo, ich napędów, instalacji gazu obojętnego (Inert) oraz 

systemów schładzania ładunku statków do przewozu skroplonych gazów 

EK_W03, EK_W02, 

EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP3 

Zna zasady obsługi i testowania systemów detekcji gazów, kontroli at-

mosfery w zbiornikach, systemów bezpieczeństwa oraz systemów kalku-

lacji ładunku 

EK_W03, EK_W02, 

EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 
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EKP4 

Posiada umiejętność przeprowadzania podstawowych operacji ładunko-

wych dla statku do przewozu skroplonych gazów 

EK_W03, EK_W02, 

EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1 
Specyfika procedur za/wyładunku z uwagi na cechy konstrukcyjne 

specyficzne dla gazowców 

15 

EKP1,3 
Procedury operacji ładunkowych na gazowcach i systemy tech-

niczne do ich obsługi 

EKP1,3 
Rurociągi i armatura stosowana na gazowcach w systemach ładun-

kowych 

EKP1,2,3 
Systemy obsługi ładunku (inert gaz, system zraszania i kurtyn 

wodnych, system połączenia statku z lądem) 

EKP2 
Eksploatacja sprężarek gazu stosowanych w systemach ładunko-

wych i w systemach chłodzenia ładunku 

EKP2 
Eksploatacja pomp ładunkowych i systemów ich napędu stosowa-

nych na gazowcach 

EKP2 
Eksploatacja systemów chłodzenia ładunku w zbiornikach ładun-

kowych gazowców dla wybranych rozwiązań konstrukcyjnych 

EKP3,4 
Obsługa instalacji detekcji gazów toksycznych oraz kontroli ci-

śnienia w zbiornikach ładunkowych gazowca 

EKP4 
Obsługa kontroli ilości ładunku w zbiornikach ładunkowych ga-

zowca 

L 

EKP1,2,4,3 Operacja załadunku gazowca 

15 

EKP1,2,4,3 Operacja wyładunku gazowca 

EKP1,2,4,3 Operacja regulacji ciśnienia i temperatury gazu przewożonego na 

gazowcu 

EKP1,2,4,3 Współpraca równoległa pomp ładunkowych 

S 

EKP1,2,4,3 
Zasadę działania i możliwości pomiarowe radarowego systemu 

monitorowania i kontroli poziomu ładunku w zbiornikach statku. 
6 

EKP1,2,4,3 
Systemy pomiaru i monitorowania ciśnienia oraz temperatury ła-

dunku w zbiornikach statku 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 48 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Zajęcia audytoryjne – egzamin końcowy pisemny i ustny. Symulator – zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematów ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad eks-
ploatacji systemów 
cargo oraz nie potrafi 
wymienić podstawo-
wych procedur ładun-
kowych 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemów 
cargo oraz potrafi wymie-
nić podstawowe procedury 
ładunkowe 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemów 
cargo oraz potrafi zdefinio-
wać podstawowe procedury 
ładunkowe 

Potrafi opisać budowę i ar-
maturę systemów cargo, po-
trafi wyjaśnić funkcje i za-
sady eksploatacji systemów 
bezpieczeństwa i obsługi ła-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzować podstawowe proce-
dury ładunkowe 

EKP2 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad eks-
ploatacji sprężarek, 
pomp cargo i wytwor-
nic inertgazu. Nie po-
trafi objaśnić schema-
tów systemu inertgazu 
i wybranego systemu 
schładzania ładunku 

Posiada elementarną wie-
dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji sprężarek, 
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objaśnić 
schematy systemu inert-
gazu i wybranego systemu 
schładzania ładunku 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji sprężarek, 
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objaśnić 
schematy systemu inert-
gazu i wybranego systemu 
schładzania ładunku oraz 
scharakteryzować ich funk-
cje 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat budowy i zasad eks-
ploatacji sprężarek, pomp 
cargo i wytwornic inertgazu. 
Potrafi objaśnić schematy 
systemu inertgazu i wybra-
nego systemu schładzania ła-
dunku, scharakteryzować ich 
funkcje oraz omówić proce-
dury eksploatacyjne 

EKP3 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad ob-
sługi i sposobów testo-
wania systemów de-
tekcji gazów. Nie po-
trafi opisać urządzeń i 
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach. 
Nie potrafi opisać bu-
dowy i zasady działa-
nia radarowych syste-
mów pomiaru poziomu 
ładunku w zbiornikach 
oraz nie umie wyjaśnić 
zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-
trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-
wych pomiaru poziomu ła-
dunku w zbiornikach, oraz 
umie opisać strukturę kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilości ładunku 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-
trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-
wych pomiaru poziomu ła-
dunku w zbiornikach oraz 
umie wyjaśnić strukturę 
komputerowego systemu 
kalkulacji ilości ładunku. 
Zna zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat struktury systemów 
detekcji gazów. Potrafi okre-
ślić progi alarmowe i zdefi-
niować zagrożenia wynika-
jące z ich przekroczenia. Zna 
metody testowania systemu 
i urządzeń pomiarowych. Po-
trafi opisać urządzenia i me-
tody kontroli atmosfery 
w zbiornikach. Potrafi opisać 
i scharakteryzować konfigu-
rację systemów radarowych 
pomiaru poziomu ładunku 
w zbiornikach. Posiada wie-
dzę z zakresu eksploatacji 
tych systemów oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wać strukturę komputero-
wego systemu kalkulacji ilo-
ści ładunku oraz zna zasady 
obliczania ilości ładunku 

EKP4 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy teoretycz-
nej z zakresu procedur 
podstawowych opera-
cji ładunkowych. W 
ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze nie potrafi 
prawidłowo przepro-
wadzić podstawowych 
operacji ładunkowych 

Posiada elementarną wie-
dzę teoretyczną z zakresu 
procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. 
W ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-
stawowe operacje ładun-
kowe 

Posiada podstawową wie-
dzę teoretyczną z zakresu 
procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. Zna 
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu ładun-
ków. W ramach ćwiczeń na 
symulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-
stawowe operacje ładun-
kowe 

Posiada podstawową wiedzę 
teoretyczną z zakresu proce-
dur podstawowych operacji 
ładunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego 
transferu ładunków. W ra-
mach ćwiczeń na symulato-
rze potrafi prawidłowo prze-
prowadzić podstawowe ope-
racje ładunkowe. Posiada 
umiejętność diagnozowania 
symulowanych awarii i po-
trafi rozwiązywać wynika-
jące z nich problemy 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Symulatory 
Ćwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania 

operacji ładunkowych na statkach do przewozu gazów skroplonych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007. 

2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006. 

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO, 

2000. 

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course. 

5. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2nd
 ED, 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in 

Bulk. 

2. Matyszczak M.: Nowe rozwiązania techniczne zastosowane w systemach ładunkowych statków do 
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012, Nr 2/2012. 

3. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statków LNG i LPG. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  

  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

275 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.4 Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    0,7     15    10     1 
Razem w czasie studiów 15    10     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu gazów skroplonych 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Teoria i budowa okrętu 

6. Ochrona środowiska morskiego 

7. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie międzynarodowych konwencji i przepisów dotyczących ochrony środowiska z uwzględ-

nieniem specyfiki statków do przewozu gazów skroplonych oraz podstawowej dokumentację i 

instrukcji związanych z ochroną środowiska na statku 

2. Poznanie skutków oddziaływania typowych gazów kriogenicznych przewożonych przez gazowce 

na środowisko, zdrowie człowieka i konstrukcje statku 

3. Poznanie systemów zabezpieczeń oraz procedur awaryjnych związanych z zapobieganiem wy-

padkom ekologicznym 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla kie-
runku 

EKP1 

Zna konwencje i przepisy oraz dokumentacje i procedury regulujące bezpieczną 

z punktu widzenia ekologii eksploatację gazowców 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

EKP2 

Zna zagrożenia dla zdrowia załogi, konstrukcji statku i środowiska związane z 

przewozem skroplonych gazów na statkach 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

EKP3 
Zna sposoby kontroli atmosfery zbiorników ładunkowych na statkach przewo-

żących skroplone gazy 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

EKP4 

Zna specjalistyczne urządzenia i systemy związane z ochroną środowiska oraz 

przyrządy i wyposażenie do kontroli bezpieczeństwa zainstalowane na gazow-

cach 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

EKP5 

Zna procedury bezpieczeństwa obowiązujące w trakcie współpracy statek – ter-

minal podczas przygotowania i przeprowadzania operacji ładunkowych 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 
Specyfika przepisów zawartych w konwencjach dokumentach i procedurach re-

gulujących ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców 

15 

EKP2 
Zagrożenia dla zdrowia załogi i środowiska związane z przewozem skroplonych 

gazów na statkach 

EKP3 Atmosfera zbiorników ładunkowych i sposoby jej kontroli 

EKP2,4 Systemy bezpieczeństwa na gazowcach 

EKP2,4 
Specjalistyczne wyposażenie sprzętowe na gazowcach związane z ochroną śro-

dowiska 

EKP1,4,5 
Procedury przygotowania operacji ładunkowych gazowca (współpraca statek – 

terminal) 

L 

EKP2,3 
Monitorowanie składu atmosfery podczas operacji wymiany gazów w zbiorni-

kach ładunkowych (procedury, uwarunkowania, ograniczenia) 

10 

EKP2,4 Praktyczna obsługa systemu detekcji gazów (pomiary, sekwencje, testowanie) 

EKP4,5 

Systemy komunikacji telefoniczne, światłowodowe, pneumatyczne statek – ter-

minal (Ship – Shore Links). Działanie i symulacja zagrożeń. 

Testowanie systemu szybkiego stopowania urządzeń statku (Emergency Shut 

Down System) 

EKP4 
Praktyczna obsługa systemu zabezpieczenia zbiorników (Tank Protection Sys-

tem) oraz systemów spalania nadmiaru gazu (Gas Combustion Unit) 

EKP1 Praktyczne wykorzystanie „IGC code”, „SMPEP”, „Cargo Record Book” 

EKP1 
Praktyczne wykorzystanie „check lists” dla typowych procedur stosowa-

nych na gazowcach 
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EKP1 
Praktyczne wykorzystanie „MSDS” (opisów gazów – pod kątem szkodli-

wości i zasad bezpieczeństwa) 

EKP1 Praktyczne wykorzystanie „P&A Manual” 

EKP1,4 Praktyczne wykorzystanie „Ballast Management Manual” 

Razem w semestrze: 25 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 25 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 37 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Zajęcia audytoryjne – zaliczenie pisemne na końcu semestru. Symulator – zaliczenie praktyczne i teo-
retyczne wszystkich tematów ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy na temat uregulo-
wań prawnych dotyczą-
cych ekologicznych 
aspektów eksploatacji ga-
zowców. Nie potrafi wy-
mienić podstawowych 
konwencji i dokumentów 
regulującyh te zagadnie-
nia 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat uregulowań 
prawnych dotyczących 
ekologicznych aspektów 
eksploatacji gazowców. 
Potrafi wymienić podsta-
wowe konwencje i doku-
menty regulujące te za-
gadnienia oraz zdefinio-
wać jakich zagrożeń doty-
czą 

Posiada podstawową wie-
dzę o konwencjach i doku-
mentach regulujących bez-
pieczeństwo ekologiczne 
eksploatacji gazowców. 
Potrafi opisać wybrane za-
gadnieniazawarte w kon-
wencjach przypisane dla 
typowych zagrożeń ekolo-
gicznych 

Posiada ugruntowaną wie-
dzę o konwencjach i doku-
mentach regulujących bez-
pieczeństwo ekologiczne 
eksploatacji gazowców. Po-
trafi opisać i zinterpretować 
przepisy, zalecenia oraz 
procedury bezpieczeństwa 

EKP2 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy na temat własno-
ści fizyko-chemicznych 
przewożonych gazów.  
Nie jest w stanie podać 
zagrożeń dla zdrowia 
i życia załogi w przy-
padku kontaktu z krioge-
nicznymi gazami. Nie po-
trafi zdefiniować stref za-
grożeń wybuchowych na 
statku.  
Nie posiada żadnej wie-
dzy o szkodliwym wływie 
przewożonych gazów na 
środowisko 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat własności fi-
zyko-chemicznych prze-
wożonych gazów. Potrafi 
ogólnie określić podsta-
wowe zagrożenia dla 
zdrowia ludzi ze strony 
gazów kriogenicznych. 
Umie opisać rozmieszcze-
nie stref zagrożonych wy-
buchem na statku 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat własności fi-
zyko-chemicznych przewo-
żonych gazów. Umie zdefi-
niować warunki tworzenia 
się mieszanin palnych i 
wybuchowych przewożo-
nych ładunków. Potrafi 
ogólnie określić podsta-
wowe zagrożenia dla zdro-
wia ludzi ze strony gazów 
kriogenicznych. Umie opi-
sać rozmieszczenie stref 
zagrożonych wybuchem na 
statku 

Posiada ugruntowaną wie-
dzę na temat własności fi-
zyko-chemicznych przewo-
żonych gazów. Umie zdefi-
niować warunki tworzenia 
się mieszanin palnych i wy-
buchowych przewożonych 
ładunków. Potrafi ogólnie 
określić podstawowe zagro-
żenia dla zdrowia ludzi ze 
strony gazów kriogenicz-
nych. Umie opisać roz-
mieszczenie stref zagrożo-
nych wybuchem na statku. 
Potrafi opisać zagrożenia i 
uszkodzenia powstające w 
wyniku rozlewów skroplo-
nych gazów na konstrukcje 
statku. Potrafi określić wła-
sności chmur gazów LNG i 
LPG wypuszczanych do at-
mosfery i zagrożenia które 
stanowią 
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EKP3 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy z zakresu proce-
dur i metod monitorowa-
nia atmosfery w zbiorni-
kach ładunkowych. Nie 
zna urządzeń do pomiaru 
składu atmosfery w zbior-
nikach oraz nie potrafi 
opisać miejsc i sposobu 
pobierania próbek pomia-
rowych 

Posiada elementarną wie-
dzę z zakresu celu, proce-
dur i metod monitorowa-
nia atmosfery w zbiorni-
kach ładunkowych. Po-
trafi wymienić podsta-
wowe typy urządzeń do 
monitorowania atmosfery 
zbiorników. Potrafi opisać 
sposoby pobierania pró-
bek do sprawdzania at-
mosfery zbiorników jak 
również zna rozmieszcze-
nie miejsc pobierania tych 
próbek w systemach okrę-
towych 

Posiada podstawową wie-
dzę z zakresu procedur i 
metod monitorowania at-
mosfery w zbiornikach ła-
dunkowych. Umie zdefi-
niować dla jakich operacji 
związanych z obsługą 
zbiorników ładunkowych 
monitoruje się ich skład at-
mosfery. Potrafi wymienić 
i opisać zasady obsługi 
podstawowych typów urzą-
dzeń do monitorowania at-
mosfery zbiorników. Po-
trafi opisać sposoby pobie-
rania próbek do sprawdza-
nia atmosfery zbiorników 
jak również zna rozmiesz-
czenie miejsc pobierania 
tych próbek w systemach 
okrętowych 

Posiada ugruntowaną wie-
dzę z zakresu procedur 
i metod monitorowania at-
mosfery w zbiornikach ła-
dunkowych. Umie zdefinio-
wać dla jakich operacji 
związanych z obsługą zbior-
ników ładunkowych moni-
toruje się ich skład atmos-
fery. Potrafi określić jak 
wyniki pomiarów składu at-
mosfery w zbiornikach 
wpływają na przebieg ope-
racji zagazowywania, odga-
zowywania, inertowania i 
przygotowania zbiorników 
na „free gas”. Potrafi wy-
mienić i opisać zasady ob-
sługi podstawowych typów 
urządzeń do monitorowania 
atmosfery zbiorników. Po-
trafi opisać sposoby pobie-
ranaia próbek do sprawdza-
nia atmosfery zbiorników 

EKP4 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy z zakresu znajo-
mości przyrządów i wy-
posażenia do kontroli bez-
pieczeństwa zainstalowa-
nego na gazowcach. Nie 
potrafi wymienić i podać 
przeznaczenia podstawo-
wych systemów: wykry-
wania gazu (Gas Detec-
tion System), awaryjnego 
stopowania urządzeń 
statku (Emergency Shut 
Down System), zabezpie-
czeń ciśnieniowych zbior-
ników ładunkowych 
(Tank Protection System), 
spalarki nadmiaru gazu 
(Gas Combustion Unit) 

Posiada elementarną wie-
dzę z zakresu znajomości 
przyrządów i wyposaże-
nia do kontroli bezpie-
czeństwa zainstalowanego 
na gazowcach. Potrafi 
wymienić i podać prze-
znaczenia systemów: wy-
krywania gazu (Gas De-
tection System), awaryj-
nego stopowania urzą-
dzeń statku (Emergency 
Shut Down System), za-
bezpieczeń ciśnieniowych 
zbiorników ładunkowych 
(Tank Protection System), 
spalarki nadmiaru gazu 
(Gas Combustion Unit), 
kurtyn wodnych  

Posiada podstawową wie-
dzę z zakresu znajomości 
przyrządów i wyposażenia 
do kontroli bezpieczeństwa 
zainstalowanego na gazow-
cach. Potrafi opisać struk-
turę i podać przeznaczenia 
systemów: wykrywania 
gazu (Gas Detection Sys-
tem), awaryjnego stopowa-
nia urzadzeń statku (Emer-
gency Shut Down), spa-
larki nadmiaru gazu (Gas 
Combustion Unit), zabez-
pieczeń ciśnieniowych 
zbiorników ładunkowych 
(Tank Protection System), 
kurtyn wodnych 

Posiada ugruntowaną wie-
dzę z zakresu znajomości 
przyrządów i wyposażenia 
do kontroli bezpieczeństwa 
zainstalowanego na gazow-
cach. Potrafi opisać struk-
turę, zna zasady działania 
i przeznaczenie systemów: 
wykrywania gazu (Gas De-
tection System), awaryjnego 
stopowania urządzeń statku 
(Emergency Shut Down), 
spalarki nadmiaru gazu 
(Gas Combustion Unit), za-
bezpieczeń ciśnieniowych 
zbiorników ładunkowych 
(Tank Protection System), 
kurtyn wodnych. Umie opi-
sać podstawowe sposoby 
współpracy statek – termi-
nal (Ship – Shore Link) 

EKP5 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy na temat współ-
pracy statek–terminal.  
Nie zna systemów łączno-
ści oraz połączeń bezpie-
czeństwa między statkiem 
a terminalem. Nie potrafi 
opisać podstawowych 
procedur obowiązujących 
podczas operacji porto-
wych 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat współpracy 
statek–terminal. Potrafi 
wymienić jak jest połą-
czony statek z termina-
lem. Zna pojęcie Ship 
Shore Links. Potrafi okre-
ślić co oznacza termin 
Emergency Shut Down. 
Jest w stanie opisać pod-
stawowe punkty procedur 
bezpieczeństwa  

Posiada podstawową wie-
dzę na temat współpracy 
statku z terminalem. Po-
trafi zdefiniować zasady 
połączeń telefonicznych, 
światłowodowych i pneu-
matycznych statku z termi-
nalem. Potrafi opisać struk-
turę systemu awaryjnego 
zatrzymania urządzeń 
statku (Emergency Shut 
Down). Zna podstawowe 
procedury bezpieczeństwa 

Posiada ugruntowaną wie-
dzę na temat współpracy 
statku z terminalem. Potrafi 
zdefiniować zasady połą-
czeń telefonicznych, świa-
tłowodowych i pneumatycz-
nych statku z terminalem. 
Potrafi opisać strukturę sys-
temu awaryjnego zatrzyma-
nia urządzeń statku (Emer-
gency Shut Down). Zna 
procedury testowania sys-
temu Emergency Shut 
Down. Zna procedury bez-
pieczeństwa oraz potrafi 
określić podstawowe wyma-
gania sformułowane 
w „check listach” dla statku 
i terminalu 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacjie techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Symulatory 

Zajęcia realizowane na symulatorach dla wyselekcjonowanych w tym pro-

gramie systemów w zakresie obsługi testowania i analizy, procedur i systu-

acji awaryjnych  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Międzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki – MARPOL 

1973/78 .Tekst jednolity, 2007 wraz z Protokołem 1978 i Protokołem 1997, zawiera wszystkie 

poprawki obowiązujące na dzień 1 sierpnia 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2007. 

2. Międzynarodowa konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu, 1974 SOLAS. Zawiera poprawki 

2005, 2006 i 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2009. 

3. Międzynarodowa konwencja o kontroli i postępowaniu ze statkowymi wodami balastowymi 

i osadami, 2004 (Konwencja BWM). Wydawnictwo PRS, 2006. 

4. Międzynarodowy kodeks zarządzania bezpieczną eksploatacją statków i zapobieganiem zanie-

czyszczaniu (Kodeks ISM), oraz Wytyczne wdrażania Kodeksu ISM – International Management 

Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Prevention and Revised Guidelines on the 

Implementation of the ISM Code. Wydawnictwo PRS, 2009. 

5. ISGOTT International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals 5
th
. Author: ICS, OCIMF and 

IAPH Published: Editor Witherby Seamanship International 2006. 

6. Double Hull Tankers. Editor – Witherby Seamanship International 2008. 

7. Tanker Jetty Safety. Editor – Witherby Seamanship International 2007. 

8. Ship / Shore Interface (IP no.16) Safe Working Practice for LPG and Liquefied Chemical Gas 

Cargoes, Editor – Witherby Seamanship International 1997. 

9. Liquefied Gases Marine Transportation and Storage Author – Vaudolon, Alain. Editor – Witherby 

Seamanship International 2000. 

10. Liquefied Gas Handling Principles on Ships and in Terminals 3
rd

 Ed, Authors: McGuire & White 

Editor – Witherby Seamanship International 2000. 

11. LPG Shipping Suggested Competency Standards SIGOTTO, Editor – Witherby Seamanship In-

ternational 2008. 

12. Międzynarodowy kodeks budowy i wyposażenia statków przewożących skroplone gazy luzem 

(Kodeks IGC), wydanie PRS, 2001. 

13. Kriogenika. Podstawy i zastosowania, Chorowski M., IPPU Masta, 2007. 

14. LNG Operational Practice, Witherbys Seamanship International, 2006. 

15. ABS Gas Carrier Course, ABS Pacyfic Division: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice  

Literatura uzupełniająca 
1. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statków LNG i LPG. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak  m.matyszczak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 

A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.4 Przedmiot: Bezpieczeństwo pracy na gazowcach 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1  1       15  15       2 
Razem w czasie studiów 15  15       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczeństwa i zarządzania bezpieczeństwem, ryzyka związa-

nego z własnościami przewożonego ładunku, wykrywania i walki z pożarami oraz procedur sytu-

acji krytycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna zagadnienia dotyczące własności gazów przewożonych w zbior-

nikach ładunkowych gazowców takich jak toksyczność, wybucho-

wość oraz ich wpływ na zdrowie człowieka ze szczególnym uwzględ-

nieniem zasad pierwszej pomocy medycznej 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 

EKP2 Zna systemy wykrywania i walki z pożarami na statku 
EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 

EKP3 
Zna wymogi SMS dotyczące bezpieczeństwa i zarządzania bezpie-

czeństwem na statku 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 

EKP4 

Zna procedury „oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-

nych, procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne oraz przy-

rządy do kontroli wybuchowości i toksyczności ładunku oraz zna pro-

cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 Wybrane zagadnienia dotyczące palności, toksyczności i wybuchowości ga-

zów przewożonych w zbiornikach ładunkowych gazowców 

15 

EKP1 Oddziaływanie typowych gazów na zdrowie człowieka oraz zasady niesienia 

pierwszej pomocy medycznej 

EKP2 
Ochrona p-poż. Gazowców, środki gaśnicze i systemy wykrywania i walki z 

pożarami 

EKP3 Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji gazowców 

EKP3 Zarządzanie Bezpieczną Eksploatacją Statku (ISM code) 

EKP4 Przyrządy i wyposażenie do kontroli toksyczności, wybuchowości i atmos-

fery w przestrzeniach zamkniętych 

EKP4 Procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne 

EKP4 Ocena ryzyka „Risk Assesment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych 

EKP4 Plany awaryjne i procedury postępowania w sytuacjach krytycznych 

S 

EKP4 

Zasada pracy i testowanie systemu wykrywania gazu. Przenośne urządzenia 

do określania wybuchowości toksyczności i składu atmosfery w przestrze-

niach zamkniętych 15 

EKP4 
Zasady postępowania w sytuacji krytycznej, procedury, plany awaryjne, spo-

soby postępowania w takich sytuacjach 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 15 

Łącznie 60 

 
  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

283 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne na koniec semestru, sprawdzanie obecności na zajęciach. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna własności fizyko-
chemicznych gazów prze-
wożonych w zbiornikach 
ładunkowych. Nie wie jak 
należy postępować 
i udzielać pierwszej po-
mocy w przypadku skaże-
nia tymi gazami 

Ma elementarną wiedzę 
o własnościach fizyko-
chemicznych gazów prze-
wożonych w zbiornikach 
ładunkowych. Zna ich 
wpływ na zdrowie czło-
wieka. Wie jak należy po-
stępować i udzielać 
pierwszej pomocy 
w przypadku skażenia 
tymi gazami 

Potrafi zdefiniować i scha-
rakteryzować palność, wy-
buchowość i toksyczność 
gazów przewożonych 
w zbiornikach ładunko-
wych. Zna wpływ na zdro-
wie człowieka transporto-
wanych gazów. Wie jak na-
leży postępować i udzielać 
pierwszej pomocy w przy-
padku skażenia tymi ga-
zami 

Potrafi zdefiniować i scha-
rakteryzować palność, wy-
buchowość i toksyczność 
gazów przewożonych w 
zbiornikach ładunkowych.  
Potrafi wskazać alarmowe 
granice wybuchowości 
i toksyczności oraz zna za-
sady ich pomiaru. Posiada 
wiedzę z zakresu bezpiecz-
nego obchodzenia się z sub-
stancjami i systemami krio-
genicznymi. Zna wpływ 
transportowanych gazów na 
zdrowie człowieka. Wie jak 
należy postępować i udzie-
lać pierwszej pomocy w 
przypadku skażenia tymi 
gazami 

EKP2 

Nie zna systemów wykry-
wania pożarów, nie po-
trafi opisać budowy stat-
kowych instalacji prze-
ciwpożarowych. 
Nie posiada elementarnej 
wiedzy o środkach gaśni-
czych i sprzęcie gaśni-
czym oraz o procedurach 
walki z pożarami na ga-
zowcach  

Posiada podstawową wie-
dzę o systemach wykry-
wania pożarów i potrafi 
opisać budowę statko-
wych instalacji przeciw-
pożarowych. 
Posiada zadowalającą 
wiedzę o środkach gaśni-
czych i sprzęcie gaśni-
czym oraz o procedurach 
walki z pożarami na ga-
zowcach 

Zna budowę systemów wy-
krywania pożarów i potrafi 
opisać i scharakteryzować 
budowę statkowych instala-
cji przeciwpożarowych. 
Posiada zadowalającą wie-
dzę o środkach gaśniczych 
i sprzęcie gaśniczym, oraz 
potrafi omówić procedury 
walki z pożarami w aspek-
cie różnych stopni zagroże-
nia statku 

Zna budowę systemów wy-
krywania pożarów i potrafi 
opisać i scharakteryzować 
budowę statkowych instala-
cji przeciwpożarowych. 
Zna również podstawowe 
zasady ich eksploatacji. Po-
siada wiedzę o środkach ga-
śniczych i sprzęcie gaśni-
czym, oraz potrafi omówić 
procedury walki z pożarami 
w aspekcie różnych stopni 
zagrożenia statku 

EKP3 

Nie posiada wiedzy z za-
kresu wymogów i proce-
dur dotyczących bezpie-
czeństwa i zarządzania 
bezpieczeństwem na 
statku. Nie potrafi określić 
podstawowych wytycz-
nych zawartych w IGC 
CODE, w przepisach 
IMO, nie potrafi również 
omówić podstawowych 
założeń określonych w in-
strukcjach statkowego 
systemu bezpieczeństwa  

Posiada elementarną wie-
dzę z zakresu wymogów 
i procedur dotyczących 
bezpieczeństwa i zarzą-
dzania bezpieczeństwem 
na statku. Potrafi wymie-
nić podstawowe wy-
tyczne dla przewozu gazu 
luzem zawarte w IGC 
CODE i w przepisach 
IMO. Potrafi również 
omówić instrukcje statko-
wego systemu bezpie-
czeństwa 

Posiada wiedzę z zakresu 
wymogów i procedur doty-
czących bezpieczeństwa 
i zarządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Potrafi 
wymienić i zinterpretować 
podstawowe przepisy dla 
przewozu gazu luzem za-
warte w IGC CODE i w 
przepisach IMO. Potrafi 
również omówić instrukcje 
statkowego systemu bez-
pieczeństwa 

Posiada wiedzę z zakresu 
wymogów i procedur doty-
czących bezpieczeństwa 
i zarządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Potrafi 
wymienić i zinterpretować 
podstawowe przepisy i wy-
magania konstrukcyjne i 
sprzętowe dla statków prze-
wożących gaz luzem za-
warte w IGC CODE 
i w przepisach IMO. Potrafi 
również omówić instrukcje 
statkowego systemu bezpie-
czeństwa oraz zna zalecenia 
towarzystw klasyfikacyj-
nych odnośnie bezpieczeń-
stwa eksploatacji gazow-
ców 

EKP4 

Nie zna budowy i zasady 
działania systemu wykry-
wania gazu. Nie zna prze-
nośnych urządzeń do po-
miarów wybuchowości, 
toksyczności i składu at-
mosfery w zbiornikach. 
Nie potrafi określić zasad 
uzyskiwania pozwoleń na 

Zna budowę i zasadę 
działania systemu wykry-
wania gazu. Zna przeno-
śne urządzenia do pomia-
rów wybuchowości, tok-
syczności i składu atmos-
fery w zbiornikach. Po-
trafi określić zasady uzy-
skiwania pozwoleń na 

Zna budowę, zasadę działa-
nia i sposoby testowania 
systemu wykrywania gazu. 
Zna przenośne urządzenia 
do pomiarów wybuchowo-
ści, toksyczności i składu 
atmosfery w zbiornikach. 
Potrafi określić zasady uzy-
skiwania pozwoleń na 

Zna budowę, zasadę działa-
nia i sposoby testowania 
systemu wykrywania gazu. 
Zna budowę i sposoby uży-
cia przenośnych urządzeń 
do pomiarów wybuchowo-
ści, toksyczności i składu 
atmosfery w zbiornikach. 
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prace specjalne na statku. 
Nie zna zasad tworzenia 
procedur oceny ryzyka 
przy pracach niebezpiecz-
nych. Nie potrafi również 
objaśnić procedur i pla-
nów awaryjnych stosowa-
nych w sytuacjach kry-
tycznych 

prace specjalne na statku. 
Zna zasady tworzenia 
procedur oceny ryzyka 
przy pracach niebezpiecz-
nych. Ma elementarną 
wiedzę z zakresu proce-
dur stosowanych w sytua-
cjach krytycznych 

prace specjalne oraz potrafi 
podać podstawowe zasady 
organizacji takich prac na 
statku. Zna zasady tworze-
nia procedur oceny ryzyka 
przy pracach niebezpiecz-
nych. Potrafi objaśnić pro-
cedury stosowane w sytua-
cjach krytycznych oraz ma 
ogólne rozeznanie o zasa-
dach postępowania w ta-
kich systuacjach 

Potrafi określić zasady uzy-
skiwania pozwoleń na prace 
specjalne oraz potrafi omó-
wić zasady organizacji ta-
kich prac na statku. Zna za-
sady tworzenia procedur 
oceny ryzyka przy pracach 
niebezpiecznych oraz po-
trafi w oparciu o te proce-
dury wskazać prawidłowe 
działania. Potrafi objaśnić 
procedury i plany awaryjne 
stosowane w sytuacjach 
krytycznych oraz ma 
ogólne rozeznanie o zasa-
dach postępowania w takich 
sytuacjach 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007. 

2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006. 

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO, 

2000. 

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course. 

5. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2nd
 ED, 2009. 

6. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in 

Bulk. 

7. SIGTTO: Liquefied Gas Carriers; Your Personal Safety Guide 2002. 

8. SIGTTO: Crew Safety Standards and Training for Large LNG Carriers, 2003. 

9. SIGTTO: Liquefied Gas Fire Hazard Management, 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych statków. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak  m.matyszczak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Komputerowe systemy sterowania siłownią okrętową 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.5 Przedmiot: Programowanie systemów sterowania 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Se-
mestr 

Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1  2       15  30       1 

Razem w czasie studiów 15  30       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 
1. Poznanie oprogramowania narzędziowego przeznaczonego do programowania sterowników PLC 

2. Nabycie umiejętności napisania programu sterującego dla sterownika PLC 

3. Poznanie zasad testowania programu sterującego sterownika PLC 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Umie programować sterowniki PLC EK_W05, EK_U05, EK_U07, EK_U01 

EKP2 
Umie testować poprawność napisanego pro-

gramu sterującego 
EK_W05, EK_W05, EK_U05, EK_U07  

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP 

1,2 

Programowanie funkcyjne i obiektowe z wykorzystaniem wybranych  

języków: C++, Java, Python.  

15 
EKP1 

Zasady programowania prostych programów dla sterownika PLC w wy-

branym języku programowania 

EKP2 Zasady testowania programów dla sterownika PLC 

L EKP1,3 

Podstawy programowania funkcyjnego i obiektowego, składnia i struktura 

języków programowania: C++, Java, Python. 
30 

Programowanie sterowników (GE Fanuc, Siemens, SAIA, Mitsubishi) do 

realizacji zadań regulacji i sterowania 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 57 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Oceny z kontroli wiadomości i umiejętności podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi napisać 
programu dla sterow-
nika PLC w celu reali-
zacji prostego zadania 
sterowania 

Umie napisać pro-
gram dla sterownika 
PLC w celu realizacji 
prostego zadania ste-
rowania 

Umie napisać program dla ste-
rownika PLC w celu realizacji 
zadania sterowania z kilkoma 
uwarunkowaniami i niewielką 
liczbą błędów 

Umie napisać bezbłędny 
program dla sterownika 
PLC w celu realizacji 
rozbudowanego zadania 
sterowania 

EKP2 

Nie potrafi wskazać 
błędów w programie 
sterującym sterownika 
PLC 

Potrafi wskazać tylko 
niektóre błędy w pro-
gramie sterującym 
sterownika PLC 

Potrafi wskazać większość 
błędów w programie sterują-
cym sterownika PLC 

Potrafi wskazać więk-
szość błędów w progra-
mie sterującym sterow-
nika PLC oraz je zinter-
pretować 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostępem do Inter-

netu; rzutnik komputerowy 

Oprogramowanie 

oprogramowanie do sterowników PLC, IDE języka Python (np. Jupyter Notebook, 
Anaconda, PyCharm), IDE języka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Śro-
dowisko programistyczne dla języków C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion) 

Sprzęt laboratoryjny Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intere-

akcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-

wadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017. 

2. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w języku C#. Projektowanie efektywnych aplikacji. He-

lion, Gliwice 2019. 

3. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzędzia. Helion, 

Gliwice 2018 

4. Schildt H.: Java. Przewodnik cdla początkujących. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018. 

5. Flaga S.: Programowanie sterowników PLC w języku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-

nowo 2010. 

6. Kasprzyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2006. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Firmowa dokumentacja techniczna sterowników firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi. 

2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019. 

 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jarosław Duda j.duda@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.5 Przedmiot: Algorytmy i struktury danych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1  0,7  0,3     15  10  5     2 
Razem w czasie studiów 15  10  5     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 
1. Poznanie oprogramowania narzędziowego oraz nabycie umiejętności pisania programu 

2. Poznanie zasad testowania programu sterującego  

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna struktury danych w programowaniu EK_W05, EK_U05, EK_U07, EK_U01 

EKP2 
Umie wykorzystywać struktury danych w pi-

saniu programu 
EK_W05, EK_W05, EK_U05, EK_U07  

EKP3 
Testować poprawność napisanego programu 

sterującego 
EK_W05, EK_W05, EK_U05, EK_U07  

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP1 Tradycyjne struktury danych: listy, kolejki, stosy i sterty 

10 

EKP1 Drzewa i operacje na strukturach drzew 

EKP1 
Typy danych oparte na zbiorach, słowniki i kolejki priorytetowe wraz ze 

sposobami ich implementacji 

EKP1 
Grafy zorientowane i niezorientowane. Algorytmy iteracyjne. Procedury 

rekurencyjne. 

EKP1 
Techniki projektowania algorytmów, wyszukiwanie lokalne i programo-

wanie dynamiczne. Zarządzanie pamięcią. 

L EKP1,2 

Praktyczne wykorzystywanie struktur danych. 

10 Typy generyczne. Funkcje anonimowe. 

Zalety i niebezpieczeństwa procedur rekurencyjnych.  

S EKP 1,3 Technologia Digital Twins – cyfrowa symulacja obiektów rzeczywistych.  

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 57 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Oceny z kontroli wiadomości i umiejętności podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi napisać pro-
gramu  

Umie napisać program w 
celu realizacji prostego 
zadania sterowania 

Umie napisać program w 
celu realizacji zadania 
sterowania z kilkoma 
uwarunkowaniami i nie-
wielką liczbą błędów 

Umie napisać bezbłędny 
program w celu realizacji 
rozbudowanego zadania  

EKP2 
Nie potrafi wskazać błę-
dów w programie  

Potrafi wskazać tylko 
niektóre błędy w progra-
mie  

Potrafi wskazać więk-
szość błędów w progra-
mie  

Potrafi wskazać większość 
błędów w programie oraz 
je zinterpretować 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows lub Linux oraz z dostępem 
do Internetu; rzutnik komputerowy 

Oprogramowanie 

oprogramowanie do sterowników PLC, IDE języka Python (np. Jupyter Notebook, 
Anaconda, PyCharm), IDE języka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Śro-
dowisko programistyczne dla języków C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion) 

Sprzęt laboratoryjny Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intere-

akcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-

wadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Flaga S.: Programowanie sterowników PLC w języku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-

nowo 2010. 

2. Kasprzyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2006.  

3. Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017. 

4. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w języku C#. Projektowanie efektywnych aplikacji. He-

lion, Gliwice 2019. 

5. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzędzia. Helion, 

Gliwice 2018 

6. Schildt H.: Java. Przewodnik dla początkujących. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018. 

Literatura uzupełniająca 
1. Firmowa dokumentacja techniczna sterowników firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi. 
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2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019. 

 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.4 Przedmiot: Rozproszone systemy sterowania 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1,3E    0,7     20    10     2 
Razem w czasie studiów 20    10     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie własności i funkcji komponentów sprzętowych komputerowych układów regulacji, ste-

rowania, pomiarów i nadzoru 

2. Poznanie własności komputerowych sieci przemysłowych 

3. Poznanie podstawowych zasad opisu matematycznego układów dyskretnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna zasadę pracy, komponenty, struktury, własności i osobli-

wości cyfrowych układów regulacji automatycznej 

EK_W05, EK_U05, EK_U07,  

EK_U01, EK_U01, EK_U05 

EKP2 Zna metody opisu matematycznego układów cyfrowych 
EK_W05, EK_U05, EK_U07,  

EK_U01 

EKP3 Zna nowoczesne, komputerowe systemy automatyzacji statku EK_W02 

 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A EKP1,2 

Równania różniczkowe, przekształcenie Z i transmitancja dyskretna jed-

nowymiarowych elementów automatyki, obiektów regulacji i regulatorów. 

Schemat blokowy dyskretnego układu regulacji. Cyfrowe regulatory PID. 

Rola poszczególnych oddziaływań regulacji PID 

15 
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EKP1 

Realizacja i działanie poszczególnych bloków regulatora. Dobór nastaw 

regulatorów. Realizacja i działanie ograniczenia całkowania. Realizacja 

i działanie bezuderzeniowego przełączania praca ręczna/praca automa-

tyczna. Jakość regulacji. Analiza stabilności dyskretnego układu regulacji 

automatycznej 

EKP1 
Komputerowe interfejsy szeregowe (RS 232C, RS 422, RS 423, RS 485) 

i równoległe 

EKP1 

Struktury i własności sieci komputerowych. Media transmisyjne. War-

stwowy model sieci komputerowej. Przemysłowe sieci komputerowe – 

Profibus (PA, DP), Modbus, DeviceNet, LonWorks. Ethernet 

EKP1,3 
Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym – wymagania odnośnie 

sprzętu i oprogramowania 

EKP1,3 Osobliwości rozproszonych układów regulacji i sterowania 

EKP3 

Przykłady komputerowych systemów automatyzacji w zastosowaniach 

okrętowych (masowce, gazowce, promy, statki z dynamiczną stabilizacją 

położenia – wiertnicze, kablowce, platformy wiertnicze) 

S 

EKP2 

Zastosowanie równań różnicowych, przekształcenie Z i transmitancja dys-

kretna jednowymiarowych elementów automatyki, obiektów regulacji i re-

gulatorów. Schemat blokowy dyskretnego układu regulacji. Cyfrowe re-

gulatory PID. Rola poszczególnych oddziaływań regulacji PID 10 

EKP1,3 
Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym – wymagania odnośnie 

sprzętu i oprogramowania 

EKP1,3 Badania osobliwości rozproszonych układów regulacji i sterowania 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 60 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); śródsemestralne pisemne testy kontrolne, 
śródsemestralne ustne kolokwia, końcowe zaliczenie pisemne, końcowe zaliczenie ustne, egzamin pi-
semny, egzamin ustny, kontrola obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształ-
cenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi wymienić 
elementów składowych 
komputerowego i cyfro-
wego układu regulacji 
i sterowania 

Potrafi wymienić ele-
menty składowe kom-
puterowego i cyfro-
wego układu regulacji i 
sterowania 

Potrafi wymienić, podać wła-
sności i charakterystyczne para-
metry elementów komputero-
wego i cyfrowego układu regu-
lacji i sterowania 

Potrafi wymienić, podać 
własności i funkcje lokal-
nych i rozproszonych ukła-
dów regulacji oraz sterow-
nia cyfrowego 
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EKP2 
Nie zna zasad opisu ma-
tematycznego elementów 
dyskretnych 

Zna zasady opisu mate-
matycznego elementów 
dyskretnych 

Potrafi rozwiązać łatwe zadanie 
rachunkowe z dziedziny ukła-
dów dyskretnych 

Swobodnie rozwiązuje 
trudne zadania rachunkowe 
z dziedziny układów dys-
kretnych 

EKP3 

Nie zna funkcji przykła-
dowego komputerowego 
systemu automatyzacji 
statku 

Zna funkcje przykłado-
wego komputerowego 
systemu automatyzacji 
statku 

Potrafi opisać strukturę, funkcje 
i własności dowolnego (z oma-
wianych na wykładzie) kompu-
terowego systemu automatyza-
cji statku 

Potrafi porównywać i ana-
lizować komputerowe sys-
temy automatyzacji statku 
różnych firm 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostępem do In-

ternetu; rzutnik komputerowy 

Oprogramowanie MATLAB z odpowiednimi bibliotekami 

Stanowisko laboratoryjne Komputerowy/cyfrowy układ regulacji 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002. 

2. Szafarczyk M., Śniegulska-Grądzka D., Wypysiński R.: Podstawy układów sterowań cyfrowych 
i komputerowych. PWN MIKOM, Warszawa 2007. 

3. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion, Gliwice 1993. 

4. Łukasik Z., Seta Z.: Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemysłowego. Po-

litechnika Radomska, Radom 2001. 

5. Grega W.: Metody i algorytmy sterowania cyfrowego w układach scentralizowanych i rozproszo-
nych. AGH, Kraków 2004. 

6. Zydorowicz T.: PC i sieci komputerowe. PLJ, Warszawa 1993. 

7. Krzyżanowski R.: Układy mikroprocesorowe. MIKOM, Warszawa 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemów. PWN, Warszawa 1999. 

2. Kaczorek T.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jarosław Duda j.duda@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.5 Przedmiot: Protokoły transmisji danych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 
Se-

mestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 0,7    0,7     10    10     1 
Razem w czasie studiów 10    10     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych przetworników inteligentnych 

3. Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych regulatorów cyfrowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna zasady pracy, komponenty, struktury, własności i oso-

bliwości inteligentnych elementów automatyki 

K_W01, K_U01, K_U02, K_U07, 

K_U09, K_U14, K_U16 

Szczegółowe efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Szczegółowe efekty kształcenia 
Powiąza-

nie 
z EKP 

A Ć L E S P SE PP PR Uwagi 

SEKP1 Znać typowe protokoły transmisji danych EKP1 x  x        

SEKP2 
Przeprowadza konfigurację przetwornika in-

teligentnego i regulatora wielofunkcyjnego 
EKP1 x  x        

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

SEKP1 
Środowiska transmisji danych. Internetowe protokoły transmisji przewo-

dowej i bezprzewodowej. Technika Ethernet i WLAN. 

10 
SEKP1 

Protokoły stosowane w automatyce przemysłowej. Protokół HART, Pro-

tokoły Modbus, Profibus.  

SEKP1 Protokoły transmisji danych diagnostycznych. 
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SEKP1 

Możliwości kształtowania sygnałów pomiarowych i charakterystyk dla 

układu automatyki. Sygnały znormalizowane analogowe i cyfrowe. Prze-

tworniki inteligentne firmy FOXBORO.  

SEKP2 
Inteligentne pozycjonery. Możliwości kształtowania sygnałów i charakte-

rystyk w pętli wykonawczej przez inteligentne pozycjonery 

SEKP3 
Programowanie regulatorów wielofunkcyjnych. Trendy rozwojowe 

współczesnych inteligentnych urządzeń automatyki 

Razem: 10 

L 

SEKP1 Badanie przepustowości sieci przesyłowych i ich odporności na zakłucenia  

10 

SEKP2 

Zastosowanie inteligentnych przetworników pomiarowych. Możliwości 

kształtowania sygnałów pomiarowych i charakterystyk dla układu automa-

tyki. Sygnały znormalizowane analogowe i cyfrowe. Protokół HART 

SEKP3 

Programowanie regulatorów wielofunkcyjnych. Programowanie regulato-

rów wielofunkcyjnych z panelu operatorskiego samego regulatora i z kom-

putera. Trendy rozwojowe współczesnych inteligentnych urządzeń auto-

matyki 

Razem: 10 

Razem w roku: 20 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 20 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 35 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); końcowe zaliczenie pisemne, kontrola 
obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość.  

EKP1 
Nie potrafi wyjaśnić 
pojęcia: urządzenie 
inteligentne 

Wie co to są inteligentne urządze-
nia automatyki i na czym polega 
konfiguracja takich urządzeń 

Potrafi skonfigurować 
dane urządzenie pod 
nadzorem prowadzącego 

Potrafi samodzielnie i bez-
błędnie skonfigurować dane 
urządzenie inteligentne 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostępem do Internetu; 

rzutnik komputerowy 

Sprzęt laborato-

ryjny 

Przetworniki inteligentne firmy FOXBORO, APLISENS 

Pozycjonery inteligentne firmy FOXBORO, ZAPOL 

Regulatory cyfrowe firm SIEMENS, OMRON, Lumel 

Platformy do 

e-Learningu 
Możliwe wykorzystanie metod kształcenia na ofległość oraz kształcenia zdalnego 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kwaśniewski J.: Wprowadzenie do inteligentnych przetworników pomiarowych. WNT, Warszawa 

1993. 

2. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, Warszawa 1992. 

3. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2002. 

4. Kuźnik J.: Regulatory i układy regulacji. Skrypt Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Łęski J.: Systemy neuronowo-rozmyte. WNT, Warszawa 2008. 

2. Firmowa dokumentacja techniczna regulatorów firm OMRON i Siemens. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jarosław Duda j.duda@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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PRAKTYKI 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 46 Przedmiot: Praktyka podstawowa zawodowa (standardy MNiSW) 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II, III Semestry: III, V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
praktyki 

 
Semestr Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba tygodni w bloku Liczba tygodni w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

III 3         3         3 8 
V          3         3 6 

Razem w czasie studiów         6 14 

Uwagi: 
Praktyka w semestrze III w zakładach pracy świadczących usługi badawcze, konstruk-

cyjne, remontowe, budowy i obsługi urządzeń technicznych związanych z kierunkiem studiów, 
stoczniach produkcyjnych lub remontowych, zakładach produkcji silników okrętowych. Zakres 
realizacji ramowego programu praktyki wynika ze struktury organizacyjnej oraz możliwości 
Zakładu Pracy. 

Praktyka w semestrze V w dziale maszynowym na statku szkolno-badawczym, promach 
lub statkach morskich spełniających wymagania konwencji. 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Aktualne świadectwo zdrowia, stwierdzające brak przeszkód natury zdrowotnej w odbyciu prak-

tyk 

Cele przedmiotu: 

1. Przeszkolenie i uzyskanie podstawowych świadectw niezbędnych do odbywania praktyk 

2. Zapoznanie z życiem i pracą na statku, ogólne wdrożenie do systemu pracy na statku, nauczenie 

podstawowych umiejętności marynarskich, kształtowanie cech osobowych niezbędnych do pracy 

na morzu 

3. Wykształcenie podstawowych umiejętności i zachowań potrzebnych w przyszłym zawodzie 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Posiada praktyczne umiejętności i zachowania po-

trzebne przy pracy w zawodzie inżyniera w zakładzie 

przemysłowym związanym z kierunkiem studiów 

EK_U04, EK_K01 

EKP2 

Posiada podstawowe umiejętności marynarskie, zna 

specyfiką pracy załóg maszynowych statków morskich 

i codzienne życie na statku 

EK_U04, EK_K03, EK_K02,  

EKP3 
Ma ukształtowane cechy osobowe niezbędne do pracy 

na morzu 
EK_U07, EK_U04, EK_U05,EK_K02 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści 

Liczba  
tygo-
dni 

Semestr: III 

PR 

EKP1 

Dział nadzoru budowy lub remontów: 

– praca budowniczego; 

– współpraca budowniczego z załogą statku; 

– dokowanie statku; 

– organizacja i koordynacja prac wyposażeniowych lub remontowych; 

przygotowanie i próby statku na uwięzi 

120 

EKP1 Dział kontroli jakości: 
– uruchamianie maszyn i urządzeń przez serwis producenta; 

– próby zdawczo-odbiorcze; 

dokumentacja zdawczo-odbiorcza i poremontowa 
EKP1 Działy wyposażenia lub remontów: 

3.1. Dział kadłubowy w stoczni produkcyjnej. 

3.2. Dział montażu lub remontów silników głównych. 

3.3. Dział montażu lub remontów silników pomocniczych. 

3.4. Dział montażu lub remontów maszyn i mechanizmów pomocniczych 

siłowni. 

3.5. Dział montażu lub napraw linii wałów. 

3.6. Dział montażu lub remontów rurociągów i zbiorników. 

3.7. Dział montażu lub remontów urządzeń pokładowych. 

– Zasady układania tras rurociągów w sekcjach kadłuba. 

– Przygotowanie do montażu lub remontu maszyn. 

– Demontaż i czyszczenie elementów maszyn. 

– Pomiary i weryfikacja części. 

– Metody napraw i regeneracji części. 

– Dobór części zamiennych. 

– Montaż i kontrola montażu. 

– Przygotowanie do prób. 

Próby po montażu lub remoncie 
EKP1 Dział montażu i prób silników napędu głównego: 

- Proces montażu silników napędu głównego. 

- Próby i procedura zdawczo-odbiorcza. 

- Dokumentacja zdawczo-odbiorcza 

EKP1 Dział montażu i prób silników pomocniczych: 
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- Proces montażu silników napędu pomocniczego. 

- Próby i procedura zdawczo-odbiorcza. 

- Dokumentacja zdawczo-odbiorcza. 

- Hamownia 

EKP1 Dział wytwarzania i regeneracji aparatury paliwowej silników wyso-
koprężnych: 

- Procesy obróbki aparatury wtryskowej silników wysokoprężnych. 

- Nowoczesne metody obróbki skrawaniem 

EKP1 Dział konstrukcyjny i badawczo-rozwojowy: 

- Dokumentacja silników głównych i pomocniczych. 

- Badania drgań wałów i kadłubów silników okrętowych 

EKP1 Dział wytwarzania rurociągów i zbiorników: 

- Konstrukcja i wytwarzanie rurociągów SO i SP 

EKP1 Wydziały obróbki ciężkiej: 
- Procesy obróbki zespołów kadłuba silników głównych. 

- Procesy obróbki głowic i tulei 

EKP1 

Wydziały obróbki lekkiej: 
- Procesy obróbki głowic i tulei. 

- Procesy obróbki łożysk ślizgowych. 

- Procesy obróbki tłoków i pierścieni. 

- Procesy obróbki wałów głównych i wałów rozrządu. 

- Procesy obróbki wodzików. 

- Procesy obróbki korbowodów i drągów tłokowych 

Razem w semestrze: 120 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 120 

8 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 200 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny Zaliczenie bez oceny  

Metody oceny 
Zaliczenie na podstawie: „Protokołu zaliczenia praktyk” wypełnionego przez opiekuna 
praktyk, „Sprawozdania z praktyk lądowych” wykonanego przez opiekuna praktyk. 

Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 
EKP2     

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

dni 

Semestr: IV 
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PR 

EKP2,3 

Wachty i służby maszynowe w porcie i na morzu 
Rola i obowiązki poszczególnych członków załogi maszynowej i pokła-

dowej. Podstawowe czynności kontroli i obsługi siłowni i statku. Zasady 

bezpieczeństwa obsługi urządzeń mechanicznych i elektrycznych. Przyj-

mowanie i zdawanie wacht morskich i portowych. Obchód siłowni, kon-

trola parametrów pracy silników i mechanizmów. Podstawowe prace ob-

sługowo-konserwacyjne urządzeń maszynowych i pokładowych. Prowa-

dzenie dziennika maszynowego. Asysta przy przyjmowaniu i zdawaniu 

paliw i olejów. Asysta przy przyjmowaniu i zdawaniu zaopatrzenia. Prace 

porządkowe i inwentaryzacyjne w dziale maszynowym. Poznanie podsta-

wowych terminów i zwrotów oraz nazewnictwa używanego na statku 

100 

EKP2,3 Manewry 
Organizacja pracy w siłowni podczas manewrów portowych i kotwicze-

nia. Przygotowanie siłowni do manewrów. Zasady uruchamiania i odsta-

wiania mechanizmów siłowni. Doskonalenie orientacji i kształcenie 

umiejętności oceny stanu mechanizmów. Zasady manewrowania silni-

kiem głównym. Zasady zachowania się w sytuacjach awaryjnych 

EKP2,3 Szkolenie szalupowe i ratownicze 
Alarmy ćwiczebne, doskonalenie czynności alarmowych, doskonalenie 

wiedzy praktycznej i teoretycznej związanej z bezpieczeństwem życia 

i pracy na morzu 

EKP2,3 Ochrona przeciwpożarowa 
Doskonalenie umiejętności obsługi sprzętu ppoż. Zasady zachowania się 

podczas pożaru siłowni. Ćwiczebne alarmy ppoż. Prewencja przeciwpo-

żarowa w siłowni i na statku podczas eksploatacji i remontów Obowiązki 

załogi podczas alarmów pożarowych. Budowa i rozmieszczenie instalacji 

ppoż. i sprzętu podręcznego. Uszczelnianie siłowni, odstawianie awaryjne 

wentylacji i mechanizmów, zawory szybkozamykające paliwa 

EKP2,3 Prace obsługowo-konserwacyjne 
Doskonalenie umiejętności posługiwania się narzędziami mechanicz-

nymi. Podstawowe zasady przy demontażu i montażu urządzeń, zbiorni-

ków pod ciśnieniem, urządzeń elektrycznych. Zasady czyszczenia filtrów, 

wirówek paliwa i oleju smarowego. Zasady doboru materiałów i środków 

konserwacyjnych i myjących 

EKP2,3 Instalacje siłowni okrętowej 
Podstawowe elementy instalacji siłownianych i ogólnostatkowych, za-

sady budowy i rozmieszczenia urządzeń. Rola poszczególnych urządzeń 

i instalacji. Zasady bieżącej obsługi ocena stanu technicznego. Samo-

dzielna obsługa systemu ppoż. i zęzowo-balastowego. Awaryjne pompo-

wanie zęz 

EKP2,3 Maszyny i urządzenia siłowni okrętowych 
Rola poszczególnych mechanizmów w eksploatacji statku i siłowni.  

Zasady bieżącej oceny stanu pracy maszyn i urządzeń: pomp, wirówek 

paliwa oraz sprężarek powietrza i sprężarek chłodniczych, kotła pomoc-

niczego, odolejacza wód zęzowych, urządzeń utylizacji ścieków okręto-

wych, wentylatorów, urządzeń do produkcji wody słodkiej. Ogólna  

budowa centrali klimatyzacyjnej, urządzenia sterowego i chłodni pro-

wiantowej 

EKP2,3 Silniki okrętowe 
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Przeznaczenie, główne zespoły robocze silników okrętowych. Zasady 

uruchamiania i odstawiania silników okrętowych. Zasady bieżącej kon-

troli i oceny stanu pracy silników okrętowych. Prace związane z obsługą 

silników głównych i pomocniczych podczas postoju. Zasady nadzoru 

technicznej eksploatacji silników okrętowych 

EKP2,3 Elektrotechnika okrętowa 
Główne i awaryjne źródła energii. Zasady budowy i rozmieszczenia urzą-

dzeń w GTR, ATR i lokalnych tablicach rozdzielczych. Zasady bezpiecz-

nej obsługi urządzeń pod napięciem. Odczyt parametrów pracy i stanu 

urządzeń elektrycznych. Urządzenia łączności wewnętrznej i alarmowej, 

telegraf maszynowy, wskaźnik położenia steru, oświetlenie awaryjne. 

Przygotowanie i uruchomienie agregatu awaryjnego. Awaryjne środki 

łączności wewnętrznej 

EKP2,3 Konstrukcja statku 
Podstawowe wymiary i wielkości charakteryzujące statek. Konstrukcja 

kadłuba: rodzaje połączeń układy wiązań, nazewnictwo. Konstrukcja dna 

podwójnego, grodzi wodoszczelnych, zbiorników i koferdamów. Zamy-

kanie i otwieranie drzwi wodoszczelnych: podstawowe i awaryjne. Za-

sady bezpieczeństwa przy otwieraniu zbiorników 

EKP2,3 Łączność morska 
Korespondencja radiotelefoniczna: łączność w niebezpieczeństwie, sy-

gnały alarmowe, wezwanie pomocy w niebezpieczeństwie, odbiór zawia-

domienia w niebezpieczeństwie, łączność portowa, przybrzeżna i we-

wnętrzna. Łączność w relacji statek–statek 

EKP2,3 Język angielski 
Posługiwanie się dokumentacją techniczną w języku angielskim. Czytanie 

instrukcji obsługi urządzeń. Poszukiwanie informacji o przyczynach nie-

właściwej pracy urządzeń w dokumentacji technicznej. Podstawowe 

zwroty i komendy w relacji między członkami załogi maszynowej oraz 

siłownia – mostek. Dziennik maszynowy, książka zapisów olejowych, 

kod ISM, dokumenty klasyfikacyjne i bezpieczeństwa. Zasady sporządza-

nia zamówień części i korespondencji z serwisem 

EKP2,3 Bezpieczeństwo pracy 
Bezpieczna organizacja pracy w siłowni. Praca w warunkach sztormo-

wych i na wysokości. Bezpieczna obsługa urządzeń dźwigowych, zawiesi 

i lin podczas transportu ładunków w siłowni, na pokład i na ląd 

Razem dni  w semestrze: 100 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 100 

6 
Praca własna studenta 50 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 40 

Łącznie 190 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny Zaliczenie bez oceny  
Metody oceny Zaliczenie na podstawie: wpisu kapitana i starszego mechanika statku do książki 

praktyk studenta 

EKP3, EKP4     

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzeczywisty obiekt techniczny –  

statek morski 

Wszystkie aspekty szeroko pojętej eksploatacji współczesnego 

statku morskiego 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na którym odbywano praktykę 

Literatura uzupełniająca 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

   

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 47 Przedmiot: Semestralna praktyka zawodowa (standardy STCW) 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
praktyki 

 
Semestr Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba tygodni w bloku Liczba tygodni w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VI 15         15         15 30 
Razem w czasie studiów         15 30 

Uwagi: 
Praktyka na statkach morskich w dziale maszynowym lub praktyka przy budowie, napra-

wie lub obsłudze maszyn okrętowych w stoczniach, zakładach produkcyjnych, warsztatach me-
chanicznych, na stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez własnego napędu, z 
dziennikiem praktyk, sprawozdaniem, podlegająca zaliczeniu przed komisja egzaminacyjną. 

Praktyka musi być realizowana zgodnie z procedurami obowiązującymi w Akademii Mor-
skiej w Szczecinie, a zamieszczonymi w Systemie Zarządzania Jakością w części dotyczącej 
studentów studiów stacjonarnych. 

Studentom posiadającym dyplomy morskie, dziekan może uznać praktykę pływania 
(w trakcie trwania studiów) udokumentowaną wpisem w książeczce żeglarskiej (lub wyciągiem 
pływania) jako równoważną wymaganej standardami STCW. 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Komplet dokumentów i świadectw ukończenia stosownych kursów wymaganych przez przepisy 

międzynarodowe przy zamustrowaniu w dziale maszynowym statku morskiego 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie praktycznych umiejętności związanych z samodzielnym i bezpiecznym prowadze-

niem wachty maszynowej na statku morskim lub nadzorem pracy maszyn i urządzeń typowych 

dla zakładów pracy związanych z gospodarką morską 

2. Zapoznanie praktyczne studentów ze specyfiką pracy w siłowni okrętowej statku morskiego, wa-

runkami tam panującymi, zagrożeniami związanymi z zawodem oficera mechanika okrętowego 

lub pracą zakładach produkcyjnych, warsztatach mechanicznych, na stacjonarnych platformach 

morskich lub na statkach bez własnego napędu 

3. Zdobycie doświadczenia w pracy w zespole ludzkim, często międzynarodowym 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi samodzielnie bezpiecznie nadzorować pracę maszyn i urzą-

dzeń typowych dla siłowni okrętowych lub nadzorować pracę ma-

szyn i urządzeń typowych dla stoczni i zakładów pracy związanych 

z gospodarką morską 

EK_U05–EK_U04, 

EK_K01–EK_K02 
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EKP2 

Potrafi ocenić stan techniczny oraz obsługiwać maszyny i urządzenia 

typowe dla siłowni okrętowej lub stoczni, zakładów produkcyjnych, 

warsztatów mechanicznych, stacjonarnych platform morskich lub 

statków bez własnego napędu 

EK_U05–EK_U04, 

EK_K01–EK_K02 

EKP3 
Umie współpracować w kilkuosobowym, międzynarodowym ze-

spole ludzkim 

EK_U05–EK_U04, 

EK_K01–EK_K02 

EKP4 

Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki eksploatacji: siłowni okrę-

towych statków morskich, stoczni, zakładów produkcyjnych, warsz-

tatów mechanicznych, itp. oraz wpływ tejże eksploatacji na środowi-

sko. Zna praktyczne metody ograniczania negatywnych skutków dla 

środowiska 

EK_U05–EK_U04, 

EK_K01–EK_K02 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści 

Liczba  
tygo-
dni 

Semestr: VI 

PR 

EKP1,2 

1. Charakterystyka ogólna statku 
1.1. Podstawowe dane: nazwa, znak wywoławczy, nr rejestru i port ma-

cierzysty, typ statku, dane armatora. 

1.2. Wymiary i pojemności statku. 

1.3. Napęd główny, silniki i kotły pomocnicze, rodzaj zużycie paliwa, 

urządzenie sterowe, osiągi statku. 

1.4. Wyposażenie nawigacyjne i radiokomunikacyjne. 

1.5. Sprzęt ratunkowy 

15 

EKP1,2,3,4 

2. Siłownia okrętowa 
2.1. Plan zbiorników z opisem, pojemności. 

2.2. System wody morskiej – budowa, działanie, obsługa. 

2.3. System wody słodkiej – budowa, działanie, obsługa. 

2.4. System paliwowy – budowa, działanie, obsługa. 

2.5. System oleju smarnego- badana, działanie, obsługa. 

2.6. System sprężonego powietrza- budowa, działanie, obsługa. 

2.7. System balastowy – budowa, działanie, obsługa. 

2.8. System ścieków sanitarnych – budowa, działanie, obsługa. 

2.9. System parowo-wodny: budowa, działanie, obsługa. 

2.10. Przygotowanie siłowni do ruchu – opis 

EKP1,2,3,4 

3. Silniki okrętowe 
3.1. Silnik główny – charakterystyka. 

3.2. Budowa układów funkcjonalnych SG. 

3.3. Systemy obsługujące SG – obsługa. 

3.4. Przygotowanie SG do ruchu. 

3.5. Rozruch i przesterowanie SG. 

3.6. Manewrowanie SG. 

3.7. Nadzór SG w czasie ruchu. 

3.8. Zespoły prądotwórcze – budowa, działanie, obsługa. 

3.9. Budowa układów funkcjonalnych SP. 

3.10. Systemy obsługujące SP – budowa, działanie, obsługa. 

3.11. Przygotowanie do pracy i rozruch zespołu prądotwórczego. 

3.12. Wyposażenie i zasady obsługi elektrowni statkowej, współpraca 

równoległa zespołów prądotwórczych. 

3.13. Nadzór zespołów prądotwórczych w czasie ruchu. 

3.14. Agregat awaryjny – budowa, działanie; obsługa. 
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3.15. Wyposażenie i zasady obsługi ATR. 

3.16. Silniki szalupowe – budowa, działanie, obsługa. 

3.17. Silniki spalinowe napędu łodzi roboczych – budowa, działanie, ob-

sługa. 

3.18. Silniki spalinowe napędu przenośnych agregatów pompowych – 

budowa, działanie, obsługa 

EKP1,2,3,4 

4. Mechanizmy i urządzenia okrętowe 
4.1. Odolejacz wód zęzowych – budowa, działanie, obsługa. 

4.2. Zasady bezpiecznej obsługi instalacji zęzowo-balastowej. 

4.3. Wirówki – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.4. Wyparownik – budowa, działanie, obsługa, regulacja wydajności, 

obróbka destylatu. 

4.5. Śruba nastawna – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.6. Maszyna sterowa – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.7. Kotły pomocnicze i główne – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.8. Instalacje chłodni prowiantowej – budowa, działanie, obsługa, regu-

lacja. 

4.9. Instalacje ładowni chłodzonych – budowa, działanie, obsługa, regu-

lacja. 

4.10. Klimatyzacja statkowa – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.11. Spalarka śmieci i odpadów ropopochodnych – budowa, działanie, 

obsługa, regulacja. 

4.12. Ster strumieniowy – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.13. Żurawiki i slipy łodzi ratunkowych – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja. 

4.14. Windy kotwiczne i cumownicze – budowa, działanie, obsługa, re-

gulacja. 

4.15. Dźwigi i bomy przeładunkowe – budowa, działanie, obsługa, regu-

lacja. 

4.16. Pompy i systemy ładunkowe – budowa, działanie, obsługa, regula-

cja 

EKP1,2,3 

5. Automatyka okrętowa 
5.1. Sterowanie i optymalizacja pracy napędu głównego. 

5.2. Automatyka nadzoru sterowania pracą siłowni. 

5.3. Automatyka elektrowni statkowej. 

5.4. Automatyka systemu wirowania paliw i olejów. 

5.5. Automatyka kotłów 

EKP1,2,3 

6. Remonty mechanizmów i urządzeń w czasie praktyki 
6.1. Remonty silników. 

6.2. Remonty pomp. 

6.3. Remonty sprężarek. 

6.4. Remonty turbosprężarek. 

6.5. Remonty zaworów. 

6.6. Zasady bezpieczeństwa podczas prac remontowych w siłowni 

EKP1,2,3,4 

7. Wyposażenie przeciwpożarowe i przeciwwybuchowe statku 
7.1. Instalacja wykrywczo-alarmowa pożarów – budowa i obsługa. 

7.2. Instalacja wodno-hydrantowa – budowa, obsługa. 

7.3. Instalacje ogólne gaszenia siłowni – budowa, obsługa. 

7.4. Instalacje lokalne gaszenia w siłowni – budowa, obsługa. 

7.5. Uszczelnianie pomieszczenia siłowni, awaryjne odstawianie mecha-

nizmów i wentylacji, zdalne zamykanie zaworów. 

7.6. Wykrywacz mgły olejowej w skrzyni korbowej silników – budowa, 

obsługa. 
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7.7. Instalacje gaszenia ładowni i kontenerów – budowa, obsługa. 

7.8. Awaryjne urządzenia ppoż. – budowa, obsługa. 

7.9. System gazu obojętnego zbiorników ładunkowych – budowa, ob-

sługa 

EKP1,2,3,4 

8. Bezpieczeństwo obsługi instalacji statkowych 
8.1. Eksploatacyjne i awaryjne pompowanie zęz. 

8.2. Pompowanie balastów. 

8.3. Transport paliw i olejów. 

8.4. Bunkrowanie paliw i olejów 

Razem tygodni w semestrze: 15 

W przypadku realizacji praktyki w w stoczniach, zakładach produkcyjnych, warsztatach mechanicz-

nych, na stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez własnego napędu treści programowe 

będą opracowywane indywidualnie z uwzględnieniem specyfiki danego miejsca odbywania praktyki. 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Tygodnie zajęć 15 

30 
Praca własna studenta 1 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 3 godz. 

Łącznie 16tygodni + 3 godz. 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Złożenie dziennika praktyk, sprawozdania i zdanie egzaminu przed komisją egzaminacyjną. 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP 
1,2,3,4 

Nie złożył dziennika 
praktyk lub dziennik 
praktyk nie został wypeł-
niony zgodnie z wyma-
ganiami STCW. / Nie 
złożył sprawozdania 
z praktyki morskiej wy-
konanego zgodnie 
z otrzymanymi instruk-
cjami. / Nie ma dosta-
tecznej wiedzy praktycz-
nej dotyczącej budowy 
i obsługi, przeprowadza-
nia remontów wybranych 
przez komisję egzamina-
cyjną systemów siłow-
nianych, maszyn i urzą-
dzeń okrętowych, opisa-
nych w sprawozdaniu 

Złożył prawidłowo wy-
pełniony dziennik prak-
tyk zgodnie wymaga-
niami konwencji STCW. 
/ Złożył sprawozdanie 
z praktyki morskiej wy-
konane zgodnie z otrzy-
manymi instrukcjami. / 
Wykazał się podstawową 
wiedzą praktyczną z za-
kresu budowy i obsługi, 
przeprowadzania remon-
tów wybranych przez ko-
misję egzaminacyjną 
systemów siłownianych, 
maszyn i urządzeń okrę-
towych, opisanych 
w sprawozdaniu 

Złożył prawidłowo wy-
pełniony dziennik prak-
tyk zgodnie wymaga-
niami konwencji STCW. 
/ Złożył sprawozdanie 
z praktyki morskiej wy-
konane zgodnie z otrzy-
manymi instrukcjami. / 
Wykazał się dobrą wie-
dzą praktyczną z zakresu 
budowy i obsługi, prze-
prowadzania remontów 
wybranych przez komi-
sję egzaminacyjną syste-
mów siłownianych, ma-
szyn i urządzeń okręto-
wych, opisanych w spra-
wozdaniu 

Złożył prawidłowo wy-
pełniony dziennik prak-
tyk zgodnie wymaga-
niami konwencji STCW. 
/ Złożył sprawozdanie 
z praktyki morskiej wy-
konane zgodnie z otrzy-
manymi instrukcjami. / 
Wykazał się bardzo sze-
roką wiedzą praktyczną 
z zakresu budowy i ob-
sługi, przeprowadzania 
remontów wybranych 
przez komisję egzamina-
cyjną systemów siłow-
nianych, maszyn i urzą-
dzeń okrętowych, opisa-
nych w sprawozdaniu 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzeczywisty obiekt techniczny –  

statek morski, stocznia, zakład pro-

dukcyjny lub warsztat 

Wszystkie aspekty szeroko pojętej eksploatacji współczesnego 

statku morskiego lub stoczni, zakładu produkcyjnego, czy też 

warsztatu 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na którym odbywano praktykę 

Literatura uzupełniająca 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 48 Przedmiot: Praca dyplomowa inżynierska 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
 

Rozkład zajęć w czasie studiów 
Temat pracy dyplomowej jest przydzielany po V semestrze, ale nie później niż na rok przed 

ukończeniem studiów (§28 pkt 6 Regulaminu Akademii Morskiej w Szczecinie). Na wykona-
nie pracy przewidziane jest około 300 godzin pracy własnej studenta pod opieką promotora i 
10 punktów ECTS. Tryb powołania promotora oraz recenzenta pracy precyzuje Regulamin AM 
w Szczecinie. Podana liczba godzin (nie ujęta w planie studiów) jest liczbą szacunkową prze-
widywaną jako praca własna studenta obejmująca wszystkie czynności związane z przygoto-
waniem i obroną pracy dyplomowej. 

Związki z innymi przedmiotami: 
– ze wszystkimi przedmiotami zawodowymi, a w szczególności z przedmiotami dyplo-

mowania; 
– seminarium dyplomowe. 

Wymagania stawiane pracy dyplomowej 
Praca dyplomowa w swojej merytorycznej treści powinna koncentrować się na rozwiąza-

niu konkretnego problemu inżynierskiego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w całym okre-
sie studiów. Zgodnie z warunkami przyznawania tytułu zawodowego inżyniera student w pracy 
dyplomowej musi wykazać się umiejętnością: 

– prawidłowego formułowania i rozwiązywania problemów technicznych na bazie posia-
danej wiedzy ogólnej i specjalistycznej (w odniesieniu do pracy inżynierskiej nie jest 
wymagana szczególna oryginalność rozwiązań); 

– przeprowadzenia własnych studiów literaturowych; 
– posługiwania się nowoczesnymi technikami komputerowymi niezbędnymi w pracy in-

żyniera; 
– powiązania elementów pracy badawczej z praktyką inżynierską, a szczególnie z gospo-

darką morską; 
– interpretacją i krytycznym podejściem do uzyskanych wyników. 

Praca nie może być przyjęta do obrony bez sprecyzowania postawionego zadania i udokumen-
towanego rozwiązania. Udokumentowanie sprowadza się do systematycznego przedstawienia 
toku analiz i obliczeń, toku projektowania eksperymentu, a także opisu wykorzystanego opro-
gramowania komputerowego. Spełnienie powyższych wymagań potwierdzają swoimi podpi-
sami promotor i recenzent prac. 
Ocena pracy dyplomowej oraz przebieg egzaminu dyplomowego możliwe są do przeprowadze-
nia przy wykorzystaniu platformy bądź aplikacji umożliwiającej synchroniczną interakcję mię-
dzy zdającym i komisją egzaminacyjną. 
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Karta zmian 
Data Treść zmiany Uwagi 

17.09.2019 
Aktualizacja treści programowych z przedmiotów 
Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw 
i smarów. 

 

18.06.2020 

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka pływania na 
Semestralna praktyka zawodowa, 
Dodanie możliwości zdalnego kszyałcenia, 
zaliczania i egzaminowania do wszytkich 
przedmniotów. 
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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW 
WYDZIAŁ: Wydział Mechaniczny 
POZIOM KSZTAŁCENIA (STUDIÓW): I stopień (studia inżynierskie) 
PROFIL KSZTAŁCENIA: praktyczny 
DZIEDZINA NAUKI: nauki inżynieryjno-techniczne,  
DYSCYPLINA NAUKOWA: inżynieria mechaniczna – 100% 
 
TYTUŁ ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA: inżynier 
LICZBA PUNKTÓW ECTS / LICZBA LAT STUDIÓW: niestacjonarne:  240 ECTS / liczba lat. 4  

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA 
Sylwetka absolwenta kierunku Mechanika i budowa maszyn realizowanego na Wydziale 

Mechanicznym uwzględnia wymagania stawiane m.in. przez przepisy dotyczące kwalifikacji 
załóg statków morskich, wymagania pracodawców oraz czynniki charakteryzujące przyszłe 
środowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastąpią w okresie, co najmniej czterdziestu lat 
aktywności zawodowej inżynierów. Postępujące zmiany w środowisku społeczno-
gospodarczym wymuszają konieczność posiadania przez absolwenta wiedzy i umiejętności 
szybkiego dostosowania się do oczekiwań rynku. Dotyczy to szczególnie nowoczesnych 
technologii cyfrowych, czy wykorzystania nowoczesnych narzędzi wspomagających pracę 
inżyniera. 

Opracowany program studiów umożliwia uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji 
pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, a w szczególności 
przygotowanie do nadzorowania i eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych, typowych dla 
zastosowań okrętowych oraz przygotowanie do bezpiecznej pracy na statku w charakterze 
oficera mechanika okrętowego na poziomie operacyjnym i zarządzania oraz bezpiecznego 
prowadzenia prac obsługowych lądowych urządzeń i systemów technicznych.  

Absolwent studiów pierwszego stopnia o profilu praktycznym jest przygotowany do:  
– realizacji procesu wytwarzania, montażu, eksploatacji oraz recyclingu maszyn i 

urządzeń typowych dla zastosowań okrętowych,  
– prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, dobór materiałów 

inżynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzór nad ich eksploatacją 
głównie w stoczniach oraz zakładach produkcyjnych i remontowych,  

– funkcjonowania w strukturach zrównoważonej gospodarki odpadami, 
– pracy w zespole, służbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, służbach dozoru 

technicznego armatorów, składzie członków załóg obiektów pływających jako oficer 
mechanik okrętowy, organach dozoru technicznego, 

– diagnostyki stanu technicznego maszyn i urządzeń energetycznych, instalacji 
przemysłowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych, 

– organizowania, zarządzania i wykonywania remontów urządzeń energetycznych, 
instalacji przemysłowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych,  

– koordynacji prac związanych z przebiegiem procesu eksploatacji urządzeń, 
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– obsługiwania siłowni okrętowych, potwierdzone dyplomem oficera mechanika 
wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej,  

– zarządzania obsługiwaniem siłowni okrętowej po spełnieniu dodatkowych wymagań 
administracji morskiej. 

Absolwent uzyskując kwalifikacje pierwszego stopnia, otrzymuje tytuł zawodowy 
inżyniera oraz uprawnienia do uzyskania dyplomu mechanika okrętowego na poziomie 
zarządzania, na podstawie odrębnych przepisów. 

3. EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 
Efekty uczenia się uwzględniają uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia określone 

w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jak również 
charakterystyki drugiego stopnia efektów uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK 
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego i nauki po 
uzyskaniu kwalifikacji pełnej na poziomie 4 oraz charakterystyki drugiego stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK umożliwiających uzyskanie kompetencji 
inżynierskich. 
 

3.1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 

 
W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki 

pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji. 

 
Tab. 1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI ZSK – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 
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P6
U

_W
 

- w zaawansowanym 
stopniu – fakty, teorie, 
metody oraz złożone 
zależności między nimi 

- różnorodne, złożone 
uwarunkowania 
prowadzonej działalności 

P6
U

_U
 

- innowacyjnie 
wykonywać zadania 
oraz rozwiązywać 
złożone i nietypowe 
problemy w zmiennych 
i nie w pełni 
przewidywalnych 
warunkach 

- samodzielnie planować 
własne uczenie się 
przez całe życie 

- komunikować się z 
otoczeniem, uzasadniać 
swoje stanowisko 

P6
U

_K
 

- kultywowania i 
upowszechniania wzorów 
właściwego postępowania w 
środowisku pracy i poza nim 

- samodzielnego 
podejmowania decyzji, 
krytycznej oceny działań 
własnych, działań zespołów, 
którymi kieruje, i 
organizacji, w których 
uczestniczy, przyjmowania 
odpowiedzialności za skutki 
tych działań 

 

3.2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 
 

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy 
Kwalifikacji. 

 
Tab. 2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego 

Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTÓW UCZENIA SIĘ – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 
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P6
S_

W
G

 
- w zaawansowanym 

stopniu wybrane fakty, 
obiekty i zjawiska oraz 
dotyczące ich metody i 
teorie wyjaśniające 
złożone zależności 
między nimi, 
stanowiące 
podstawową wiedzę 
ogólną z zakresu 
dyscyplin naukowych 
lub artystycznych 
tworzących podstawy 
teoretyczne oraz 
wybrane zagadnienia z 
zakresu wiedzy 
szczegółowej – 
właściwe dla programu 
studiów, a w przypadku 
studiów o profilu 
praktycznym – również 
zastosowania 
praktyczne tej wiedzy 
w działalności 
zawodowej związanej z 
ich kierunkiem 

P6
S_

U
W

 

- wykorzystywać 
posiadaną wiedzę – 
formułować i 
rozwiązywać złożone i 
nietypowe problemy 
oraz wykonywać 
zadania w warunkach 
nie w pełni 
przewidywalnych 
przez: 
x właściwy dobór 

źródeł i informacji z 
nich pochodzących, 
dokonywanie oceny, 
krytycznej analizy i 
syntezy tych 
informacji,  

x dobór oraz 
stosowanie 
właściwych metod i 
narzędzi, w tym 
zaawansowanych 
technik 
informacyjno-
komunikacyjnych 

- wykorzystywać 
posiadaną wiedzę – 
formułować i 
rozwiązywać problemy 
oraz wykonywać 
zadania typowe dla 
działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem 
studiów – w przypadku 
studiów o profilu 
praktycznym 

P6
S_

K
K

 

- krytycznej oceny posiadanej 
wiedzy i odbieranych treści 

- uznawania znaczenia wiedzy 
w rozwiązywaniu 
problemów poznawczych i 
praktycznych oraz zasięgania 
opinii ekspertów w 
przypadku trudności z 
samodzielnym rozwiązaniem 
problemu 
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P6
S_

W
K

 
- fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 
- podstawowe 

ekonomiczne, prawne, 
etyczne i inne 
uwarunkowania różnych 
rodzajów działalności 
zawodowej związanej z 
kierunkiem studiów, w 
tym podstawowe pojęcia 
i zasady z zakresu 
ochrony własności 
przemysłowej i prawa 
autorskiego 

- podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju 
różnych form 
przedsiębiorczości 

P6
S_

U
K

 

- komunikować się z 
otoczeniem z użyciem 
specjalistycznej 
terminologii 

- brać udział w debacie – 
przedstawiać i oceniać 
różne opinie i 
stanowiska oraz 
dyskutować o nich 

- posługiwać się 
językiem obcym na 
poziomie B2 
Europejskiego Systemu 
Opisu Kształcenia 
Językowego 

P6
S_

K
O

 

- wypełniania zobowiązań 
społecznych, 
współorganizowania 
działalności na rzecz 
środowiska społecznego 

- inicjowania działań na rzecz 
interesu publicznego 

- myślenia i działania w 
sposób przedsiębiorczy 

 

 

P6
S_

U
O

 

- planować i 
organizować pracę 
indywidualną oraz w 
zespole 

- współdziałać z innymi 
osobami w ramach prac 
zespołowych (także o 
charakterze 
interdyscyplinarnym) 

P6
S_

K
R 

- odpowiedzialnego pełnienia 
ról zawodowych, w tym: 
x przestrzegania zasad etyki 

zawodowej i wymagania 
tego od innych, 

x dbałości o dorobek i 
tradycje zawodu 

 

 

P6
S_

U
U

 - samodzielnie planować 
i realizować własne 
uczenie się przez całe 
życie 

 

 

 
 
 

3.3. Efekty uczenia się dla kwalifikacji obejmujących kompetencje inżynierskie na 
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego 
 
W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego 

stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy 
Kwalifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich. 
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Tab. 3. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy 

Kwalifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA – POZIOM 6 PRK, KOMPETENCJE INŻYNIERSKIE 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE 

SPOŁECZNE 
ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P6
S_

W
G

 - podstawowe procesy 
zachodzące w cyklu 
życia urządzeń, obiektów 
i systemów technicznych 

P6
S_

U
W

 

- planować i przeprowadzać eksperymenty, w 
tym pomiary i symulacje komputerowe, 
interpretować uzyskane wyniki i wyciągać 
wnioski 

- przy identyfikacji i formułowaniu 
specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich 
rozwiązywaniu: 
x wykorzystywać metody analityczne, 

symulacyjne i eksperymentalne, 
x dostrzegać ich aspekty systemowe i 

pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, 
x dokonywać wstępnej oceny 

ekonomicznej proponowanych 
rozwiązań i podejmowanych działań 
inżynierskich 

- dokonywać krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania istniejących rozwiązań 
technicznych i oceniać te rozwiązania 

- projektować – zgodnie z zadaną 
specyfikacją – oraz wykonywać typowe dla 
kierunku studiów proste urządzenia, 
obiekty, systemy lub realizować procesy, 
używając odpowiednio dobranych metod, 
technik, narzędzi i materiałów 

- rozwiązywać praktyczne zadania 
inżynierskie wymagające korzystania ze 
standardów i norm inżynierskich oraz 
stosowania technologii właściwych dla 
kierunku studiów, wykorzystując 
doświadczenie zdobyte w środowisku 
zajmującym się zawodowo działalnością 
inżynierską – w przypadku studiów o profilu 
praktycznym 

- wykorzystywać zdobyte w środowisku 
zajmującym się zawodowo działalnością 
inżynierską doświadczenie związane z 
utrzymaniem urządzeń, obiektów i 
systemów typowych dla kierunku studiów – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym 

 

P6
S_

W
K

 

- podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju 
różnych form 
indywidualnej 
przedsiębiorczości 
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3.4. Kierunkowe efekty uczenia się 

Efekty uczenia się oraz program dla profilu praktycznego musi spełniać wymagania 
Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia 
Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji 
EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 
Objaśnienie oznaczeń: 

EK (przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty uczenia się 
P6S (przed podkreślnikiem) - kod składnika opisu Polskiej Ramy Kwalifikacji poziomu 6. 

W... - kategoria wiedzy 
...G - kategoria: głębia i zakres 
...K - kategoria: kontekst 

U... - kategoria umiejętności 
...W - kategoria: wykorzystanie wiedzy 
...K - kategoria: komunikowanie się 
...O - kategoria: organizacja pracy 
...U - kategoria: uczenie się 

K (po podkreślniku)  - kategoria kompetencji społecznych 
...K - kategoria: oceny (krytyczne podejście) 
...O - kategoria: odpowiedzialność 
...R - kategoria: rola zawodowa 

01, 02, 03, itp.  - numer efektu uczenia się 
K (kol. 2, przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty kształcenia zawarte w uchwale Senatu AM 11/2012  

Tab. 4. Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji 
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

Kierunkowe 
efekty 

uczenia się 

Kierunkowe 
efekty 

kształcenia wg z 
zał. 6. Uchwały 

Senatu AM 
11/2012  

Charakterystyki II stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na 

poziomie 6 

Symbol 

Charakt.         
II stopnia 

Charakt.         
I stopnia 

 

1 2 3 4 5 

Wiedza 

EK_W01 K_W07 
Zna i rozumie podstawowe procesy 
zachodzące w cyklu życia urządzeń, 
obiektów i systemów technicznych. 

P6S_WG P6S_W 

EK_W02 
K_W03, K_W07, 
K_W08, K_W09, 
K_W10, K_W11 

W zaawansowanym stopniu zna i 
rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz 
dotyczące ich metody i teorie 
wyjaśniające złożone zależności 
między nimi, stanowiące ogólną, 
podstawową wiedzę z zakresu inżynierii 
mechanicznej, tworzące podstawy 
teoretyczne. 

EK_W03 K_W04, K_W05, 
K_W06 

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z 
zakresu wiedzy szczegółowej, jak 
również zastosowania praktyczne tej 
wiedzy w działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem Mechanika i 
budowa maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_W04 K_W12, K_W13, 
K_W15 

Zna i rozumie podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju różnych form 
indywidualnej przedsiębiorczości. 

P6S_WK 

EK_W05 
K_W01, K_W02, 
K_W03, K_W14, 

K_W16 

Zna i rozumie fundamentalne dylematy 
współczesnej cywilizacji, w tym 
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne 
podstawowe uwarunkowania różnych 
rodzajów działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem studiów, w tym 
podstawowe pojęcia i zasady z zakresu 
ochrony własności przemysłowej i prawa 
autorskiego.Zna i rozumie podstawowe 
zasady tworzenia i rozwoju różnych form 
przedsiębiorczości. 

Umiejętności 

EK_U01 K_U08, K_U09, 
K_U10, K_U14 

Potrafi planować i przeprowadzać 
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe, interpretować uzyskane 
wyniki i wyciągać wnioski przy 
identyfikacji i formułowaniu specyfikacji 
zadań inżynierskich oraz ich 
rozwiązywaniu, w tym: 
• wykorzystywać metody analityczne, 
symulacyjne i eksperymentalne, 
• dostrzegać ich aspekty systemowe i 
pozatechniczne oraz dostrzegać ich aspekty 
etyczne, 
• dokonywać wstępnej oceny ekonomicznej 
proponowanych rozwiązań i 
podejmowanych działań inżynierskich. 

P6S_UW P6S_U 

EK_U02 K_U15 

Potrafi dokonywać krytycznej analizy 
sposobu funkcjonowania istniejących 
rozwiązań technicznych i oceniać te 
rozwiązania. 

EK_U03 K_U18 

Zgodnie z zadaną specyfikacją potrafi 
projektować oraz wykonywać typowe 
dla kierunku Mechanika i budowa 
maszyn proste urządzenia, obiekty, 
systemy lub realizować procesy, 
używając odpowiednio dobranych 
metod, technik, narzędzi i materiałów. 

EK_U04 K_U11, K_U21, 
K_U22 

Potrafi rozwiązywać praktyczne zadania 
inżynierskie wymagające korzystania ze 
standardów i norm inżynierskich oraz 
stosowania technologii właściwych dla 
kierunku Mechanika i budowa maszyn, 
wykorzystując doświadczenie zdobyte w 
środowisku zajmującym się zawodowo 
działalnością inżynierską. Doświadczenie 
zdobyte w tymże środowisku potrafi 
wykorzystywać w działaniach 
związanych z utrzymaniem urządzeń, 
obiektów i systemów typowych dla 
kierunku Mechanika i budowa maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_U05 
K_U01, K_U04, 
K_U16, K_U19, 
K_U20, K_U22 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 
formułować i rozwiązywać złożone i 
nietypowe problemy oraz wykonywać 
zadania w warunkach nie w pełni 
przewidywalnych przez: 
• właściwy dobór źródeł i informacji z nich 
pochodzących, dokonywanie oceny, 
krytycznej analizy i syntezy tych 
informacji, 

• dobór oraz stosowanie właściwych 
metod i narzędzi, w tym zaawansowanych 
technik informacyjno-komunikacyjnych. 

EK_U06 K_U17 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 
formułować i rozwiązywać problemy 
oraz wykonywać zadania typowe dla 
działalności zawodowej związanej z 
kierunkiem Mechanika i budowa maszyn. 

EK_U07 K_U02, K_U03, 
K_U07 

Potrafi komunikować się z otoczeniem z 
użyciem właściwej, specjalistycznej 
terminologii. 

P6S_UK EK_U08 K_U04 
Potrafi brać udział w debacie, 
przedstawiać i oceniać różne opinie i 
stanowiska oraz dyskutować o nich. 

EK_U09 K_U06 
Potrafi posługiwać się językiem obcym 
na poziomie B2 Europejskiego Systemu 
Opisu Kształcenia Językowego. 

  

EK_U10 K_U11, K_U12, 
K_U13, K_U18 

Potrafi planować i organizować pracę 
indywidualną oraz w zespole 
współdziałać z innymi osobami w 
ramach prac zespołowych – także o 
charakterze interdyscyplinarnym. 

P6S_UO 

  

EK_U11 K_U05 
Potrafi samodzielnie planować i 
realizować własne uczenie się przez 
całe życie. 

P6S_UU 
  

Kompetencje społeczne 

EK_K01 K_K01, K_K03, 
K_K12 

Jest gotów do krytycznej oceny 
posiadanej wiedzy i odbieranych treści 
uznawania znaczenia wiedzy w 
rozwiązywaniu problemów 
poznawczych i praktycznych oraz 
zasięgania opinii ekspertów w 
przypadku trudności z samodzielnym 
rozwiązaniem problemu. 

P6S_KK 

P6S_K 

EK_K02 K_K04, K_K05, 
K_K06, K_K11 

Jest gotów do wypełniania zobowiązań 
społecznych, współorganizowania 
działalności na rzecz środowiska 
społecznego. Jest gotów do inicjowania 
działań na rzecz interesu publicznego 
myślenia i działania w sposób 
przedsiębiorczy. 

P6S_KO 
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1 2 3 4 5 

EK_K03 
K_K02, K_K07, 
K_K08, K_K09, 
K_K10, K_K11 

Jest gotów do odpowiedzialnego 
pełnienia ról zawodowych, w tym: 

P6S_KR • przestrzegania zasad etyki zawodowej 
i wymagania tego od innych, 
• dbałości o dorobek i tradycje zawodu. 

4. MATRYCA KIERUNKOWYCH EFEKTÓW UCZENIA 
W ODNIESIENIU DO REALIZOWANYCH PRZEDMIOTÓW 

 
W tabeli 5 przedstawiono matrycę kierunkowych efektów uczenia w odniesieniu do 

realizowanych przedmiotów. 
 

Tab. 5. Matryca kierunkowych efekty uczenia w odniesieniu do  
przedmiotów i praktyk realizowanych w programie studiów 

L.p. Nazwa przedmiotu Kierunkowe efekty uczenia się 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

  

EK
_W

01
 

EK
_W

02
 

EK
_W

03
 

EK
_W

04
 

EK
_W

05
 

EK
_U

01
 

EK
_U

02
 

EK
_U

03
 

EK
_U

04
 

EK
_U

05
 

EK
_U

06
 

EK
_U

07
 

EK
_U

08
 

EK
_U

09
 

EK
_U

10
 

EK
_U

11
 

EK
_K

01
 

EK
_K

02
 

EK
_K

03
 

1 Język angielski*          x  x  x   x   

2 Wychowanie fizyczne  x        x      x x x  

3 Techniki komunikacji x    x   x         x x x 

4 Ekonomia przedsiębiorczości  x  x x              x 

5 Zarządzanie zasobami ludzkimi  x  x  x    x  x  x  x  x  

6 Ochrona własności intelektualnej  x   x     x      x    

7 Matematyka     x x     x x   x x x   

8 Fizyka     x x    x      x x  x 

9 Mechanika*     x     x          

10 Wytrzymałość materiałów*     x     x          

11 Grafika inżynierska*     x    x           

12 Podstawy informatyki użytkowej  x    x      x   x   x  

13 Podstawy konstrukcji maszyn  x      x x x     x  x  x 

14 Materiałoznawstwo okrętowe*  x x  x    x      x     

15 Techniki wytwarzania I*   x  x          x     

16 Techniki wytwarzania II  praktyka 
warsztatowa* 

 x x   x  x x x     x  x   

17 Techniki wytwarzania III  spawalnictwo* x    x    x  x         

18 Technologia remontów* x x x      x x x    x     

19 Termodynamika techniczna*  x   x x    x      x    

20 Mechanika płynów*  x   x     x      x    

21 Podstawy elektrotechniki i elektroniki*     x     x  x  x x x    
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

22 Maszyny i napędy elektryczne*  x x  x x x     x  x x     

23 Elektrotechnika okrętowa* x x x x  x x  x x  x   x     

24 Podstawy automatyki i robotyki*   x  x x    x          

25 Automatyka i miernictwo okrętowe*   x  x x x  x  x x   x x    

26 Chemia techniczna     x x          x    

27 Chemia wody, paliw i smarów* x x x  x x x  x x  x    x x  x 

28 Użytkowanie paliw i środków smarowych*   x x           x     

29 Okrętowe silniki tłokowe*  x    x    x     x   x  

30 Kotły okrętowe*  x   x x  x  x          

31 Maszyny i urządzenia okrętowe*  x x   x x  x  x x   x   x x 

32 Chłodnictwo i klimatyzacja*  x x   x x  x x x x   x   x x 

33 Siłownie okrętowe* x x x      x x     x   x x 

34 Podstawy budowy statku i organizacji 
załogi* 

 x  x      x  x     x  x 

35 Teoria i budowa okrętu* x x x      x x          

36 Ekologiczne aspekty eksploatacji statku*   x    x  x x  x     x   

37 Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej  
symulator* 

x  x x   x  x x     x  x x  

38 Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku*  x  x x    x   x     x x  

39 Organizacja nadzoru technicznego statków 
morskich* 

x x x x x    x   x     x x x 

40 Prawo i ubezpieczenia morskie*  x        x          

41 Seminarium dyplomowe     x     x   x       

42.1 Współczesne konstrukcje tłokowych 
silników okrętowych 

  x x x x    x  x   x     

43.1 Ekologiczne wskaźniki efektywności 
eksploatacji 

  x    x  x x  x     x   

44.1 Okrętowe układy napędowe   x x  x x   x  x   x     

45.1 Gospodarka energetyczna statku  x x x x x   x           

42.2 Eksploatacja okrętowych turbin parowych i 
gazowych 

   x  x   x x     x     

43.2 Kotły parowe główne  x    x  x  x          

44.2 Urządzenia i instalacje obsługujące turbiny 
okrętowe 

 x    x  x  x          

45.2 Eksploatacja okrętowych siłowni 
turboparowych 

 x x   x  x       x     

42.3 Budowa zbiornikowców i chemikaliowców  x x x   x  x x  x   x  x  x 

43.3 Eksploatacja zbiornikowców i 
chemikaliowców 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

44.3 Ekologiczne aspekty eksploatacji 
zbiornikowców i chemikaliowców 

 x       x x          

45.3 Bezpieczeństwo pracy na zbiornikowcach i 
chemikaliowach 

 x       x x          

42.4 Budowa statków do przewozu skroplonych 
gazów 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

43.4 Eksploatacja statków do przewozu 
skroplonych gazów 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

44.4 Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców  x       x x          

45.4 Bezpieczeństwo pracy na gazowcach  x       x x          

42.5 Programowanie systemów sterowania     x x    x  x        
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

43.5 Algorytmy i struktury danych     x x    x  x        

44.5 Rozproszone systemy sterowania     x x    x  x        

45.5 Protokoły transmisji danych     x x    x  x        

46 Praktyka zawodowa (standardy MNiSzW)         x x  x     x x x 

47 Semestralna praktyka zawodowa (standardy 
STCW) 

        x x       x x  

48 Praca dyplomowa kompleksowa weryfikacja KEK 

 

5. SZCZEGÓLNE WYMAGANIA 

5.1. Czas trwania studiów 
Studia niestacjonarne I stopnia o profilu praktycznym twają 4 rata i są realizowane w 

systemie zjazdowym zgodnie z par. 12. ust 2. oraz par. 14. ust. 2. Regulaminu Studiów. Studiom 
tym przypisano 240 punktów ECTS. Na studiach niestacjonarnych każdy rok akademicki 
obejmuje od 7 do 12 tygodni zajęć dydaktycznych, conajmniej dwa tygodnie sesji 
egzaminacyjnej i poprawkowej (o ile nie ustalono odrębnych zasad organizacji roku)  oraz 
wymagany programem okres praktyk. Zajecia mogą być realizowane i oceniane w formie 
kontaktu bezpośredniego  w siedzibie Uczelini lub z wykorzystaniem metod i technik 
kształcenia na odległość. O zastosowaniu danej formy zajęć dydaktycznych, bądź ich proporcji, 
decyduje Dziekan WM/osoba odpowiedzialna za przedmiot zgodnie z powszechnie 
obowiązującym prawem. 

5.2. Forma realizacji zajęć dydaktycznych, liczba godzin zajęć 
W przypadku studiów niestacjonarnych liczba punktów ECTS przypisana zajęciom 

kształtujących umiejętności praktyczne jest nie mniejsza niż 50% łącznej liczby punktów 
przypisanych do zajęć związanych z realizacją programu studiów.  

5.3. Wymagania dotyczące umiejętności porozumiewania się w językach obcych 
Zgodnie z wymaganiami określonymi w ZSK wymagana jest umiejętność posługiwania 

się językiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Języków.  
W szczególności dla kierunków objętych postanowieniami konwencji STCW niezbędna 

jest umiejętność komunikacji w języku angielskim, zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Rozporządzeniu Ministra właściwego do spraw gospodarki morskiej w sprawie programów 
szkoleń i wymagań egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy. 

5.4. Praktyki 
Praktyki, którym przyporządkowano 14 punktów ECTS realizowane są w stoczniach 

produkcyjnych lub remontowych, zakładach przemysłowych, warsztatach remontowych oraz 
na statkach szkolnych lub innych jednostkach pływających. Jako praktyki o krótkim okresie 
trwania mają za zadanie dać studentom podstawową wiedzę o funkcjonowaniu rzeczywistych 
podmiotów gospodarczych oraz pozwolić na konfrontację wiedzy zdodytej podczas zajęć z 
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realiami. Praktyki te uzupełnione są praktyką długoterminową, której przuporządkowano 30 
punktów ECTS. Wszystkie praktyki powinny być powiązana ze obraną przez studenta 
specjalnością oraz tematyką pracy dyplomowej inżynierskiej. Z doświadczeń we współpracy z 
przemysłem wynika, że praktyki długoterminowe pozwalają na pogłębienie posiadanych 
umiejętności oraz na nabycie przez studentów tzw. dobrych praktyk. 

5.5. Praca dyplomowa 
Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem określonego zagadnienia naukowego, 

praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentującym ogólną wiedzę i umiejętności 
studenta związane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejętności 
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Pracę dyplomową może stanowić w 
szczególności praca pisemna, opublikowany artykuł, praca projektowa, w tym projekt i 
wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub 
technologiczna. Praca dyplomowa może być napisana w innym języku niż język polski.  

Akademia zgodnie z ustawą sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem 
dyplomowym z wykorzystaniem systemów antyplagiatowych, a w szczególności – Jednolitego 
Systemu Antyplagiatowego. 

Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych 
niezwłocznie po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Głównej 
Akademii 

Pracę dyplomową inżynierską student przygotowuje pod kierunkiem upoważnionego 
nauczyciela akademickiego, który posiada co najmniej tytuł zawodowy magistra. 

Student może wykonać pracę dyplomową poza Akademią w ramach wymiany 
międzyuczelnianej. W takim przypadku promotorem pracy dyplomowej może być osoba 
wyznaczona przez właściwy organ uczelni partnerskiej za zgodą dziekana. 

Studentowi przysługuje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i 
promotora pracy dyplomowej. Jeżeli student nie może uzyskać zgody żadnego nauczyciela 
akademickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. 
Temat pracy dyplomowej uważa się za ustalony z chwilą uzyskania przez studenta pisemnej 
zgody promotora. 

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez 
dziekana. W przypadku rozbieżności ocen dziekan może zasięgnąć opinii drugiego recenzenta 
i na jej podstawie podjąć decyzję o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego. 

Niezłożenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawą do skreślenia 
studenta z listy studentów. 

5.6. Forma i zakres egzaminu dyplomowego 
Egzamin dyplomowy powinien sprawdzać wiedzę zdobytą w całym okresie studiów i 

powinien sprawdzać przede wszystkim umiejętność właściwego powiązania (zintegrowania) 
wiedzy uzyskanej na różnych przedmiotach. 
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Egzamin dyplomowy dla studiów o profilu praktycznym powinien odbywać się z udziałem 
obserwatora delegowanego z Urzędu Morskiego. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego inżynierskiego jest: 
- uzyskanie wszystkich efektów uczenia się oraz wymaganej liczby punktów ECTS 

przewidzianych w programie studiów dla danego kierunku, poziomu i profilu studiów; 
- uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy dyplomowej i jej recenzenta, 

potwierdzających spełnienie wymagań merytorycznych i formalnych stawianych 
pracom dyplomowym; 

- uiszczenie wszystkich opłat związanych z tokiem studiów. 

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie którego komisja egzaminacyjna 
sprawdza stopień przygotowania studenta do wykonywania zawodu w specjalności stanowiącej 
przedmiot studiów. 

Na wniosek studenta lub promotora przeprowadza się otwarty egzamin dyplomowy. 
Wniosek taki należy złożyć składając pracę dyplomową. 

5.7. Punkty ECTS 
 
W tabeli 6 przedstawiono charakterystykę liczbowo-godzinową programu studiów. 

Tab. 6. Charakterystyka liczbowa punktów ECTS przypisanych do programu studiów  

Nazwa wskaźnika Liczba punktów ECTS 
Liczba godzin 

Liczba lat konieczna do ukończenia studiów 4* 

Liczba punktów ECTS przypisanych do programu studiów 240 

Łączna liczba godzin zajęć (w zależności od kierunku dyplomowania) 1960-1964 

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student uzyskuje w ramach zajęć z 
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk społecznych 19 

Łączna liczba punktów ECTS i godzin przyporządkowana zajęciom do 
wyboru 60 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe (w zależności od 
specjalności i kierunku dyplomowania) 

145-147** 

Łączna liczba punktów ECTS przyporządkowana praktykom zawodowym  44 

Liczba godzin zajęć z wychowania fizycznego 20 

 

 
* Zgodnie z Regulaminem Studiów zajęcia programowe studiów niestacjonarnych realizowane są w formie 

jednorazowego zjazdu trwającego od 7 do 12 tygodni, odbywającego się w trakcie danego roku 
akademickiego. 

** W przypadku profilu praktycznego co najmniej 50% punktów ECTS związanych z programem studiów 
przypisana jest zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne. 
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5.8. Weryfikacja osiągnięcia przez studentów efektów uczenia się 
 

Efekty uczenia się zdobywane są przez studentów na zajęciach audytoryjnych, 
ćwiczeniach, laboratoriach, pracach projekowych i przejściowych, seminariach oraz 
praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na wykładach weryfikowana jest podczas 
zaliczeń, testów lub kolokwiów oraz pisemnych lub ustnych egzaminów. Umiejętności 
zdobywane na ćwiczenach weryfikowane są za pomocą kolokwiów lub prac w postaci zadań 
do samodzielnego rozwiązania. Wiedza, umiejętności i kompetencje społeczne zdobywane na 
zajęciach laboratoryjnych sprawdzane są za pomocą sprawozdań, krótkich sprawdzianów 
pisemnych lub weryfikowane podczas odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektów 
uczenia się zdobywanych na zajęciach praktycznych potwierdzają osiągnięcie efektów 
inżynierskich przypisanych do kierunku. Najważniejszym elementem kompleksowo 
weryfikującym osiągnięte efekty uczenia się na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest 
praca dyplomowa. 

Podstawą oceny osiągnięcia założonych efektów uczenia się na zajęciach jest ewidencja 
wyników nauczania. Po zakończeniu semestru ewidencjonowane na bieżąco osiągnięcia 
studentów są wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzącego zajęcia do Kart 
okresowych osiągnięć studenta oraz protokołów zaliczeń i egzaminów. Procedura oceny 
osiągnięć obejmuje również weryfikację efektów uzyskiwanych podczas obowiązkowych 
praktyk zawodowych, jaki pracy dyplomowej. 

5.9. Powołanie się na wzorce międzynarodowe 
Efekty uczenia się oraz treści programowe na specjalnościach objętych postanowieniami 

konwencji STCW muszą spełniać wymagania Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm 
Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz 
wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 
Opis efektów uczenia się w obszarze studiów technicznych odpowiada pod względem 

stopnia szczegółowości „standardom” międzynarodowym – jest pod tym względem 
porównywalny z EUR-ACE i IEA, bardziej szczegółowy niż ABET i JABEE, a mniej 
szczegółowy niż CDIO. 

Poziom kompetencji w opisie efektów uczenia się dla studiów I stopnia jest porównywalny 
z wymaganiami przyjętymi w EUR-ACE, ABET i JABEE, a niższy od wymagań przyjętych w 
IEA i CDIO. 

6. PLAN I HARMONOGRAM STUDIÓW  
 
W tabeli 7 przedstawiono szczegółowy harmonogram studiów. Wskazano przedmioty 

objęte Programem studiów wraz z podsumowaniem liczy realizowanych godzin na 
poszczegulnych grupach przedmiotów wraz z przypisaną im liczbą punktów ECTS. 
Zamieszczone Plany studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalności 
Eksloatacja siłowni okrętowych na studiach stacjonarnych I stopnia prowadzonych na 
Wydziale Mechanicznym zawierają wyróżnione moduły przedmiotów związane z obieralnymi 
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przez studentów kierunkami dyplomowania. Szczegółowy wykaz treści programowych 
zamieszczono w części 2 niniejszego opracowania. 

Tab. 7. Harmonogram studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

NR GRUPA / NAZWA PRZEDMIOTU 

A. PRZEDMIOTY KSZTAŁCENIA OGÓLNEGO (19 ECTS) 204 godz. 

1. Język angielski* 

2. Wychowanie fizyczne 

3. Techniki komunikacji 

4. Ekonomia przesiębiorczości 

5. Zarządzanie zasobami ludzkimi 

6. Ochrona własności intelektualnej 

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE (43 ECTS) 342 godz. 

7. Matematyka 

8. Fizyka 

9. Mechanika* 

10. Wytrzymałość materiałów* 

11. Grafika inżynierska* 

12. Podstawy informatyki użytkowej 

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE (64 ECTS) 673 godz. 

13. Podstawy konstrukcji maszyn 

14. Materiałoznawstwo okrętowe* 

15. Techniki wytwarzania I* 

16. Techniki wytwarzania II – praktyka warsztatowa*  

17. Techniki wytwarzania III – spawalnictwo* 

18. Technologia remontów*  

19. Termodynamika techniczna*  

20. Mechanika płynów*  

21. Podstawy elektrotechniki i elektroniki*  

22. Maszyny i napędy elektryczne*  

23. Elektrotechnika okrętowa*  

24. Podstawy automatyki i robotyki*  

25. Automatyka i miernictwo okrętowe*  

D. PRZEDMIOTY ZAWODOWE (54 ECTS) 643 godz. 

26. Chemia techniczna 

27. Chemia wody, paliw i smarów*  

28. Użytkowanie paliw i środków smarowych*  

29. Okrętowe silniki tłokowe*  

30. Kotły okrętowe*  
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31. Maszyny i urządzenia okrętowe*  

32. Chłodnictwo i klimatyzacja* 

33. Siłownie okrętowe*  

34. Podstawy budowy statku i organizacji załogi*  

35. Teoria i budowa okrętu*  

36. Ekologiczne aspekty eksploatacji statku* 

37. Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej – symulator*  

38. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku*  

39. Organizacja nadzoru technicznego statków morskich* 

40. Prawo i ubezpieczenia morskie*  

41. Seminarium dyplomowe 

E. PRZEDMIOTY ZAWODOWE  
REALIZOWANE W RAMACH KIERUNKÓW DYPLOMOWANIA: 

Układy napędowe z silnikami tłokowymi (6 ECTS) 98 godz. 

42.1. Współczesne konstrukcje tłokowych silników okrętowych 

43.1. Ekologiczne wskaźniki efektywności eksploatacji 

44.1. Okrętowe układy napędowe 

45.1. Gospodarka energetyczna statku 

Napędy turbinowe (6 ECTS) 99 godz. 

42.2. Eksploatacja okrętowych turbin parowych i gazowych 

43.2. Kotły parowe główne 

44.2. Urządzenia i instalacje obsługujące turbiny okrętowe 

45.2. Eksploatacja okrętowych siłowni turboparowych 

Eksploatacja zbiornikowców i chemikaliowców (6 ECTS) 98 godz. 

42.3. Budowa zbiornikowców i chemikaliowców 

43.3. Eksploatacja zbiornikowców i chemikaliowców 

44.3. Ekologiczne aspekty eksploatacji zbiornikowców i chemikaliowców 

45.3. Bezpieczeństwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowach 

Eksploatacja gazowców (6 ECTS) 98 godz. 

42.4. Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

43.4. Eksploatacja statków do przewozu skroplonych gazów 

44.4. Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców 

45.4. Bezpieczeństwo pracy na gazowcach 

Komputerowe systemy sterowania siłownią okrętową (6 ECTS) 102 godz. 

42.5. Programowanie systemów sterowania 

43.5. Algorytmy i struktury danych 

44.5. Rozproszone systemy sterowania 

45.5. Protokoły transmisji danych 
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F. PRAKTYKI 

46. Praktyka podstawowa zawodowa wg standardów MNiSzW (14 ECTS) 14 tyg. 

47. Semestralna praktyka zawodowa wg standardów STCW (standardy STCW) 16 tyg. 

G. PRACA DYPLOMOWA 

48. Praca dyplomowa inżynierska (10 ECTS) 300 godz. 

* – zawiera treści programowe STCW 
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Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  1 rok  2 rok  3 rok  4 rok 
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  – 
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  – 
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  – 
4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  – 
5 Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku  –  X  –  – 
6 Szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony  –  X  –  – 
7 Szkolenie w zakresie dowodzenia siłownia okrętową  –  –  –  X 

 

* – zawiera treści programowe STCW 
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Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  1 rok  2 rok  3 rok  4 rok 
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  – 
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  – 
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  – 
4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  – 
5 Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku  –  X  –  – 
6 Szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony  –  X  –  – 
7 Szkolenie w zakresie dowodzenia siłownia okrętową  –  –  –  X 

 

* – zawiera treści programowe STCW 
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Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  1 rok  2 rok  3 rok  4 rok 
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  – 
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  – 
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  – 
4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  – 
5 Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku  –  X  –  – 
6 Szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony  –  X  –  – 
7 Szkolenie w zakresie dowodzenia siłownia okrętową  –  –  –  X 

 

* – zawiera treści programowe STCW 
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Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  1 rok  2 rok  3 rok  4 rok 
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  – 
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  – 
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  – 
4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  – 
5 Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku  –  X  –  – 
6 Szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony  –  X  –  – 
7 Szkolenie w zakresie dowodzenia siłownia okrętową  –  –  –  X 

 

* – zawiera treści programowe STCW 
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Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  1 rok  2 rok  3 rok  4 rok 
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  – 
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  – 
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  – 
4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  – 
5 Szkolenie w zakresie problematyki ochrony na statku  –  X  –  – 
6 Szkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony  –  X  –  – 
7 Szkolenie w zakresie dowodzenia siłownia okrętową  –  –  –  X 

 

* – zawiera treści programowe STCW 
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Karta zmian 
Data Treść zmiany Uwagi 

17.09.2019 

Aktualizacja treści programowych z przedmiotów 

Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw 

i smarów. 

 

18.06.2020 

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka pływania na 

Semestralna praktyka zawodowa, 

Dodanie możliwości zdalnego kszyałcenia, zalicza-

nia i egzaminowania do wszytkich przedmniotów. 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

 

4 

Data Treść zmiany Uwagi 
   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

5 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 1 Przedmiot: Język angielski* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I   32       5 
II   32       4 
III   48E       4 
IV   12       1 

Razem w czasie studiów   124       14 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość ogólnego języka obcego na poziomie B1 wg CEF 

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie umiejętności posługiwania się zawodowym rejestrem mechanicznym języka angiel-

skiego na poziomie B2 wg CEF, umożliwiających wykonywanie pracy zawodowej. Posługiwa-

nie się kompetencjami językowymi zgodnymi z wymogami konwencji STCW sprawdzalnymi 

w testach Marlins 

2. Nabycie umiejętności ustnego komunikowania się, pisania i czytania ze zrozumieniem zgodnie 

z poziomem B2 wg CEF 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Wykazuje znajomość języka angielskiego w mowie i w pi-

śmie w zakresie słownictwa technicznego wymaganego 

w środowisku zawodowym 

EK_U05, EK_U07,  EK_U09, 

EK_K01 

EKP2 
Posługuje się płynnie Standardowymi Zwrotami w Porozu-

miewaniu się na Morzu (STCW) 

EK_U05, EK_U07,  EK_U09, 

EK_K01 

EKP3 
Komunikuje się z zespołem ludzi na poziomie operacyj-

nym  

EK_U05, EK_U07,  EK_U09, 

EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Rok studiów: I 

L 

EKP1,2,3 
1. The Marine Engineering Student – wymiana informacji wymaganych 

w środowisku zawodowym; czas Present Simple 

32 

-„- 2. At sea – alfabet morski, liczebniki, literowanie; czas Present Simple 

-„- 3. Zaimki, liczba mnoga, przedimki  

-„- 
4. Places on Board – opis i ustalanie położenia; konstrukcja There is/are, 

przyimki określające miejsce 

-„- 
5. Routine Activities on Board – czas Present Simple, przyimki określające 

czas, przyczynę, sposób 

-„- 
6. Common operating & maintenance procedures in the engine room – ko-

munikacja w zakresie obsługi siłowni okrętowej 

-„- 

7. What’s happening on board the vessel? – czas Present Continuous, 

ćwiczenia kontrastywne Present Simple vs. Present Continuous, 

czasowniki statyczne 

-„- 
8. Which way to the engine room? – tryb rozkazujący; standardowe ko-

mendy do maszyny  

-„- 
9. In the messroom – uprzejme pytania; konstrukcja Can/Could you …, 

would like, zaimki nieokreślone  

-„- 
10. Cargo & supplies – rodzaje ładunku; kwantyfikatory some/any/a lot 

(of)/ much/many 

-„- 11. A new vessel – stopniowanie przymiotników i przysłówków 

-„- 

12. The last voyage – czas Past Simple, czasowniki nieregularne, wyraże-

nia used to/would do opisywania zwyczajów w przeszłości, konstruk-

cja be/get used to 

-„- 
13. Incidents at sea & personal injuries – bezpieczeństwo na statku, bez-

pieczeństwo pracy 

-„- 

14. Maintenance duties – komunikacja w zakresie obsługi siłowni okręto-

wej, porozumiewanie się z członkami załogi; czas Present Perfect, 
Present Perfect Continuous 

-„- 
15. What were you doing when the accident happened? – czas Past Con-

tinuous, ćwiczenia kontrastywne Past Simple vs. Past Continuous 

-„- 
16. Safety & emergency – komunikacja w stanach alarmowych i awaryj-

nych; tryb rozkazujący, czasowniki modalne must/needn’t, mustn’t 

-„- 

17. Vessel in distress – standardowe zwroty porozumiewania się na morzu 

w komunikacji w stanach alarmowych i awaryjnych, słownictwo do-

tyczące bezpieczeństwa na morzu, opis zachowań w sytuacjach alar-

mowych 

-„- 
18. My next voyage – czas Future Simple, Future Continuous, Future Per-

fect, Future Perfect Continuous, konstrukcja be going to 

-„- 
19. Zdania czasowe dotyczące przyszłości, spójniki as soon as, when, be-

fore, as long as, until 

-„- 
20. Zdania czasowe dotyczące przeszłości, czas Past Perfect, Past Perfect 

Continuous 

-„- 

21. Obligations, skills, duties, needs of marine engineer – czasowniki 

modalne must/have to, can/be able to, may/be allowed to, 
should/should have III, needn’t have III, to be to 
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-„- 22. Powtórzenie zagadnień gramatycznych i słownictwa 

Razem: 32 

Razem w roku: 32 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 32 

5 
Praca własna studenta 90 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 28 

Łącznie 150 

Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Rok studiów: II 

L 

EKP1,2,3 
23. Pirates on Board – powtórzenie zagadnień gramatycznych i słow-

nictwa  

32 

-„- 

24. Fire protection, fire fighting, checking equipment, damage control 
– komunikacja w zakresie obsługi statku, komunikacja w stanach 

alarmowych i awaryjnych 

-„- 

25. Parts of the ship & her dimensions, General Arrangement Plan – 
terminologia dotycząca konstrukcji statku: budowa kadłuba, gro-

dzie, przedziały, pokład, zbiorniki itd.; materiały konstrukcyjne; 

terminologia dotycząca teorii okrętu: wymiary, wyporność, no-

śność, płaszczyzny, przekroje, plany statkowe, pędniki itd.; strona 

bierna 

-„- 
26. Engine room, manning it, basic equipment – strona bierna, kon-

strukcja have sth done 

-„- 

27. Measuring & fitting tools, basic instruments – narzędzia pomiarowe 

i montażowe oraz urządzenia używane podczas remontów i ich za-

stosowanie; strona bierna, konstrukcja bierna wyrażająca obiegową 

opinię The vessel is said to 

SEKP1–7 
28. Ship propulsion – typowe jednostki napędowe, elementy jednostek 

napędowych 

-„- 
29. Diesel Engines – spalinowe silniki tłokowe, typy, budowa, zasada 

działania 

-„- 
30. Fuel system – rodzaje paliw, właściwości, instalacja bunkrowania 

i transportu paliwa, system paliwowy, wirówki  

-„- 31. Lubrication – funkcja i systemy smarowania 

-„- 

32. Cooling the engine – typy chłodziw, systemy chłodzenia, instalacja 

wody chłodzącej, instalacja wody morskiej, urządzenia do produk-

cji wody słodkiej 
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-„- 

33. Auxiliary Engines – pompy i układy pompowe, instalacja bala-

stowa, instalacja wody pitnej, instalacja wody zęzowej, urządzenia 

do oczyszczania wód zęzowych, urządzenia do oczyszczania wód 

zęzowych i ścieków sanitarnych, płyny eksploatacyjne stosowane 

na statku, spalarki, instalacja pożarowa, kotły okrętowe i instalacje 

parowe, urządzenia i instalacje elektryczne, urządzenia sterowe, 

urządzenia pokładowe, urządzenia i instalacje hydrauliczne i pneu-

matyczne, sprężarki  

Razem: 32 

Razem w roku: 32 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności 
Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywno-

ści 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 32 

4 
Praca własna studenta 70 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 18 

Łącznie 120 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Rok studiów: III 

L 

EKP1,2,3 
34. Operating procedures, maintenance, surveys – terminologia w zakresie 

remontów, procedury, dokumenty, procesy technologiczne 

48 

-„- 

35. Maintenance & fault chart – komunikacja w zakresie obsługi siłowni 

okrętowej, komunikaty urządzeń monitorujących pracę siłowni, poro-

zumiewanie się z członkami załogi, komunikacja w stanach alarmo-

wych i awaryjnych, wykrywanie i usuwanie uszkodzeń/usterek, działa-

nia naprawcze; okresy warunkowe, konstrukcja wish 

-„- 
36. Relaying statements, questions, commands – mowa zależna, następstwo 

czasów, konstrukcja had better, would rather 

-„- 

37. Pollution prevention, preparing safety measures, ballast handling, liq-
uid goods – komunikacja w zakresie obsługi statku, procedury ISM i 

ISPS; wyrażanie przypuszczeń z pomocą czasowników modalnych 

must/may/ might/can’t be, must/may/might/can’t have been 

-„- 
38. Powtórzenie zagadnień gramatycznych, słownictwa i standardowych 

zwrotów porozumiewania się na morzu 

-„- 39. Elements and measurements of control system, open-, closed-loop 

-„- 

40. Korespondencja: zamówienia, zakresy remontów, reklamacje, opis 

awarii, protokół powypadkowy, raporty, opinia zawodowa, zezwolenia 

na prace specjalne, listy kontrolne 
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-„- 
41. Typical Diesel engines – spalinowe silniki tłokowe, elementy, systemy 

funkcjonalne, parametry pracy 

-„- 42. Operating manuals – czytanie i tłumaczenie instrukcji obsługi  

Razem: 48 

Razem w roku: 48 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 48 

2 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 120 

Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

L 

-„-

EKP1,2,3 

43. How to write CV? – przygotowanie życiorysu, podania o pracę, przy-

gotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej 

12 
-„- 

44. Incidents & accidents, personal & occupational safety – wypadki na 

statku, ochrona osobista, działania na rzecz bezpieczeństwa pracy na 

statku 

-„- 45. Typical Diesel engines – MAN, Wartsila, WinGD, Caterpillar 

-„- 
46. General remarks on business letter writing – orders, reports, claims 

etc. 

Razem: 12 

 12 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 12 

1 
Praca własna studenta 12 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 30 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zadania pisemne; wejściówki; sprawdzian (min. 2); zadania w e-learning; odpowiedzi ustne; kolo-
kwium (min. 1). Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 
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EKP 
1,2,3 

Nie udziela odpowie-

dzi lub wykazuje bar-
dzo ograniczoną znajo-
mość słownictwa 
i struktur językowych 
uniemożliwiającą wy-
konanie zadania, chao-

tycznie konstruuje wy-
powiedzi, bardzo 
uboga treść, niekomu-
nikatywność, mylenie i 
zniekształcanie podsta-
wowych informacji.  

Uzyskuje poniżej 51% 

punktów z prac pisem-
nych oraz wypowiedzi 

Wykazuje ograniczoną 

znajomość słownictwa 
i struktur językowych, 
popełnia liczne błędy ję-
zykowe znacznie zakłó-
cające komunikację 
i płynność wypowiedzi, 

błędy w wymowie i into-
nacji, formułuje niepełne 
odpowiedzi na niektóre 
pytania, odpowiedzi czę-
ściowo odbiegające od 
treści zadanego pytania, 
dokonuje niekomplet-
nych, jednostronnych 
prezentacji ustnych lub 

pisemnych zadanego 
materiału, odtwórcza 
prezentacja.  

Uzyskuje powyżej 51% 
z prac pisemnych oraz 
wypowiedzi 

Reprezentuje zadowala-

jący poziom znajomości 
słownictwa i struktur ję-
zykowych, popełnia błędy 
językowe nieznacznie za-
kłócające komunikację, 
nieznaczne zakłócenia 

w płynności wypowiedzi, 
stosuje poprawną wy-
mowę i intonację, formu-
łuje odpowiedzi pełne 
nieznacznie odbiegające 
od treści zadanego pyta-
nia, wykazuje praktyczne 
posługiwanie się wiado-
mościami wg podanych 

wzorów w formie pisem-
nej i w aspekcie mowy, 
poprawnie konstruuje pre-
zentacje, bogate w treść.  

Uzyskuje 70–80% punk-
tów z prac pisemnych 

oraz wypowiedzi 

Umiejętności wykazywane 

przez studenta, wiedza, spraw-
ności językowe, stosowane 
struktury językowe i słownic-
two wykraczają poza normy 
programowe, nabycie umiejęt-
ności formułowania planu 

działania, tworzenie oryginal-
nych pomysłów (na ocenę 5).  

Wykazuje bardzo dobry po-
ziom znajomości słownictwa i 
struktur językowych, popełnia 
nieliczne błędy językowe nie 
zakłócające komunikacji, kon-

struuje wypowiedź płynną, sto-
suje poprawną wymowę i into-
nację, nabycie umiejętności in-
terpretowania i opiniowania, 
oraz formułowania problemów 
i hipotez (na ocenę 4+).  

Uzyskuje powyżej 80% punk-

tów z prac pisemnych oraz wy-
powiedzi 

Obec-
ność 

Powyżej 6 godzin nie-
usprawiedliwionych 

   

 

Lub Test  
Marlins X Pisemny – 80% Poziom –  

junior engineer Ustny – Intermediate 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Laboratorium komputerowe  

+ stacjonarne i internetowe programy 

50 programów zawodowych, gramatycznych, testujących  

+ DVD zawodowe: VHF, Mareng, Marlins, Oxford,  

Profesor Henry, Seagull, Videotel itd. 

Sala multimedialna + zestawy ćwiczeń 
Programy towarzyszące podręcznikom, skryptom DVD,  

prezentacje własne  

Magnetofony + podręczniki, skrypty 
Ćwiczenia na rozumienie – programy zawodowe i orygi-

nalne 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 

asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycie-

lami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Augustyniak-Klimczuk A., Mastalerz K.: English basics for marine engineering students. 

2. Marlins: English for seafarers. Study Pack 1 & 2. 

3. MARENG – program komputerowy 

4. Standard maritime communication phrases – IMO 

5. Wysocki H.: English for students of marine engineering. 

6. Buczkowska W.: English across marine engineering. 

7. Jędraszczak H., Mastalerz K.: English-Polish & Polish-English marine engineering dictionary. 

8. van Kluijven P.: An English course for students St Marine College and for on board training. 

Literatura uzupełniająca 
1. Gunia M., Mastalerz K.: Workbook on English grammar for mechanical engineering students. 

2. Cowley J.: Running and maintenance of marine machinery. 
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3. Puchalski J.: Illustrated English Polish seaman’s dictionary. 

4. Comfort J. et all: Basic technical English. 

5. Programy komputerowe i DVD firmy Seagull 

6. DVD – Videotell 

7. Góral Z.: Angielsko-polski opis symulatora siłowni okrętowej. 
8. Góral Z.: Angielsko-polski podręczny słownik mechanika okrętowego. 

9. Jakowczyk E.: English for chief engineers. 

10. Jakowczyk E.: English for mechanical engineering students. 

11. Babicz J.: Shipbuilding dictionary. 

12. Babicz J.: Dictionary of marine technology. 

13. MacGeorge H.D.: Marine auxiliary machnery. 

14. Blakey T.N.: English for maritime studies. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr Krzysztof Mastalerz k.mastalerz@am.szczecin.pl SNJO 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr Rafał Litwin r.litwin@am.szczecin.pl SNJO 

mgr Agnieszka Misiak a.misiak@am.szczecin.pl SNJO 

mgr Katarzyna Zawadzka k.zawadzka@am.szczecin.pl SNJO 

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 2 Przedmiot: Wychowanie fizyczne 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II   20       0 
Razem w czasie studiów   20       0 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Brak przeciwwskazań do wysiłku fizycznego 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności prawidłowego reagowania na sytuację zagrożenia  

życia i zdrowia w wodzie 

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności z zakresu organizacji i uczestnictwa w różnorodnych for-

mach aktywności ukierunkowanej na rozwój i utrzymanie sprawności fizycznej 

3. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa podczas treningu z wykorzystaniem sprzętu sportowego 

oraz realizacja różnych form wysiłku fizycznego indywidualnego lub zespołowego 

4. Kształtowanie nawyku aktywnego wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma wiedzę z zakresu ratownictwa wodnego. Ma wiedzę w zakresie technik i me-

tod stosowanych w celu kształtowania sprawności fizycznej w różnych dyscypli-

nach sportu i rekreacji. Ma wiedzę z bezpieczeństwa i przepisów dotyczących 

dyscyplin sportowych i rekreacyjnych 

EK_W02 

EKP2 

Umie zastosować posiadaną wiedzę w działaniach (w tym z ratownictwa), potrafi 

realizować zadania ruchowe o charakterze sportowym w wodzie i na lądzie w 

celu kształtowania sprawności fizycznej; Umie dobrać i korzystać ze środków 

technicznego wspomagania treningu i wyposażenia ratowniczego 

EK_U05 

EK_U11 

EKP3 

Prezentuje postawę systematycznej dbałości o sprawność fizyczną umożliwiająca 

działalność zawodową. Prezentuje postawę gotowości do współpracy w zespole, 

odpowiedzialności za członków zespołu i wykonywane zadania 

EK_K02 

EK_K01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: II 

L 

EKP1,3 

Zapoznanie z regulaminem siłowni i zasadami bezpieczeństwa na zaję-

ciach, higieną zajęć, właściwym korzystaniem z urządzeń oraz sprzętu 

na siłowni, warunkami zaliczenia 

20 

EKP1,2 Energetyka wysiłku, Pomiar i ocena siły mięśniowej – sprawdzian 

EKP2 
Ćwiczenia izolowane jako ćwiczenia angażujące pojedyncze grupy mię-

śni 

EKP2 
Ćwiczenia segmentowe jako ćwiczenia angażujące kilka dużych grup 

mięśniowych 

EKP2 
Ćwiczenia globalne jako ćwiczenia angażujące kompleksowo mięśnie 

całego ciała 

EKP2 Wiosłowanie na ergometrze Concept II. Nauka techniki wiosłowania 

EKP1,3 
Metody rozwoju wytrzymałości: ciągła, przemienna, powtórzeniowa, in-

terwałowa 

EKP1,3 
Wybrane metody rozwoju siły: body building system, ciężkoatletyczna, 

progresywna 

EKP1,3 
Podstawowe metody kształtowania wytrzymałości siłowej: stacyjna, ob-

wodowa, strumieniowa 

EKP2 Ocena reakcji na obciążenia treningowe 

EKP2 
Trening kulturystyczny i jego oddziaływanie na rozwój umiejętności 

ćwiczących. Atlas ćwiczeń 

EKP2 
Testy oceny sprawności i nabytych umiejętności. Doskonalenie techniki 

wiosłowania na ergometrze. Rozkład sił na dystansie – sprawdzian 

EKP2 Praktyczne wykorzystanie znaczenia siły mięśniowej w życiu człowieka 

EKP1,2 
Układanie własnego programu treningowego na zwiększenie poszcze-

gólnych cech układu mięśniowego 

EKP2 
Testy oceny sprawności i nabytych umiejętności – wyciskanie w leżeniu. 

Indywidualna poprawa sprawdzianów 

EKP1,3 

Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem sali gier, wymogami oraz 

omówienie bezpieczeństwa zajęć. Znaczenie rozgrzewki w zajęciach 

sportowych 

EKP2 
Piłka koszykowa – nauka i doskonalenie kozłowania piłki oraz podań 

i chwytów 

EKP2 
Piłka koszykowa – nauka i doskonalenie rzutów piłką do kosza z miejsca, 

biegu i wyskoku 

EKP2 
Piłka koszykowa – nauka i doskonalenie elementów techniki indywidu-

alnej 

EKP1,3 
Piłka koszykowa – test sprawdzający umiejętności techniki indywidual-

nej 

EKP2 
Piłka siatkowa – nauka i doskonalenie odbić piłki sposobem oburącz gór-

nym i dolnym 

EKP1-3 Piłka siatkowa – nauka i doskonalenie zagrywki – małe gry 2x2, 3x3 

EKP2 Piłka siatkowa – nauka i doskonalenie ataku, ustawienie na boisku 
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EKP2 Piłka siatkowa – nauka i doskonalenie zastawienia 

EKP1-3 Piłka siatkowa – test sprawdzający umiejętność techniki indywidualnej 

EKP1-3 
Badminton – zapoznanie z przepisami gry, nauka podstawowych umie-

jętności techniki indywidualnej 

EKP2 
Badminton – doskonalenie podstawowych umiejętności techniki indywi-

dualnej, gry singlowe i deblowe 

EKP2 Unihokej – nauka i doskonalenie umiejętności techniki indywidualnej 

EKP2-3 
Unihokej – nauka i doskonalenie systemów ataku i obrony – turniej gry 

4x4 

EKP2,3 
Tenis stołowy – nauka i doskonalenie umiejętności techniki indywidual-

nej, gry singlowe i deblowe 

EKP1,3 

Zapoznanie z regulaminem basenu i zasadami bezpieczeństwa na zaję-

ciach, higieną zajęć w wodzie, wymaganym podstawowym wyposaże-

niem osobistym, warunkami zaliczenia 

EKP2 
Ćwiczenia oswajające w wodzie, diagnoza wstępna umiejętności pły-

wackich 

EKP2 Nauka leżenia w pozycji na plecach; Pływanie z pomocą deski 

EKP2 Nauka i doskonalenie naprzemianstronnej pracy nóg 

EKP2 Nauka pracy rąk w stylu grzbietowym 

EKP2 Nauka skoków do wody w różnych pozycjach: na nogi, kuczny 

EKP2 Nauka naprzemianstronnej pracy rąk kraulem  

EKP2 Podstawowe ćwiczenia z zanurzenia pod wodę (w miejscu) 

EKP2,3 Ćwiczenia grupowe w wodzie – piłka wodna – gra właściwa 

EKP2 Ocena techniki pływania na plecach i kraulem 

EKP2 Nauka pływania w płetwach po powierzchni 

EKP2 Nauka naprzemianstronnej pracy nóg w pozycji na boku – holowanie 

EKP2 Nauka pracy nóg w stylu klasycznym w pozycji na plecach i piersiach 

EKP1-3 Sprawdzian wytrzymałości w pływaniu 

EKP2 
Pływanie w ubraniu roboczym w różnych pozycjach – kontrola efektów 

kształcenia  

Razem: 20 

Razem w roku: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 20 

0 
Praca własna studenta - 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami - 

Łącznie 20 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny Zaliczenie. 

EKP1 

Nie zna podstawowych 
technik i metod stoso-
wanych w kształtowa-
niu sprawności fizycz-
nej 

Posiada podstawowe wiado-
mości z zakresu kształtowa-
nia wybranych sprawności 
fizycznej 

Posiada wiadomości 
z zakresu bezpieczeń-
stwa i metod kształto-
wania wybranych 
sprawności fizycznej 

Zna zasady i metody 
kształtowania więk-
szości sprawności fiz. 
oraz przepisy wybra-
nych dyscyplin sportu 

i rekreacji 

EKP2 

Nie umie realizować 
podstawowych zadań 
ruchowych i korzystać 
ze środków technicz-

nych wspomagania tre-
ningu 

Wykonuje zadania ruchowe 
z dużymi odstępstwami od 
wzorca, potrafi korzystać 
z podstawowych środków 

technicznych przy realizacji 
prostych zadań ruchowych 

Wykonuje zadania ru-
chowe z nielicznymi od-
stępstwami od wzorca, 
potrafi korzystać z róż-

norodnych środków 
technicznych 

Wykonuje zadania 
zgodnie ze wzorcem 
i średnią efektywno-
ścią ruchu, dobiera 

środki do prostego za-
dania 

EKP3 

Nie pracuje systema-
tycznej lub utrudnia rea-

lizację zadań grupie 

Pracuje systematycznie z ni-
skim zaangażowaniem w re-

alizację zadań 

Pracuje systematycznie 
oraz jest zaangażowany 

w realizację zadań;  
dobra współpraca w ze-
spole 

Wykazuje aktywną 
postawę w realizację 

zadań i motywuje in-
nych członków grupy 
do realizacji zadań 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Trenażery do ćwiczeń siłowych Ergometr wioślarski, Orbitrek, rowerek stacjonarny 

Przyrządy do ćwiczeń siłowych 
Przyrządy do ćwiczeń selektywnych – mięśni nóg, ramion, grzbietu, 

brzucha 

Przybory do ćwiczeń siłowych Hantle, gryfy, obciążenia 

Wyposażenie Sali sportowej Kosze, bramki, drabinki, materace 

Przybory sportowe Piłki, lotki, rakiety, kije hokejowe 

Przybory pływackie Płetwy, łapki pływackie, kamizelki ratunkowe, deska, pianka 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Nawara H.: Badminton. 

2. Abramuk D. i inni: Unihoc. 

3. Bilski W.: Tenis stołowy. 

4. Huciński T.: Koszykówka. 

5. Zatyracz Z., Piasecki L.: Piłka siatkowa. 

6. Orzech J.: Monografia treningu siły mięśniowej. 
Literatura uzupełniająca 
1. Kruszewski M.: Metody treningu i podstawy żywienia w sportach siłowych (trójbój siłowy, kultu-

rystyka, fitness, podnoszenie ciężarów). 
2. Sieniek Cz.: Sporty całego życia. 

3. Salski D.: Vademecum ratownika wodnego. 
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Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr Artur Lipecki a.lipecki@am.szczecin.pl SWFiS 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr Jakub Chuta j.chuta@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Alojzy Gołąb a.golab@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Artur Jankowiak a.jankowiak@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Wojciech Jaśkiewicz w.jaskiewicz@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Norbert Marchewka n.marchewka@am.szczecin.pl SWFiS 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 3 Przedmiot: Techniki komunikacji 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 12 12        2 
Razem w czasie studiów 12 12        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zakres wiedzy humanistycznej na poziomie szkoły średniej 

2. Świadomość konieczności podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych 

Cele przedmiotu: 
1. Przedstawienie studentom zasad efektywnej komunikacji w szeroko pojętych sytuacjach społecz-

nych 

2. Podniesienie kompetencji komunikacyjnych  przydatnych w zróżnicowanych sytuacjach społecz-
nych 

3. Praktyczne przygotowanie studentów do komunikowania się w międzynarodowym środowisku 
pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Posiada wiedzę teoretyczną z zakresu komunikowania społeczngo EK_U03 

EKP2 
Rozumie proces komunikowania społecznego i potrafi efektywnie 

stosować techniki komunikacji 
EK_K01, EK_K03 

EKP3 

Rozróżnia sytuacje społeczne i posiada podstawowe umiejętności 

w zakresie budowania prawidłowych form przekazu w zależnosci 

od grupy odbiorców 
EK_W05, EK_K02 

EKP4 
Wie, że istnieją różnice kulturowe w zakresie komunikacji inter-

personalne 
EK_W01 

EKP5 Posiada praktyczne umiejętności komunikacji w grupie EK_U03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1 Kulturowe aspekty komunikacji międzyludzkiej. 

15 
EKP2 Psychologia komunikacji.  

EKP3 Komunikacja interpersonalna. 

EKP4 Komunikacja grupowa. 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

18 

C 

EKP5 Bariery w komunikacji i konflikt. 

15 
EKP5 Komunikacja pośrednia (za pomocą dostepnych mediów: telefonu, kom-

putera, listów i innych). 

EKP5 Autoprezentacja w sytuacjach oficjalnych. Rozmowa kwalifikacjyjna. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie rozpoznaje prawi-
dłowości istotnych dla 
komunikacji 

Zna i rozumie istotę ko-
minikacji 

Rozumie istotę, potrafi 
omówić cele komuni-
kacji 

Określa wszystkie prawidło-
wości komunikacji 

EKP2 
Nie zna podstawo-
wych działań mecha-

nizmu komunikacj 
grupowej 

Ukierunkowany właści-
wie określa elementy me-

chanizmu rynkowego 

Charakteryzuje ele-
menty i działanie me-

chanizmu barier w ko-
munikacji 

Określa wzajemne zależności 
między elementami kulturo-

wego aspektu komunikacji 
międzyludzkiej 

EKP3 
Nie zna w podstawo-

wym zakresie i nie ro-
zumie pojęcia wielo-
kuturowości 

Rozumie zasady tworze-

nia dochodu narodowego 

Charakteryzuje zasady 

tworzenia Aatoprezen-
tacji w sytuacjach ofi-
cjalnych 

Wykazuje pogłębioną wiedzę 

o zasadach tworzenia komuni-
kacji interpersonalnej 

EKP4 
Nie zna w podstawo-

wym zakresie komuni-
kacji i autoprezentacji 

Ukierunkowany popraw-

nie określa poszczególne 
podmioty w procesie ko-
munikacji 

Charakteryzuje udział 

poszczególnych pod-
miotów w procesie ko-
munikacji 

Określa zasady racjonalnej 

psychologii komunikacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 

Podręczniki akademic-

kie 
 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania społecznego, Wrocław "Astrum", 2004  

2. Aronson E., Człowiek istota społeczna,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.  

Literatura uzupełniająca 
1. Boski P., Kulturowe Ramy Zachowań Społecznych. Podręcznik psychologii międzykulturo-

wej, 2009, Wydawnictwo Naukowe  PWN, Warszawa 2009.. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Patrycja Narękiewicz p.narekiewicz@am.szczecin.pl WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 4 Przedmiot: Ekonomia przedsiębiorczości 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 8         1 
Razem w czasie studiów 8         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowej 

2. Zapoznanie z zasadami tworzenia, ewidencji i podziału dochodu narodowego oraz problematyką 

wzrostu gospodarczego 

3. Wyjaśnienie podstawowych kategorii mechanizmu rynkowego 

4. Określenie roli poszczególnych podmiotów w procesie gospodarowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna i rozumie istotę, cele i prawidłowości gospodarowania EK_W02,  EK_W05 

EKP2 Identyfikuje podstawowe elementy mechanizmu rynkowego 
EK_W02, EK_W04, 

EK_W05 

EKP3 
Rozumie tworzenie, ewidencję i podział dochodu narodowego 

oraz problematykę wzrostu gospodarczego 

EK_W02, EK_W05, 

EK_K03 

EKP4 
Określa rolę poszczególnych podmiotów w procesie gospodaro-

wania 

EK_W02, EK_W05, 

EK_K03 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: I 

A 

EKP1,3 1. Istota, cele i prawidłowości gospodarowania 

8 

EKP1,3 2. Gospodarka jako system ekonomiczny. Charakterystyka podstawo-

wych systemów ekonomicznych 

EKP1,4 3. Tworzenie, ewidencja i podział dochodu narodowego 

EKP1,2,3,4 4. Gospodarka rynkowa – podstawowe kategorie 
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EKP1,2,3,4 5. Rynek towarów i usług 

EKP2,3 6. Rynek papierów wartościowych. Funkcjonowanie giełdy 

SEKP6 7. Rynek pracy. Podaż i popyt na pracę 

EKP1,2 
8. Bezrobocie jako przejaw nierównowagi na rynku pracy. Rodzaje, 

przyczyny i skutki bezrobocia. Bezrobocie a inflacja  

EKP1,2,3,4 
9. Przedsiębiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie 

rozwoju przedsiębiorstwa 

EKP2,3 10. Polityka fiskalna. Budżet państwa 

EKP2,3 11. Dochody i wydatki budżetowe. Podatki – rodzaje  

EKP2,3 12. Polityka monetarna. Pieniądz – ewolucja pieniądza, jego funkcje 

podstawowe operacje  

EKP2,3 13. Zadania i cele banków. Bank centralny 

EKP1,3 14. Międzynarodowa współpraca ekonomiczna i integracja gospodarcza 

EKP1,3 15. Główne problemy społeczno-ekonomiczne współczesnego świata 

Razem: 8 

Razem w roku: 8 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 8 

1 
Praca własna studenta 7 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 1 

Łącznie 16 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie rozpoznaje pra-

widłowości istot-
nych dla gospoda-
rowania 

Zna i rozumie istotę 

gospodarowania 

Rozumie istotę, potrafi 

omówić cele gospodaro-
wania 

Określa wszystkie prawidłowości 

gospodarowania 

EKP2 

Nie zna podstawo-
wych działań me-
chanizmu rynko-
wego 

Ukierunkowany wła-
ściwie określa ele-
menty mechanizmu 
rynkowego 

Charakteryzuje elementy 
i działanie mechanizmu 
rynkowego, odnosi je do 
problemów wzrostu go-
spodarczego 

Określa wzajemne zależności mię-
dzy elementami mechanizmu ryn-
kowego, w aspekcie równowagi 
rynkowej; analizuje problemy 
wzrostu gospodarczego 

EKP3 

Nie zna w podsta-
wowym zakresie i 
nie rozumie pojęcia 

dochodu narodo-
wego 

Rozumie zasady two-
rzenia dochodu naro-
dowego 

Charakteryzuje zasady 
tworzenia i podziału do-
chodu narodowego 

Wykazuje pogłębioną wiedzę o za-
sadach tworzenia i podziału do-
chodu narodowego; określa mier-

niki dochodu narodowego 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

22 

EKP4 

Nie zna w podsta-

wowym zakresie 
procesu gospodaro-
wania i jego ele-
mentów 

Ukierunkowany po-

prawnie określa po-
szczególne podmioty 
w procesie gospoda-
rowania 

Charakteryzuje udział po-

szczególnych podmiotów 
w procesie gospodarowa-
nia 

Określa zasady racjonalnego go-

spodarowania i odnosi je do pod-
miotów gospodarczych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
3. Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003. 

4. Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008. 

5. Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia – Podstawowe problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa 2001. 

Literatura uzupełniająca 
2. Nasiłowski M.: Podstawy mikro- i makroekonomii. Key Text, Warszawa 2006. 

3. Beksiak J.: Ekonomia. Warszawa 2000. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WIET/IZT/ZNEiS 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 5 Przedmiot: Zarządzanie zasobami ludzkimi 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 16         1 
Razem w czasie studiów 16         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojęć dotyczących pracy i kierowania 

2. Przyswojenie umiejętności organizacji oraz kierowania 

3. Nabycie umiejętności organizacji pracy zespołowej 

4. Opanowanie umiejętność motywacji i komunikacji w procesie pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna podstawowe pojęcia i funkcje z zakresu pracy 

i kierowania 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, EK_U11, 

EK_U09, EK_U01 

EKP2 
Umie planować i organizować pracę w warunkach 

zmian 

EK_W04,  EK_U07, EK_U05, 

EK_U01, EK_K02 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

EKP1 1. Podstawowe pojęcia dotyczące pracy ludzkiej i kierowania 

16 

EKP1 2. Główne akty prawne regulujące pracę ludzką 

EKP1,2 3. Podstawowe funkcje kierowania 

EKP1,2 
4. Zasady organizacji pracy zespołowej. Zasady sprawnej organizacji 

pracy 

EKP1,2 5. Funkcje człowieka w procesie pracy 

EKP2 6. Planowanie pracy 

EKP2 7. Kierowanie ludźmi w procesie pracy 

EKP1,2 8. Motywowanie w pracy 
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EKP2 9. Zasady etyki zawodowej. Etyczne aspekty pracy na morzu 

EKP2 10. Źródła stresu w zawodzie marynarza. Konflikty w pracy 

EKP2 11. Komunikacja w pracy 

EKP2 12. Praca i kierowanie w warunkach zmiany 

Razem: 16 

Razem w roku: 16 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 16 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 30 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 
Mniej niż 50% znajomo-
ści zagadnień z zakresu 

nauki o pracy i kierowa-
niu 

50% znajomości zagad-
nień z zakresu nauki 

o pracy i kierowaniu 

70% znajomości za-
gadnień z zakresu na-

uki o pracy i kierowa-
niu 

85% znajomości zagad-
nień z zakresu nauki 

o pracy i kierowaniu 

EKP2 
Mniej niż 50% znajomo-

ści przedmiotowych za-
gadnień 

50% znajomości przed-

miotowych zagadnień 

70% znajomości 

przedmiotowych za-
gadnień 

85% znajomości przed-

miotowych zagadnień 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

komputer, rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Stoner J., Freemanm R., Gilbert D.: Kierowanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 

2011. 

2. Penc J.: Decyzje i zmiany w organizacji. Centrum Doradztwa i Informacji Difin Sp. z o.o.,  

Warszawa 2008. 

3. Jarmołowicz W.: Gospodarowanie pracą we współczesnym przedsiębiorstwie. Wydawnictwo  

Forum Naukowe, Poznań 2007. 

4. Penc J.: Nowoczesne kierowanie ludźmi. Difin, Warszawa 2007. 

5. Dannelon A.: Kierowanie zespołami. Helion, Gliwice 2007. 

6. Hardingham A.: Praca w zespole. Petit, Warszawa 2004. 
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7. Sajkiewicz A., Sajkiewicz Ł.: Nowe metody pracy z ludźmi. Poltext, Warszawa 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Griffin R.W.: Podstawy zarządzania organizacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2010. 

2. Forsyth P.: Efektywne zarządzanie czasem. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004. 

3. Anderson R.: Organizacja zebrań. K.E. Liber, Warszawa 2003. 

4. Christowa Cz.: Podstawy budowy i funkcjonowania portowych centrów logistycznych. Wydawnic-

two Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr Artur Rzempała a.rzempala@am.szczecin.pl WIET/IZT/ZOiZ 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

26 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 6 Przedmiot: Ochrona własności intelektualnej 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 12         1 
Razem w czasie studiów 12         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. prawa autorskiego, ochrony 

autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych, cechy patentu i wzoru użytkowego 

oraz procedury ich zgłaszania, odpowiedzialności karnej w zakresie naruszeń prawa autorskiego 

i ochrony patentowej 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z „obiektami” będącymi 

przedmiotem prawa autorskiego i ochrony patentowej, posługiwanie się przepisami regulującymi 

prawo autorskie oraz ochronę patentową oraz znajomość procedury zgłaszania patentu i wzoru 

użytkowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
We właściwy sposób potrafi rozpoznawać i stosować podstawową 

wiedzą nt. prawa autorskiego i ochrony patentowej 

EK_W02, EK_W05, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 
Posiada umiejętność posługiwania się przepisami regulującymi 

prawo autorskie oraz ochronę patentową 

EK_W02, EK_W05, 

EK_U05, EK_U11 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie  

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 

A 

EKP1,2 Przepisy regulujące prawo autorskie oraz ochronę patentową 

12 

EKP1 Przedmiot i podmiot prawa autorskiego 

EKP1,2 Autorskie prawa osobiste i autorskie prawa majątkowe 

EKP1,2 
Zakres korzystania z chronionych utworów i czas trwania autorskich praw 

majątkowych 
EKP1 Przechodzenie i zbywanie praw autorskich i majątkowych 
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EKP1,2 Szczegóły ochrony utworów audiowizualnych i programów komputero-

wych 
EKP1,2 Ochrona autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych 
EKP1,2 Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy źródeł informacji 
EKP1,2 Prawa do artystycznych wykonań i naukowych dokonań 

EKP1,2 Organizacje zbiorowe zarządzające prawami autorskimi 

EKP1 Ochrona patentowa – ogólne informacje 
EKP1 Patent – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 

EKP1 Wzór użytkowy – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 
EKP1 Organizacja ochrony patentowej w Polsce – procedura zgłaszania patentu 

i wzoru użytkowego 

EKP1,2 
Odpowiedzialność karna w zakresie naruszeń prawa autorskiego i ochrony 

patentowej 

Razem 12 

Razem w roku: 12 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, 
przygotowywanie się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć 
projektowych, przygotowywanie się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 12 

1 
Praca własna studenta 12 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 26 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Zaliczenie pisemne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada żadnej wie-

dzy nt. prawa autor-
skiego i patentowego 

Posiada minimalną 

wiedzę nt. prawa autor-
skiego i patentowego 

Potrafi we właściwy sposób 

w znacznej części posługiwać się 
zagadnieniami związanymi z pra-
wem autorskiego i patentowym 

Potrafi we właściwy sposób w 

pełni posługiwać się zagadnie-
niami związanymi z prawem 
autorskiego i patentowym 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. 

2. USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo własności przemysłowej. 
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Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WIET/IZT/ZNEiS 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 7 Przedmiot: Matematyka 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I–II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 44E 28    50    9 
II 12E 16    20    5 

Razem w czasie studiów 60 40    50    14 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. W zakresie wiedzy: podstawa programowa dla szkół ponadpodstawowych – działania w zbiorze 

liczb rzeczywistych, wyrażenia algebraiczne, – funkcje: liniowa, kwadratowa, wielomiany, funk-

cja wykładnicza, funkcje trygonometryczne, –  rachunek wektorowy i geometria analityczny na 

płaszczyźnie, – ciągi liczbowe, – rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna 

2. W zakresie umiejętności: – posługiwanie się wzorami skróconego mnożenia, wykonywanie dzia-

łań na potęgach i pierwiastkach – rozwiązywanie równań i nierówności algebraicznych – wyko-

nywanie działań na wektorach – badanie monotoniczności ciągów liczbowych – stosowanie wzo-

rów trygonometrycznych – obliczanie prawdopodobieństwa oraz podstawowych parametrów sta-

tystycznych 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę z wybranych działów matematyki oraz wykształcenie umiejętności posłu-

giwania się aparatem matematycznym do rozwiązywania problemów o charakterze technicznym 

2. Zapoznanie z podstawowymi dyscyplinami matematycznymi koniecznymi do studiowania na kie-

runkach technicznych 

3. Wyrobienie umiejętności ścisłego formułowania problemów w oparciu o język matematyczny 

4. Osiągnięcie umiejętności logicznego rozumowania, stosowania metody dedukcji do formułowa-

nia i interpretowania wniosków 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Ma uporządkowaną i ugruntowaną wiedzę z podstawowych dzia-

łów matematyki 
EK_W05 

EKP2 
Ma wiedzę z zakresu matematyki niezbędną do formułowania 

i rozwiązywania zagadnień z wybranej dyscypliny inżynierskiej 
EK_W05 

EKP3 

Potrafi korzystać z metod matematycznych wspomaganych tech-

niką cyfrową do symulacji komputerowych oraz wyciągania 

wniosków i interpretowania wyników obliczeń 

EK_W05, EK_U11, 

EK_U07, EK_U01 

EKP4 
Ma umiejętność korzystania z literatury matematycznej oraz za-

sobów internetowych 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U06 
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EKP5 
Ma umiejętność stosowania wiedzy z matematyki do studiowania 

na danym kierunku studiów technicznych 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10, EK_K01 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: 1 

A 

EKP 

1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wiadomości 

uzupełniające dotyczące funkcji (funkcje cyklometryczne), granic ciągów 

i funkcji, pochodna i różniczka funkcji, pochodne i różniczki wyższych 

rzędów, twierdzenia o wartości średniej, wzór Taylora, reguły de L’Hos-

pitala, wszechstronne badanie przebiegu zmienności funkcji 

44 

EKP 

1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej; całka nieozna-

czona, podstawowe twierdzenia, metody całkowania, całkowanie funkcji 

wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, całka oznaczona (de-

finicja według Riemanna), podstawowe twierdzenia i własności całki 

oznaczonej, całki niewłaściwe, zastosowania całki oznaczonej w geometrii 

EKP 

1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych: zbiory płaskie, definicja 

funkcji wielu zmiennych, granica i ciągłość funkcji dwóch zmiennych, po-

chodne cząstkowe, pochodne funkcji złożonej, różniczka zupełna, po-

chodne cząstkowe i różniczki zupełne wyższych rzędów, zastosowanie 

różniczki zupełnej w rachunku błędów, wzór Taylora, ekstrema funkcji 

wielu zmiennych 

EKP 

1,2,4 

Algebra wyższa: zbiór liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej, po-

stać kartezjańska i trygonometryczna liczby zespolonej, wzór de Moivre’a, 

działania na liczbach zespolonych. Macierze i wyznaczniki: definicja ma-

cierzy, rodzaje macierzy, działania na macierzach, macierz odwrotna, de-

finicja i własności wyznaczników, rząd macierzy, układy równań linio-

wych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera–Capelliego 

EKP 

1,2,4 

Geometria analityczna w przestrzeni R3: rachunek wektorowy, równania 

płaszczyzny i prostej, odległość punktu od prostej, odległość punktu od 

płaszczyzny i prostej, odległość prostej od prostej, powierzchnia stopnia 

drugiego, powierzchnie obrotowe 

EKP 

1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji wielu zmiennych: definicja i podstawowe wła-

sności całki podwójnej w obszarze normalnym, całka potrójna, zamiana 

całek wielokrotnych na całki iterowane, zamiana zmiennych, całki krzy-

woliniowe, twierdzenie Greena, zastosowania geometryczne całek wielo-

krotnych i całek krzywoliniowych 

Razem: 44 

Ć 

EKP 

1,2,3 

Wyznaczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej; wyznaczanie ekstre-

mów funkcji i przedziałów monotoniczności; wyznaczanie punktów prze-

gięcia i przedziałów wypukłości i wklęsłości; wyznaczanie asymptot; 

wszechstronne badania przebiegu zmienności jednej zmiennej rzeczywi-

stej 28 

EKP 

1,2,3 

Wyznaczanie różniczki zupełnej i stosowania jej w rachunku błędów; wy-

znaczanie ekstremów lokalnych, globalnych i warunkowych funkcji wielu 

zmiennych; rozwijanie funkcji jednej i wielu zmiennych według wzoru 

Taylora 
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EKP 

1,2,3 

Stosowanie metod całkowania do wyznaczania całek nieoznaczonych; ob-

liczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, całek wielokrotnych 

i krzywoliniowych; obliczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, 

całek wielokrotnych i krzywoliniowych; obliczanie pól figur płaskich, dłu-

gości łuków, objętości i pól powierzchni obrotowych za pomocą całek 

EKP 

1,2,3 

Wykonywanie działań na liczbach zespolonych oraz rozwiązywania rów-

nań algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych; rozwiązywanie układów 

równań liniowych za pomocą wyznaczników i macierzy 

EKP 

1,2,3 

Wykonywanie działań na wektorach w przestrzeni R3; wyznaczanie rów-

nań płaszczyzn i prostych oraz obliczania odległości 

EKP 

1,2,3 

Obliczanie całek wielokrotnych i krzywoliniowych; zastosowanie całek 

wielokrotnych i krzywoliniowych w geometrii 

Razem: 28 

P 
EKP1,2,3 Projekt z zakresu tematyki zajęć 1 roku 50 

Razem: 50 

Razem w roku: 72 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 72 

9 
Praca własna studenta 50+50(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 8 

Łącznie 180 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 

 

EKP 

1,2,4 

Szeregi liczbowe i funkcyjne: definicja szeregu liczbowego, kryteria 

zbieżności szeregów o wyrazach nieujemnych, szeregi naprzemienne, sze-

regi liczbowe warunkowo i bezwzględnie zbieżne, ciągi i szeregi funkcjo-

nalne, szeregi potęgowe, szereg Taylora 
12 

EKP 

1,2,4 

Równania różniczkowe zwyczajne: równania różniczkowe rzędu pierw-

szego (wybrane typy), równania różniczkowe rzędu drugiego (przypadki 

szczególne), równania różniczkowe liniowe drugiego rzędu o stałych 

współczynnikach 
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EKP 

1,2,4 

Rachunek prawdopodobieństwa: zdarzenia elementarne, zdarzenia lo-

sowe, definicja prawdopodobieństwa, własności prawdopodobieństwa, 

prawdopodobieństwo warunkowe, niezależność zdarzeń losowych, sche-

mat Beroulliego, prawdopodobieństwo całkowite, wzór Bayesa, zmienne 

losowe typu skokowego i typu ciągłego, rozkłady prawdopodobieństwa 

zmiennych losowych, parametry zmiennych losowych, zmienne losowe 

dwuwymiarowe typu skokowego i typu ciągłego, kowariancja, współczyn-

nik korelacji, zmienne losowe skorelowane, niezależność zmiennych loso-

wych 

EKP 

1,2,4 

Podstawy statystyki matematycznej: podstawowe pojęcia i twierdzenia, 

wybrane rozkłady prawdopodobieństwa występujące w statystyce mate-

matycznej, estymatory i ich podstawowe własności, metody uzyskiwania 

estymatorów, przedziały ufności, weryfikacja hipotez statystycznych, pod-

stawowe testy statystyczne 

Razem: 12 

EKP 

1,2,3,4 

Badanie zbieżności szeregów liczbowych i funkcyjnych; rozwijanie funk-

cji w szereg Taylora oraz wyznaczania całek nieelementarnych za pomocą 

szeregów potęgowych 

16 
EKP 

1,2,3 

Rozwiązywanie wybranych typów równań różniczkowych zwyczajnych 

I i II rzędu metodą kwadratur 

EKP 

1,2,3 

Obliczanie prawdopodobieństw zdarzeń losowych oraz wyznaczania para-

metrów zmiennych losowych; wyznaczanie przedziałów ufności; weryfi-

kacja hipotez statystycznych 

Razem: 16 

P 
EKP1,2,3 Projekt z zakresu tematyki zajęć 2 roku 20 

Razem: 20 

Razem w roku: 28 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 28 

5 
Praca własna studenta 60+20(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 120 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 
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Obliczanie  
granic ciągów  
liczbowych 
i granic funkcji 

Nie potrafi obliczyć 

żadnej granicy ciągu 
oraz funkcji 

Potrafi obliczać granice 

ciągu, którego wyrazy są 
ilorazami wielomianów, 
oblicza granice funkcji 
elementarnych w punkcie 

i w ±∞, wyznacza 
asymptoty funkcji wy-

miernych 

Jak na ocenę 3 plus: obli-

cza niezbyt trudne gra-
nice ciągów i funkcji w 

punkcie, w ±∞ prowa-
dzący do symboli nieoz-
naczonych ∞/∞, ∞–∞, 
bada ciągłość funkcji opi-

sanych jednym równa-
niem, wyznacza asymp-
toty funkcji niewymier-
nych. 

Oblicza granice ciągów 
i funkcji o różnym stop-

niu trudności, wykorzy-
stuje twierdzenie o trzech 
ciągach do obliczania 
granic ciągów, bada cią-
głość funkcji sklejanych 

Jak na ocenę 4 plus: na 

podstawie definicji wy-
kazuje, że dana liczba 
jest granicą ciągu, gra-
nicą funkcji. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-
mów wykorzystuje ciągi 
liczbowe i ich granice, 

funkcje i ich granice 

Obliczanie  
pochodnych  
funkcji 

Nie potrafi wyzna-
czyć pochodnych 
funkcji 

Wyznacza pochodne 
i różniczki funkcji ele-
mentarnych, sumy funk-
cji, różnicy funkcji, ilo-
czynu stałej i funkcji, ilo-

czynu dwóch funkcji ele-
mentarnych, ilorazu 
dwóch funkcji elementar-
nych 

Jak na ocenę 3 plus: wy-
znacza pochodne i róż-
niczki funkcji złożonych 
z dwóch funkcji, podaje 
interpretację geome-

tryczną pochodnej funk-
cji, stosuje różniczkę 
funkcji w obliczeniach 
przybliżonych, na podsta-
wie definicji wyznacza 
pochodną funkcji wy-
miernej. 

Wyznacza pochodne i 
różniczki funkcji wielo-
krotnie złożonych, bada 
różniczkowalność niezbyt 
skomplikowanych funk-
cji, na podstawie definicji 
wyznacza pochodną 

funkcji trygonometrycz-
nej, logarytmicznej, nie-
wymiernej 

Jak na ocenę 4 plus: 
bada różniczkowalność 
funkcji o różnym stop-
niu trudności, stosuje 
twierdzenie o pochodnej 

funkcji odwrotnej. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-
mów wykorzystując po-

jęcie pochodnej funkcji 

Stosowanie  
pochodnych  
funkcji 

Nie potrafi stosować 

pochodnych funkcji 

Bada monotoniczność 

funkcji elementarnych, 
wyznacza ekstrema tych 
funkcji, bada wypukłość, 
wklęsłość funkcji ele-
mentarnych, wyznacza 
ich punkty przegięcia, 

stosuje regułę de l’Hospi-
tala do wyliczenia grani 
ilorazu funkcji elemen-
tarnych 

Jaka na ocenę 3 plus: 

bada monotoniczność 
funkcji złożonych z 
dwóch funkcji, wyznacza 
ekstrema tych funkcji, 
bada wypukłość i wklę-
słość tych funkcji, wy-

znacza ich punkty prze-
gięcia, stosuje regułę de 
l’Hospitala do wyliczenia 
granic ilorazu, iloczynu 
różnicy takich funkcji, 
wyznacza asymptoty róż-
nych funkcji. 

Jak na ocenę 4 plus: 

bada przebieg zmienno-
ści różnych funkcji. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 

przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-
mów prowadzących do 
badania monotoniczno-
ści, wypukłości, wklę-
słości funkcji, wyzna-
czania ich ekstremów, 
punktów przegięcia 
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Bada monotoniczność, 

wypukłość, wklęsłość 
różnych funkcji, wyzna-
cza ich ekstrema oraz 
punkty przegięcia, stosuje 
regułę de l’Hospitala do 
wyznaczania granic róż-
nych funkcji, zapisuje 
wzór Taylora i Maclau-

rina dla wielomianu funk-
cji wymiernej, wykładni-
czej, trygonometrycznej 

Wyznaczanie  
pochodnych  
cząstkowych  
funkcji 

Nie potrafi wyzna-

czać pochodnych 
cząstkowych funkcji 

Wyznacza pochodne 

cząstkowe pierwszego 
i drugiego rzędu prostych 
funkcji dwóch zmien-
nych 

Jak na ocenę 3 plus: wy-

znacza pochodne cząst-
kowe pierwszego, dru-
giego i trzeciego rzędu 
prostych funkcji trzech 
zmiennych. 

Wyznacza różniczki zu-
pełne funkcji dwóch 
zmiennych 

Jak na ocenę 4 plus: wy-

znacza różniczki zu-
pełne funkcji trzech 
zmiennych. 

Wyznacza pochodne 
kierunkowe funkcji 
dwóch zmiennych 

Stosowanie  
pochodnych  
cząstkowych  
funkcji 

Nie potrafi zastoso-
wać pochodnych 
cząstkowych 

Wyznacza ekstrema pro-
stych funkcji dwóch 
zmiennych 

Jak na ocenę 3 plus: obli-
cza przybliżoną wartość 
wyrażenia. 

Wyznacza najmniejszą, 
największą wartość pro-
stej funkcji dwóch zmien-
nych w obszarze do-
mkniętym i ograniczo-
nym 

Jak na ocenę 4 plus: wy-
znacza ekstrema róż-
nych funkcji dwóch 
zmiennych. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-
mów z wykorzystaniem 
pochodnych cząstko-
wych funkcji dwóch 

zmiennych 

Obliczanie  
całek 

Nie potrafi obliczyć 

całki z wielomianu 

Oblicza całki z wielomia-

nów 

Stosuje całkowanie przez 

podstawianie lub przez 
części we wskazanych 
całkach. 

Stosuje całkowanie przez 
podstawianie i przez czę-
ści we wskazanych cał-

kach 

Potrafi samodzielnie do-

brać metodę całkowania 
i ją zastosować 

Wyznaczanie  
wielkości  
geometrycznych 

Nie potrafi naryso-

wać obszaru, którego 
dotyczy zadanie lub 
nie potrafi wyznaczyć 
pola tego obszaru 

Rysuje obszar we współ-

rzędnych kartezjańskich, 
którego pole trzeba obli-
czyć i wyznacza to pole 

Wyznacza wskazaną 

wielkość geometryczną 
we współrzędnych karte-
zjańskich. 

Wyznacza wskazaną 
wielkość geometryczną w 

opisie parametrycznym 

Wyznacza wskazaną 

wielkość geometryczną 
we współrzędnych bie-
gunowych. 

Wyznacza wielkości 
geometryczne w dowol-

nych współrzędnych 
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Metody oceny Prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość 

Wykonywanie  
działań  
w zbiorze liczb  
zespolonych 

Nie potrafi wykonać 

żadnego działania w 
zbiorze liczb zespolo-
nych 

Podaje postać kartezjań-

ską, trygonometryczną 
liczby zespolonej i jej in-
terpretację geometryczną, 
podaje liczbę sprzężoną 
do danej liczby zespolo-
nej, dodaje, odejmuje, 
mnoży, dzieli liczby ze-
spolone w postaci karte-

zjańskiej, mnoży i dzieli 
liczby zespolone w po-
staci trygonometrycznej, 
stosuje wzór de Moivre’a 
do zapisania n-tej potęgi 
liczby zespolonej, stosuje 
wzór na k-ty pierwiastek 
liczby zespolonej 

Jak na ocenę 3 plus: po-

daje postać wykładniczą 
liczby zespolonej, wyzna-
cza n-tą potęgę liczby ze-
spolonej i wynik pozosta-
wia (o ile to możliwe) w 
postaci kartezjańskiej, 
wyznacza pierwiastki z 
liczby zespolonej na pod-

stawie definicji i twier-
dzenia oraz wynik pozo-
stawia (o ile to możliwe) 
w postaci kartezjańskiej. 

Rozwiązuje proste rów-
nania w zbiorze liczb ze-

spolonych 

Jak na ocenę 4 plus: in-

terpretuje geometrycz-
nie podane zbiory liczb 
zespolonych. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-

wiązań zadań, proble-
mów, w których poja-
wiają się liczby zespo-
lone 

Wykonywanie  
działań  
w zbiorze  
macierzy 

Nie potrafi wykonać 
żadnych działań w 
zbiorze macierzy 

Dodaje, odejmuje macie-
rze, mnoży macierz przez 
skalar, wyznacza macierz 

transponowaną macierzy, 
mnoży macierze kwadra-
towe, oblicza wyznacz-
nik macierzy stopnia 1, 2 
i stopnia 3 stosując wzór 
Sarussa 

Jak na ocenę 3 plus: wy-
znacza iloczyn macierzy 
niekoniecznie kwadrato-

wych, znajduje macierz 
odwrotną do danej macie-
rzy, oblicza wyznacznik 
macierzy kwadratowej 
stopnia n z definicji (roz-
winięcie Laplace’a). 

Wykonuje ciągi działań 
na macierzach, rozwią-
zuje równania macie-
rzowe, oblicza rząd ma-
cierzy wykorzystując po-
jęcie minora 

Jak na ocenę 4 plus: ob-
licza wyznacznik ma-
cierzy stopnia n przy 

pomocy twierdzeń i 
własności wyznacznika, 
oblicza rząd macierzy 
doprowadzając macierz 
do postaci zredukowa-
nej. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-
mów 

Rozwiązywanie  
układów  
równań  
liniowych 

Nie potrafi rozwiązy-
wać układów równań 
liniowych 

Stosuje metodę macie-
rzową i metodę Cramera 
do rozwiązania układu 
równań o trzech niewia-

domych i trzech równa-
niach 

Jak na ocenę 3 plus: sto-
suje metodę macierzową i 
metodę Cramera do roz-
wiązywania układów 

równań o n niewiado-
mych i n równaniach. 

Na podstawie twierdzenia 
Kroneckera-Capelliego 
ustala liczbę rozwiązań 

układu równańliniowych 

Jak na ocenę 4 plus: po-
daje rozwiązania układu 
równań liniowych o n 
niewiadomych i m rów-

naniach. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-

mów prowadzących do 
układów równań linio-
wych 

Zapisuje  
równanie  
płaszczyzny 

Nie potrafi zapisać 

równania płaszczy-
zny 

Zapisuje równanie płasz-

czyzny mając podany 
punkt należący do płasz-
czyzny i wektor nor-
malny płaszczyzny, obli-
cza odległość punktu od 
płaszczyzny, potrafi wy-

znaczyć współrzędne 
wektora normalnego 
płaszczyzny na podsta-
wie określenia współ-
rzędnych wektora i podać 
równanie płaszczyzny, 
znajduje punkt przecięcia 
płaszczyzn 

Jak na ocenę 3 plus: znaj-

duje równanie płaszczy-
zny mając dane dwa wek-
tory równoległe do tej 
płaszczyzny, ale nie rów-
noległe względem siebie, 
potrafi napisać równanie 

płaszczyzny mając dane 
trzy punkty należące do 
tej płaszczyzny, bada czy 
dane dwie płaszczyzny są 
równoległe, prostopadłe, 
wyznacza kąt między 
tymi płaszczyznami, obli-
cza odległość między 
płaszczyznami. 

Jak na ocenę 4 plus: 

znajduje równania 
płaszczyzn dwusiecz-
nych kątów między da-
nymi płaszczyznami, 
znajduje równanie 
płaszczyzny przecho-

dzącej przez daną oś 
układu współrzędnych i 
tworzącej dany kąt 
z pewną daną płaszczy-
zną, znajduje punkt sy-
metryczny danego 
punktu względem danej 
płaszczyzny. 
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Znajduje równanie płasz-

czyzny przechodzącej 
przez dany punkt i rów-
noległej do innej płasz-
czyzny, znajduje równa-
nie płaszczyzny przecho-
dzącej przez dany punkt 
i prostopadłej do danych 
dwóch płaszczyzn nie-

równoległych, podaje 
równanie odcinkowe 
płaszczyzny, znajduje 
równanie płaszczyzny 
równoległej do danej 
płaszczyzny i oddalonej 
od niej o podaną odle-
głość 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-
mów 

Zapisuje równa-
nie prostej  
w przestrzeni  
trójwymiarowej 

Nie potrafi zapisać 
równania prostej 

Zapisuje równanie para-
metryczne i kanoniczne 

prostej mając podany 
punkt należący do prostej 
i wektor równoległy do 
tej prostej, potrafi podać 
równanie parametryczne 
i kanoniczne tej prostej 
mając dane dwa punkty 
należące do szukanej 

prostej 

Jak na ocenę 3 plus: znaj-
duje równanie prostej ma-

jąc dany punkt należący 
do tej prostej i równanie 
pewnej prostej równole-
głej lub prostopadłej do 
szukanej prostej, znajduje 
kąt między prostymi za-
danymi w postaci para-
metrycznej lub kanonicz-

nej, znajduje wzajemne 
położenie par prostych 
zadanych w postaci para-
metrycznej lub kanonicz-
nej, znajduje odległość 
punktu od prostej zadanej 
w postaci parametrycznej 
lub kanonicznej, znajduje 
odległość między pro-

stymi równoległymi za-
danymi w postaci para-
metrycznej lub kanonicz-
nej. 

Przedstawia prostą daną 

w postaci krawędziowej 
w postaci parametrycznej, 
znajduje kąt między pro-
stymi zadanymi w postaci 
krawędziowej, znajduje 
wzajemne położenie par 
prostych zadanych w po-
staci krawędziowej, znaj-

duje odległość punktu od 
prostej zadanej w postaci 
krawędziowej, znajduje 
odległość między pro-
stymi równoległymi za-
danymi w postaci krawę-
dziowej, znajduje odle-
głość między prostymi 
skośnymi 

Jak na ocenę 4 plus: 
znajduje równania dwu-

siecznych kątów między 
prostymi zadanymi róż-
nymi równaniami, znaj-
duje równanie prostej 
przechodzącej przez 
dany punkt i przecinają-
cej dwie proste, znaj-
duje punkt symetryczny 

do danego punktu 
względem danej prostej. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-

mów 
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Rozwiązuje  
zadania  
dotyczące  
prostej  
i płaszczyzny 

Nie potrafi rozwiązać 

żadnego zadania do-
tyczącego prostej 
i płaszczyzny 

Znajduje punkt przecię-

cia prostej podanej w po-
staci parametrycznej i 
płaszczyzny 

Jak na ocenę 3 plus: obli-

cza kąt, jaki tworzy pro-
sta podana w postaci pa-
rametrycznej lub kano-
nicznej z płaszczyzną, 
znajduje równanie płasz-

czyzny przechodzącej 
przez proste podane w 
postaci parametrycznej 
lub kanonicznej. 

Oblicza kąt, jaki tworzy 

prosta podana w postaci 
krawędziowej z płaszczy-
zną, znajduje równanie 
płaszczyzny przechodzą-
cej przez dwie proste za-
dane w postaci krawę-
dziowej, znajduje równa-
nie płaszczyzny przecho-
dzącej przez dany punkt 

i prostopadłej do prostej 
zadanej w postaci krawę-
dziowej 

Jak na ocenę 4 plus: 

znajduje rzut prostej na 
płaszczyznę, znajduje 
rzut punktu na płaszczy-
znę, znajduje rzut 
punktu na prostą. 

Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, proble-
mów 

Obliczanie  
całek  
wielokrotnych  
i krzywolinio- 
wych 

Nie potrafi obliczyć 

żadnej całki 

Umie obliczać jeden, 

wskazany, typ całek 

Umie obliczać dwa, 

wskazane, typy całek. 

Umie obliczać trzy, 
wskazane, typy całek 

Potrafi samodzielnie 

rozróżnić typy całek 
i większość z nich obli-
czyć. Potrafi samodziel-
nie rozróżnić typy całek 
i je obliczyć 

Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe, Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

Badanie  
zbieżności  
szeregów 

Nie potrafi zbadać 

zbieżności szeregów 

Sprawdza warunek ko-

nieczny zbieżności sze-
regu, znajduje sumy wy-
branych szeregów, bada 
zbieżność prostych szere-
gów liczbowych o wyra-
zach nieujemnych za po-
mocą kryterium d’Alem-
berta, Cauchy’ego i cał-

kowego 

Jak na ocenę 3 plus: bada 

zbieżność szeregów licz-
bowych o wyrazach nieu-
jemnych o średnim stop-
niu trudności za pomocą 
kryterium d’Alemberta, 
Cauchy’ego, całkowego 
prowadzącego do całko-
wania bezpośredniego, 

przed podstawienie, przez 
części. 

Bada zbieżność szeregów 
liczbowych o wyrazach 
nieujemnych o różnym 
stopniu trudności za po-

mocą kryterium d’Alem-
berta, Cauchy’ego całko-
wego prowadzącego do 
całkowania bezpośred-
niego, przed podstawia-
nie, przez części, bada 
zbieżność szeregów o 
wyrazach dowolnych za 

pomocą kryterium Leib-
niza, wyznacza promień i 
przedział zbieżności wy-
branych szeregów potę-
gowych 

Jak na ocenę 4 plus: 

bada zbieżność niezbyt 
skomplikowanych sze-
regów o wyrazach nieu-
jemnych za pomocą 
kryterium porównaw-
czego. 

Bada zbieżność jedno-
stajną wybranych szere-
gów funkcyjnych 
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Rozwijanie  
funkcji  
w szereg  
Taylora 

Nie potrafi rozwijać 

funkcji w szereg Tay-
lora 

Rozwija funkcje wy-

mierne w szereg Taylora, 
Maclaurina 

Jak na ocenę 3 plus: roz-

wija w szereg Taylora 
i Maclaurina wybrane 
funkcje niewymierne, try-
gonometryczne, wykład-
nicze i logarytmiczne, ob-

licza przybliżone warto-
ści liczb niewymiernych, 
korzystając z otrzyma-
nych rozwinięć. 

Rozwija w szereg Tay-

lora, Maclaurina funkcje 
cyklometryczne 

Jak na ocenę 4 plus: ob-

licza przybliżone warto-
ści całek oznaczonych 
korzystając z rozwinię-
cia w szeregi potęgowe 
i odpowiednich twier-

dzeń dotyczących cał-
kowania i różniczkowa-
nia szeregów funkcyj-
nych. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 
przy opisywaniu roz-
wiązań zadań, problemu 
z wykorzystaniem sze-
regów potęgowych 

Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
o zmiennych  
rozdzielonych 

Nie potrafi rozdzielić 
zmiennych 

Potrafi rozdzielić 
zmienne 

Potrafi rozdzielić 
zmienne i obliczyć całkę 
dla jednej zmiennej. 

Potrafi rozdzielić 
zmienne i obliczyć całki 
dla obu zmiennych 

Rozwiązuje równania 
i wynik zostawia w po-
staci uwikłanej. 

Rozwiązuje równania 
i wynik przedstawia 
w postaci nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
jednorodnych 

Nie potrafi prze-
kształcić równania do 
postaci jednorodnej 
lub nie potrafi zasto-
sować podstawienia 

Potrafi przekształcić rów-
nanie do postaci jedno-
rodnej i zastosować pod-
stawienie 

Potrafi przekształcić rów-
nanie do postaci jedno-
rodnej zastosować pod-
stawienie i obliczyć całkę 
dla jednej zmiennej. 

Potrafi przekształcić rów-
nanie do postaci jedno-
rodnej zastosować pod-
stawienie i obliczyć całki 
dla obu zmiennych 

Rozwiązuje równania 
i wynik zostawia w po-
staci uwikłanej. 

Rozwiązuje równania 
i wynik przedstawia 
w postaci nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  
równań  
różnych  
typów 

Nie potrafi rozwiązać 
żadnego ze wskaza-
nych równań 

Umie rozwiązywać je-
den, wskazany, typ rów-
nań 

Umie rozwiązywać dwa, 
wskazane, typy równań. 

Umie rozwiązywać trzy, 
wskazane, typy równań 

Potrafi samodzielnie 
rozróżnić typy równań i 
je rozwiązać, wyniki zo-
stawiając w postaci uwi-
kłanej. 

Potrafi samodzielnie 
rozróżnić typy równań 
i je rozwiązać, wyniki 
przedstawiając w po-
staci nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
liniowych  
drugiego rzędu 

Nie potrafi rozwiązać 
żadnego ze wskaza-

nych równań 

Umie rozwiązywać rów-
nanie różniczkowe li-

niowe jednorodne 

Umie wyznaczać rozwią-
zanie szczególne równań 

jednorodnych. 

Umie rozwiązać równa-
nie różniczkowe niejed-
norodne o stałych współ-
czynnikach 

Potrafi wyznaczyć roz-
wiązanie szczególne 

równania liniowego nie-
jednorodnego. 

Potrafi rozwiązać rów-
nanie różniczkowe do-
tyczące zagadnień tech-
nicznych 

Wyznaczanie  
prawdopodo- 
bieństwa  
zdarzeń 

Nie potrafi wyzna-
czyć prawdopodo-

bieństwa zdarzeń lo-
sowych 

Wyznacza prawdopodo-
bieństwo na podstawie 

klasycznej definicji 
prawdopodobieństwa 

Jak na ocenę 3 plus: wy-
znacza prawdopodobień-

stwo całkowite, zna poję-
cie schematu Bernoul-
liego 

Jak na ocenę 4 plus: wy-
znacza prawdopodo-

bieństwo na podstawie 
wzoru Bayesa, stosuje 
specjalistyczny język 
matematyczny przy opi-
sywaniu rozwiązań za-
dań 
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Określenie 
zmiennej loso-
wej, typu zmien-
nej losowej, wy-
znaczanie para-
metrów zmien-
nej losowej 

Nie zna pojęcia 

zmiennej losowej 

Zna przykłady zmiennej 

losowej typu ciągłego 
i typu dyskretnego. Wy-
znacza funkcje zmien-
nych losowych typu cią-
głego 

Jak na ocenę 3 plus: wy-

znacza funkcję zmiennej 
losowej typu dyskretnego 
i typu ciągłego. Wyzna-
cza parametry zmiennej 
losowej. Wylicza praw-

dopodobieństwo bazując 
na rozkładzie normalnym 

Jak na ocenę 4 plus: zna 

podstawowe rozkłady 
zmiennych losowych 
typu dyskretnego i cią-
głego, stosuje specy-
ficzny język matema-

tyczny przy opisywaniu 
rozwiązań zadań 

Wyznaczanie  
przedziałów  
ufności 

Nie potrafi wyzna-

czyć parametrów 
z próby niezbędnych 
do wyznaczania 
wskazanego prze-
działu ufności 

Oblicza parametry 

z próby niezbędne do 
wyznaczania wskazanego 
przedziału ufności 

Wyznacza wszystkie ele-

menty składowe wskaza-
nego przedziału ufności, 
wyznacza przedziały uf-
ności 

Wyznacza odpowiedni 

przedział ufności, wy-
biera odpowiednią me-
todę i ocenia uzyskane 
wyniki 

Weryfikacja  
hipotez  
statystycznych 

Nie potrafi wyzna-
czyć statystyki testo-
wej na podstawie 
wskazanej próby 

Wyznacza statystykę te-
stową na podstawie 
wskazanej próby 

Wyznacza statystykę te-
stową oraz wartość kry-
tyczną, weryfikuje wska-
zaną hipotezę 

Formułuje samodzielnie 
hipotezę i ją weryfikuje 
oraz interpretuje uzy-
skane wyniki 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Konwencjonalne Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, zbiory zadań 

Multimedialne Komputer, rzutnik multimedialny 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną inte-

reakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 

prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lassak M.: Matematyka dla studiów technicznych. Supremum 2002. 

2. Winnicki K., Landowski M.: Wykłady z matematyki. Skrypt dla studentów AM, Szczecin 2008. 

3. Zbiór zadań z matematyki. Skrypt pod redakcją Krupińskiego R. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 

Szczecin 2005. 

4. Krupiński R., Zalewski Z.: Rachunek prawdopodobieństwa. Skrypt dla studentów WSM w Szcze-

cinie, Szczecin 1992. 

Literatura uzupełniająca 
1. Janowski W.: Matematyka, tom I, II. PWN, Warszawa. 

2. Kasyk L., Krupiński R.: Poradnik matematyczny. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2006. 

3. Krupiński R.: Repetytorium z matematyki. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2004. 

4. Gajek L., Kałuszkac M.: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa 1969. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  Zakład Matematyki 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 8 Przedmiot: Fizyka 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 28E  32   50    9 
Razem w czasie studiów 28  32   50    9 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. W zakresie wiedzy: 

Z fizyki: w zakresie podstawy programowej dla szkół ponad gimnazjalnych. 

Z matematyki: 

– wyrażenia algebraiczne i działania matematyczne; 
– działania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy); 

– funkcje liniowe, kwadratowe, logarytmiczne; 

– funkcje trygonometryczne, podstawowe wzory trygonometryczne; 

– podstawy rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej; 

– pochodna funkcji i interpretacja geometryczna; 

– całka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej 

2. W zakresie umiejętności: 

Z fizyki: 

– opisywanie i wyjaśnianie podstawowych zjawisk fizycznych z zastosowaniem opisu matema-

tycznego obowiązującego w szkole ponad gimnazjalnej. 

Z matematyki: 

– posługiwania się aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do opisywania i mo-

delowania zjawisk i procesów fizycznych 

Cele przedmiotu: 
1. Kształcenie studentów w zakresie podstaw fizyki jako nauki o własnościach otaczającego nas 

świata i zachodzących w nim zjawisk oraz kojarzenie na tej podstawie wzajemnej zależności mię-

dzy przyczynami i skutkami procesów zachodzących w świecie materialnym 

2. Poznanie teorii fizycznych stanowiących podstawę rozwoju technologicznego 

3. Wyrobienie umiejętności logicznego myślenia – analizy faktów i wyciągania na ich bazie kon-

struktywnych wniosków 

4. Zrozumienie konieczności ustawicznego podnoszenia osobistych kwalifikacji zawodowych w wa-

runkach ciągłego rozwoju wiedzy i technologii 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Posiada podstawową wiedzę teoretyczną i praktyczną z zakresu fizyki 

klasycznej i współczesnej 
EK_W05 

EKP2 

Posiada umiejętność wykonywania pomiarów fizycznych, rozumienia 

metodyki pomiarów fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezen-

tacji oraz interpretacji wyników pomiarów 

EK_W05, EK_U05, 

EK_U01 

EKP3 

Posiada umiejętności samodzielnego stosowania zdobytej wiedzy z fi-

zyki do studiowania na wyspecjalizowanym kierunku studiów tech-

nicznych oraz do rozwijania własnych umiejętności po podjęciu pracy 

zawodowej 

EK_W05, EK_U05 

EKP4 

Posiada kompetencje do samodzielnego i odpowiedzialnego diagnozo-

wania i innowacyjnego rozwiązywania problemów technicznych / tech-

nologicznych wymagających integracji wiedzy z różnych dziedzin 

w szczególności wiedzy z zakresu kursu fizyki 

EK_W05, EK_U05, 

EK_K03 

EKP5 

Posiada umiejętności samokształcenia i skutecznego wykorzystywania  

zasobów informacyjnych, w tym międzynarodowych źródeł informacji 

w zakresie praw i zjawisk fizycznych zachodzących w otaczającej nas 

rzeczywistości. Rozumie, że konieczność kształcenia ustawicznego 

w rozwoju zawodowym wynikająca z tempa zmian w standardzie i sto-

sowanej technologii wymaga znajomości podstawowych praw fizyki 

EK_W05, EK_U05, 

EK_U11, EK_K01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: I 

A 

EKP1,2,3,4 1. Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka punktu material-

nego. Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny. Ruch krzywoli-

niowy 

28 

EKP1,2,3,4 2. Dynamika punktu materialnego. Siły bezwładności, siła Coriolisa 

EKP1,2,3,4 3. Praca. Moc. Energia. Zasady zachowania energii i pędu 

EKP1,2,3,4 4. Oddziaływania grawitacyjne (prawo powszechnego ciążenia. Siła 

grawitacji, a ciężar ciała. Prawa Keplera, I i II prędkość kosmiczna. 

Pole grawitacyjne – wielkości fizyczne opisujące pole (natężenie 

i potencjał pola grawitacyjnego). Praca w centralnym polu grawita-

cyjnym, energia potencjalna pola grawitacyjnego 

EKP1,2,3,4 5. Moment siły i moment bezwładności. Twierdzenie Steinera. Za-

sady dynamiki ruchu obrotowego. Energia ruchu obrotowego. Za-

sada zachowania momentu pędu 

EKP1,2,3,4 6. Drgania harmoniczne swobodne, tłumione i wymuszone. Składanie 

drgań harmonicznych równoległych i prostopadłych 

EKP1,2,3,4 7. Fale mechaniczne. Kryteria klasyfikacji fal. Pojęcia i wielkości fi-

zyczne opisujące ruch falowy. Równanie płaskiej fali harmonicznej 

EKP1,2,3,4 8. Odbicie i załamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i interferen-

cja fal. Fale stojące. Równanie fali stojącej. Fale akustyczne. Pod-

stawy akustyki. Efekt Dopplera 

EKP1,2,3,4 9. Pojęcie cieczy lepkiej i doskonałej. Prawo ciągłości strugi. Równa-

nie Bernoulliego – przykłady i zastosowania. Jednostki ciśnienia. 

Prawa Pascala i Archimedesa 
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EKP1,2,3,4 10. Podstawy teorii kinetyczno-molekularnej gazów. Parametry termo-

dynamiczne. Rozkład Maxwella i Boltzmanna. Zasady termodyna-

miki. Przemiany gazowe. Ciepło właściwe. Elementy kalorymetrii 

EKP1,2,3,4 11. Podstawowe prawa elektrostatyki, prawo Coulomba, prawo 

Gaussa. Pole elektryczne – natężenie i potencjał pola. Pojemność 

elektryczna 

EKP1,2,3,4 12. Prąd elektryczny. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Pojęcie oporu elek-

trycznego 

EKP1,2,3,4 13. Pole magnetyczne. Pole magnetyczne wokół przewodnika z płyną-

cym prądem. Prawo Biota-Savarta 

EKP1,2,3,4 14. Wzbudzanie prądów zmiennych. Drgania w obwodzie LC. Rezo-

nans w obwodzie RLC. Prawa Maxwella 

EKP1,2,3,4 15. Fale elektromagnetyczne 

EKP1,2,3,4,5 16. Elementy STW 

EKP1,2,3,4,5 17. Podstawy teorii pasmowej ciał stałych. Własności ciał stałych. 

Przewodniki, półprzewodniki i izolatory 

EKP1,2,3,4,5 18. Magnetyczne własności materii. Ferromagnetyzm 

EKP1,2,3,4 19. Stara teoria kwantów. Promieniowanie termiczne. Fotoefekt ze-

wnętrzny. Promieniowanie rentgenowskie. Efekt Comptona 

EKP1,2,3,4 20. Zasada nieoznaczoności Heisenberga. Fale materii de Broglia – du-

alizm korpuskularno – falowy materii 

EKP,2,3,4 21. Promieniotwórczość naturalna i sztuczna. Prawo rozpadu promie-

niotwórczego. Defekt masy – energia wiązania 

EKP1,2,3,4 22. Reakcje jądrowe. Rozszczepienie jądra atomowego. Wybrane pro-

blemy i zastosowania fizyki jądrowej – energetyka jądrowa 

EKP1,2,3,4 23. Skażenia radioaktywne i ich szkodliwość dla organizmów żywych. 

Przykłady skażeń radioaktywnych 

Razem: 28 

L 

EKP1,2,3,4 24. Wyznaczanie ciepła parowania i topnienia 

32 

EKP1,2,3,4 25. Wyznaczanie współczynnika rozszerzalności liniowej ciał stałych 

metodą elektryczną 

EKP1,2,3,4 26. Wyznaczanie prędkości dźwięku w powietrzu 

EKP1,2,3,4 27. Badanie drgań własnych struny metodą rezonansu 

EKP1,2,3,4 28. Wyznaczanie stosunku cp/cv 
EKP1,2,3,4 29. Wyznaczanie przyśpieszenia ziemskiego przy pomocy wahadła re-

wersyjnego 

EKP1,2,3,4 30. Wyznaczanie momentu bezwładności żyroskopu 

EKP1,2,3,4 31. Wyznaczanie współczynnika sztywności 

EKP1,2,3,4 32. Wyznaczanie częstości generatora na podstawie dudnień i krzy-

wych Lissajous 

EKP1,2,3,4 33. Badanie zależności oporu metalu i półprzewodnika od temperatury 

EKP1,2,3,4 34. Wyznaczanie siły elektromotorycznej i oporu wewnętrznego 

ogniwa metodą kompensacji 

EKP1,2,3,4 35. Sprawdzanie twierdzenia Steinera 

EKP1,2,3,4 36. Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu tłumienia przy pomocy 

wahadła fizycznego 

EKP1,2,3,4 37. Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodów prądu stałego 
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EKP1,2,3,4 38. Przemiany energii mechanicznej na równi pochyłej 

EKP1,2,3,4,5 39. Wyznaczanie stosunku e/m 

EKP1,2,3,4 40. Wyznaczanie pracy wyjścia 

EKP1,2,3,4 41. Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego 

EKP1,2,3,4 42. Pomiar rozkładu prędkości elektronów termoemisji 

EKP1,2,3,4 43. Wyznaczanie prędkości ultradźwięków 

EKP1,2,3,4 44. Badanie drgań relaksacyjnych 

EKP1,2,3,4 45. Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna 

EKP1,2,3,4 46. Badanie zjawiska fotoelektrycznego 

EKP1,2,3,4 47. Badanie rezonansu w obwodzie prądu zmiennego 

EKP1,2,3,4 48. Badanie efektu Halla 

EKP1,2,3,4 49. Wyznaczanie długości fali świetlnej przy pomocy siatki dyfrakcyj-

nej 

EKP1,2,3,4 50. Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania 

EKP1,2,3,4 51. Badanie widm przy pomocy spektroskopu 

EKP1,2,3,4 52. Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu 

EKP1,2,3,4 53. Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu 

Razem: 32 

P 
EKP1,2,3,4 Projekt z zakresu tematyki zajęć 1 roku 50 

Razem: 50 

Razem w roku: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

9 
Praca własna studenta 120+50(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 250 

Metody i kryteria oceny: 
Kryteria / Ocena 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 

metod i technik kształcenia na odległość  
EKP1 

Kryterium 1 
Zakres wiedzy i jej 
zrozumienie 

Nie zna i nie rozumie 
podstawowych praw 

fizyki, nie zna pod-
stawowych jednostek 

Zna podstawowe 
prawa i jednostki, wy-

kazuje jednak pewne 
problemy ze zrozumie-
niem i prawidłową in-
terpretacją 

Demonstruje dobre zrozu-
mienie zagadnień i umie-

jętność wykorzystania apa-
ratu matematycznego 

Ma znacznie rozsze-
rzoną, usystematyzo-

waną wiedzę , potrafi 
wykorzystać zalecaną 
literaturę 
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Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne, zaliczenie ćwiczeń, Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i jej 
zrozumienie 

Nie potrafi wykonać 
podstawowych pomia-
rów z wykorzystaniem 
odpowiednich mierni-

ków. Nie zna praw fi-
zycznych leżących u 
podstaw ekspery-
mentu 

Potrafi dokonać po-
miaru podstawowych 
wielkości fizycznych, 
przy niewielkiej po-

mocy prowadzącego za-
jęcia. Rozumie zacho-
dzące w eksperymencie 
zjawiska 

Potrafi samodzielnie doko-
nać pomiaru podstawowych 
wielkości fizycznych, a 
także zestawić prosty układ 

pomiarowy. Potrafi interpre-
tować zachodzące w ekspe-
rymencie zjawiska i wycią-
gać właściwe wnioski 

Potrafi samodzielnie do-
konać pomiaru różnych 
wielkości fizycznych, a 
także zestawić układ po-

miarowy. Rozumie za-
chodzące zjawiska, oraz 
przyczyny błędu 

Metody oceny Zaliczenie laboratoriów, sprawdziany i prace kontrolne, sprawozdanie. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP3 
Kryterium 1 
Umiejętność po-
miaru podstawo-
wych wielkości fi-
zycznych 

Nie potrafi wykonać 
podstawowych pomia-
rów z wykorzystaniem 
odpowiednich mierni-

ków 

Potrafi dokonać po-
miaru podstawowych 
wielkości fizycznych, 
przy niewielkiej po-

mocy prowadzącego za-
jęcia 

Potrafi samodzielnie doko-
nać pomiaru podstawowych 
wielkości fizycznych, a 
także zestawić prosty układ 

pomiarowy 

Potrafi samodzielnie do-
konać pomiaru różnych 
wielkości fizycznych, a 
także zestawić układ po-

miarowy 

EKP3 
Kryterium 2 
Znajomość ra-
chunku błędu 

Nie rozumie przyczyn 
powodujących po-
wstanie błędu pomia-

rowego ani wyznaczyć 
go przy pomocy me-
tod analitycznych 

Zna przyczyny powodu-
jące powstanie błędu 
pomiarowego oraz pro-

ste metody rachunku 
błędu 

Dodatkowo wymienia ogra-
niczenia metod, zakłada do-
zwolony błąd lub przybliże-

nie obliczeń, ilustruje je gra-
ficznie 

Ocenia możliwości wy-
korzystania metod 
w różnych przypadkach. 

Podaje przykłady 

EKP4 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i po-
prawność  
obliczeń 

Nie zna podstawo-

wych praw, ani rów-
nań opisujących zjawi-
ska fizyczne 

Zna podstawowe rów-

nania i potrafi je prze-
kształcać 

Potrafi przeanalizować pro-

blem wybierając odpowied-
nie równania, przekształcać 
je, oraz wykonać działania 
na jednostkach 

Potrafi znaleźć rozwią-

zania alternatywne 
wskazać zalety i wady 
różnych metod 

Metody oceny Zaliczenie ćwiczeń / laboratoriów, sprawdziany i prace kontrolne, Ocena możliwa przy wy-
korzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP5 
Kryterium 1 
Efektywne korzy-
stanie z zajęć, 
umiejętność samo-
kształcenia i rozu-
mienie potrzeby 
ciągłego pogłębia-

nia wiedzy 

Nie wykazuje właści-
wej aktywności na za-
jęciach, umiejętności 
samodzielnego przy-
swajania i pogłębiania 

wiedzy 

Wykazuje niezbędną, 
do efektywnego uczenia 
się, aktywność 

Wykazuje zaangażowanie w 
procesie uczenia się. Identy-
fikuje i rozwiązuje problem 
przy nieznacznej pomocy 
nauczyciela 

Pracuje samodzielnie, 
wykazuje chęć pogłębia-
nia wiedzy. Rozwija 
swą inicjatywę, kry-
tyczne myślenie i po-

trzebę doskonalenia za-
wodowego 

EKP5 
Kryterium 2 
Umiejętność wyko-
rzystania informacji 

źródłowych 

Nie potrafi wyszukać 

podstawowych infor-
macji odnośnie anali-
zowanych zagadnień 
fizycznych 

W podstawowym za-

kresie korzysta z mię-
dzynarodowych wy-
dawnictw oraz internetu 

Samodzielnie wykorzystuje 

międzynarodowe wydawnic-
twa i inne zasoby informa-
cyjne w tym elektroniczne 
wersje przekazu danych 

Swobodnie , w pogłębio-

nym zakresie wykorzy-
stuje międzynarodowe 
wydawnictwa i inne za-
soby informacyjne 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Konwen-

cjonalne 

Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, instrukcje stanowiskowe i zestawy progra-

mowych ćwiczeń laboratoryjnych, regulamin pracy i instrukcja BHP obowiązujące w la-

boratorium 

Multime-

dialne 
Komputer, rzutnik multimedialny, programy dydaktyczne z fizyki 

Platformy 

do 

e-Lear-

ningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję mię-

dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007. 

2. Bobrowski Cz.: Fizyka – krótki kurs. WNT, 2004. 

3. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 1. Openstax: https://openstax.org/details/books/fi-

zyka-dla-szkół-wyższych-tom-1  (mechanika; fale i akustyka) 

4. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 2. OpenStax : https://openstax.org/details/books/fi-

zyka-dla-szkół-wyższych-tom-2 (termodynamika; elektryczność i magnetyzm) 

5. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 3. OpenStax: https://openstax.org/details/books/fi-

zyka-dla-szkół-wyższych-tom-3 (optyka; fizyka współczesna) 

6. Kirkiewicz J., Chrzanowski J., Bieg B., Pikuła R.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. I. Szcze-

cin 2001. 

7. Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. II pod redakcją J. Kirkiewicza. WSM, Szczecin 2003. 

Literatura uzupełniająca 
1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inżynierów. Cz. I. WNT, Warszawa 2005. 

2. Dryński T.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Wyd. VII, PWN, Warszawa 1977. 

3. Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik. PWN, Warszawa 1991.  

4. Jezierski K., Kołodka B., Sierański K.: Zadania z rozwiązaniami – skrypt do ćwiczeń z fizyki dla 
studentów I roku Wyższych Uczelni. Część I i II. Oficyna Wydawnicza Scripta, Wrocław 2000. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr Bohdan Bieg  j.chrzanowski@am.szczecin.pl Zakład Fizyki 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr hab. Janusz Chrzanowski b.bieg@am.szczecin.pl Zakład Fizyki 

mgr Marcin Krogulec m.krogulec@am.szczecin.pl Zakład Fizyki 
 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 9 Przedmiot: Mechanika* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 32E 8 16   40    8 
Razem w czasie studiów 32 8 16   40    8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Podstawowa wiedza i umiejętność rozwiązywania problemów algebry, rachunku wektorowego, 

macierzowego, różniczkowego i całkowego 

2. Podstawowa wiedza z fizyki 

3. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu:  
1. Nauczenie: 

– podstaw mechaniki klasycznej, tj. statyki, kinematyki i dynamiki układów mechanicznych 

traktowanych jako ciała doskonale sztywne; 

– podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn; 

– sposobów minimalizacji drgań i hałasu 

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności niezbędne w nauczaniu m.in. wytrzymałości materiałów, 

podstaw konstrukcji maszyn 

3. Nauczenie wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejętności w praktyce zawodowej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Prawidłowo opisuje i analizuje układy sił działające na rzeczywiste 

układy mechaniczne znajdujące się w równowadze statycznej 
EK_W05, EK_U05 

EKP2 
Prawidłowo opisuje i wyznacza podstawowe wskaźniki geometryczne 

i masowe ciał doskonale sztywnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP3 
Prawidłowo opisuje i analizuje ruch rzeczywistych obiektów mecha-

nicznych traktowanych jako ciała doskonale sztywne 
EK_W05, EK_U05 

EKP4 
Prawidłowo modeluje fizycznie i matematycznie rzeczywiste obiekty 

mechaniczne 
EK_W05, EK_U05 

EKP5 
Prawidłowo układa i analizuje równania dynamiczne ruchu prostych 

układów mechanicznych 
EK_W05, EK_U05 

EKP6 
Prawidłowo wymienia i definiuje sposoby minimalizacji drgań mecha-

nicznych i hałasu 
EK_W05, EK_U05 

EKP7 
Prawidłowo omawia układ pomiarowy, rejestruje i dokonuje analizy 

drgań mechanicznych oraz hałasu 
EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: I 

A 

EKP1 
1. Podział, zadania i podstawowe pojęcia mechaniki ogólnej (w tym siła 

skupiona). Zasady statyki 

32 

EKP1 2. Redukcja zbieżnego i równoległego układu sił. Para sił i jej własności; 

moment pary sił; siła skupiona i moment obrotowy 

EKP1 3. Redukcja płaskiego układu sił; wektor główny i moment główny układu 

sił 

EKP1 4. Warunki równowagi statycznej płaskiego układu sił 

EKP1 5. Moment siły względem osi; warunki równowagi statycznej przestrzen-

nego układu sił. Środek sił równoległych 

EKP2 6. Środek ciężkości ciał jednorodnych liniowych, płaskich i przestrzennych  

EKP2 7. Momenty statyczne, bezwładności i dewiacji punktów materialnych 

i ciał o skończonych wymiarach 

EKP1 8. Tarcie ślizgowe suche; prawa Coulomba-Morena; znaczenie praktyczne 

tarcia 

EKP1 9. Tarcie toczne w tym tarcie w łożyskach tocznych 

EKP3 10. Kinematyka punktu materialnego, w tym równania toru i ruchu punktu 

oraz prędkość i przyspieszenie punktu 

EKP3 11. Kinematyka punktu w ruchu po okręgu oraz kinematyka punktu w ruchu 

harmonicznym 

EKP3 12. Ruch postępowy i obrotowy bryły sztywnej 

EKP3 13. Kinematyka ciała w ruchu płaskim; prędkości i przyspieszenia ciała 

i jego punktów; środek prędkości i środek przyspieszeń 

EKP3 14. Podstawowe pojęcia teorii mechanizmów i maszyn 

EKP4 15. Analiza kinematyczna mechanizmów (położenia i trajektorie, środek ob-

rotu, prędkości i przyspieszenia członu i jego punktów) 

EKP4 16. Podstawowe pojęcia, prawa i zadania dynamiki punktu materialnego 

EKP4 17. Przedmiot, zakres i cel podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn. Cechy 

ogólne elementów układów mechanicznych i ich własności dynamiczne 

EKP4 18. Istota, cel i etapy modelowania układów mechanicznych. Modelowanie 

fenomenologiczno-fizyczne; siły bezwładności, sztywności i tłumienia 

EKP4 19. Modelowanie matematyczne układów mechanicznych; więzy, liczba 

stopni swobody układu 

EKP5 20. Sposoby wyznaczania równań różniczkowych ruchu. Energia mecha-

niczna układu 

EKP5 21. Metody wyznaczania parametrów strukturalnych modelu 

EKP5 22. Ogólna postać równań różniczkowych ruchu układu mechanicznego 

EKP5 23. Drgania swobodne zachowawczego i niezachowawczego układu o jed-

nym stopniu swobody 

EKP6 24. Drgania wymuszone harmonicznie układu o jednym stopniu swobody; 

podatność i sztywność dynamiczna układu 
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EKP6 25. Drgania swobodne układu liniowego o wielu stopniach swobody. Drga-

nia główne układu; częstości i postacie drgań własnych 

EKP6 26. Minimalizacja drgań mechanicznych w źródle drgań 

EKP4 27. Minimalizacja drgań mechanicznych na drodze propagacji (wibroizola-

cja) 

EKP4 28. Minimalizacja hałasu w źródle i na drodze propagacji 

Razem: 32 

Ć 

EKP1-3 
29. Modelowanie matematyczne układów mechanicznych; więzy, liczba 

stopni swobody układu 
8 

EKP1-3 
30. Sposoby wyznaczania równań różniczkowych ruchu. Energia mecha-

niczna układu 

Razem: 8 

L 

EKP7 31. Podstawy pomiarów i analizy drgań mechanicznych 

16 

EKP7 32. Podstawy pomiarów akustycznych ze szczególnym uwzględnieniem 

pomiarów hałasu urządzeń mechanicznych 

EKP7 33. Badanie własności dynamicznych i identyfikacja parametrów układu 

o jednym stopniu swobody 

EKP7 34. Wyważanie statyczne sztywnego wirnika 

EKP7 35. Badanie własności dynamicznych układu o wielu stopniach swobody 

EKP7 36. Badania analityczne drgań skrętnych linii wałów układu napędowego 

EKP7 37. Pomiary drgań skrętnych linii wałów metodą tensometrii elektrooporo-

wej 

Razem: 16 

P 
EKP1-7 Zastosowanie praw dynamiki punktu materialnego 40 

Razem: 40 

Razem w roku: 56 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 56 

8 
Praca własna studenta 120+40(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 228 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 
oceny 

Pisemny sprawdzian. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie definiuje podstawo-

wych pojęć statyki 

Definiuje podstawowe 

pojęcia statyki 

Prawidłowo analizuje podsta-

wowe problemy statyki 

Prawidłowo formułuje i ana-

lizuje złożone problemy sta-
tyki 
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EKP2 
Nie definiuje podstawo-

wych wskaźników geo-
metrii mas 

Definiuje podstawowe 

wskaźniki geometrii 
mas 

Prawidłowo określa i wyzna-

cza wskaźniki geometrii mas 
ciał liniowych i płaskich 

Prawidłowo określa i wyzna-

cza wskaźniki geometrii mas 
ciał liniowych, płaskich i 
przestrzennych 

EKP3 
Nie definiuje podstawo-
wych pojęć kinematyki 
punktu materialnego 
i bryły sztywnej 

Definiuje podstawowe 
pojęcia kinematyki 
punktu materialnego 
i bryły sztywnej 

Prawidłowo formułuje i anali-
zuje podstawowe problemy 
kinematyki punktu material-
nego i bryły sztywnej 

Prawidłowo formułuje i ana-
lizuje złożone problemy ki-
nematyki punktu material-
nego i bryły sztywnej 

EKP4 
Nie definiuje podstawo-
wych pojęć i problemów 
modelowania układów 
mechanicznych 

Definiuje podstawowe 
pojęcia i problemy mo-
delowania układów me-
chanicznych 

Prawidłowo buduje fizyczny 
dyskretny model układu me-
chanicznego 

Prawidłowo buduje matema-
tyczny dyskretny model 
układu mechanicznego 

EKP5 
Nie układa dynamicz-
nych równań ruchu dys-
kretnego układu mecha-

nicznego 

Układa dynamiczne 
równania ruchu dyskret-
nego układu mechanicz-

nego 

Analizuje drgania układu 
o jednym stopniu swobody 

Analizuje drgania dowol-
nego dyskretnego układu 
mechanicznego 

EKP6 
Nie definiuje ogólnie 

sposobów minimalizacji 
drgań mechanicznych 
i hałasu 

Definiuje ogólnie spo-

soby minimalizacji 
drgań mechanicznych 
i hałasu 

Definiuje szczegółowo spo-

soby minimalizacji drgań me-
chanicznych i hałasu 

Analizuje sposoby minimali-

zacji drgań mechanicznych i 
hałasu 

EKP7 
Nie definiuje ogólnie bu-

dowy układów do pomia-
rów drgań mechanicz-
nych i hałasu 

Definiuje ogólnie bu-

dowę układów do po-
miarów drgań mecha-
nicznych i hałasu 

Definiuje szczegółowo układ 

do pomiaru drgań mechanicz-
nych i hałasu 

Analizuje szczegółowo 

układ pomiarowy i wyniki 
pomiarów drgań mechanicz-
nych i hałasu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, mazaki  

Rzutnik pisma  

Układ do pomiaru i analizy 

drgań mechanicznych 

Zestaw pomiarowy firmy B&K: czujniki piezoelektryczne 4333, 4343, 

wzmacniacze 2625, 2635, kalibrator 4291. Przetwornik A/D firmy Eagle 

PCI-730 z oprogramowaniem WaveView. Oscyloskop. Miernik poziomu 

amplitudy i fazy HP 3575 

Układ do pomiaru i analizy 

hałasu 

Uniwersalny sonometr B&K 2209; filtry oktawowe i tercjowe B&K 

1613, 1616 

Stanowisko do badania 

własności dynamicznych 

układu o jednym stopniu 

swobody 

Model mechaniczny układu o jednym stopniu swobody; układ do po-

miaru i analizy drgań mechanicznych 

Stanowisko do badania 

własności dynamicznych 

układu o dwóch stopniach 

swobody 

Model mechaniczny drgań giętnych układu o dwóch stopniach swobody; 

wzbudnik elektromagnetyczny, układ do pomiaru i analizy drgań mecha-

nicznych 

Wyważarka statyczna 
Wyważarka do wyważania statycznego grawitacyjnego z prowadnicami 

prostoliniowymi (średnice wirników do 0,4 m) 

Stanowisko badania drgań 

skrętnych linii wałów 

Model mechaniczny linii wałów o sześciu stopniach swobody; układ po-

miarowy drgań skrętnych metodą tensometrii elektrooporowej: układ ten-

sometryczny pełnego mostka, wzmacniacz pomiarowy B&K, przetwor-

nik A/D, oprogramowanie WaveView; oprogramowanie do analizy drgań 

metodą MES typu NeiNastran 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.1: Statyka i kinematyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2005. 

2. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006. 

3. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 1. Statyka. PWN, Warszawa 1972. 

4. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 2. Kinematyka i dynamika. PWN, Warszawa 

1977. 

5. Niezgodziński T.: Mechanika ogólna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007. 

6. Niezgodziński M. E., Niezgodziński T.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 2008. 

7. Mieszczerski I. W.: Zbiór zadań z mechaniki. PWN, Warszawa 1971. 

8. Kaczmarek J.: Podstawy teorii drgań i dynamiki maszyn. WSM Szczecin 2000. 

9. Kaczmarek J.: Zwalczanie drgań i hałasu. Podstawy teoretyczne. WSM Szczecin 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Engel Z.: Ochrona środowiska przed drganiami i hałasem. PWN, Warszawa 2002. 

2. Giergiel J.: Tłumienie drgań mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 

3. Giergiel J., Uhl T.: Identyfikacja układów mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 

4. Marchelek K., Berczyński S.: Drgania mechaniczne. Zbiór zadań z rozwiązaniami. PSz, Szczecin 2005. 

5. Kaczmarek J., Nicewicz G.: Zwalczanie drgań i hałasu. Ćwiczenia laboratoryjne. WSM, Szczecin 2002. 

6. Osiński Z. Teoria drgań. PWN, Warszawa 1980. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jacek Kaczmarek; A, Ć, L j.kaczmarek@am.szczecin.pl IPNT/ZMT 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 10 Przedmiot: Wytrzymałość materiałów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 24E 12 24   20    6 
Razem w czasie studiów 24 12 24   20    6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Student posiada gruntowną znajomość zasad mechaniki: zasady statyki, podstawowe modele ciał 

w mechanice, warunki równowagi układów płaskich i przestrzennych, geometria mas 

2. Student posiada podstawowe wiadomości z matematyki – rozwiązywanie układów równań alge-

braicznych, rachunek różniczkowy i całkowy 

3. Student posiada podstawowe wiadomości z fizyki 

4. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie do prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, do doboru 

materiałów inżynierskich stosowanych na elementy maszyn 

2. Nabycie umiejętności ocenienia wytrzymałość pojedynczych elementów i złożonych konstrukcji 

inżynierskich przy różnych stanach obciążeń (rozciąganiu, zginaniu, skręcaniu, ścinaniu, wybo-

czeniu) 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości prostej elementów 

konstrukcyjnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP2 Oblicza prawidłowo wytrzymałość prostą elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP3 
Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości złożonej elemen-

tów konstrukcyjnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP4 Oblicza prawidłowo wytrzymałość złożoną elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP5 
Wyznacza prawidłowo podstawowe parametry wytrzymałościowe mate-

riałów 
EK_W05, EK_U05 

EKP6 
Ocenia prawidłowo stopień zagrożenia wystąpienia naprężeń lub od-

kształceń niebezpiecznych w elementach maszyn i urządzeń 
EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 

A 

EKP1, 

EKP2 

1. Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. Wykresy 

rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo Hooke’a. Prawo Pois-

sona 

24 

EKP1, 

EKP2 

2. Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. Naprę-

żenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, naprężenia monta-

żowe i termiczne 

EKP1, 

EKP2 

3. Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, na-

prężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, 

EKP2 

4. Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej a mo-

dułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. Obliczenia połączeń 

spawanych, kołkowych, wpustowych, śrubowych 

EKP2 5. Geometryczne wskaźniki przekrojów  

EKP1, 

EKP2 

6. Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. Oblicze-

nia wałów pędnych 

EKP1 7. Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  

EKP3 8. Zależności różniczkowe przy zginaniu  

EKP3 9. Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 10. Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia dopuszczalne 

EKP3,4 
11. Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 

różniczkowego 

EKP4 
12. Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi odkształco-

nej belki  
EKP3,4 13. Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera i Tetmayera 

EKP3,4 
14. Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą całkowania 

równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 

15. Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint Venanta, 
Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze zginaniem, ści-

skanie mimośrodowe 

Razem: 30 

Ć 

EKP2 

Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. Wy-

kresy rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo Hooke’a. Prawo 

Poissona 

12 

EKP1, 

EKP2 

Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. Na-

prężenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, naprężenia 

montażowe i termiczne.  

EKP2 
Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, na-

prężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, 

EKP2 

Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej a mo-

dułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. Obliczenia połączeń 

spawanych, kołkowych, wpustowych, śrubowych 

EKP2 Geometryczne wskaźniki przekrojów  
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EKP1, 

EKP2 

Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. Oblicze-

nia wałów pędnych 

EKP1, 

EKP2 

Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  

EKP3 Zależności różniczkowe przy zginaniu  

EKP3, 

EKP4 

Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia dopuszczalne 

EKP3,4 
Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 

różniczkowego 

EKP4 
Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi odkształ-
conej belki  

EKP3,4 Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera i Tetmayera 

EKP3,4 
Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą całkowa-

nia równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 

Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint  
Venanta, Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze zgi-

naniem, ściskanie mimośrodowe 

Razem: 12 

L 

 1. Zajęcia wstępne, BHP, PPOŻ 

24 

EKP5,6  2. Statyczna zwykła próba rozciągania metali 

EKP5,6 3. Statyczna zwykła próba ściskania metali 

EKP6 

4. Wyznaczanie współczynnika sprężystości podłużnej, granicy propor-

cjonalności oraz umownej granicy plastyczności za pomocą eksten-

sometrów mechanicznych 

EKP5 5. Tensometria elektrooporowa 

EKP6 

6. Wyznaczanie modułu sprężystości podłużnej, modułu sprężystości 

postaciowej i liczby Piossona poprzez pomiar strzałki ugięcia i kąta 

skręcenia 

EKP5 7. Udarowa próba zginania 

EKP6 8. Wyznaczanie linii ugięcia belki 

EKP4 9. Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej 

EKP5 10. Wyboczenie pręta ściskanego osiowo 

EKP5,6 11. Badanie sprężyn śrubowych 

EKP5,6 12. Badanie lin stalowych 

EKP5,6 13. Próby zmęczeniowe 

EKP6 14. Komputerowe rozwiązywanie kratownic 

EKP6 15. Komputerowe rozwiązywanie belek 

Razem: 24 

P 
EKP1-6  20 

Razem: 20 

Razem w roku: 60 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

6 
Praca własna studenta 80+20(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 172 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny Sprawdzian pisemny. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie definiuje podstawo-

wych przypadków wy-
trzymałości prostej 

Definiuje podstawowe 

przypadki wytrzyma-
łości prostej 

Opisuje metody obliczania 

podstawowych przypad-
ków wytrzymałości prostej 

Analizuje metody oblicza-

nia podstawowych przy-
padków wytrzymałości 
prostej 

EKP2 
Nie umie stosować pod-

stawowych wzorów odno-
ście przypadków wytrzy-
małości prostej 

Stosuje podstawowe 

wzory odnoście przy-
padków wytrzymało-
ści prostej 

Oblicza prawidłowo pod-

stawowe przypadki wy-
trzymałości prostej 

Analizuje i porównuje pra-

widłowo podstawowe przy-
padki wytrzymałości pro-
stej 

EKP3 
(Student) nie umie zdefi-
niować podstawowych 
przypadków wytrzymało-
ści złożonej 

Definiuje podstawowe 
przypadki wytrzyma-
łości złożonej 

Opisuje metody obliczania 
podstawowych przypad-
ków wytrzymałości złożo-
nej 

Analizuje metody oblicza-
nia podstawowych przy-
padków wytrzymałości zło-
żonej 

EKP4 
Nie umie stosować pod-
stawowych wzorów odno-

śnie przypadków wytrzy-
małości złożonej 

Stosuje podstawowe 
wzory odnoście przy-

padków wytrzymało-
ści złożonej 

Oblicza prawidłowo pod-
stawowe przypadki wy-

trzymałości złożonej 

Analizuje i porównuje pra-
widłowo podstawowe przy-

padki wytrzymałości złożo-
nej 

EKP5 
Nie umie odczytać pod-

stawowych parametrów 
wytrzymałościowych z ta-
bel i wykresów 

Odczytuje podsta-

wowe parametry wy-
trzymałościowe z tabel 
i wykresów 

Wyznacza podstawowe 

parametry wytrzymało-
ściowe z ich definicji 

Analizuje wyznaczone pa-

rametry wytrzymałościowe 

EKP6 
Nie umie prawidłowo sto-

sować podstawowych wa-
runków wytrzymałościo-
wych i sztywnościowych 

Stosuje prawidłowo 

podstawowy warunek 
wytrzymałościowy 
i sztywnościowy  

Oblicza na podstawie wy-

ników badań zagrożenie 
wystąpienia naprężeń i od-
kształceń niebezpiecznych  

Stosuje programy kompute-

rowe do oceny zagrożenie 
wystąpienia naprężeń i od-
kształceń niebezpiecznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, mazaki  

Rzutnik pisma, projektor mulimedialny  

Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa 

ZD 100 

Na uniwersalnej maszynie ZD 100 przeprowadzane są ćwi-

czenia laboratoryjne: rozciąganie, ściskanie, zginanie, eks-

tensometria mechaniczna, tensometria elektrooporowa 

Maszyna wytrzymałościowa ZD 2500 
Na maszynie przeprowadzane są ćwiczenia laboratoryjne: 

badanie sprężyn śrubowych, badanie lin stalowych, 

Młot udarowy typu Charpy 
Do przeprowadzania ćwiczenia laboratoryjnego z udarno-

ści metali 
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Maszyna do badań zmęczeniowych typu 

UBM 

Na maszynie do badań zmęczeniowych przeprowadzane 

jest ćwiczenie z badań zmęczeniowych przy symetrycznym 

zginaniu 

Stanowisko do badań tensometrycznych 

przy zginaniu 

Sztywna konstrukcja wsporcza, płaskownik z naklejonymi 

tensometrami, mostek tensometryczny, oscyloskop 

Stanowisko do wyznaczania podstawo-

wych stałych materiałowych E, G, n 

Sztywna rama, pręt okrągły, wspornik z łożyskiem, obciąż-

niki, mikromierz 

Stanowisko do wyznaczania linii ugięcia 

belki i wyznaczania reakcji belki statycz-

nie niewyznaczalnej 

Sztywna konstrukcja wsporcza, podpory, obciążniki, mi-

kromierze, płaskownik 

Sala komputerowa z programami do roz-

wiązywania krat i belek 

W sali komputerowej przeprowadzane będą zajęcia z roz-

wiązywania metodami komputerowymi krat i belek 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 

asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczy-

cielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi za-

jęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Wytrzymałość materiałów. Zadania. WSM, 

Szczecin 1988. 

2. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Ćwiczenia laboratoryjne z wytrzymałości mate-
riałów. WSM, Szczecin 1998. 

3. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wytrzymałość materiałów. PWN, Warszawa 2006. 

4. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymałościowe. PWN, War-

szawa 2006. 

5. Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z.: Wytrzymałość materiałów. WNT, 2007. 

6. Bąk R., Burczyński T.: Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego. WNT, 

2006. http://dydaktyka.polsl.pl/mes/download.aspx 

Literatura uzupełniająca 
1. Gere J.M., Goodno B.J.: Mechanics of materials. Cengage Learning. Stamford USA, 2009. 

2. http://web.mst.edu/~mecmovie/index.html 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Zenon Grządziel z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
mgr inż. mech okr. I klasy  

Adam Komorowski 
a.komorowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

56 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 11 Przedmiot: Grafika inżynierska* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I   50       5 
Razem w czasie studiów   50       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie studentów zasad wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części 

maszyn, rysunków złożeniowych oraz sporządzania schematów instalacji okrętowych 

2. Nauczenie studentów praktycznego wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych 

części maszyn, rysunków złożeniowych oraz schematów instalacji okrętowych 

3. Nauczenie studentów odczytywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części maszyn, 

rysunków złożeniowych, schematów instalacji okrętowych oraz wymiarów głównych i linii teo-

retycznych kadłuba statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Student wykonuje rysunek dowolnego elementu maszynowego na znor-

malizowanym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych znormali-

zowanych i właściwie dobranej podziałce i zwymiaruje poprawnie ele-

ment maszynowy z zastosowaniem wiadomości o tolerancji wymiarów 

rysunkowych i chropowatości powierzchni 

EK_W05, EK_U04 

EKP2 

Student narysuje prawidłowo połączenie maszynowe (gwintowe, spa-

wane, lutowane, klejone, skurczowe, wielowypustowe) oraz zwymiaruje 

je 

EK_W05, EK_U04 

EKP3 Student narysuje i prawidłowo odczyta rysunek złożeniowy EK_W05, EK_U04 

EKP4 
Student narysuje i poprawnie odczyta schemat dowolnego systemu si-

łowni okrętowej oraz wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba statku 
EK_W05, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Rok studiów: I 

L 

EKP1,2,3,4 

1. Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 

a) formaty arkuszy, 

b) podziałki, 

c) grubości, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych, 

d) pismo techniczne, 

e) układ rzutni, 

f) widoki, przekroje, kłady, tabliczki znamionowe 

50 

EKP2 

2. Połączenia gwintowe: 

a) rodzaje gwintów, 

b) oznaczenia, 

c) uproszczenia rysunkowe 

EKP2 

3. Połączenia spawane: 

a) kształty spoin, 

b) uproszczenia rysunkowe 

EKP1,3 4. Koła i przekładnie zębate – uproszczenia rysunkowe 

EKP1,2,3,4 

5. Istota i zasady wymiarowania w rysunku technicznym: 

a) szczególne przypadki wymiarowania, 

b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym 

EKP1,2 6. Oznaczenia tolerancji kształtu, położenia i bicia 

EKP1,2,3,4 
7. Oznaczenie chropowatości powierzchni, informacje dodatkowe na ry-

sunku technicznym 

EKP1,2 8. Zasady sporządzania rysunków wykonawczych części maszyn 

EKP1,2,3 

9. Wykonywanie rysunków i wymiarowanie podstawowych elementów 

maszyn: 

a) rysunek wykonawczy części maszyn, 

b) rysunek złożeniowy 

EKP4 10. Wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba 

EKP4 
11. Schematy instalacji siłowni okrętowych i zasady ich rysowania – czy-

tanie schematów instalacji siłowni okrętowych 

EKP4 

12. Zasady sporządzania schematów układów hydraulicznych i pneuma-

tycznych, czytanie schematów układów hydraulicznych i pneuma-

tycznych 

EKP4 
13. Zasady sporządzania schematów instalacji elektrycznej, czytanie 

schematów instalacji elektrycznej 

EKP3,4 
14. Czytanie rysunków technicznych oraz schematów instalacji z doku-

mentacji technicznej statku 

 15.   

 16.   

Razem: 50 

Razem w roku: 50 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

4 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 110 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Wykonanie rysunku. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 

Nie potrafi prawi-

dłowo wykonać 
warsztatowego ry-
sunku części maszy-
nowej 

Wykonuje prawi-

dłowo warsztatowy 
rysunek części ma-
szynowej 

Wykonuje prawidłowo 

rysunek części maszy-
nowej przy użyciu 
kalki technicznej i ra-
pidografów 

Wykonuje prawidłowo rysunek 

skomplikowanej części maszynowej 
przy użyciu kalki technicznej i rapi-
dografów lub programu komputero-
wego typu AutoCAD 

EKP2 

Nie potrafi prawi-
dłowo narysować 
warsztatowego ry-
sunku połączenia 
maszynowego 

Narysuje prawi-
dłowo rysunek 
warsztatowy połą-
czenia maszyno-
wego 

Narysuje prawidłowo 
połączenie maszynowe 
przy użyciu kalki tech-
nicznej i rapidografów 

Narysuje prawidłowo skomplikowane 
połączenie maszynowe przy użyciu 
kalki technicznej i rapidografów lub 
programu komputerowego typu Au-
toCAD 

EKP3 

Nie potrafi prawi-
dłowo narysować 

warsztatowego ry-
sunku złożeniowego 
i prawidłowo odczy-
tać dowolnego ry-
sunku złożeniowego 

Narysuje prawi-
dłowo warsztatowy 

rysunek złoże-
niowy i prawi-
dłowo odczyta do-
wolny rysunek zło-
żeniowy 

Narysuje prawidłowo 
rysunek złożeniowy 

przy użyciu kalki tech-
nicznej i rapidografów 
oraz prawidłowo od-
czyta dowolny rysunek 
złożeniowy 

Narysuje prawidłowo skompliko-
wany rysunek złożeniowy przy uży-

ciu kalki technicznej i rapidografów 
lub programu komputerowego typu 
AutoCAD oraz prawidłowo odczyta 
dowolny rysunek złożeniowy 

EKP4 

Nie potrafi prawi-
dłowo narysować 
i odczytać schematu 
dowolnego systemu 
siłowni okrętowej 
oraz wymienić wy-

miary główne i linie 
teoretyczne kadłuba 
statku 

Narysuje i odczyta 
schemat dowol-
nego systemu si-
łowni okrętowej 
oraz wymienia wy-
miary główne i li-

nie teoretyczne ka-
dłuba statku 

Sporządzi schemat do-
wolnego systemu si-
łowni okrętowej przy 
użyciu kalki technicz-
nej i rapidografów, od-
czyta dowolny schemat 

oraz zdefiniuje wy-
miary główne i linie 
teoretyczne kadłuba 
statku 

Sporządzi schemat dowolnego sys-
temu siłowni okrętowej przy użyciu 
kalki technicznej i rapidografów lub 
programu komputerowego typu Au-
toCAD, zanalizuje procesy zacho-
dzące w systemie i możliwości pracy 

systemu w przypadku uszkodzenia 
jego wybranych elementów oraz zde-
finiuje wymiary główne i linie teore-
tyczne kadłuba statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, pisaki  

Laptop, rzutnik mul-

timedialny, ekran 
 

Plansze demonstra-

cyjne 
 

Części maszyn 

Koła zębate; wałki; śruby specjalne; połączenia gwintowe; połączenia spa-

wane; korpusy zaworów, pomp, wtryskiwaczy; tłoki; zawory głowic silników 

spalinowych; łożyska toczne; łożyska ślizgowe; wodziki; sprężyny; itp. 
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Proste maszyny 

i urządzenia 
Przekładnie zębate; pompy; zawory; zawory bezpieczeństwa; wtryskiwacze 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną inte-

reakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 

prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dobrzański T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006. 

2. Foley J. i inni: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT, Warszawa 2001. 

3. Michalski R.: Siłownie okrętowe: obliczenia wstępne oraz ogólne zasady doboru mechanizmów 
i urządzeń pomocniczych instalacji siłowni motorowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki 

Szczecińskiej, Szczecin 1997. 

Literatura uzupełniająca 
1. Grzybowski L.: Geometria wykreślna. Skrypt WSM, Szczecin 2002. 

2. Otto F., Otto E.: Podręcznik geometrii wykreślnej. PWN, Warszawa 1975. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Zenon Grządziel; L z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jacek Kaczmarek; L j.kaczmarek@am.szczecin.pl WM 

mgr inż. Adam Komorowski; L a.komorowski@am.szcze-

cin.pl 
WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 12 Przedmiot: Podstawy informatyki użytkowej 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I   16       1 
Razem w czasie studiów   16       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie absolwenta do wykonywania czynności związanych z wymianą komponentów, 

rozbudową i konfiguracją systemu komputerowego oraz użytkowaniem wybranego oprogramo-

wania 

2. Poznanie funkcjonowania komputera, jego peryferiów, oraz sieci komputerowych 

3. Nabycie umiejętności wykorzystywania oprogramowania do obliczeń, przetwarzania danych, pre-

zentacji danych, składu tekstu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do obsługi baz da-

nych 

EK_W02, EK_U01, 

EK_K02 

EKP2 Umie wykorzystywać oprogramowanie do edycji tekstów EK_W02, EK_U10 

EKP3 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do obliczeń, prze-

twarzania danych 
EK_W02, EK_U01 

EKP4 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do prezentacji da-

nych, składu tekstu 
EK_W02, EK_U07 

Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: I 

L 

EKP2 Formatowanie tekstu za pomocą stylów w edytorze tekstów 

16 
EKP2 Osadzanie i formatowanie różnych obiektów w tekście 

EKP2, 

EKP4 

Spisy, indeksy, podpisy, odnośniki w edytorze tekstów 
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EKP3, 

EKP4 

Zapis i obliczanie wyrażeń arytmetycznych, tworzenie wykresów w arku-

szu kalkulacyjnym 

EKP1 Zastosowanie funkcji wbudowanych arkusz kalkulacyjny 

EKP1 Tworzenie tabel i kwerend w bazie danych 

EKP1 Tworzenie formularzy w bazie danych 

Razem: 16 

Razem w roku: 16 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 32 

1 
Praca własna studenta ? 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami ? 

Łącznie ? 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena moż-
liwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi wykorzystać opro-
gramowania MySQL 

Stosuje metody wyszu-
kiwania i przetwarzania 
informacji w relacyjnej 
bazie danych (język 
SQL 

Umie informacje za-
pisane w bazach da-
nych przetwarzać za 
pomocą odpowied-
nich narzędzi 

Tworzy aplikację bazoda-
nową, wykorzystującą język 
zapytań, kwerendy, raporty; 
zapewnia integralność danych 
na poziomie pól, tabel, relacj 

EKP2 

Nie potrafi korzystać z oproga-
mowania edytora teksu 

Zna zasady posługiwa-
nia się długim doku-
mentem, 

porządkowania akapi-
tów, zamiany tekstu na 
tabelę. 

Posiada umiejętność 
stosowania stylów i 
tworzenia spisu treści  

Potrafi opracowywać doku-
menty o rozbudowanej 

strukturze, stosowanie stylów, 
szablonów,tworzenie spisu 
treśc 

EKP3 
Nie potrafi wykorzystać opro-

gramowania Excel do obliczeń 

Umie wykonywać obli-

czenia arytmetyczne w 
Excelu  

Umie rysować wy-

kresy w Excelu  

Umie wykonywać obliczenia 

symboliczne w Excelu 

EKP4 
Nie potrafi wykorzystać opro-

gramowania do tworzenia pre-
zentacji multimedialnycm 

Posiada znajomość 

możliwości programów 
do tworzenia 

prezentacji 

Posiada umiejętność 

tworzenia prezentacji 
multimedialnej. 

Posiada umiejętność zapisy-

wania prezentacji w innych 

formatach oraz kompetencje 
prezentowania publicznego 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

Stanowiska komputerowe 
Komputer klasy PC podłączony do internetu i pracujący pod kontrolą sys-

temu operacyjnego Windows 

Oprogramowanie MS Office (Word, Excel, Access, Front Page) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Walkenbach J.: Excel. Najlepsze sztuczki i chwyty. Helion SA, 2006. 

2. Simon Jinjer: Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych. Helion SA, 2006. 

3. Liengme B.V.: Microsoft Excel w nauce i technice. Oficyna Wydawnicza READ ME, 2002. 

4. Groszek M.: OpenOffice.ux.pl Calc 2.0. Funkcje arkusza kalkulacyjnego. Helion, 2007. 

5. Wróblewski P.: MS Office 2007 PL w biurze i nie tylko. Helion SA, 2007. 

6. Grover Ch.: Word 2007 PL. Nieoficjalny podręcznik. Helion, 2007. 

7. Jaronicki A.: 122 sposoby na OpenOffice.ux.pl 2.0. Helion, 2006. 

8. Dziewoński M.: OpenOffice 2.0 PL. Oficjalny podręcznik. Helion, 2006. 

9. Elmasri R., Navathe S.B.: Wprowadzenie do systemów baz danych. Helion SA, 2005. 

10. Schwartz S.: Po prostu Access 2003 PL. Helion SA, 2004. 

11. Całka L.: Poczta elektroniczna. Ćwiczenia praktyczne. Helion, 2003. 

Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Łukasz Nozdrzykowski l.nozrzykowski@am.szcze-

cin.pl 
WiITT 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 13 Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II–III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 14     16    2 
III 24E  40   30    6 

Razem w czasie studiów 38  40   46    8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Warunkiem wstępnym jest wcześniejsze uczestnictwo w zajęciach i uzyskanie zaliczenia z przed-

miotów: matematyka, fizyka, mechanika i wytrzymałość materiałów, grafika inżynierska oraz za-

liczenie przewidzianej planem studiów praktyki zawodowej  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności korzystania z norm i opracowań unifikacyjnych 

2. Opanowania zasad opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej 

3. Nauczenie realizacji (podczas konstruowania) niezbędnych obliczeń wytrzymałościowych pod-

stawowych węzłów konstrukcyjnych maszyn i urządzeń 

4. Zapoznanie z cechami funkcjonalnymi typowych mechanizmów stosowanych w konstrukcjach 

maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Stosuje zagadnienia normalizacji, tolerancji i paso-

wań oraz technologiczności konstrukcji 
EK_W02, EK_U05, EK_U04 

EKP2 
Dobiera materiały pod względem właściwości i wy-

trzymałości 

EK_W02,  EK_U05, 

EK_U10, EK_U03, EK_U04 

EKP3 Projektuje i konstruuje elementy maszyn  
EK_W02,  EK_U05, EK_U10, EK_U03, 

EK_U04, EK_K01, EK_K03 

EKP4 

Projektuje i konstruuje podstawowe typy połączeń 

i mechanizmów z uwzględnieniem ich cech funk-

cjonalnych 

EK_W02, EK_U05, EK_U10, EK_U03, 

EK_U04, EK_K01, EK_K03 

EKP5 
Charakteryzuje warunki pracy połączeń i mechani-

zmów 
EK_W02 , EK_U05, EK_U02 

EKP6 
Zapisuje rysunek techniczny z wykorzystaniem 

wspomagania komputerowego Auto CAD 
EK_W02, EK_U11, EK_U03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 

A 

EKP1,2,3 

1. Zasady konstruowania maszyn: normalizacja, wytrzymałość części ma-

szyn, materiały konstrukcyjne, technologiczność konstrukcji, tolerancje 

i pasowania 

14 

EKP1–5 

2. Połączenia: 

a) nitowe: rodzaje nitów i połączeń nitowych, zasady projektowania 

połączeń nitowych; 

b) spajane: wykonanie i charakterystyka połączeń spajanych; 

c) wciskowe: obliczanie i projektowanie połączeń wtłaczanych i skur-

czowych; 

d) kształtowe: obliczanie i projektowanie połączeń przepustowych, klino-

wych, kołkowych, wielowypustowych; 

e) gwintowe: budowa, parametry i rodzaje gwintów, siły w połącze-

niach gwintowych, projektowanie połączeń gwintowych; 

f) podatne (sprężyste): sprężyny śrubowe, charakterystyka i zasady ob-

liczeń 

Razem: 14 

P 
EKP1–6 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 16 

Razem: 16 

Razem w roku: 14 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 14 

2 
Praca własna studenta 16+16(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 8 

Łącznie 54 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: III 

A 

EKP1–6 
3. Osie i wały: wytrzymałość statyczna i zmęczeniowa; sztywność; kon-

strukcja; projektowanie osi i wałów prostych oraz wykorbionych 

24 

EKP1–6 4. Łożyska: łożyska ślizgowe; łożyska toczne 

EKP1–6 

5. Przekładnie: 

a) zębate (rodzaje kół i przekładni, podstawowe określenia, współ-

praca uzębienia, obróbka kół zębatych, przesunięcie zarysu w ko-

łach zębatych, wytrzymałość uzębienia, konstrukcja kół zębatych, 

przekładnie ślimakowe, obiegowe i złożone); 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

65 

b) cierne (zasady konstrukcji i obliczeń przekładni ciernych, prze-

kładnie zwykłe, przekładnie bezstopniowe); 

c) cięgnowe (układy przekładni pasowych, pasy i koła pasowe, pro-

jektowanie przekładni pasowych, budowa i projektowanie prze-

kładni łańcuchowych) 

EKP1–6 
6. Sprzęgła: rodzaje sprzęgieł; normalizacja i dobór; obliczanie; zasto-

sowanie 

EKP1–6 
7. Hamulce: klasyfikacja i charakterystyka; obliczanie hamulców kloc-

kowych i cięgnowych 

EKP1–6 

8. Mechanizmy: struktura mechanizmów; klasyfikacja par i łańcuchów 

kinematycznych; mechanizmy dźwigniowe; mechanizmy korbowe i 

jarzmowe; mechanizmy krzywkowe 

Razem: 24 

L 

EKP1–6 

9. Wstęp (wiadomości ogólne na temat wspomagania komputerowego 

CAD/ CAM). Wiadomości podstawowe z edytorów rysunku, aktu-

alne oprogramowanie, wstęp do programu Auto CAD 2000 (możli-

wości edytora, uruchomienie programu, podstawowe komendy). 

Przestrzeń rysunkowa autocada, globalny i lokalne układy współ-

rzędnych, wskazywanie obiektów, jednostki, skala i rozmiar papieru, 

system pomocy, operacje dyskowe 

40 

EKP1–6 

10. Podstawowe elementy rysunku (prosta, punkt, okrąg, łuk, obszar, 

polilinia, elipsa, prostokąt, wielobok). Podstawowe elementy ry-

sunku (pierścień, linia szeroka, szkic, splajn, multilinie, linie kon-

strukcyjne, regiony). Cechy obiektów rysunkowych (kolor, typy li-

nii, współczynnik skali, linie z symbolami), oglądanie rysunku 

EKP1–6 

11. Modyfikacje rysunku (usuwanie, kopiowanie, przesuwanie, obraca-

nie, zmiana wielkości obiektów), uchwyty, precyzja edycji. Napisy, 

kreskowanie, rysowanie precyzyjne. Tworzenie warstw i bloków, 

grupowanie obiektów, rysunek prototypowy 

EKP1–6 
12. Wymiarowanie rysunków, odnośniki, tolerancje kształtu, edycja wy-

miarów, style wymiarowe. Wydruk (plotowanie rysunku) 

EKP1-5 
13. Obliczanie i projektowanie spawanego połączenia sworzniowo-

gwintowego 

EKP1-6 
14. Wykonanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych części pro-

jektowanego połączenia 

EKP1-5 15. Obliczanie i projektowanie podnośnika śrubowego 

EKP1-6 
16. Wykonywanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych projekto-

wanego podnośnika 

EKP4,5 17. Rysowanie w przestrzeni – wiadomości ogólne 

EKP1–6 

18. Wykorzystanie polilinii w modelowaniu bryłowym. Tworzenie brył 

za pomocą wyciągnięcia „extrude”, obrotu dookoła dowolnej osi 

„revolve” oraz wyciągnięcia wzdłuż kierownicy. Modelowanie za 

pomocą funkcji: „solids” 

EKP4,5 
19. Modyfikacja obiektów 3D: część wspólna, dodawanie, odejmowa-

nie. Operacje 3D: przesunięcie, obrót, lustro, tablica 

EKP1–6 
20. Zaokrąglanie i ścinanie narożników w obiektach 3D. Ćwiczenia ry-

sunkowe 

EKP1–6 
21. Obliczanie i projektowanie stopniowej przekładni redukcyjnej z ko-

łami zębatymi: 
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a) dobór przełożeń i liczby zębów współpracujących kół zębatych, 

obliczanie modułów i warunków wytrzymałościowych; 

b) obliczanie wytrzymałościowe wałków; 

c) dobór łożysk i obliczenia wpustów 

EKP1–6 
22. Wykonanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych projektowa-

nej przekładni redukcyjnej z kołami zębatymi 

EKP1–5 23. Identyfikacja i pomiary kół zębatych. Charakterystyka zazębienia 

EKP1–5 24. Regulacja luzów międzyzębnych w przekładni z kołami zębatymi 

EKP1–5 25. Badanie ciśnienia hydrodynamicznego w łożyskach ślizgowych 

EKP1–5 26. Pomiary błędów geometrycznych wału korbowego 

EKP1–5 27. Pomiary błędów geometrycznych otworów gniazd łożyskowych 

EKP1–5 28. Badanie naprężeń w wałach sprzęganych 

EKP1–5 29. Badanie wybranych charakterystyk sprzęgła ciernego 

EKP1–5 30. Badanie poślizgu w przekładni pasowej 

Razem: 64 

P 
EKP1–5 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 30 

Razem: 30 

Razem w roku: 94 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 64 

6 
Praca własna studenta 60+30(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 24 

Łącznie 178 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczanie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi w sposób 
poprawny stosować i 
wdrażać zasad normali-
zacji. Nie zna pojęć i 

zasad doboru tolerancji 
oraz pasowań. Nie zna 
lub nie potrafi w spo-
sób prawidłowy stoso-
wać zasad technolo-
giczności konstrukcji 

Potrafi stosować 
i wdrażać zasady 
normalizacji. Zna 
pojęcia i zasady 

doboru tolerancji 
oraz pasowań. 
Zna i potrafi sto-
sować zasady 
technologiczności 
konstrukcji 

Potrafi w sposób poprawny 
stosować i wdrażać zasady 
normalizacji. Zna pojęcia 
i zasady doboru tolerancji 

oraz pasowań. Zna i potrafi w 
sposób prawidłowy stosować 
zasady technologiczności 
konstrukcji 

Potrafi w sposób poprawny stosować 
i wdrażać zasady normalizacji. Zna 
pojęcia i zasady doboru tolerancji 
oraz pasowań jak również potrafi łą-

czyć te zagadnienia z zagadnieniami 
normalizacji. Zna i potrafi w sposób 
prawidłowy stosować zasady techno-
logiczności konstrukcji. Potrafi prze-
widzieć skutki błędów przy doborze 
tolerancji i pasowań oraz efekty wy-
nikające z nie stosowania zasad tech-
nologiczności przy konstruowaniu 
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EKP2 

Nie potrafi dokonywać 

doboru materiałowego 
dla projektowanych 
elementów maszyn. Nie 
zna zagadnień wiążą-
cych właściwości mate-

riałowe i wytrzymało-
ściowe projektowanych 
elementów maszyn z 
charakterem ich pracy i 
obciążeniem 

Potrafi dokony-

wać doboru mate-
riałowego dla 
projektowanych 
elementów ma-
szyn w zależności 

od charakteru ich 
pracy i obciążenia 

Potrafi w odpowiedni sposób 

dokonywać doboru materiało-
wego dla projektowanych ele-
mentów maszyn uwzględnia-
jąc charakter pracy i obciąże-
nia tych elementów 

Potrafi samodzielnie w odpowiedni 

sposób dokonywać doboru materiało-
wego dla projektowanych elementów 
maszyn. Analizuje charakter pracy i 
obciążenia tych elementów. Zna kon-
sekwencje wynikające ze złego do-

boru materiałowego projektowanych 
elementów maszyn 

EKP3 

Nie potrafi poprawnie 
projektować i konstruo-
wać określone ele-
menty maszyn. Nie zna 
zasad konstruowania 

Potrafi projekto-
wać i konstruo-
wać wybrane ele-
menty maszyn 

Potrafi projektować i kon-
struować dowolne elementy 
maszyn 

Samodzielnie projektuje i konstruuje 
dowolne elementy maszyn analizując 
wcześniej ich warunki pracy i prze-
znaczenie 

EKP4 

Nie potrafi projektować 
i konstruować podsta-

wowych typów połą-
czeń i mechanizmów. 
Nie rozróżnia typo-
wych połączeń i nie zna 
zasad ich projektowa-
nia 

Potrafi projekto-
wać i konstruo-

wać wybrane 
typy połączeń 
i mechanizmów. 
Rozróżnia typy 
połączeń, zna za-
sady ich projekto-
wania i konstruo-
wania 

Potrafi projektować i kon-
struować wybrane typy połą-

czeń i mechanizmów. Roz-
różnia i klasyfikuje połącze-
nia, zna zasady ich projekto-
wania i konstruowania. Doko-
nuje odpowiednie obliczenia 
konstrukcyjno-wytrzymałoś-
ciowe niezbędne dla prawi-
dłowego zaprojektowania wy-
branego typu połączenia 

Potrafi projektować i konstruować 
dowolne typy połączenia lub mecha-

nizmu. Rozróżnia typy połączeń, zna 
zasady ich projektowania i konstruo-
wania. Dokonuje samodzielnie odpo-
wiednie obliczenia konstrukcyjno-
wytrzymałościowe niezbędne dla 
prawidłowego zaprojektowania do-
wolnego połączenia lub mechanizmu 

EKP5 

Nie potrafi scharaktery-
zować warunków pracy 

wybranego połączenia 
lub mechanizmu 

Potrafi scharakte-
ryzować warunki 

pracy wybranego 
połączenia lub 
mechanizmu 

Potrafi scharakteryzować wa-
runki pracy dowolnego połą-

czenia lub mechanizmu 

Potrafi samodzielnie scharakteryzo-
wać warunki pracy dowolnego połą-

czenia lub mechanizmu. Zna ich ce-
chy funkcjonalne i przeznaczenie 

EKP6 

Nie potrafi dokonać za-

pisu rysunku technicz-
nego z wykorzystaniem 
programu Auto CAD 
2D i 3D 

Potrafi dokonać 

zapisu rysunku 
technicznego z 
wykorzystaniem 
programu Auto 
CAD 2D i 3D 

Potrafi dokonać zapisu ry-

sunku technicznego z wyko-
rzystaniem programu Auto 
CAD 2D i 3D. Zna szerokie 
możliwości programu 

Potrafi dokonać zapisu rysunku tech-

nicznego z wykorzystaniem pro-
gramu Auto CAD 2D i 3D. Zna sze-
rokie możliwości programu. Bezbłęd-
nie sporządza dokumentację kon-
strukcyjną 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Projektor multime-

dialny, ekran, laptop 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i animacji kompute-

rowej 

Stanowiska laborato-

ryjne, komputery z 

oprogramowaniem 

Auto-Cad 

Zajęcia laboratoryjne w formie ćwiczeń laboratoryjnych i projektowych. Ćwi-

czenia laboratoryjne obejmują realizację zajęć w grupach na specjalnie wyko-

nanych stanowiskach laboratoryjnych, projektowania CAD 2D i 3D oraz pro-

jektowania indywidualnego każdego studenta. 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną inte-

reakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 

prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Rutkowski: Części Maszyn, cz.I i II. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, 2007. 

2. Ciszewski, Radomski T.: Materiały konstrukcyjne w budowie maszyn. PWN, Warszawa 1999. 

3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedokładności pomiarów budowie maszyn. WNT, Warszawa 1983. 
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4. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych części maszyn. WNT, 

Warszawa 2009. 

5. Korewa W., Zygmunt K.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część II. WNT, Warszawa 1975. 

6. Dietrich M.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część III. WNT, Warszawa 2008. 

Literatura uzupełniająca 
1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika, tom 2. WNT, 1994 . 

2. Flis J.: Zapis i Podstawy Konstrukcji Materiały Konstrukcyjne. 

3. Chwastek P.: Podstawy projektowania inżynierskiego. www.chwastyk.po.opole.pl 

4. www.wbss.pg.gda.pl 

5. www.kuryjanski.pl 

6. www.wsip.pl 

7. http://home.agh.edu.pl 

8. Mitutoyo: Materiały reklamowe. 

9. Materiały handlowe firmy SKF sp. z o.o. 

10. Materiały handlowe firmy Timken 

11. Materiały ogólnodostępne: Politechnika Śląska w Gliwicach, Instytut Automatyki, Zakład Inży-

nierii Systemów. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szcze-

cin.pl 
WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Waldemar Kostrzewa w.kostrzewa@am.szczecin.pl WM 

dr inż.Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 14 Przedmiot: Materiałoznawstwo okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 32E  24       5 
Razem w czasie studiów 32  24       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Chemia 

2. Fizyka 

3. Podstawy konstrukcji maszyn 

4. Wytrzymałość materiałów 

5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania podstawowych rodzajów materiałów 

2. Wykształcenie umiejętności określania właściwości materiałów ze względu na ich strukturę 

3. Wykształcenie umiejętności doboru materiałów do konkretnych zastosowań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK 
dla kie-
runku 

EKP1 

Zna podstawowe pojęcia z zakresu materiałoznawstwa i budowy ciał stałych i umie 

się nimi posługiwać przy określaniu budowy strukturalnej wybranych materiałów 

konstrukcyjnych 

K_W02 

K_U01 

EKP2 

Umie identyfikować materiały konstrukcyjne metalowe i niemetalowe i określać 

właściwości tych stopów w zależności od właściwości fizykochemicznych i me-

chanicznych oraz struktury 

K_W02 

K_U01 

K_U08 

EKP3 

Umie dobrać parametry obróbki cieplnej dla stopów żelaza i stopów metali nieże-

laznych na podstawie układów równowagi oraz ocenić poprawnie przeprowadzone 

procesy na podstawie pomiaru twardości i struktury materiałów 

K_W02 

K_U01 

K_U08 

EKP4 

Zna podstawowe techniki badań materiałów i umie je stosować oraz rozpoznaje 

mechanizmy niszczenia materiałów konstrukcyjnych: procesy korozji, erozji, zuży-

cia, pękania, zmęczenia 

K_W02 

K_U01 

K_U08 

EKP5 
Umie dobrać materiał konstrukcyjny w zależności od jego cech użytkowych, wła-

ściwości fizyko-chemicznych i mechanicznych, struktury, metod wytwarzania 

K_W02 

K_U01 

K_U08 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,2,3,4 

1. Pojęcia podstawowe materiałoznawstwa: gatunek, postać, stan 

technologiczny, jakość, cechy użytkowe. Podstawy budowy ciał sta-

łych: budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty. Wpływ 

budowy fizycznej na właściwości materiałów. Podstawy budowy 

strukturalnej stopów metali: typy układów równowagi, składniki fa-

zowe stopów. Budowa i przewodność metali 

32 

EKP2,4 

2. Podstawy badań materiałów: mikroskopia optyczna, podstawy pre-

paratyki metalograficznej, badania makroskopowe, pomiary twardo-

ści metali, próby technologiczne. Mechanizmy niszczenia materia-

łów: pękanie kruche, zmęczenie, zużycie, korozja, erozja 

EKP1,3,4 

3. Układ równowagi żelazo-węgiel. Techniczne stopy żelaza: stale i 

staliwa, żeliwa, specjalne stopy żelaza, pierwiastki obce w stopach 

żelaza i ich wpływ na właściwości, znakowanie stopów żelaza, wy-

brane właściwości i przykłady zastosowań. Metalurgia stopów że-

laza: wykres żelazo-węgiel, dodatki stopowe, właściwości mecha-

niczne poszczególnych metali, obróbka cieplna. Zastosowanie metali 

i ich stopów w okrętownictwie. Materiały magnetyczne twarde i 

miękkie, domieszkowanie stali w celu zmiany właściwości magne-

tycznych, sposoby zmniejszania start w materiałach magnetycznych 

EKP1,4,5 

4. Techniczne stopy metali nieżelaznych: stopy miedzi, aluminium, 

tytanu, niklu, magnezu, cyny, ołowiu; znakowanie stopów nieżela-

znych; wybrane właściwości i przykłady zastosowań. Metalurgia me-

tali kolorowych: stopy aluminium, brązy i mosiądze, właściwości i 

zastosowanie metali kolorowych. Właściwości miedzi i materiałów 

przewodzących w elektrotechnice 

EKP1,2,3 

5. Wpływ procesów obróbki cieplnej na właściwości metali: pod-

stawy procesów obróbki cieplnej, badanie wpływu procesów harto-

wania i odpuszczania na właściwości mechaniczne stopów żelaza i 

stopów metali nieżelaznych, obserwacje mikroskopowe struktur stali 

obrobionych cieplnie i cieplno-chemicznie, obróbka cieplna stali sto-

powych, obserwacje mikrostruktur stali wysokostopowych, obróbka 

cieplna stopów nieżelaznych 

EKP1,3,4,5 

6. Materiały niemetalowe. Materiały naturalne: ceramika techniczna, 

materiały polimerowe; materiały kompozytowe: kompozyty na bazie 

polimerów i metali, techniczne przykłady zastosowań; materiały po-

mocnicze: kleje, szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty ścierne. Za-

stosowanie materiałów naturalnych, ceramiki i polimerów w okrę-

townictwie. Zastosowanie klejów, szczeliw i innych materiałów po-

mocniczych do regeneracji części maszyn i w eksploatacji siłowni. 

Materiały stosowane w elektrotechnice na przewodniki, półprzewod-

niki, nadprzewodniki i izolatory. Zjawiska zachodzące w przewodni-

kach, półprzewodnikach, nadprzewodnikach i izolatorach 

EKP1,3,4,5 

7. Materiały kompozytowe: podstawy mechaniki kompozytów, kom-

pozyty na bazie polimerów i metali, techniczne przykłady zastoso-

wań 
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EKP1,3,4,5 

8. Zasady doboru materiałów inżynierskich: kryteria cech użytko-

wych, kryteria technologiczne, kryteria ekonomiczne, kryteria ekolo-

giczne.  

Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczące materiałów okręto-

wych. Komputerowe wspomaganie projektowania, badania i doboru 

materiałów CAMD 

Razem: 32 

L 

EKP1,2,3,4 Badanie struktur krystalicznych wybranych stopów metali 

24 

EKP1,2,3,4 Badanie mechanizmów niszczenia materiałów 

EKP1,2,3,4 Badanie wpływu dodatków stopowych na właściwości stopów metali 

EKP1,2,3,4 Badanie wybranych stopów metali 

EKP1,2,3,4 Obróbka cieplna stopów metali 

EKP1,2,3,4 Badanie materiałów niemetalowych 

EKP1,2,3,4,5 Badanie właściwości materiałów kompozytowych 

EKP1,2,3,4,5 Wykorzystanie komputerowego badania i doboru materiałów 

Razem w roku: 56 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 56 

5 
Praca własna studenta 70 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 138 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna pojęć z za-
kresu materiało-
znawstwa i budowy 
ciał stałych, nie po-

trafi się nimi posłu-
giwać oraz nie po-
trafi określić bu-
dowy strukturalnej 
wybranych materia-
łów konstrukcyjnych 

Zna pojęcia z za-
kresu materiało-
znawstwa i bu-
dowy ciał stałych, 

potrafi się nimi po-
sługiwać oraz po-
trafi określić bu-
dowę strukturalną 
wybranych mate-
riałów konstruk-
cyjnych 

Zna pojęcia z zakresu mate-
riałoznawstwa i budowy ciał 
stałych, potrafi się nimi po-
sługiwać oraz potrafi okre-

ślić budowę strukturalną wy-
branych materiałów kon-
strukcyjnych, dodatkowo po-
trafi określić wpływ budowy 
fizycznej na właściwości 
materiału 

Zna pojęcia z zakresu materiałoznaw-
stwa i budowy ciał stałych, potrafi się 
nimi posługiwać oraz potrafi określić 
budowę strukturalną wybranych mate-

riałów konstrukcyjnych, dodatkowo 
potrafi określić wpływ budowy fizycz-
nej na właściwości materiału w zależ-
ności od: budowy krystalicznej i amor-
ficznej, typu sieci, rodzaju defektów, 
składników fazowych 
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EKP2 

Nie potrafi identyfi-

kować materiałów 
konstrukcyjnych me-
talowych i niemeta-
lowych, określać 
właściwości tych 

stopów w zależności 
od właściwości fizy-
kochemicznych, me-
chanicznych, struk-
tury 

Potrafi identyfiko-

wać materiały kon-
strukcyjne meta-
lowe i niemeta-
lowe, określać wła-
ściwości tych sto-

pów w zależności 
od właściwości fi-
zykochemicznych, 
mechanicznych, 
struktury 

Potrafi identyfikować mate-

riały konstrukcyjne meta-
lowe i niemetalowe określać 
właściwości tych stopów 
w zależności od właściwości 
fizykochemicznych, mecha-

nicznych, struktury, potrafi 
określić wpływ dodatków 
stopowych i procesów wy-
twarzania na zmiany właści-
wości stopów żelaza i jego 
struktury 

Potrafi identyfikować materiały kon-

strukcyjne metalowe i niemetalowe 
pod względem struktury, właściwości 
użytkowych dobierając najefektyw-
niejszą metodę badawczą, określać 
właściwości tych stopów w zależności 

od właściwości fizykochemicznych, 
mechanicznych, struktury, potrafi 
określić wpływ dodatków stopowych 
i procesów wytwarzania na zmiany 
właściwości stopów żelaza i ich struk-
tury pod względem cech użytkowych 
(obróbki cieplnej, plastycznej, skrawa-
niem, spajania) 

EKP3 

Nie potrafi dobrać 
i wykonać podsta-

wowych zabiegów 
obróbki cieplnej dla 
stopów żelaza i sto-
pów metali nieżela-
znych 

Potrafi dobrać 
i wykonać podsta-

wowe zabiegi ob-
róbki cieplnej dla 
stopów żelaza 
i stopów metali 
nieżelaznych 

Potrafi dobrać i wykonać 
podstawowe zabiegi obróbki 

cieplnej dla stopów żelaza i 
stopów metali nieżelaznych 
oraz określić poprawność 
wykonanego zabiegu na pod-
stawie przeprowadzenia ba-
dań struktury i twardości ma-
teriału 

Potrafi dobrać i wykonać podstawowe 
zabiegi obróbki cieplnej dla stopów 

żelaza i stopów metali nieżelaznych 
pod kątem ich cech użytkowych i za-
stosowania, opisać je w ujęciu zacho-
dzących przemian fazowych, określić 
poprawność wykonanego zabiegu na 
podstawie dobranego najefektywniej-
szego, przeprowadzonego badania 
struktury i twardości materiału 

EKP4 

Nie potrafi stosować 
podstawowych tech-
nik badań materia-

łów oraz rozpozna-
wać mechanizmów 
niszczenia materia-
łów konstrukcyjnych 
(procesów korozji, 
erozji, zużycia, pę-
kania, zmęczenia) 

Potrafi stosować 
podstawowe tech-
niki badań materia-

łów oraz rozpozna-
wać mechanizmy 
niszczenia materia-
łów konstrukcyj-
nych (procesy ko-
rozji, erozji, zuży-
cia, pękania, zmę-
czenia) 

Potrafi stosować podsta-
wowe techniki badań mate-
riałów i poprawnie dobierać 

je w zależności od rodzaju 
materiału konstrukcyjnego 
i procesu jego technologicz-
nego wytwarzania oraz roz-
poznawać mechanizmy nisz-
czenia materiałów konstruk-
cyjnych (procesy korozji, 
erozji, zużycia, pękania, 

zmęczenia) wskazać źródła 
i przyczyny ich powstawania 

Potrafi stosować podstawowe techniki 
badań materiałów i poprawnie dobie-
rać je w zależności od rodzaju mate-

riału konstrukcyjnego i procesu jego 
technologicznego wytwarzania kieru-
jąc się efektywnością metody i wzglę-
dami ekonomicznymi oraz rozpozna-
wać mechanizmy niszczenia materia-
łów konstrukcyjnych (procesy korozji, 
erozji, zużycia, pękania, zmęczenia) 
wskazać źródła i przyczyny ich po-

wstawania, potrafi im zapobiegać 

EKP5 

Nie potrafi dobrać 

materiału konstruk-
cyjnego w zależno-
ści od jego cech 
użytkowych 

Potrafi dobrać ma-

teriał konstruk-
cyjny w zależności 
od jego cech użyt-
kowych 

Potrafi dobrać materiał kon-

strukcyjny w zależności od 
jego cech użytkowych i wła-
ściwości fizykochemicznych 
i mechanicznych, struktury i 
metod wytwarzania 

Potrafi dobrać materiał konstrukcyjny 

w zależności od jego cech użytkowych 
i właściwości fizykochemicznych 
i mechanicznych, struktury i metod 
wytwarzania, potrafi obsługiwać opro-
gramowanie inżynierskie służące do 
komputerowego wspomagania doboru 
materiałów CAMS i komputerowego 

wspomagania projektowania materia-
łowego CAMD 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multi-

me-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Sprzęt  

labora-

toryjny 

Mikroskopy optyczne, sprzęt do preparatyki metalograficznej, sprzęt do badań  

makroskopowych, sprzęt do pomiaru twardości metali, sprzęt do przeprowadzenia próby 

technologicznych, sprzęt do przeprowadzenia obróbki cieplnej, sprzęt do przeprowadzenia 

obróbki plastycznej, sprzęt do identyfikacji materiałów niemetalowych, komputery wraz z 

oprogramowaniem inżynierskim 
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Mate-

riały  

pomoc-

nicze 

Zgłady stopów żelaza i materiałów nieżelaznych, próbki materiałów niemetalowych, stopy 

żelaza i metali nieżelaznych w postaci przygotowanych próbek do zabiegów obróbki ciepl-

nej i plastycznej, materiały do wytwarzania materiałów kompozytowych 

Plat-

formy 

do 

e-Lear-

ningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję między 

studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Dobrzyński L.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 

2. Dobrzyński L.: Metalowe materiały inżynierskie. WNT, Warszawa 2004. 

3. Dauksza Z.: Materiałoznawstwo okrętowe. Dział Wydaw. WSM w Szczecinie, 1994. 

4. Domke W.: Vademecum materiałoznawstwa. WNT, Warszawa 1994. 

5. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. Wydawnictwo Akademii Morskiej 

w Gdyni, 2005. 

6. Klebba R.: Materiałoznawstwo okrętowe. Wydaw. Morskie, Gdańsk 1978. 

7. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 

8. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa, 1994. 

9. Przybyłowicz K.: Metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2007. 

10. Przybyłowicz K.: Materiałoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. Ashby M.F.: Dobór materiałów w projektowaniu inżynierskim. WNT, Warszawa 1998. 

2. Baszkiewicz P.: Podstawy korozji materiałów. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 1997. 

3. Dobrzański L.A.: Metaloznawstwo i obróbka cieplna. WSziP, Warszawa 1997. 

 

4. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju Wyż-

szej Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 

5. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwości. 
Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 

6. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-

niki Poznańskiej, 1986. 

7. Mały Poradnik Mechanika. Tom I i II. WNT, Warszawa 1988. 

8. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 

9. Pampuch R.: Współczesne materiały ceramiczne. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydak-

tyczne AGH, Kraków 2005. 

10. Pampuch R.: Zarys nauki o materiałach – materiały ceramiczne. PWN, Warszawa 1977. 

11. Przepisy klasyfikacyjne PRS: Cześć IX – Materiały i spawanie. 2006. 

12. Skubała W.: Powłoki ochronne i dekoracyjne. WSI, Koszalin 1985. 

13. Steller K.: O mechanizmie niszczenia materiałów podczas kawitacji. Wydawnictwo IMP, 1983. 

14. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiałów. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo 

Politechniki Poznańskiej, Poznań 2001. 

15. Wesołowski K.: Metaloznawstwo i obróbka cieplna. WNT, Warszawa 1994. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

Prof. dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
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dr inż. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Katarzyna Bryll k.bryll@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 15 Przedmiot: Techniki wytwarzania I* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 12  24       3 
Razem w czasie studiów 12  24       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Materiałoznawstwo 

2. Wytrzymałość materiałów 

3. Podstawy konstrukcji maszyn 

4. Rysunek techniczny 

5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania procesów wytwarzania, formowania i łączenia materia-

łów 

2. Wykształcenie umiejętności rozróżniania wpływu obróbki plastycznej, cieplnej i powierzchnio-

wej na właściwości materiałów 

3. Wykształcenie umiejętności łączenia materiałów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Rozróżnia procesy wytwarzania podstawowych materiałów konstruk-

cyjnych i pomocniczych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 

EKP2 
Rozróżnia i właściwie dobiera procesy wytwarzania, formowania i łą-

czenia podstawowych materiałów konstrukcyjnych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 

EKP3 
Rozróżnia zmiany struktury i zmiany właściwości zachodzące w ma-

teriale w wyniku wytwarzania, formowania i łączenia 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 

A 

EKP1,2 
1. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpływ na właściwości 

metali: podstawy metalurgii i odlewnictwa 

12 

EKP3 
2. Wpływ procesów obróbki plastycznej na właściwości metali: odkształ-

cenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obróbki plastycznej 

EKP1 

3. Podstawy technologii i badań polimerów: procesy otrzymywania ma-

teriałów polimerowych, badania materiałów polimerowych, kleje i 

klejenie 

EKP1,2 4. Podstawy technologii ceramiki 

EKP1,2,3 

5. Technologie materiałów kompozytowych: materiały kompozytowe po-

limerowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych 

właściwości materiałów kompozytowych 

EKP1 6. Charakterystyka technologiczna materiałów konstrukcyjnych 

EKP2 7. Spawanie i cięcie metali, spawanie w osłonie argonu 

EKP1 8. Komputerowe wspomaganie procesu wytwarzania 

Razem: 12 

L 

EKP1,2 
9. Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpływ na właściwości 

metali: podstawy metalurgii i odlewnictwa 

24 

EKP1,2 
10. Wpływ procesów obróbki plastycznej na właściwości metali: odkształ-

cenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obróbki plastycznej 

EKP1,2 
11. Podstawy obróbki plastycznej i jej wpływ na właściwości metali, od-

kształcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja 

EKP1,2,3 

12. Podstawy technologii i badań polimerów: procesy otrzymywania ma-

teriałów polimerowych, badania materiałów polimerowych, kleje i 

klejenie 

EKP1 13. Podstawy technologii ceramiki 

EKP1,2 

14. Technologie materiałów kompozytowych: materiały kompozytowe po-

limerowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych 

właściwości materiałów kompozytowych 

EKP1 15. Charakterystyka technologiczna materiałów konstrukcyjnych 

EKP1 16. Komputerowe wspomaganie procesów wytwarzania 

Razem: 24 

Razem w roku: 36 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 41 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 81 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi roz-

różnić w sposób 
prawidłowy 
procesów wy-
twarzania pod-
stawowych ma-
teriałów kon-
strukcyjnych 

Potrafi rozróżnić 

procesy wytwa-
rzania podstawo-
wych materiałów 
konstrukcyjnych 
i pomocniczych 

Potrafi rozróżnić w sposób prawi-

dłowy procesy wytwarzania pod-
stawowych materiałów konstruk-
cyjnych i pomocniczych. Potrafi 
przedstawić argumenty przemawia-
jące za doborem odpowiedniego 
materiału konstrukcyjnego do jego 
przeznaczenia i umie zapropono-
wać (nie koniecznie dobrze) zastą-

pienie materiału konstrukcyjnego 
pochodnym materiałem konstruk-
cyjnym 

Potrafi rozróżnić w sposób prawidłowy 

procesy wytwarzania podstawowych 
materiałów konstrukcyjnych i pomoc-
niczych. Potrafi przedstawić argumenty 
przemawiające za doborem odpowied-
niego materiału konstrukcyjnego (i ma-
teriałów pomocniczych) do jego prze-
znaczenia, umie zaproponować w spo-
sób trafny zastąpienie materiału kon-

strukcyjnego (i pomocniczego) pochod-
nym materiałem konstrukcyjnym (i po-
mocniczym) 

EKP2 

Nie potrafi roz-

różnić i właści-
wie dobrać pro-
cesów wytwa-
rzania, formo-
wania i łączenia 
podstawowych 

materiałów kon-
strukcyjnych 

Prawidłowo roz-

poznaje i właści-
wie dobiera pro-
cesy wytwarza-
nia, formowania 
i łączenia podsta-
wowych materia-

łów konstrukcyj-
nych 

Potrafi rozróżnić i ocenić przydat-

ność procesów wytwarzania, doko-
nać wyboru najbardziej efektyw-
nych procesów łączenia i formowa-
nia(umie je wykonać w stopniu za-
dowalającym) w odniesieniu do 
podstawowych materiałów kon-

strukcyjnych 

Potrafi rozróżnić i ocenić przydatność 

procesów wytwarzania, dokonać wy-
boru najbardziej efektywnych proce-
sów łączenia i formowania w odniesie-
niu do podstawowych materiałów kon-
strukcyjnych (umie je poprawnie wyko-
nać). Potrafi określić alternatywną me-

todę formowania lub łączenia podsta-
wowych materiałów konstrukcyjnych 

EKP3 

Nie potrafi roz-

różnić zmian 
struktury 
i zmian właści-
wości zachodzą-
cych w mate-
riale w wyniku 
wytwarzania, 
formowania 

Potrafi rozróżnić 

zmiany struktury 
i zmiany właści-
wości zacho-
dzące w mate-
riale w wyniku 
wytwarzania, for-
mowania i jego 
łączenia 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i oce-

nić zmiany struktury i zmiany wła-
ściwości zachodzące w materiale 
w wyniku wytwarzania, formowa-
nia i jego łączenia. Umie wskazać 
korzyści wynikające ze zmiany 
struktury i ich wpływ na właściwo-
ści materiałów 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i ocenić 

zmiany struktury i zmiany właściwości 
zachodzące w materiale w wyniku wy-
twarzania, formowania i jego łączenia. 
Umie wskazać korzyści wynikające ze 
zmiany struktury i ich wpływ na wła-
ściwości materiałów. Potrafi zapropo-
nować typ struktury najbardziej pożą-
dany ze względu na wskazane właści-

wości 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Materiały pomocnicze 
Stopy metali, tygle, skrzynki formierskie, masy formierskie, piasek kwar-

cowy, tworzywa sztuczne, włókno szklane, żywice, utwardzacze, kleje itp. 

Piece Laboratoryjne i indukcyjne 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju Wyższej 

Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 

2. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiałów. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo 

Politechniki Poznańskiej, Poznań 2001. 

3. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa 1984. 

4. Dobrzański L.A.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 

5. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i cięcie metali. WNT, 1999. 

6. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 

7. Notatki własne z wykładów. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje do laboratorium z „Technik wytwarzania I” dostępne na stronie ZIMO 

www.am.zimo.szczecin.pl 

2. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwości. 
Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 

3. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-

niki Poznańskiej, 1986. 

4. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. WNT,Gdynia 1999. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

prof. dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM 

prof. dr hab. inż. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 16 Przedmiot: Techniki wytwarzania II – praktyka warsztatowa*
 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II   40       3 
III   24       2 

Razem w czasie studiów   64       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Grafika inżynierska 

2. Mechanika, wytrzymałość materiałów 

3. Materiałoznawstwo 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie umiejętności posługiwania się narzędziami do obróbki ręcznej metali 

2. Opanowanie umiejętności pracy i realizacji procesów technologicznych na obrabiarkach do  

metalu 

3. Nauczenie podstaw metrologii warsztatowej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Wykonuje założony kształt przestrzenny detali 

z wykorzystaniem obróbki skrawaniem 

EK_W02, EK_W03, EK_U04, EK_U10, 

EK_U03, EK_U05, EK_K01 

EKP2 
Umie pracować narzędziami do obróbki skrawa-

niem i obsługiwać obrabiarki 

EK_W02, EK_W03EK_U04, EK_U10, 

EK_U06, EK_U03, EK_U05, EK_K01 

EKP3 Umie obsługiwać uniwersalny sprzęt pomiarowy 
EK_W02, EK_U05, EK_U01, EK_U04, 

EK_U10,  

Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie  

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 

L 

SEKP 

1,2,3 

1. Podstawowe operacje obróbki ślusarskiej: piłowanie, cięcie, przeci-

nanie, skrobanie, ostrzenie narzędzi 
40 

SEKP 

1,2 

2. Zasady trasowania: sposoby trasowania, urządzenia traserskie, murar-

stwo (rury stalowe, miedziane, PE) 
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SEKP4 
3. Elektronarzędzia – zasady obsługi: wiertarki, piły, szlifierki, wyko-

nywanie podstawowych operacji 

SEKP9 

4. Narzędzia pomiarowe: 

a) przegląd podstawowych urządzeń pomiarowych, 

b) zasady posługiwania się sprzętem uniwersalnym, 

c) metody pomiaru wymiarów liniowych i kątowych sprzętem uniwer-

salnym, 

d) rodzaje wzorców i ich zastosowanie, 

e) poziomnice – zasady obsługi i pomiaru, 

f) obliczanie błędów, zasady szacowania błędów 

Razem: 40 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 54 

 
 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie  

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 

L 

SEKP 

5,9 

5. Tokarki: 
a) rodzaje tokarek i obsługa 

b) rodzaje narzędzi 

c) podstawowe operacje, O.S.N. – zasady i systemy programowania, 

procesy technologiczne 

24 
SEKP7,9 

6. Wiertaki:  
a) rodzaje i obsługa;  

b) narzędzia;  

c) operacje wiertarskie 

SEKP8,9 

7. Strugarki:  
a) rodzaje i obsługa;  

b) narzędzia;  

c) operacje 

SEKP 

6,9 

8. Frezarki: 
a) podstawowe typy, 

b) operacje frezerskie: frezowanie płaszczyzn, wpustów, rowków 
Razem: 24 

Razem w toku studiów: 64 
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Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

3 
Praca własna studenta 36 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i tech-
nik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi wykonać 

założonego określo-
nego kształtu prze-
strzennego detali 
z wykorzystaniem 
procesów obróbki 
skrawaniem 

Potrafi wykonać zało-

żony określony kształt 
przestrzenny wybra-
nego detalu z wykorzy-
staniem procesów ob-
róbki skrawaniem 

Potrafi wykonać założony 

określony kształt prze-
strzenny dowolnego detalu 
z wykorzystaniem proce-
sów obróbki skrawaniem 

Potrafi samodzielnie wykonać za-

łożony określony kształt prze-
strzenny dowolnego detalu z wyko-
rzystaniem procesów obróbki skra-
waniem 

EKP2 

Nie potrafi wykazać 
się umiejętnością 
pracy narzędziami do 
obróbki skrawaniem 
i obsługi obrabiarek 

Potrafi wykazać się 
umiejętnością pracy 
wybranymi narzędziami 
do obróbki skrawaniem 
i obsługi wybranych 

obrabiarek 

Potrafi wykazać się umie-
jętnością pracy dowolnymi 
narzędziami do obróbki 
skrawaniem i obsługi do-
wolnych obrabiarek 

Potrafi wykazać się umiejętnością 
pracy dowolnymi narzędziami do 
obróbki skrawaniem i obsługi do-
wolnych obrabiarek. Samodzielnie 
dobiera narzędzia, oprzyrządowa-

nie. Samodzielnie opracowuje i re-
alizuje proces technologiczny ob-
róbki detali 

EKP3 

Nie potrafi obsługi-

wać podstawowego 
uniwersalnego sprzętu 
pomiarowego 

Potrafi obsługiwać pod-

stawowy uniwersalny 
sprzęt pomiarowy 

Potrafi obsługiwać podsta-

wowy uniwersalny sprzęt 
pomiarowy. Samodzielnie 
dobiera sprzęt pomiarowy 
do określonego zadania 

Potrafi obsługiwać podstawowy 

uniwersalny sprzęt pomiarowy. Sa-
modzielnie dobiera sprzęt pomia-
rowy do określonego zadania. Sa-
modzielnie opracowuje i interpre-
tuje wyniki pomiarów 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Narzędzia do obróbki ręcznej 
Punktak, rysik, piłki, pilniki, wiertła, rozwiertaki, gwintowniki, na-

rzynki, ściernice 

Obrabiarki 
Tokarki – Quantum, frezarki uniwersalne FWD 25, wiertarka kolum-

nowa, wiertaki stołowe, szlifierki do płaszczyzn, szlifierki do wałków 

Materiały pomocnicze Blacha, pręty, tuleje, rury 

Uniwersalny sprzęt  

pomiarowy 

Wzorce, wzorniki, sprawdziany, suwmiarki, mikromierze, średnicówki 

mikrometryczne, średnicówki czujnikowe, poziomnice 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkości geometrycznych. WNT, Warszawa 1996. 

2. Praca zbiorowa: Ślusarstwo. WNT, Warszawa 2004. 

3. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych części maszyn. WNT, 

Warszawa 2000. 

4. Burek J.: Maszyny technologiczne. Politechnika Rzeszowska, 1999. 

5. Praca zbiorowa: Obrabiarki do skrawania metali. WNT, Warszawa 1974. 

6. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn tom I, II, III. WNT, Warszawa 1999. 

7. Bartosiewicz J.: Obróbka plastyczna. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Gdyni, 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. DTR tokarki Quantum 

2. DTR frezarki FWD 25 JAFO  

3. Poradnik inżyniera Obróbka skrawaniem tom I – III. WNT, Warszawa 1993. 

4. Kornberger Z.: Technologia obróbki skrawaniem i montażu. WNT, Warszawa 1974. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:  

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 17 Przedmiot: Techniki wytwarzania III – spawalnictwo* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II   26       2 
Razem w czasie studiów   26       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Elementarna wiedza w zakresie budowy i właściwości podstawowych materiałów konstrukcyj-

nych 

2. Znajomość podstaw obróbki cieplnej stopów żelaza 

Cele przedmiotu: 

1. 

Wykształcenie umiejętności doboru właściwej metody spawalniczej cięcia, łączenia i napawania, 

a także lutowania i zgrzewania w zależności od materiału, kształtu, gabarytu i stanu technologicz-

nego elementu 

2. 
Nabycie umiejętności przygotowania elementów do cięcia, spawania i napawania a także lutowa-

nia i zgrzewania oraz zapewnienia odpowiednich warunków bezpieczeństwa 

3. 
Nabycie umiejętności przeprowadzenia cięcia, łączenia i napawania metodami spawalniczymi 

a także lutowania i zgrzewania 

4. Wykształcenie umiejętności oceny jakości wykonanych połączeń i napoin 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi dobrać właściwą metodę, wykonać spawanie, napawanie 

i cięcie a także lutowanie i zgrzewanie podstawowych materiałów 

konstrukcyjnych. Zna zasady bezpiecznego użytkowania sprzętu 

spawalniczego i stosuje je w użytkowaniu tego sprzętu 

EK_W05, EK_W01, 

EK_U04, EK_U06 

EKP2 
Potrafi rozpoznać wady (niezgodności spawalnicze) połączeń spawa-

nych i wyjaśnić przyczyny ich powstawania 
EK_W05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 

L 

EKP1,2 

1. Podstawy procesów spawalniczych: pojęcia podstawowe; materiały spa-

walnicze (0,5 godz.); zastosowanie materiałów spawalniczych w okrętow-

nictwie (2 godz.); mechanizm powstawania złącza spawanego; budowa 

złącza spawanego; strefa wpływu ciepła; źródła ciepła w procesach spa-

walniczych; technologie spawania, napawania i cięcia 

26 

EKP1,2 

2. Spawanie i cięcie gazowe: zasady bhp i ppoż. przy spawaniu gazowym; 

właściwości gazów technicznych; przechowywanie i transport gazów 

technicznych; budowa i rodzaje płomienia; typy i budowa palników do 

spawania i cięcia; materiały dodatkowe do spawania gazowego; prak-

tyczna obsługa sprzętu spawalniczego; rodzaje złącz, spoin i pozycji spa-

walniczych; przygotowanie materiału do spawania i cięcia; cięcie (przepa-

lanie) stali w postaci blach, profili i rur; napawanie w pozycji podolnej i 

pionowej; spawanie złącz doczołowych w pozycji podolnej, naściennej i 

pionowej 

EKP1,2 

3. Spawanie i cięcie elektryczne: zasady bhp i ppoż. przy spawaniu i cięciu 

elektrycznym; konstrukcja i zasady urządzeń do spawania i cięcia elek-

trycznego; materiały dodatkowe do spawania elektrycznego: elektrody, 

gazy techniczne (argon, CO2, mieszanki), podkładki ceramiczne; prak-

tyczna obsługa urządzeń do spawania i cięcia elektrycznego; rodzaje złącz, 

spoin i pozycji spawalniczych; przygotowanie materiału do spawania i cię-

cia; napawanie drutem gołym i elektrodą otuloną; spawanie złącz teowych 

w pozycji nabocznej i pionowej; spawanie złącz doczołowych przygoto-

wanych na „I”, „V” i „Y” w pozycji poziomej i pionowej; cięcie elek-

tryczne stali w postaci blach, profili i rur 

EKP1,2 4. Wady złącz spawanych. Badanie złącz spawanych 

EKP1,2 

5. Lutowanie i zgrzewanie. Przygotowanie elementów, materiałów pomoc-

niczych, stanowiska, stosowanego urządzenia wraz z dobraniem parame-

trów technologicznych procesu, przeprowadzenie oceny występujących 

zagrożeń operatora i otoczenia, określenie sposobów eliminacji zagrożeń 

bezpieczeństwa oraz przeprowadzenie zaplanowanego procesu lutowania 

i zgrzewania. Przeprowadzenie oceny jakości wykonanych prac 

Razem: 26 

Razem w roku: 26 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 26 

2 
Praca własna studenta ? 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami ? 

Łącznie ? 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie ustne lub pisemne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy wy-
korzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi omówić zasad 

bezpieczeństwa obowią-
zujących w stosowaniu 
metod spawalniczych oraz 
nie zna zasad podstawo-
wych metod spawalni-
czych (a także lutowania i 
zgrzewania) 

Potrafi omówić zasady bezpiecznej re-

alizacji procesów cięcia, spawania i 
napawania a także lutowania i zgrze-
wania oraz omówić czynności nie-
zbędne do wykonania w ramach po-
szczególnych procesów. Potrafi prze-
prowadzić spawanie i napawanie przy 
użyciu elektrody otulonej 

Potrafi przeprowa-

dzić cięcie, spawanie 
i napawanie a także 
lutowanie i zgrzanie 
oraz przygotować 
elementy do tych 
procesów 

Potrafi dokonać wyboru metody 

spajania i uzasadnić ten wybór. Jest 
w stanie dokonać oceny prawidło-
wości przeprowadzonych procesów 
spajania na podstawie cech ze-
wnętrznych spoin i napoin, radiogra-
mów oraz wyciętych próbek do ba-
dań makroskopowych 

EKP2 

Nie potrafi opisać budowy 
złącza spawanego na prób-
kach spawalniczych. Nie po-

trafi podać zasad oceny jako-
ści połączenia spawanego 

Potrafi wymienić i omówić niezgod-
ności spawalnicze występujące w po-
łączeniach spawanych 

Potrafi zidentyfikować 
niezgodności spawal-
nicze na podstawie ra-

diogramów oraz pró-
bek spawalniczych 

Potrafi ocenić jakość połączeń spa-
wanych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Sprzęt spawalniczy 

podstawowy 

zestawy do spawania i cięcia acetylenowego, urządzenia do spawania metodą 

TIG, urządzenia do spawania metodą MIG/MAG, spawarki inwertorowe do 

spawania elektrodą otuloną, przecinarki plazmowe, zgrzewarka oporowa punk-

towa, palniki propan-butan do lutowania 

Sprzęt pomocniczy stoły spawalnicze, negatoskop, suwmiarki 

Materiały 
materiały pomocnicze, przygotowane elementy do cięcia, spawania, napawa-

nia, klejenia, zgrzewania 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intere-

akcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-

wadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Klimpel: Technologia spawania i cięcia metali. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997. 

2. Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. WNT, Warszawa 2000. 

3. Dobaj E.: Maszyny i urządzenia spawalnicze. WNT, 1994, 1998. 

4. Halamus L.: Spawalnictwo – laboratorium. Skrypt nr 7. Politechnika Radomska, 2000. 

5. Gourd L.M.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997. 

6. Mistur L.: Spawanie gazowe i elektryczne. Państwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego. 

7. Dobrowolski Z.: Podręcznik spawalnictwa. WNT. 

8. Konstrukcje metalowe. Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych ze spawalnictwa. WSM, Szczecin. 

Literatura uzupełniająca 
1. Klimpel: Technologie zgrzewania metali i tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1999. 

2. Marcolla K.: Gazy techniczne w spawalnictwie. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Poznańskiej, Poznań. 

3. Butnicki S.: Spawalność i kruchość stali. WNT, Warszawa. 

4. Tasak E.: Metalurgia i metaloznawstwo połączeń spawanych. Skrypty uczelniane nr 945 AGH w Krakowie. 

5. Materiały pomocnicze do wybranych ćwiczeń laboratoryjnych przygotowane w Zakładzie Inżynierii Mate-

riałów Okrętowych. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-

daktyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

prof. dr hab. inż. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 18 Przedmiot: Technologia remontów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 24  12       3 
IV 24  24       4 

Razem w czasie studiów 48  36       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Maszyny i urządzenia okrętowe 

2. Tłokowe silniki spalinowe i ich systemy sterowania 

3. Metrologia i systemy pomiarowe 

Cele przedmiotu: 
1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości elementów maszyn za pomocą oględzin, pomiarów 

warsztatowych i badań nieniszczących 

2. Wykształcenie umiejętności przeprowadzenia remontów maszyn okrętowych z uwzględnieniem, 

nadzoru i weryfikacji poprawności przebiegu procesów montażu i demontażu elementów, ukła-

dów, zespołów z zastosowaniem różnych metod realizacji połączeń 

3. Wykształcenie umiejętności oceny stopnia zużycia i zakwalifikowania elementu do naprawy lub 

regeneracji oraz realizacji napraw i regeneracji wybranych elementów maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna i umie praktycznie zastosować metody oceny jakości elemen-

tów maszyn 

EK_W01, EK_W02, 

EK_U04, EK_U10 

EKP2 

Zna i umie praktycznie zastosować metody realizacji połączeń 

w procesie montażu / demontażu maszyny, jej podzespołów i ele-

mentów. Umie kierować i dzielić obowiązki podczas pracy w ze-

spole. Umie planować i bezpiecznie realizować remonty maszyn 

okrętowych 

EK_W02, EK_W04, 

EK_U05 

EKP3 

Zna i umie dobrać właściwą metodę naprawy lub regeneracji oraz 

umie naprawić / zregenerować element maszyny wybraną metodą. 

Umie oszacować koszty i opłacalność naprawy lub regeneracji 

EK_W03, EK_U06 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 

A 

EKP2 1. Fazy procesu technologicznego i fazy remontu 

24 

EKP2 2. Rodzaje narzędzi stosowanych w demontażu i montażu urządzeń 

EKP1,2 

3. Zasady demontażu urządzeń, podzespołów i elementów w siłowni 

okrętowej: 

– sposoby usuwania zanieczyszczeń, 

– wymiana elementów i podzespołów, 

– zasady montażu i próby szczelności 

Razem: 24 

L 

EKP1 4. Sprawdzanie prostoliniowości, płaskości i prostopadłości płaszczyzn 

12 

EKP1 5. Sprawdzanie współosiowości, prostopadłości i równoległości osi 

otworów 

EKP1 6. Pomiary wcisku w połączeniach wciskowych walcowych. Pomiary ką-

tów stożków i średnic w połączeniach wciskowych stożkowych 

EKP1 7. Pomiary odchyłek kształtu i chropowatości wałków (w tym czopów 

wału korbowego). Pomiary bicia i wykrywanie przyczyn bicia 

EKP1 8. Pomiary odchyłek kształtu i chropowatości otworów (tuleje cylin-

drowe, otwory łożysk panewek) 

EKP1 9. Pomiary odchyłek położenia (tłoka, korbowodu, wału korbowego itp.) 

EKP1 10. Pomiary grubości warstw i grubości ścianek 

EKP1 11. Pomiary właściwości mechanicznych. Pomiary sprężystości elemen-

tów. Pomiary naprężeń w elementach. Analiza modalna 

EKP1 12. Badanie makrostruktury. Wykrywanie nieciągłości metodami penetra-

cyjnymi 

EKP1 13. Wykrywanie nieciągłości metodami magnetyczno-proszkowymi 

EKP1 14. Wykrywanie nieciągłości metodami ultradźwiękowymi 

EKP1 15. Wykrywanie nieciągłości metodami radiologicznymi 

EKP1 16. Badanie szczelności i próby szczelności. Endoskopia 

EKP1 17. Pomiary niewyważenia 

EKP2,3 

18. Realizacja połączeń wciskowych walcowych (przez wtłaczanie, ogrze-

wanie, oziębianie). Realizacja połączeń wciskowych stożkowych (przez 

wtłaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie, oziębianie). 

Kontrola montażu. Naprawy przez wstawianie elementów: tulejowanie, 

kołkowanie, szycie 

Razem: 12 

Razem w roku: 34 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 37 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 75 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

EKP2 
19. Zasady bezpieczeństwa przy pracach demontażowych i montażo-

wych 

24 

EKP1 

20. Podstawy metrologii warsztatowej: 

– przyrządy pomiarowe stosowane w remontach maszyn i urzą-

dzeń i ich przeznaczenie 

EKP3 
21. Regeneracja elementów z wykorzystaniem kompozytów two-

rzyw sztucznych, technologia nakładanie powłok ochronnych 

EKP2 
22. Technologia remontu turbin parowych i gazowych, remont tur-

bosprężarek 

EKP1,2,3 

23. Technologia remontu okrętowych tłokowych silników spalinowych: 

przygotowanie i organizacja remontu silnika, pomiary przed rozpoczę-

ciem demontażu, demontaż podstawowych zespołów silnika, weryfika-

cja i naprawa elementów silnika, próby silnika po remoncie 

EKP1,2,3 

24. Technologia remontu maszyn i urządzeń pomocniczych: pomp, sprę-

żarek, wentylatorów, filtrów, wymienników ciepła, wirówek, urzą-

dzeń hydraulicznych, urządzeń ochrony środowiska morskiego 

EKP2 25. Technologia napraw rurociągów i armatury okrętowej 

EKP2,3 

26. Remonty i odbiory: kadłubów, zbiorników, kotłów i zbiorników 

ciśnieniowych, przekładni, linii wałów i pędników, urządzeń po-

kładowych, urządzeń ochrony środowiska morskiego, urządzeń 

automatyki i sterowania 

EKP2,3 

27. Gospodarka remontowa na statkach: procesy starzenia fizycznego 

kadłuba i wyposażenia statku, organizacja remontu statku (rodzaje 

remontów awaryjny, planowy), planowanie remontów, gospo-

darka częściami zamiennymi 

Razem: 24 

L 

EKP2,3 

28. Realizacja połączeń śrubowych: kontrola położenia śrub, kon-

trola napięcia wstępnego, montaż połączeń wciskowych, montaż 

uszczelnień spoczynkowych 

24 
EKP2,3 29. Realizacja połączeń klinowych i wpustowych 

EKP2,3 
30. Montaż wirników i kontrola montażu wirników. Montaż łożysk 

tocznych 

EKP2,3 
31. Montaż wałów wielopodporowych: kontrola współosiowości 

otworów pod łożyska, montaż łożysk ślizgowych, pomiary luzów 
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EKP2,3 
32. Montaż wałów wielopodporowych: sprawdzanie ułożenia wału 

gładkiego i wykorbionego (pomiar sprężynowania i opadu wału) 

EKP2,3 33. Montaż uszczelnień ruchowych 

EKP2,3 34. Montaż układów tłokowo-korbowych 

EKP2,3 35. Montaż układu rozrządu 

EKP2,3 
36. Współosiowe ustawianie wałów agregatu. Montaż maszyny na 

fundamencie 

EKP2,3 37. Sprawdzanie ułożenia linii wałów 

EKP2,3 38. Naprawy z zastosowaniem klejów i mas chemoutwardzalnych 

EKP2,3 39. Naprawy z zastosowaniem metod ubytkowych 

EKP1,2 40. Diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych i tłokowych 

EKP2,3 
41. Nowe systemy diagnostyki technicznej na przykładach firm: Co-

Cos-MAN B&W, MAPEK-PR, SIPWA-TP, WARTSILA 

EKP1,3 42. Endoskopia w zastosowaniu okrętowym 

EKP2,3 
43. Współosiowe ustawianie wałów agregatów i sprawdzanie ułoże-

nia linii wałów 

Razem: 24 

Razem w roku: 48 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 44 

5 
Praca własna studenta 22 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po zakończeniu cyklu wykładów oraz praktyczne podczas zajęć labo-
ratoryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Z uwagi na nie wystarcza-
jącą wiedzę z zakresu me-
tod oceny jakości elemen-

tów maszyn nie potrafi wy-
konać poprawnie podstawo-
wych pomiarów mikrome-
trycznych i badań nienisz-
czących wybranych elemen-
tów maszyn oraz dokony-
wać ich oceny 

Z pewną pomocą potrafi 
prawidłowo wykorzystać 
posiadaną wiedzę na te-

mat metod oceny jakości 
elementów maszyn i wy-
konać podstawowe po-
miary mikrometryczne 
i badania nieniszczące 
wybranych elementów 
maszyn oraz dokonać ich 
podstawowej oceny 

Potrafi prawidłowo wy-
korzystać posiadaną 
wiedzę na temat metod 

oceny jakości elemen-
tów maszyn i wykonać 
poprawnie podstawowe 
pomiary mikrome-
tryczne i badania nie-
niszczące wybranych 
elementów maszyn oraz 
dokonywać ich oceny 

Potrafi prawidłowo wyko-
rzystać posiadaną wiedzę na 
temat metod oceny jakości 

elementów maszyn i biegle 
wykonać pomiary mikrome-
tryczne i badania nienisz-
czące dla dowolnych ele-
mentów maszyn oraz doko-
nywać ich wnikliwej ana-
lizy 
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EKP2 

Nie zna w stopniu wystar-

czającym i nie potrafi zasto-
sować metod realizacji po-
łączeń w procesie montażu / 
demontażu maszyny, jej 
podzespołów i elementów. 

Nie potrafi kierować i doko-
nywać podziału obowiąz-
ków w zespole 

Ma wiedzę na temat me-

tod realizacji połączeń 
w procesie montażu / de-
montażu maszyny, jej 
podzespołów i elemen-
tów a ich realizacja prze-

biega w stopniu zadawa-
lającym przy wsparciu ze 
strony prowadzącego. 
Posiada umiejętność kie-
rowania i podziału obo-
wiązków podczas pracy 
w zespole 

Potrafi prawidłowo wy-

konać realizację połą-
czeń w procesie mon-
tażu / demontażu ma-
szyny, jej podzespołów i 
elementów przy pomocy 

różnych metod. Posiada 
umiejętność kierowania i 
podziału obowiązków 
podczas pracy w zespole 
oraz planowania re-
montu maszyn okręto-
wych 

Potrafi prawidłowo, samo-

dzielnie i bardzo sprawnie 
wykonać realizację połą-
czeń w procesie montażu/ 
demontażu maszyny, jej 
podzespołów i elementów 

przy pomocy różnych me-
tod. Posiada umiejętność 
kierowania i podziału obo-
wiązków podczas pracy w 
zespole oraz planowania i 
bezpiecznej realizacji re-
montu maszyn okrętowych 

EKP3 

Nie jest w stanie w sposób 
prawidłowy określić pro-
blemu związanego z na-

prawą danego elementu. 
Nie zna procedury i spo-
sobu postępowania podczas 
naprawy lub regeneracji 
wybranego elementu. Nie 
jest w stanie określić czy 
dany element nadaje się do 
naprawy oraz nie potrafi 
oszacować opłacalności 

i kosztów naprawy 

Jest w stanie określić za-
kres czynności podczas 
wykonywania naprawy 

wybranego elementu oraz 
prawidłowo zastosować 
przynajmniej jedną z wy-
branych przez siebie me-
tod naprawy. Potrafi 
z pomocą instrukcji za-
kwalifikować element do 
naprawy oraz z pewnym 
prawdopodobieństwem 

oszacować koszty na-
prawy 

Potrafi prawidłowo oce-
nić i zdefiniować pro-
blem związany z na-

prawą wybranego ele-
mentu oraz uzasadnić 
wybór metody napraw 
lub regeneracji. Potrafi 
prawidłowo zakwalifi-
kować element do na-
prawy lub regeneracji, 
ocenić jej opłacalność 
oraz przeprowadzić na-

prawę wybranego ele-
mentu 

Potrafi prawidłowo ocenić 
i zdefiniować problem 
związany z naprawą wybra-

nego elementu oraz uzasad-
nić i przedstawić argumenty 
przemawiające za wybraną 
metodą napraw lub regene-
racji. Potrafi prawidłowo 
zakwalifikować element do 
naprawy lub regeneracji, 
ocenić jej opłacalność oraz 
przeprowadzić naprawę wy-

branego elementu. Potrafi 
przewidzieć skutki niewła-
ściwie wykonanej naprawy. 

Posiada umiejętność anali-
zowania całokształtu kosz-

tów i oceny optymalnego 
rozwiązania i wyboru me-
tody naprawczej 

Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 
Zajęcia audytoryjne 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Zajęcia laboratoryjne 

Badanie i próby szczelności 

– Helowy przyrząd do wykrywania nieszczelności ASM 120* 

firmy ALCATEL 

– Butla z gazem helu 

– Płytowy wymiennik ciepła firmy APV 

– Hydrostatyczny przyrząd do prób szczelności własnej kon-

strukcji 

– Płaszczowo-rurowy okrętowy wymiennik ciepła 

– Zawór bezpieczeństwa okrętowego kotła parowego. 

– Okrętowe wymienniki ciepła typu płytowego 

– Prasa hydrauliczna typu LUKAS 

Pomiary wcisku w połączeniach 

wciskowych walcowych i stożko-

wych 

– Suwmiarki, mikrometry, średnicówki czujnikowe i mikrome-

tryczne 

– Mikroskopy 

– Płytki wzorcowe i wałki kontrolne 

– Liniał sinusowy i czujniki zegarowe 
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Pomiary odchyłek kształtu, poło-

żenia i chropowatości elementów 

maszyn 

– Suwmiarki, mikrometry, średnicówki czujnikowe i mikrome-

tryczne 

– Przyrząd do pomiaru chropowatości – Perthometer M2 

Pomiary grubości warstw, grubo-

ści ścianek i głębokości pęknięć 

– Grubościomierz 545 H 

– Echometer 1074 

– Głowica ultradźwiękowa typu nadajnik-odbiornik 4LDS10H 

(zakres 2÷50 mm) i 4LDL 10H (zakres 5÷150 mm), dokład-

ność ±0,1 mm, rozdzielczość 0,1 mm 

– Leptoskop 2001 firmy Karl Deutsch z oprzyrządowaniem 

(warstwomierz) 

– Leptoskop 2040 

– Zestaw do pomiaru głębokości pęknięć RMG 4015 

Wykrywanie nieciągłości meto-

dami ultradźwiękowymi i radiolo-

gicznymi 

– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-22 

– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-3T 

– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-4T 

– Defektoskop ultradźwiękowy cyfrowy USN-50* 

– Aparat rentgenowski LILIPUT 200 

– Aparat rentgenowski IRA 20 

– Negatoskop 

Pomiary niewyważenia 

– Wyważarka Schenck H3 N/1* 

– Urządzenie pomiarowe CAB 590 

– Falownik napięciowy 

Wykrywanie nieciągłości meto-

dami magnetyczno-proszkowymi 

oraz metodami penetracyjnymi 

– Defektoskop magnetyczny HD 400* 

– Lampa światła UV 

– Odczynniki do badań magnetyczno-proszkowych 

Badania wizualne 
– Multiskop 9´405 M/25 (endoskop) 

– Videoendoskop z sondą 1 m 

Realizacja połączeń wciskowych 

walcowych i stożkowych (przez 

wtłaczanie, ogrzewanie, oziębia-

nie) 

– Nagrzewnica indukcyjna BETEX 38 ESD 

– Prasa hydrauliczna 

– Urządzenie do połączeń skurczowych przez oziębianie 

Demontaż, weryfikacja i montaż 

okrętowych pomp tłokowych 

– Tłokowa okrętowa pompa zęzowa typu 10TKF 

– Uniwersalne narzędzia pomiarowe 

– Zestaw narzędzi montażowych 

Współosiowe ustawienie wałów 

– Linia wałów 

– Laserowy przyrząd SHAFT 200* szwedzkiej firmy FIXTUR-

LASER z wyposażeniem 

– Kowadełka 2 pary i 4 czujniki zegarowe 

– Szczelinomierz, liniał, przymiar 

Demontaż, weryfikacja i montaż 

tłokowych sprężarek powietrza 

– Okrętowa sprężarka powietrza rozruchowego SE-160 A 

– Uniwersalne narzędzia pomiarowe 

– Zestaw narzędzi montażowych 

– Zestaw płaskich podkładek regulacyjnych 

– Laserowe urządzenie pomiarowe Shaft 200 firmy FIXTUR-

LASER 

– Awaryjna okrętowa sprężarka powietrza startowego dwustop-

niowa z napędem ręcznym 
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Demontaż, weryfikacja i montaż 

czterosuwowego silnika okręto-

wego 

– Makieta silnika okrętowego 6AL25/30 

– Praski hydrauliczne do napinania śrub: łożysk głównych i kor-

bowych, głowic cylindrowych, ściągowych 

– Zestaw uniwersalnych narzędzi pomiarowych 

– Zestaw narzędzi montażowych 

– Przyrządy do pomiaru sprężynowania wału korbowego*:  

z odczytem cyfrowym, z czujnikiem zegarowym 

Montaż wirników i kontrola mon-

tażu wirników 

– Turbosprężarki 

– Pompy wirowe 

– Wyważarka Schenck H3 N/1 

– Urządzenie pomiarowe CAB 590 

Naprawy z zastosowaniem mas 

chemoutwardzalnych i klejów 

przemysłowych 

– Masy chemoutwardzalne metaliczne, ceramiczne i elastomery 

firm: Chester Molecular, Belzona i Unitor 

– Kleje przemysłowe anaerobowe i cyjanoakrylowe firm: Che-

ster Molecular i Loctitle 

Tulejowanie i szycie 

– Fragmenty korpusów maszyn 

– Wkładki METALOCK 

– Wkładki HELI-COIL 

Naprawa tulei cylindrowych czte-

rosuwowych silników okrętowych 

za pomocą honowania 

– Honownica typ S*, zakres średnic naprawianych tulei 

170÷410 mm 

– Tuleja cylindrowa 

– Przyrząd do pomiaru chropowatości – Perthometer M2 

Naprawa gniazd zaworowych z za-

stosowaniem obróbki skrawaniem 

– Tokarka przenośna typu VSL, zakres średnic naprawianych 

gniazd 50÷230 mm 

– Stojak typu WR 3G (do 300 kg) 

– Głowica cylindrowa 4-suw. silnika okrętowego 

Naprawa zaworów ssących i wy-

dechowych czterosuwowych silni-

ków okrętowych szlifowaniem 

– Szlifierka stacjonarna typu BSP-3*, zakres średnic grzybka  

zaworów: 40÷300 mm 

– Zawory czterosuwowych silników okrętowych 

Naprawy paliwowych zaworów 

wtryskowych szlifowaniem 

– Szlifierka stacjonarna typu BSP-3 

– Przystawka typu BFG z wyposażeniem 

– Paliwowe zawory wtryskowe 

Diagnostyka maszyn wirniko-

wych: ocena ogólna maszyny 

i diagnozowanie niewyważenia 

z wykorzystaniem analizatora – 

filtru śledzącego 

– Analizator śledzący ATR 2M 

– Elektrodynamiczny czujnik drgań CS 110 

– Fotoelektryczny czujnik refleksyjny CFR 22 

– Silnik elektryczny z tarczą pomiarową 

Diagnostyka maszyn wirniko-

wych: ocena stanu łożysk tocz-

nych, przekładni zębatej i współo-

siowości wałów 

– Przekładnia demonstracyjna zębata DMG 1A 

– Przenośny dwukanałowy analizator drgań VIBOPORT 41 

firmy Schenck* 

Diagnostyka maszyny wirnikowej 

na podstawie trajektorii środka 

czopa wału 

– Stanowisko laboratoryjne maszyny wirnikowej z urządzeniem 

zakłócającym i układem smarowania łożyska ślizgowego 

– Oscyloskop cyfrowy TDS 210 

– Przenośny dwukanałowy analizator drgań VIBOPORT 41 

firmy Schenck 

Platformy do 

e-Learningu 

– Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asyn-

chroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 

akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 
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E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 19 Przedmiot: Termodynamika techniczna* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 16E 10    30    4 
II   24       2 

Razem w czasie studiów 16 10 24   30    6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów termodynamicz-

nych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych określaniem podstawowych 

wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień termodynamicznych, klimatycznych, wy-

miany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

3. Wykształcenie umiejętności pracy w zespole podczas wykonywania pomiarów wielkości termo-

dynamicznych i ich opracowywania 

4. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawowymi urządzeniami laboratoryjnymi 

i technicznymi do pomiaru wielkości termodynamicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i 

zasady procesów termodynamicznych, klimatycznych, wymiany 

ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 

Umie obliczać podstawowe parametry termodynamiczne w pro-

cesach termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, 

obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP3 

Umie dobrać urządzenia i przyrządy laboratoryjne i pomiarowe 

do pomiaru podstawowych wielkości termodynamicznych w pro-

cesach termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, 

obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP4 

Umie jasno i poglądowo przedstawić zmierzone i opracowane 

wyniki pomiarów podstawowych wielkości termodynamicznych 

w procesach termodynamicznych, klimatycznych, wymiany cie-

pła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: I 

A 

+ 

Ć 

EKP 

1,2,3,4 

1. Podstawowe pojęcia z termodynamiki. Wielkości fizyczne, jednostki, 

ciśnienie, temperatura, masa, energia, ciepło, praca. Układ termodyna-

miczny, parametry, równowaga termodynamiczna 

14 

+ 

10 

EKP 

1,2,3,4 

2. Energia układu. Prawa gazów doskonałych. Gaz doskonały, gaz pół-

doskonały, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-

Lusaca, prawo Charlesa. Równanie stanu gazu (Clapeyrona) 

EKP 

1,2,3,4 

3. Ciepło właściwe. Entalpia. Mieszaniny gazów. Entropia 

EKP 

1,2 

4. I zasada termodynamiki. Praca bezwzględna, użyteczna i techniczna. 

Sformułowanie i równania pierwszej zasady termodynamiki 

EKP 

1,2 

5. Przemiany termodynamiczne gazów. Przemiana izochoryczna, izoter-

miczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa. Równania Poissona 

EKP 

1,2,3,4 

6. II zasada termodynamiki. Sformułowania II zasady termodynamiki. 

Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota 

EKP 

1,2,3,4 

7. Obiegi porównawcze tłokowych silników spalinowych. Obieg Otto, 

Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprężarek jedno- i wielostopnio-

wych 

EKP 

1,2 

8. Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, pa-

rametry pary 

EKP 

1,2 

9. Wykres p–v oraz i–p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T–s 

oraz i–s. Dławienie pary 

EKP 

1,2 

10. Obiegi teoretyczne siłowni parowych. Obieg Carnota siłowni parowej, 

obieg Clausiusa-Rankine’a. Sposoby zwiększania sprawności siłowni 

parowych. Obiegi chłodnicze 

EKP 

1,2,3,4 

11. Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza 

wilgotnego. Wykres i1+x–x powietrza wilgotnego. Przemiany izoba-

ryczne powietrza wilgotnego 

EKP 

1,2,3,4 

12. Wymiana ciepła. Charakterystyka rodzajów wymiany ciepła: przewo-

dzenie, przejmowanie, przenikanie 

EKP 

1,2,3,4 

13. Wymienniki ciepła. Rodzaje wymienników ciepła. Charakterystyka 

współprądowych i przeciwprądowych wymienników ciepła 

EKP 

1,2,3,4 

14. Podstawowe informacje o produktach ropopochodnych w siłowniach 

okrętowych. Teoretyczne podstawy procesów spalania. Rodzaje spa-

lania 

EKP 

1,2,3,4 

15. Skład spalin. Analiza spalin. Analizatory spalin. Wykresy charaktery-

zujące proces spalania 

Razem: 24 

P 
EKP1–4 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 30 

Razem: 30 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

4 
Praca własna studenta 40+30(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 104 

 
Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 

L 

EKP 

1,2,3,4 

16. Podstawy miernictwa parametrów w procesach termodynamicznych. 

Określanie podstawowych parametrów czynników termodynamicz-

nych: gęstość, lepkość, ciśnienie, temperatura 

24 

EKP 

1,2,3,4 

17. Sprawdzanie termometrów technicznych; charakterystyka termome-

trów oporowych 

EKP 

1,2,3,4 

18. Wzorcowanie termometru termoelektrycznego (termopary) 

EKP 

1,2,3,4 

19. Sprawdzanie manometrów technicznych 

EKP 

1,2,3,4 

20. Badanie oporów przepływu w instalacjach pneumatycznych i hydrau-

licznych 

EKP 

1,2,3,4 

21. Pomiar mocy na podstawie wykresu indykatorowego 

EKP 

1,2,3,4 

22. Pomiar strumienia masy i objętości gazu 

EKP 

1,2,3,4 

23. Wyznaczanie współczynnika przewodzenia ciepła 

EKP 

1,2,3,4 

24. Wyznaczanie wartości opałowej paliw ciekłych 

EKP 

1,2,3,4 

25. Wyznaczanie wartości opałowej paliw gazowych 

EKP 

1,2,3,4 

26. Określanie podstawowych parametrów pary wodnej i powietrza wil-

gotnego 

EKP 

1,2,3,4 

27. Techniczna analiza spalin 

Razem: 24 

Razem w roku: 24 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość. 

EKP1 

Nie potrafi we właściwy 

sposób w pełni rozpozna-
wać i stosować praw ter-
modynamiki do rozwiązy-
wania zagadnień. Nie po-
trafi zastosować właści-
wych zależności do obli-
czeń parametrów termody-
namicznych. Charaktery-

zuje się brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne 

Potrafi w podstawowy, mi-

nimalny sposób rozpozna-
wać i stosować prawa ter-
modynamiki do rozwiązy-
wania zagadnień. Nie zaw-
sze stosuje właściwe zależ-
ności i nie zawsze uzyskuje 
prawidłowe wyniki obli-
czeń parametrów termody-

namicznych. Charaktery-
zuje się minimalną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne 

Potrafi we właściwy spo-

sób w znacznej części roz-
poznawać i stosować 
prawa termodynamiki do 
rozwiązywania zagadnień. 
Po zastosowaniu właści-
wych zależności uzyskuje 
nie zawsze prawidłowe 
wyniki obliczeń parame-

trów termodynamicznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści termodynamiczne 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni rozpoznawać 
i stosować prawa termody-
namiki do rozwiązywania 
zagadnień. Po zastosowa-
niu właściwych zależności 
uzyskuje prawidłowe wy-
niki obliczeń parametrów 
termodynamicznych. Cha-

rakteryzuje się pełną wie-
dzą używanych i stosowa-
nych jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne 

Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, którego podstawą jest 
wykonanie sprawozdania z zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP2 

Nie potrafi we właściwy 

sposób stosować właści-
wych zależności do obli-
czeń parametrów termody-
namicznych. Charaktery-
zuje się brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 

wielkości termodyna-
miczne. Nie potrafi we 
właściwy sposób wykony-
wać prostych przekształ-
cenia jednostek opisują-
cych wielkości termody-
namiczne. Nie potrafi wy-
konać złożonych obliczeń 
wielkości termodynamicz-

nych 

Potrafi tylko w minimal-

nym stopniu stosować wła-
ściwe zależności w celu 
uzyskania prawidłowych 
wyników obliczeń parame-
trów termodynamicznych. 
Charakteryzuje się mini-
malną, podstawową wiedzą 

używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości termodyna-
miczne. Potrafi we wła-
ściwy sposób wykonywać 
tylko najprostsze prze-
kształcenia jednostek opi-
sujących wielkości termo-
dynamiczne. Z błędami do-

konuje złożonych obliczeń 
wielkości termodynamicz-
nych 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni stosować wła-
ściwe zależności uzyskując 
nie zawsze prawidłowe 
wyniki obliczeń parame-
trów termodynamicznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą uży-

wanych i stosowanych jed-
nostek opisujących wielko-
ści termodynamiczne. Po-
trafi z drobnymi błędami 
wykonywać złożone prze-
kształcenia jednostek opi-
sujących wielkości termo-
dynamiczne. W oblicze-
niach złożonych wielkości 

termodynamicznych popeł-
nia drobne błędy 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni stosować wła-
ściwe zależności uzyskując 
prawidłowe wyniki obli-
czeń parametrów termody-
namicznych. Charaktery-
zuje się pełną wiedzą uży-
wanych i stosowanych jed-

nostek opisujących wielko-
ści termodynamiczne. Po-
trafi we właściwy sposób 
wykonywać złożone prze-
kształcenia jednostek opi-
sujących wielkości termo-
dynamiczne. W bezbłędny 
sposób dokonuje złożonych 
obliczeń wielkości termo-

dynamicznych 
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EKP3 

Nie potrafi samodzielnie dobrać 

przyrządów do wykonywa-
nych pomiarów wartości ter-
modynamicznych. Nie potrafi, 
nawet z pomocą prowadzącego 
zajęcia, dokonać pomiarów 

wielkości termodynamicznych 
uwzględniając klasę przyrzą-
dów pomiarowych i ich do-
kładność. Nie posiada żadnej 
wiedzy nt. działania przyrzą-
dów pomiarowych używanych 
w czasie pomiarów parame-
trów termodynamicznych 

Nie zawsze potrafi samodzielnie 

dobrać przyrządy do wykony-
wanych pomiarów wartości ter-
modynamicznych. Z pomocą 
prowadzącego potrafi dokonać 
pomiarów wielkości termodyna-

micznych uwzględniając klasę 
przyrządów pomiarowych i ich 
dokładność. Posiada minimalną 
wiedzę nt. działania przyrządów 
pomiarowych używanych w 
czasie pomiarów parametrów 
termodynamicznych 

W większości wypadków potrafi 

samodzielnie dobrać przyrządy 
do wykonywanych pomiarów 
wartości termodynamicznych. Z 
niewielką pomocą prowadzą-
cego potrafi dokonać pomiarów 

wielkości termodynamicznych 
uwzględniając klasę przyrządów 
pomiarowych i ich dokładność. 
Posiada znaczną, ale nie pełną, 
wiedzę nt. działania przyrządów 
pomiarowych używanych w cza-
sie pomiarów parametrów termo-
dynamicznych 

Potrafi samodzielnie dobrać 

przyrządy do wykonywanych 
pomiarów wartości termodyna-
micznych. Potrafi dokonać po-
miarów wielkości termodyna-
miczych uwzględniając klasę 

przyrządów pomiarowych i ich 
dokładność. Posiada pełną wie-
dzę nt. działania przyrządów po-
miarowych używanych w czasie 
pomiarów parametrów termo-
dynamicznych 

EKP4 

Nie potrafi przedstawić w spo-
sób opisowy i graficzny wyni-

ków uzyskanych (zmierzo-
nych) wartości termodynamicz-
nych. Nie potrafi przedstawić 
dyskusji nt. możliwych do wy-
stąpienia błędów pomiaru za-
równo w sposób rachunkowy 
jak i graficzny 

W minimalnym stopniu potrafi 
przedstawić w sposób opisowy i 

graficzny wyniki uzyskanych 
(zmierzonych) wartości termody-
namicznych. W minimalnym, 
przy użyciu tylko najprostszych 
metod, potrafi przedstawić dysku-
sję nt. możliwych do wystąpienia 
błędów pomiaru zarówno w spo-
sób rachunkowy jak i graficzny 

Z niewielkimi błędami potrafi 
przedstawić w sposób opisowy i 

graficzny wyniki uzyskanych 
(zmierzonych) wartości termo-
dynamicznych. Prezentując dys-
kusję nt. możliwych do wystą-
pienia błędów pomiaru zarówno 
w sposób rachunkowy jak i gra-
ficzny popełnia drobne błędy 

W pełni zrozumiały i czytelny 
sposób potrafi przedstawić w spo-

sób opisowy i graficzny wyniki 
uzyskanych (zmierzonych) war-
tości termodynamicznych. We 
właściwy i bezbłędny sposób po-
trafi przedstawić dyskusję nt. 
możliwych do wystąpienia błę-
dów pomiaru zarówno w sposób 
rachunkowy jak i graficzny 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Stanowiska laboratoryjne Zespół stanowisk laboratoryjnych do przeprowadzania ćwiczeń laboratoryjnych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wyd. PG, Gdańsk 1990. 

2. Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2000. 

3. Wiśniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1980. 

4. Gąsiorowski J., Radwański E., Zagórski J., Zgorzelski M.: Zbiór zadań z teorii maszyn cieplnych. 
WNT, Warszawa 1978. 

5. Szargut J., Guzik A., Górniak H.: Programowany zbiór zadań z termodynamiki technicznej. PWN, 

Warszawa 1979. 

Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

prof. dr hab. inż. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
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A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 20 Przedmiot: Mechanika płynów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 15 15        2 
Razem w czasie studiów 15 15        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów dotyczących pły-

nów, tj. gazów i cieczy nt. ich statyki, kinematyki i dynamiki 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z określaniem podstawo-

wych wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień mechaniki płynów, szczególnie zwią-

zanych z obliczaniem problemów technicznych zamodelowanych do zadań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady 

mechaniki płynów dotyczące gazów i cieczy  

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 Posiada umiejętność obliczania podstawowych parametrów fizycz-

nych przy rozwiązywaniu zagadnień mechaniki płynów (gazów i pły-

nów) 

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: I 

A 

Ć 

EKP1,2 1. Podstawowe pojęcia z mechaniki płynów, pojecie płynu, własności płynu 

15 

+ 

15 

EKP1,2 
2. Siły działające w płynach, modele płynów. Stan naprężeń w płynie; rów-

nanie Eulera 

EKP1,2 
3. Parcie na ściany płaskie i zakrzywione zanurzone w płynie. Wypór ciał 

zanurzonych w płynie 

EKP1,2 4. Stateczność ciał pływających 

EKP1 
5. Opis kinematyki płynu. Równania ciągłości przepływu płynu i zachowa-

nia masy. Opis kinematyki płynu metodami Lagrange’a i Eulera 

EKP1,2 6. Równanie Bernoulliego i jego zastosowania 
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EKP1 7. Opis ruchu wirowego płynu. Płaskie przepływy potencjalne 

EKP1 
8. Opis dynamiki płynu doskonałego; równania Eulera. 

Opis dynamiki płynu rzeczywistego; równania Navier-Stokesa 

EKP1,2 
9. Reakcje hydrodynamiczne podczas przepływu płynu; zasada pracy ma-

szyn przepływowych. Uderzenia hydrauliczne w przewodach 

EKP1 10. Podobieństwa przepływów 

EKP1,2 11. Teoria warstwy przyściennej; prawo Prandtla; doświadczenie Reynoldsa 

EKP1,2 
12. Warstwa przyścienna laminarna i turbulentna; doświadczenie Nikuradse. 

Wykres Ancony 

EKP1 

13. Podstawowe pojęcia związane z oporem i napędem okrętu. 

Podstawowe informacje o pędnikach okrętowych, ich rodzajach i zasa-

dach działania 

Razem: 30 

Razem w roku: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 8 

Łącznie 54 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Nie potrafi we właściwy 

sposób w pełni rozpo-
znawać i stosować praw 
mechaniki płynów do 
rozwiązywania zagad-
nień. Nie potrafi zasto-
sować właściwych za-

leżności do obliczeń pa-
rametrów fizycznych w 
zagadnieniach mecha-
niki płynów. Charakte-
ryzuje się brakiem wie-
dzy używanych i stoso-
wanych jednostek opi-
sujących wielkości fi-

zyczne w mechanice 
płynów 

Potrafi we właściwy spo-

sób w podstawowym za-
kresie rozpoznawać i sto-
sować prawa mechaniki 
płynów do rozwiązywa-
nia zagadnień. Nie zaw-
sze stosuje właściwe za-

leżności i nie zawsze 
uzyskuje prawidłowe wy-
niki obliczeń parametrów 
fizycznych. Charaktery-
zuje się minimalną wie-
dzą używanych i stoso-
wanych jednostek opisu-
jących wielkości fizyczne 

w mechanice płynów 

Potrafi we właściwy spo-

sób w znacznej części 
rozpoznawać i stosować 
prawa mechaniki płynów 
do rozwiązywania zagad-
nień. Po zastosowaniu 
właściwych zależności 

uzyskuje nie zawsze pra-
widłowe wyniki obliczeń 
parametrów fizycznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą 
używanych i stosowa-
nych jednostek opisują-
cych wielkości fizyczne 

w mechanice płynów 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni rozpoznawać 
i stosować prawa mecha-
niki płynów do rozwiązy-
wania zagadnień tech-
nicznych. Po zastosowa-
niu właściwych zależno-

ści uzyskuje prawidłowe 
wyniki obliczeń parame-
trów fizycznych w za-
gadnieniach mechaniki 
płynów. Charakteryzuje 
się pełną wiedzą używa-
nych i stosowanych jed-
nostek opisujących wiel-

kości fizyczne w mecha-
nice płynów 
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EKP2 

Nie potrafi we właściwy 

sposób stosować właści-
wych zależności do ob-
liczeń parametrów fi-
zycznych. Charaktery-
zuje się brakiem wiedzy 

używanych i stosowa-
nych jednostek opisują-
cych wielkości fizyczne. 
Nie potrafi we właściwy 
sposób wykonywać pro-
stych przekształceń jed-
nostek opisujących 
wielkości fizyczne. Nie 

potrafi wykonać złożo-
nych obliczeń wielkości 
fizycznych 

Potrafi tylko w minimal-

nym stopniu stosować 
właściwe zależności 
w celu uzyskania prawi-
dłowych wyników obli-
czeń parametrów fizycz-

nych. Charakteryzuje się 
minimalną, podstawową 
wiedzą używanych i sto-
sowanych jednostek opi-
sujących wielkości fi-
zyczne. Potrafi we wła-
ściwy sposób wykony-
wać tylko najprostsze 

przekształcenia jednostek 
opisujących wielkości fi-
zyczne. Z błędami doko-
nuje złożonych obliczeń 
wielkości fizycznych 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni stosować 
właściwe zależności uzy-
skując nie zawsze prawi-
dłowe wyniki obliczeń 
parametrów fizycznych. 

Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą 
używanych i stosowa-
nych jednostek opisują-
cych wielkości fizyczne. 
Potrafi z drobnymi błę-
dami wykonywać zło-
żone przekształcenia jed-

nostek opisujących wiel-
kości fizyczne. W obli-
czeniach złożonych wiel-
kości fizycznych popeł-
nia drobne błędy 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni stosować 
właściwe zależności uzy-
skując prawidłowe wy-
niki obliczeń parametrów 
fizycznych używanych w 

mechanice płynów. Cha-
rakteryzuje się pełną wie-
dzą używanych i stoso-
wanych jednostek opisu-
jących wielkości fi-
zyczne. Potrafi we wła-
ściwy sposób wykony-
wać złożone przekształ-

cenia jednostek opisują-
cych wielkości fizyczne. 
W bezbłędny sposób do-
konuje złożonych obli-
czeń wielkości fizycz-
nych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kirkiewicz J.: Mechanika płynów. Wyd. WSM Szczecin, Szczecin 1987. 

2. Tuliszka E.: Mechanika płynów. Wyd. PP, Poznań 1976. 

3. Prosnak W.J.: Mechanika płynów. Tom I i II. PWN, Warszawa 1970. 

4. Dudziak J.: Teoria okrętu. Wyd. Morskie, Gdańsk 1988. 

5. Gryboś R.: Zbiór zadań z technicznej mechaniki płynów. PWN, Warszawa 2002. 

Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 21 Przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 28E 8 12   20    6 
Razem w czasie studiów 28 8 12   20    6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  

2. Fizyka  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk i zależności w obwodach elektrycznych prądu stałego i zmiennego 

2. Opanowanie przeprowadzania podstawowych obliczeń liniowych i nieliniowych obwodów elek-

trycznych prądów stałych i sinusoidalnych 

3. Zrozumienie działania i budowy podstawowych przyrządów półprzewodnikowych 

4. Nabycie umiejętności wykorzystania podstawowych przyrządów półprzewodnikowych w pro-

stych obwodach elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna i rozumie podstawowe równania teorii obwodów elektrycznych 

i magnetycznych oraz metody ich obliczeń. Rozumie zjawiska zwią-

zane z polem elektrycznym i magnetycznym. Zna podstawowe pojęcia 

elektromagnetyzmu i reguł przestrzennych. Umie szacować i określać 

parametry obwodów oraz jednostki i wielkości elektryczne i magne-

tyczne. Umie reprezentować i obliczać obwody prądów sinusoidal-

nych. Umie wykorzystać pojęcia i równania mocy w obwodach elek-

trycznych 

EK_W05,  

EK_U05, EK_U07 

EKP2 

Umie wykonywać pomiary wielkości elektrycznych w obwodach prądu 

stałego i przemiennego. Umie dobrać przyrządy pomiarowe stosowane 

w pomiarach elementów elektronicznych 

EK_U11, EK_U09 

EK_U07 

EKP3 
Umie zestawić i sprawdzić proste obwody elektryczne i elektroniczne 

zawierające elementy RLC, diody, stabilizatory i tranzystory 
EK_U10, EK_U01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: II 

A 

SEKP1 1. Obwody prądu elektrycznego 

28 

SEKP2,3,4,5 2. Elektromagnetyzm 

SEKP6 3. Prąd przemienny sinusoidalny 

SEKP7 4. Pomiary wielkości elektrycznych 

SEKP8 5. Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

SEKP9 6. Elektronika 

Razem: 28 

Ć 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

8 

EKP1 Elektromagnetyzm 

EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 

EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 

EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

EKP1,2 Elektronika 

Razem: 8 

L 

SEKP10 7. Pomiary podstawowe 

12 

SEKP11 8. Pomiary mocy w obwodach jednofazowych i trójfazowych 

SEKP12 9. Badanie obwodów RLC 

SEKP13 10. Diody i prostowniki niesterowane 

SEKP14 11. Tranzystory i tyrystory 

Razem: 12 

P 
EKP1–3 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 20 

Razem: 20 

Razem w roku: 48 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

6 
Praca własna studenta 40+20(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 114 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna lub nie rozumie 
podstawowych równań teo-
rii obwodów elektrycznych 

i magnetycznych oraz me-
tod ich obliczeń. Nie rozu-
mie zjawisk związanych 
z polem elektrycznym i ma-
gnetycznym. Nie posiada 
umiejętności dotyczących 
reprezentacji i obliczeń ob-
wodów prądów sinusoidal-
nych. Nie zna pojęć i nie 

potrafi stosować równań do 
obliczeń mocy w obwodach 
elektrycznych 

Zna i rozumie proste, pod-
stawowe równania teorii 
obwodów elektrycznych 

i magnetycznych oraz me-
tody ich obliczeń. Rozumie 
zjawiska podstawowe 
związane z polem elek-
trycznym i magnetycznym. 
Posiada umiejętność repre-
zentacji i obliczeń prostych 
obwodów prądów sinusoi-
dalnych. Zna pojęcia i po-

trafi stosować równania do 
obliczeń mocy w prostych 
obwodach elektrycznych 

Zna i rozumie równania 
teorii obwodów elek-
trycznych i magnetycz-

nych oraz metody ich 
obliczeń. Rozumie zja-
wiska związane z polem 
elektrycznym i magne-
tycznym. Posiada umie-
jętność reprezentacji 
i obliczeń obwodów prą-
dów sinusoidalnych. Zna 
pojęcia i potrafi stoso-

wać równania do obli-
czeń mocy w złożonych 
obwodach elektrycznych 

Zna i rozumie równania teo-
rii złożonych obwodów 
elektrycznych i magnetycz-

nych oraz metody ich obli-
czeń. Rozumie zjawiska 
związane z polem elektrycz-
nym i magnetycznym. Po-
siada umiejętność reprezen-
tacji i obliczeń złożonych 
obwodów prądów sinusoi-
dalnych za pomocą różnych 
metod np. symbolicznych. 

Zna pojęcia i potrafi stoso-
wać równania do obliczeń 
mocy w złożonych obwo-
dach elektrycznych 

EKP2 

Nie potrafi przeprowadzać 
pomiarów wielkości elek-
trycznych w obwodach 
prądu stałego i przemien-
nego. Nie posiada umiejęt-
ności doboru przyrządów 

pomiarowych stosowanych 
w pomiarach elektrycznych 

Umie przeprowadzać po-
miary wielkości elektrycz-
nych w obwodach prądu 
stałego i przemiennego. 
Posiada umiejętność pra-
widłowego doboru przy-

rządów pomiarowych sto-
sowanych w pomiarach 
elektrycznych 

Umie przeprowadzać po-
miary wielkości elek-
trycznych w obwodach 
prądu stałego i prze-
miennego przy użyciu 
różnych typów mierni-

ków. Posiada umiejęt-
ność prawidłowego do-
boru przyrządów pomia-
rowych stosowanych 
w pomiarach elektrycz-
nych oraz potrafi po-
prawnie dobrać (nasta-
wić) zakresy pomiarowe 

Umie przeprowadzać po-
miary wielkości elektrycz-
nych w obwodach prądu sta-
łego i przemiennego przy 
użyciu różnych typów mier-
ników metodami bezpośred-

nimi i pośrednimi. Posiada 
umiejętność prawidłowego 
doboru przyrządów pomia-
rowych stosowanych w po-
miarach elektrycznych oraz 
samodzielnie potrafi po-
prawnie dobrać (nastawić i 
wyjaśnić dlaczego) zakresy 

pomiarowe 

EKP3 

Nie umie zestawiać 

i sprawdzać prostych obwo-
dów elektrycznych i elek-
tronicznych zawierających 
elementy RLC, diody, sta-
bilizatory i tranzystory 

Potrafi zestawiać i spraw-

dzać nieskomplikowane 
obwody elektryczne i elek-
troniczne zawierające ele-
menty RLC, diody, stabili-
zatory i tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na 

podstawie schematu) ze-
stawiać i sprawdzać nie-
skomplikowane obwody 
elektryczne i elektro-
niczne zawierające ele-
menty RLC, diody, sta-
bilizatory i tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na 

podstawie schematu) zesta-
wiać i sprawdzać rozgałę-
zione obwody elektryczne i 
elektroniczne zawierające 
elementy RLC, diody, stabi-
lizatory i tranzystory 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne przystoso-

wane do prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzą-

cymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gnat K.: Elektrotechnika dla studentów Wydziału Mechanicznego WSM. Szczecin 2000. 

2. Gnat K., Żełudziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentów 
Wydziału Mechanicznego WSM. Szczecin 2002. 

3. Praca zbiorowa: Poradnik elektryka. WSiP, Warszawa 1995. 

4. Pazdro K., Poniński M.: Miernictwo Elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 

1986. 

5. Chwaleba A., Moeschke B., Płoszajski G.: Elektronika. WSiP, Warszawa 1996. 

6. Koziej E., Sochoń B.: Elektrotechnika i elektronika. Warszawa 1986. 

7. Praca zbiorowa pod redakcją Pawła Hempowicza: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków. 

PWN, Warszawa 1995. 

Literatura uzupełniająca 
1. Jabłoński W.: Elektrotechnika z automatyką. WSiP, Warszawa 1996.  

2. Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej. PWN, Warszawa 1990. Opracował: prof. dr 

inż. Mieczysław Wierzejski. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Dariusz Tarnapowicz d.tarnapowicz@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Maciej Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 22 Przedmiot: Maszyny i napędy elektryczne* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 44E  18       7 
Razem w czasie studiów 44  18       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  

2. Fizyka  

3. Podstawy elektrotechniki i elektroniki  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzących w maszynach elektrycznych prądu stałego 

i zmiennego 

2. Poznanie i zrozumienie zasady pracy i metod sterowania okrętowych maszyn elektrycznych 

3. Zrozumienie zasad pracy i własności podstawowych energoelektronicznych przekształtników 

energii elektrycznej 

4. Zrozumienie struktur i zasad pracy oraz sterowania okrętowych napędów elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna i rozumie budowę i zasadę działania głównych  

typów maszyn elektrycznych 

EK_W05,  EK_W02, EK_W03, 

 EK_U09, EK_U07, EK_U01, 

EK_U02 

EKP2 
Przeprowadza poprawnie czynności sterownicze w okręto-

wych układach elektroenergetycznych 
EK_U10, EK_U01, EK_U02 

EKP3 

Wykonuje proste czynności diagnostyczne w okrętowych 

układach elektromaszynowych i proste naprawy niesprawno-

ści 

EK_U02 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: II 
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A 

SEKP1 
1. Ogólne wiadomości o maszynach elektrycznych, moment elektroma-

gnetyczny 

44 

SEKP2 2. Prądnica synchroniczna 

SEKP3 3. Silnik asynchroniczny klatkowy 

SEKP4 4. Komutatorowa maszyna prądu stałego 

SEKP5 5. Transformatory 

SEKP6 6. Energoelektronika 

SEKP7 7. Elektryczne napędy okrętowe 

Razem: 44 

L 

SEKP8 8. Silnik prądu stałego 

18 
SEKP9 9. Transformatory 

SEKP10 10. Badanie trójfazowego silnika asynchronicznego pierścieniowego 

SEKP11 11. Badanie trójfazowego asynchronicznego silnika klatkowego z falownikiem 

Razem: 18 

Razem w roku: 62 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 62 

7 
Praca własna studenta 120 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 192 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie rozróżnia typów 

maszyn elektrycznych 
oraz nie rozumie zja-
wisk związanych z 
wytwarzaniem mo-
mentu elektromagne-
tycznego w maszy-
nach. Nie posiada 
umiejętności określa-

nia metod regulacji 
prędkości obrotowej 
w maszynach oraz nie 
zna zagadnień zwią-
zanych z metodami 
ograniczania prądów 
rozruchowych. Nie 
zna podstawowych 

elementów i układów 
energoelektronicz-
nych. Nie potrafi 
wskazać zastosowań 
poszczególnych ty-
pów maszyn w zasto-
sowaniach napędo-
wych. Nie zna podsta-

wowych równań opi-
sujących maszyny 
elektryczne 

Zna podstawowe typy 

maszyn elektrycznych 
oraz rozumie podsta-
wowe zjawiska związane 
z wytwarzaniem mo-
mentu elektromagnetycz-
nego w maszynach. Zna 
na dużym poziomie 
ogólności metody regula-

cji prędkości obrotowej 
w maszynach oraz zna 
metody ograniczania prą-
dów rozruchowych. Roz-
różnia podstawowe ele-
menty i układy energoe-
lektroniczne. Potrafi 
wskazać różne typy ma-

szyn w zastosowaniach 
napędowych. Zna proste, 
podstawowe równania 
opisujące maszyny elek-
tryczne 

Zna i rozróżnia podstawowe typy 

maszyn elektrycznych oraz rozu-
mie zjawiska związane z wytwa-
rzaniem momentu elektromagne-
tycznego w maszynach. Potrafi na-
pisać odpowiednie zależności ana-
lityczne. Zna metody regulacji 
prędkości obrotowej w maszynach 
i potrafi przedstawić zależności 

analityczne. Zna metody ograni-
czania prądów rozruchowych i po-
trafi wskazać wady i zalety każdej 
z nich. Rozróżnia elementy i 
układy energoelektroniczne oraz 
jest w stanie przedstawić podsta-
wowe zależności analityczne opi-
sujące zjawiska w tych układach. 

Potrafi wskazać różne typy maszyn 
w zastosowaniach napędowych i 
zaproponować konkretne typy do 
specyficznych zastosowań. Zna 
proste, podstawowe równania opi-
sujące maszyny elektryczne i po-
trafi je właściwie interpretować  

Zna i rozróżnia wszystkie omawiane 

typy maszyn elektrycznych oraz do-
głębnie rozumie zjawiska związane z 
wytwarzaniem momentu elektroma-
gnetycznego w maszynach. Potrafi 
napisać odpowiednie zależności anali-
tyczne i je swobodnie przekształcać 
i właściwie interpretować. Zna me-
tody regulacji prędkości obrotowej 

w maszynach i potrafi przedstawić za-
leżności analityczne i graficzne opisu-
jące metody regulacji. Zna metody 
ograniczania prądów rozruchowych i 
potrafi wskazać wady i zalety każdej 
z nich. Biegle rozróżnia elementy 
i układy energoelektroniczne oraz jest 
w stanie przedstawić zależności anali-

tyczne opisujące zjawiska zachodzące 
w tych układach. Potrafi przedstawić i 
właściwie uzasadnić wady i zalety 
konkretnych typów układów. Potrafi 
wskazać różne typy maszyn w zasto-
sowaniach napędowych i zapropono-
wać odpowiednie ich typy do specy-
ficznych zastosowań. Zna proste i zło-

żone równania opisujące maszyny 
elektryczne i potrafi je właściwie in-
terpretować 

EKP2 

Nie zna i nie rozumie 

czynności sterowni-
czych służących do 
prawidłowej eksploat-
acji okrętowych urzą-
dzeń elektroenerge-
tycznych 

Zna i rozumie czynności 

sterownicze służące do 
prawidłowej eksploatacji 
okrętowych urządzeń 
elektroenergetycznych.  
Potrafi określić stany 
pracy układu elektroener-
getycznego, przy których 

należy stosować wła-
ściwe czynności sterow-
nicze 

Zna i rozumie czynności sterowni-

cze służące do prawidłowej eksplo-
atacji okrętowych urządzeń elek-
troenergetycznych. Potrafi określić 
stany pracy układu elektroenerge-
tycznego, przy których należy sto-
sować właściwe czynności sterow-
nicze. Potrafi praktycznie zastoso-

wać właściwe metody sterownicze 
w prostych układach elektroener-
getycznych 

Zna i rozumie czynności sterownicze 

służące do prawidłowej eksploatacji 
okrętowych urządzeń elektroenerge-
tycznych. Samodzielnie potrafi okre-
ślić stany pracy układu elektroenerge-
tycznego, przy których należy stoso-
wać właściwe czynności sterownicze. 
Samodzielnie potrafi praktycznie za-

stosować właściwe metody sterowni-
cze w złożonych układach elektroe-
nergetycznych 

EKP3 

Nie zna prostych me-

tod i czynności dia-
gnostycznych w okrę-
towych układach 
elektromaszynowych 
i nie jest w stanie 
wskazać metod prze-

prowadzania prostych 
napraw niesprawności 

Zna proste metody 

i czynności diagno-
styczne przeprowadzane 
w okrętowych układach 
elektromaszynowych i 
jest w stanie wskazać od-
powiednie metody prze-

prowadzania prostych 
napraw niesprawności 

Zna proste i złożone metody 

i czynności diagnostyczne w okrę-
towych układach elektromaszyno-
wych i jest w stanie wskazać odpo-
wiednie metody przeprowadzania 
prostych i złożonych napraw nie-
sprawności. Potrafi wykonywać 

pod nadzorem proste naprawy i 
niesprawności układów elektroe-
nergetycznych 

Zna proste i złożone metody i czynno-

ści diagnostyczne w okrętowych ukła-
dach elektromaszynowych i jest w 
stanie wskazać odpowiednie metody 
przeprowadzania prostych i złożo-
nych napraw niesprawności. Potrafi 
wykonywać samodzielnie proste na-

prawy i niesprawności układów elek-
troenergetycznych oraz dobrać po-
trzebne narzędzia 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multime-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Litera-

tura 
Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laborato-

ryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy i układy energoelektroniczne przystosowane do 

prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy, maszyny elektryczne 

rzeczywiste, programy symulacyjne, przekształtniki energoelektroniczne 

Plat-

formy do 

e-Lear-

ningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję między 

studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Przeździecki F.: Elektrotechnika i elektronika. PWN, 1980. 

2. Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1982. 

3. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1987. 

4. Latek W.: Badania maszyn elektrycznych w przemyśle. WNT, Warszawa 1979. 

5. Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT, 1980. 

Literatura uzupełniająca 
1. Henig T.: Maszyny i napęd elektryczny. WSiP. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Dariusz Tarnapowicz d.tarnapowicz@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 23 Przedmiot: Elektrotechnika okrętowa* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 24E  24       3 
Razem w czasie studiów 24  24       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Fizyka  

2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki  

3. Maszyny i napędy elektryczne  

4. Podstawy automatyki i robotyki  

Cele przedmiotu: 

1. Celem przedmiotu jest przygotowanie przyszłego absolwenta do wykonywania czynności  

związanych z użytkowaniem okrętowych systemów elektroenergetycznych (poziom operacyjny 

STCW) i nadzoru nad użytkowaniem okrętowych systemów elektroenergetycznych (poziom  

zarządzania STCW) 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Umie wyjaśnić działanie poszczególnych elementów 

okrętowego systemu elektroenergetycznego 

EK_W01, EK_W02, EK_U05, 

EK_U01, EK_U04, EK_U10 

EKP2 
Umie obsługiwać okrętowe systemy elektroenergetyczne 

w różnych stanach pracy 

EK_W03, EK_U07, EK_U01, 

EK_U04, EK_U10 

EKP3 
Zna metody i systemy ochrony ludzi przed porażeniem 

prądem elektrycznym 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U01, EK_U04, EK_U10, 

EK_U02, EK_U05 

EKP4 
Zna właściwości okrętowych odbiorników energii elek-

trycznej i zasady ich zabezpieczeń 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, 

EK_U07, EK_U01, EK_U04 

EKP5 
Rozumie zasady pracy okrętowych instalacji ppoż. i łącz-

ności 
EK_W03, EK_W04, EK_U04 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 
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A 

SEKP1 

1. Wytwarzanie energii elektrycznej na statku  

Generatory synchroniczne, diesel generatory, turbogeneratory, parametry 

i charakterystyki, układy wzbudzenia (ogólny podział). 

Układy wzbudzenia okrętowych generatorów synchronicznych, układy 

wzbudzenia maszyn szczotkowych (kompaudancyjne i bocznikowe), 

struktury układów regulacji, własności zwarciowe, układy wzbudzenia 

maszyn bezszczotkowych. 

Okrętowe prądnice wałowe z maszynami synchronicznymi, zasady regu-

lacji mocy czynnej i bierniej. 

Praca równoległa generatorów synchronicznych, zasady i aparatura syn-

chronizacji, sterowanie obciążeniem mocą czynną i bierną. 

Awaryjne źródła zasilania, akumulatory i ich eksploatacja. Agregaty awa-

ryjne i tablice zasilania awaryjnego 

24 

SEKP2 

2. Rozdział energii elektrycznej na statku  

Rola i zawartość przepisów towarzystw klasyfikacyjnych w budowie okręto-

wego systemu energoelektrycznego, przepisy PRS. Systemy rozdziału ener-

gii elektrycznej na okręcie, wymagania zasilania niektórych odbiorników, na-

pięcia znamionowe, sieci prądu stałego i przemiennego. 

Bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej elek-

trowni i rodzaju źródeł energii, podział mocy zainstalowanej na jednostki. 

Aparatura komutacyjna w energetyce okrętowej, wyłączniki zwarciowe, 

bezpieczniki topikowe, styczniki, przekaźniki, charakterystyki aparatów. 

Zasady zabezpieczeń zwarciowych, przeciążeniowych i napięciowych 

w sieci, zabezpieczenia w elektrowni i w sieci, zabezpieczenia silników 

SEKP3 

3. Elektryczne instalacje okrętowe  

Okrętowe urządzenia oświetleniowe, lampy żarowe, lampy jonowe i ich 

wyposażenie, oświetlenie awaryjne, zasilanie oświetlenia (napięcia, tory 

zasilania), oświetlenie nawigacyjne. 

Instalacje łączności na statku, telefony, rozgłośnie. 

Okrętowe instalacje ppoż., czujniki i ich działanie, instalacje gaszenia, sy-

gnalizacje i sterowanie alarmami. 

Elektryczne ogrzewanie na jednostkach morskich. 

Kompatybilność elektromagnetyczna w sieci okrętowej 

SEKP4 

4. Elektryczny napęd śruby okrętowej  
Charakterystyki i wymagania elektrycznego napędu głównego, pierwotne 

źródła energii, zastosowania elektrycznego napędu głównego, podsta-

wowe ustroje napędu. 

Napędy z silnikiem prądu stałego, regulacja prędkości, nawrót, zwrot mocy.  

Napędy z silnikiem prądu przemiennego, rodzaje zasilania i sterowania, 

przekształtniki i falowniki dużej mocy 

SEKP5 

5. Zasady ochrony od porażeń w sieci okrętowej  
Wrażliwość człowieka na prąd elektryczny, prądy i napięcia bezpieczne, 

sieci izolowane i uziemione, systemy kontroli stanu upływności sieci, za-

sady uziemiania 

Razem: 24 

L SEKP6 

6. Ustalanie grupy połączeń transformatorów trójfazowych; 

7. Zdejmowanie charakterystyk prądnicy synchronicznej trójfazowej przy 

pracy indywidualnej na obciążenie typu R oraz RL dla różnych cosj; 

8. Współpraca równoległa prądnic synchronicznych; 

9. Metody synchronizacji generatorów synchronicznych; 

24 
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10. Rozdział mocy między współpracujące generatory synchroniczne; 

11. Badanie właściwości przekaźnika termobimetalicznego; 

12. Zabezpieczenia prądnic synchronicznych; 

13. Zabezpieczenia silników prądu zmiennego; 

14. Rola styczników i przekaźników w układach zasilania i sterowania; 

15. Łączenie prostych układów sterowania z zastosowaniem przekaźników 

czasowych oraz blokad elektrycznych; 

16. Ochrona przeciwporażeniowa w sieciach elektrycznych różnego typu; 

17. Wykorzystanie komputerowych programów do rejestracji rzeczywistych 

parametrów pracy układów elektrycznych na przykładzie programu Da-

syLab, np.; softstart silnika asynchronicznego;  

18. Zmiany napięcia i prądu w prostownikach sterowanych oraz w falownikach 

19. Charakterystyka środków chemicznych stosowanych w naprawach i kon-

serwacji urządzeń elektrycznych, karty MSDS 

Razem: 24 

Razem w roku: 48 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 71 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne lub ustne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 

Nie potrafi opisać pod-

stawowych metod wy-
twarzania energii elek-
trycznej na statku. Nie 
umie wyjaśnić działania 
poszczególnych ele-

mentów okrętowego 
systemu elektroenerge-
tycznego 

Potrafi opisać podsta-

wowe metody wytwa-
rzania energii elek-
trycznej na statku. Po-
trafi wyjaśnić działanie 
podstawowych ele-

mentów okrętowego 
systemu elektroener-
getycznego 

Potrafi opisać i szczegółowo 

wyjaśnić metody wytwarzania 
energii elektrycznej na statku. 
Potrafi wyjaśnić działanie 
wszystkich elementów okręto-
wego systemu elektroenerge-

tycznego. Zna metody służące 
do diagnostyki systemów elek-
troenergetycznych 

Ma rozbudowaną wiedzę na temat metod 

wytwarzania energii elektrycznej na 
statku. Potrafi szczegółowo wyjaśnić dzia-
łanie wszystkich elementów okrętowego 
systemu elektroenergetycznego. Zna me-
tody służące do diagnostyki okrętowych 

systemów elektroenergetycznych. Biegle 
posługuje się schematami systemów elek-
troenergetycznych 

EKP2 

Nie posiada umiejęt-

ności obsługi okręto-
wych systemów elek-
troenergetycznych w 
różnych stanach 
pracy 

Posiada podstawową 

wiedzę na temat ob-
sługi okrętowych 
systemów elektroe-
nergetycznych w róż-
nych stanach pracy 

Posiada rozbudowaną wiedzę 

na temat obsługi okrętowych 
systemów elektroenergetycz-
nych w różnych stanach pracy. 
Potrafi dokładnie wyjaśnić zja-
wiska zachodzące w różnych 
stanach pracy układu elektroe-

nergetycznego statku 

Posiada rozbudowaną wiedzę na temat ob-

sługi okrętowych systemów elektroenerge-
tycznych w różnych stanach pracy. Potrafi 
dokładnie wyjaśnić zjawiska zachodzące 
w różnych stanach pracy układu elektroe-
nergetycznego statku. Potrafi zapropono-
wać rozwiązania alternatywne w przy-

padku niesprawności elementów układu. 
Ma szczegółową wiedzę na temat budowy 
układów stosowanych w praktyce 
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EKP3 

Nie zna metod i sys-

temów ochrony ludzi 
przed porażeniem 
prądem elektrycznym 

Zna metody i systemy 

ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem 
elektrycznym. Potrafi 
wyjaśnić działanie 
podstawowych ele-

mentów systemu 
ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem 
elektrycznym 

Zna metody i systemy ochrony 

ludzi przed porażeniem prądem 
elektrycznym. Potrafi dokładnie 
wyjaśnić działanie wszystkich 
elementów systemu ochrony lu-
dzi przed porażeniem prądem 

elektrycznym 

Zna metody i systemy ochrony ludzi przed 

porażeniem prądem elektrycznym. Potrafi 
dokładnie wyjaśnić działanie wszystkich 
elementów systemu ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem elektrycznym. Potrafi 
dokładnie wyjaśnić zjawiska zachodzące 

podczas porażenia prądem elektrycznym. 
Ma szczegółową i rozbudowaną wiedzę na 
temat metod i systemów ochrony ludzi 
przed porażeniem prądem elektrycznym 

EKP4 

Nie zna właściwości 

okrętowych odbiorni-
ków energii elek-
trycznej i zasad ich 
zabezpieczeń 

Zna właściwości 

okrętowych odbiorni-
ków energii elek-
trycznej i zasady ich 
zabezpieczeń 

Zna właściwości okrętowych 

odbiorników energii elektrycz-
nej i zasady ich zabezpieczeń. 
Potrafi opisać i szczegółowo 
wyjaśnić właściwości okręto-
wych odbiorników energii elek-
trycznej i zasady ich zabezpie-
czeń. Zna metody służące do 

diagnostyki zabezpieczeń okrę-
towych odbiorników energii 
elektrycznej 

Zna właściwości okrętowych odbiorników 

energii elektrycznej i zasady ich zabezpie-
czeń. Potrafi opisać i szczegółowo wyja-
śnić właściwości okrętowych odbiorników 
energii elektrycznej i zasady ich zabezpie-
czeń. Zna metody służące do diagnostyki 
zabezpieczeń okrętowych odbiorników 
energii elektrycznej. Potrafi dokładnie wy-

jaśnić zjawiska zachodzące podczas prze-
ciążenia i zwarcia. Ma szczegółową i roz-
budowaną wiedzę na temat właściwości 
okrętowych odbiorników energii elek-
trycznej i zasad ich zabezpieczeń 

EKP5 

Nie rozumie zasad 

pracy okrętowych in-
stalacji ppoż. i łącz-
ności 

Rozumie zasady 

pracy okrętowych in-
stalacji ppoż. i łącz-
ności 

Rozumie zasady pracy okręto-

wych instalacji ppoż. i łączności. 
Potrafi opisać i szczegółowo wy-
jaśnić zasady pracy okrętowych 
instalacji ppoż. i łączności. Potrafi 
wyjaśnić działanie wszystkich 
elementów okrętowych instalacji 
ppoż. i łączności. Zna metody słu-

żące do diagnostyki okrętowych 
instalacji ppoż. i łączności 

Rozumie zasady pracy okrętowych instala-

cji ppoż. i łączności. Potrafi opisać i szcze-
gółowo wyjaśnić zasady pracy okręto-
wych instalacji ppoż. i łączności. Potrafi 
wyjaśnić działanie wszystkich elementów 
okrętowych instalacji ppoż. i łączności. 
Zna metody służące do diagnostyki okrę-
towych instalacji ppoż. i łączności. Ma 

rozbudowaną wiedzę na temat zasad pracy 
okrętowych instalacji ppoż. i łączności 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multime-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Stanowiska badawcze elementów energoelektronicznych, rzeczywiste układy badaw-

cze układów energoelektronicznych. Mierniki analogowe i cyfrowe, oscyloskopy oraz 

stanowiska pomiarów i wizualizacji komputerowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 

zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa. WM, Gdańsk 1971. 

2. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa tom 1. WM, Gdańsk 1991. 

3. Wyszkowski J.,Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa. Napędy elektryczne. Wydawnictwo Fundacji 

Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002. 

4. Gnat K., Hrynkiewicz J., Sojka J.: Elektrotechnika okrętowa. Skrypt WSM, Szczecin 1991. 

5. Zatorski W., Figwer J.: Układy wzbudzenia okrętowych prądnic synchronicznych. Wydawnictwo Mor-

skie, Gdańsk 1978. 

6. Wyszkowski S.: Energoelektronika na statkach. Wyd. Morskie, Gdańsk 1981. 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

117 

7. Sołdek J.: Automatyzacja statków. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1985. 

8. Śmierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Wydawnictwo Gryf, Gdańsk 2004. 

9. Białek R.: Elektroenergetyka okrętowa. Gdynia 1997. 

10. Markiewicz H.: Bezpieczeństwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa 1999. 

11. Jabłoński W.: Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych niskiego i wyso-
kiego napięcia. WNT, Warszawa 2005. 

Literatura uzupełniająca 
1. Białek R., Gnat K.: Elektrotechnika dla studentow Wydziału Nawigacyjnego. WSM, Szczecin 2000. 

2. Białek R.: Elektryczne urządzenia okrętowe. Skrypt OSZGM, Gdynia 1998. 

3. Lipski T. [red.]: Elektryczne aparaty okrętowe. wyd. WSM, Gdynia 1971. 

4. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 1996. 

5. Gnat K., Sojka J.: Maszyny elektryczne. Skrypt WSM, Wyd. II, Szczecin 1990. 

6. PN-IEC 60092-101:2001. Instalacje elektryczne na statkach. Część 101: Definicje i wymagania ogólne. 

7. Przepisy Klasyfikacji i Budowy Statków Morskich. Część VIII: Instalacje Elektryczne i Systemy Stero-
wania. Polski Rejestr Statków, Gdańsk 2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr inż. Ryszard Żełudziewicz r.zeludziewicz@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 24 Przedmiot: Podstawy automatyki i robotyki* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 15E 8 8       4 
Razem w czasie studiów 15 8 8       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka, fizyka, elektrotechnika, mechanika 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie własności, funkcji i opisu matematycznego podstawowych elementów automatyki i 

układów regulacji 

2. Poznanie metod funkcjonowania układów sterowania i regulacji 

3. Przeprowadzenie procesu analizy funkcjonowania układu sterowania i układu regulacji 

4. Poznanie budowy, własności i zastosowania robotów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna zasadę pracy, strukturę i własności typowych liniowych i nie-

liniowych elementów oraz układów regulacji automatycznej i ich 

elementów składowych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U05, EK_U01 

EKP2 
Umie wykonać podstawowe obliczenia w układzie regulacji / ste-

rowania 

EK_W05, EK_W01, 

EK_U07, EK_U01 

EKP3 Umie nastroić układ regulacji na żądane wymagania (jakość) 
EK_W02, EK_U01, 

EK_U05,EK_U06 

EKP4 Zna budowę, własności i zastosowanie robotów EK_W03, EK_U01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: II 

A 
SEKP 

1,2,3 

1. Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe 

oraz nieliniowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, na-

dążne, ekstremalne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od 

wartości zadanej i zakłóceń); przykłady. Układy sterowania a układy 

regulacji 

15 
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SEKP 

4,7 

2. Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Opis własności statycznych 

i dynamicznych obiektów sterowania 

SEKP 

5,6 

3. Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, róż-

niczkujący, całkujący). Charakterystyki regulatorów ciągłych linio-

wych  

(P, I, PI, PD, PID) 

SEKP 

9,10,11,12 

4. Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji. Analiza pracy układu  

automatycznej regulacji – kryteria stabilności Nyquista i Hurwitza 

SEKP13 
5. Regulacja dwupołożeniowa: struktura, wskaźniki jakości procesu re-

gulacji, dobór nastaw 

SEKP14 
6. Regulacja trójpołożeniowa i krokowa: struktury układów, dobór na-

staw, parametry oceny jakości regulacji 

SEKP15,16 7. Automatyka układów złożonych. Układy logiczne 

SEKP17 
8. Rodzaje robotów – ich cechy charakterystyczne oraz główne ele-

menty składowe 

SEKP17 

9. Opis i budowa, kinematyka i dynamika manipulatorów oraz robo-

tów; napędy, sterowanie pozycyjne i pozycyjno-siłowe; serwome-

chanizmy. Podstawy programowania robotów 

Razem: 15 

Ć 

EKP1 

Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe oraz 

nieliniowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, nadążne, eks-

tremalne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od wartości zadanej i 

zakłóceń); przykłady. Układy sterowania a układy regulacji 

8 

EKP1,2 Charakterystyki statyczne i dynamiczne 

EKP1,2 Opis własności statycznych i dynamicznych obiektów sterowania 

EKP1,2 
Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, różnicz-

kujący, całkujący) 

EKP3 Charakterystyki regulatorów ciągłych liniowych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP3 Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji 

EKP2 
Analiza pracy układu automatycznej regulacji – kryteria stabilności 

Nyquista i Hurwitza 

Razem: 8 

L 

SEKP8 10. Modelowanie układów regulacji automatycznej 

8 

SEKP7 
11. Wyznaczanie charakterystyk regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, 

PID) 

SEKP11 12. Wyznaczanie nastaw regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, PID) 

SEKP15,16 13. Badanie układów logicznych kombinacyjnych 

SEKP15,16 14. Badanie układów logicznych sekwencyjnych 

Razem: 8 

Razem w roku: 31 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 
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Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 31 

4 
Praca własna studenta 70? 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 11? 

Łącznie 112 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); pisemne testy kontrolne,  ustne kolokwia, 
końcowe zaliczenie pisemne, końcowe zaliczenie ustne, egzamin pisemny, egzamin ustny, kontrola 
obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna struktury linio-
wego / nieliniowego 

układu regulacji automa-
tycznej i sterowania 

Zna strukturę i jej kompo-
nenty oraz rozumie działa-

nie liniowego i nielinio-
wego układu regulacji au-
tomatycznej (URA) i stero-
wania 

Zna strukturę, jej komponenty 
i ich własności oraz potrafi wy-

jaśnić zasadę działania linio-
wego i nieliniowego układu re-
gulacji automatycznej i stero-
wania 

Analizuje funkcjonowa-
nie liniowych i nielinio-

wych układów regulacji 
automatycznej i sterowa-
nia 

EKP2 

Nie potrafi rozwiązać 

najprostszego zadania 
dla układu regulacji au-
tomatycznej 

Umie rozwiązać proste za-

danie dla URA (sterowa-
nia) z pomocą sugestii nau-
czyciela 

Potrafi samodzielnie rozwiązać 

nieskomplikowane zadanie dla 
URA lub sterowania 

Potrafi rozwiązać samo-

dzielnie trudne zadanie 
dla URA lub sterowania 
i przeanalizować otrzy-
mane wyniki 

EKP3 

Nie potrafi wymienić 
i opisać metod strojenia 
regulatorów 

Potrafi wymienić i opisać 
metody strojenia regulato-
rów 

Potrafi dobrać nastawy regula-
tora w URA dla danego 
obiektu (procesu) według po-
danej metody 

Potrafi wybrać i przeana-
lizować metodę doboru 
nastaw regulatora dla 
opisowo podanych wy-

magań 

EKP4 

Nie potrafi wymienić 

głównych elementów 
składowych robota, nie 
zna możliwości wyko-
rzystania robotów na 
statkach 

Potrafi wymienić główne 

elementy składowe robota, 
zna możliwości wykorzy-
stania robotów na statkach 

Zna elementy struktury robota 

oraz potrafi wyjaśnić zasadę 
działania mechanicznych ele-
mentów wyposażenia robota 

Potrafi wyjaśnić zasadę 

działania i własności 
każdego elementu ro-
bota; zna i rozumie zna-
czenie parametrów pracy 
robota 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery Komputery klasy PC z systemem operacyjnym Windows 

Oprogramowanie MATLAB z bibliotekami 

Stanowiska laboratoryjne UNILOG – zestaw do ćwiczeń z elementami logicznymi 

Stanowisko laboratoryjne Laboratoryjny układ regulacji pneumatycznej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi 

i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002. 

2. Brzózka J.: Regulatory i układy automatyki. MIKOM, Warszawa 2004. 

3. Brzózka J.: (redakcja), Ćwiczenia laboratoryjne z automatyki, cz. I. Podstawy automatyki, cz. II 

Układy automatyzacji. Wyd. AM, Szczecin 2008. 

4. Bohdanowicz J., Kostecki M.: Podstawy automatyki dla oficerów statków morskich. Wyd. Morskie, 

Gdańsk 1980. 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

121 

5. Honczarenko J.: Roboty przemysłowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. PP, Poznań 2001. 

2. Mazurek J. i inni: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Lech Dorobczyński l.dorobczynski@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Leszek Kaszycki l.kaszycki@am.szczecin.pl WMiE 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE 

dr inż. Mariusz Sosnowski m.sosnowski@am.szczecin.pl WMiE 

dr inż. Jerzy Szcześniak j.szczesniak@am.szczecin.pl WMiE 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 25 Przedmiot: Automatyka i miernictwo okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 30E  24  6     6 
Razem w czasie studiów 30  24  6     6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Ma elementarną wiedzę z podstaw automatyki, techniki cyfrowej 

2. Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, dokumentacji 

3. Potrafi obsługiwać komputery i sieci komputerowe 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie struktury systemów i urządzeń automatyki siłowni okrętowej 

2. Wykształcenie umiejętności obsługiwania systemów automatyki występujących w siłowni okrę-

towej 

3. Wykształcenie umiejętności poprawnego diagnozowania awarii układów automatyki i rozwiązy-

wania sytuacji awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Opisuje istotne struktury układów automatyki występujące 

w siłowni okrętowej 
EK_W05, EK_U04 

EKP2 
Potrafi nadzorować i obsługiwać zautomatyzowaną siłownię 

okrętową 
EK_W03, EK_U02, EK_U06 

EKP3 
Ocenia i dobiera istotne parametry sterowania podsystemami 

zautomatyzowanej siłowni EK_U01 

EKP4 
Rozpoznaje i odpowiednio reaguje na stany zagrożenia w sys-

temach automatyki EK_U04, EK_U10, EK_U10 

EKP5 
Wyszukuje informacje w celu utrzymania sprawności technicz-

nej urządzeń siłownianych EK_U05, EK_U07 

EKP6 Posługuje się dokumentacją techniczną EK_U07, EK_U11, EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 

A 

SEKP 

1,2,3 

1. Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe o skoku stałym 

30 

SEKP 

1,2,3 

2. Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe nastawne o skoku zmiennym 

SEKP 

4,5 

3. Przetworniki pomiarowe wielkości nieelektrycznych występujących w 

siłowni okrętowej, układy przetwarzania i normalizacji sygnałów, cy-

frowa postać sygnału, przetworniki A/D i D/A, przesyłanie sygnałów 

na odległość 

SEKP 

6,7 

4. Wybrane okrętowe regulatory wielkości nieelektrycznych: budowa, za-

sada działania, obsługa; struktura układów regulacji, dobór nastaw re-

gulatorów 

SEKP 

8,9,10 

5. Układy automatyki elektrowni okrętowej: automatyka zespołów prądo-

twórczych, zautomatyzowane elektrownie okrętowe. Zintegrowane 

systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziału energii elek-

trycznej na statku, systemy energetyki skojarzonej 

SEKP 

11,14 

6. Zasada działania, budowa i obsługa układów automatyki mechanizmów 

i urządzeń pomocniczych: kotłów pomocniczych, sprężarek powietrza, 

wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, urządzeń pokłado-

wych, przeładunkowych. Układy sterowania i regulacji głównych ko-

tłów okrętowych 

SEKP 

12,13,14 

7. Okrętowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne, 

ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne. Zastosowanie 

systemów komputerowych w automatyce okrętowej 

Razem: 30 

L 

SEKP 

1,2,3 

8. Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe o skoku stałym 

24 

SEKP 

1,2,3 

9. Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 

śruby okrętowe nastawne o skoku zmiennym 

SEKP4,5 10. Badanie analogowych przetworników pomiarowych 

SEKP 

4,5 

11. Badanie układu automatyki z inteligentnymi przetwornikami pomiaro-

wymi 

SEKP 

6,7 

12. Okrętowe regulatory pneumatyczne i elektroniczne: budowa, zasada 

działania, obsługa; struktura układów regulacji, dobór nastaw regulato-

rów 

SEKP 

8,9,10 
13. Obsługa układów automatyki elektrowni okrętowej 

SEKP 

11,14 

14. Obsługa wybranych układów automatyki: kotłów pomocniczych, sprę-

żarek powietrza, wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, 

urządzeń pokładowych, przeładunkowych 

SEKP 

12,13,14 

15. Okrętowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne, 

ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne 

Razem: 24 

S EKP3,5 Obsługa układów automatyki elektrowni okrętowej 6 
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EKP2,5 

Obsługa wybranych układów automatyki: kotłów pomocniczych, sprężarek 

powietrza, wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, urządzeń po-

kładowych, przeładunkowych 

Razem: 6 

Razem w roku: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

6 
Praca własna studenta 90 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 160 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Egzamin, zaliczenie pisemne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 
Nie umie opisać wy-
branej przez siebie 
struktury 

Umie opisać wybraną 
przez siebie strukturę 

Umie opisać wybraną przez  
nauczyciela strukturę 

Umie wyjaśnić powiązania 
i współzależności pomiędzy 
strukturami 

EKP2 
Nie umie wybrać, uru-
chomić i obsłużyć wy-
branego systemu 

Uruchomi na symulato-
rze wybrany system au-
tomatyki w siłowni  

Zmienia na symulatorze rodzaje 
i stanowiska sterowania (auto,  
semi-auto, remote, local), obsługuje 

systemy 

Biegle obsługuje i nadzoruje 
systemy automatyki okręto-
wej na symulatorze 

EKP3 
Nie umie definiować 
i oceniać parametrów 

charakteryzujących 
pracę systemu  

Definiuje istotne  
parametry charaktery-

zujące pracę systemu 
automatyki 

Poprawnie ocenia i dobiera na-
stawy parametrów sterowania 

Ocenia wpływ interakcji 
w systemach automatyki  

EKP4 
Nie umie rozpozna-
wać zagrożenia w sys-

temie 

Odpowiednio reaguje 
na sygnały alarmowe  

Rozumie algorytm wykrywania sta-
nów zagrożenia i alarmów 

Zna metody rozpoznawania 
zagrożeń i stanów alarmo-

wych 

EKP5 
Nie umie rozpozna-
wać urządzeń automa-

tyki 

Rozpoznaje poszcze-
gólne urządzenia 

Wyszukuje informacje o zaleca-
nych warunkach pracy urządzeń 

automatyki 

Umie wybierać elementy 
i urządzenia zamienne 

EKP6 
Nie rozumie doku-
mentacji technicznej 

Rozumie słownictwo 
używane w dokumenta-
cji technicznej 

Umie wyszukać potrzebne informa-
cje 

Biegle posługuje się doku-
mentacją techniczną po pol-
sku i po angielsku 

Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 
Sprzęt komputerowy Komputery klasy PC z dwoma monitorami, rzutniki multimedialne 

Oprogramowanie  

symulacyjne 

Komputerowe programy symulacyjne np. firmy Unitest 

Regulatory, przetworniki 
Stanowiska laboratoryjne z przetwornikami i regulatorami pneumatycz-

nymi, elektrycznymi firm Siemens, Aplisens, Omron, Foxboro, Festo 

Dokumentacja techniczna 
Dokumentacja techniczna elementów i układów automatyki wybranego 

statku 
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Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Szcześniak J.: Zdalne sterowanie silnikiem głównym na statkach ze śrubą stałą. Fundacja Roz-

woju Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

2. Szcześniak J., Stępniak A.: Sterowanie i eksploatacja układu napędowego statku ze śrubą na-
stawną. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

3. Szcześniak J.: Cyfrowe regulatory prędkości obrotowej silników okrętowych. Fundacja Rozwoju 

Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

4. Brzózka J. i inni: Podstawy automatyki. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

nie, Szczecin 2008. 

5. Brzózka J. i inni: Układy automatyzacji. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w Szczeci-

nie, Szczecin 2008. 

6. Śmierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Gdynia 2004. 

7. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

8. Miłek M.: Pomiary wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Wydawnictwo Pol. Zie-

lonogórskiej, 1998. 

9. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa 2007. 

10. Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007. 

11. Przepisy klasyfikacji i budowy statków morskich. PRS, Gdańsk 2007. 

Literatura uzupełniająca 
1. Dokumentacja firmowa MAN B&W; Wartsila-Sulzer 

2. Opis programów symulacyjnych firmy Unitest 

3. Dokumentacje firmowe urządzeń i układów automatyki okrętowej 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jerzy Szcześniak j.szczesniak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Leszek Kaszycki l.kaszycki@am.szczecin.pl WMiE 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 26 Przedmiot: Chemia techniczna 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 16  24       3 
Razem w czasie studiów 16  24       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza w zakresie matematyki, fizyki i chemii szkoły średniej w stopniu podstawowym 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie wiedzy i wykształcenie umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do formułowa-

nia i rozwiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz eksploatacją ma-

szyn i urządzeń 

2. Rozwijanie umiejętności samokształcenia 

3. Rozwijanie umiejętności prowadzenia obserwacji i analizy danych prowadzącej do jakościowej 

i ilościowej oceny zjawisk chemicznych i fizykochemicznych 

4. Nauczenie podstawowych czynności laboratoryjnych, metod pomiarowych, interpretacji wyni-

ków doświadczalnych oraz opracowywania raportów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Ma wiedzę i umiejętności z zakresu chemii, przydatne do formułowania i roz-

wiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz eks-

ploatacją maszyn, urządzeń energetycznych i instalacji przemysłowych 

EK_W05, 

EK_U11 

EKP2 
Potrafi przeprowadzać eksperymenty, interpretować uzyskane wyniki i wycią-

gać wnioski oraz opracowywać raporty z badań 
EK_U01 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: I 

A EKP1 

Budowa materii; pierwiastki, związki chemiczne, mieszaniny; klasyfikacja 

i charakterystyka podstawowych grup związków chemicznych, aktualne 

nazewnictwo związków nieorganicznych i organicznych 

16 
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EKP1 

Budowa atomu i cząsteczek; liczby kwantowe, konfiguracja elektronowa 

pierwiastków i powłok walencyjnych; rodzaje wiązań chemicznych; war-

tościowość i stopień utlenienia pierwiastków w związkach chemicznych 

EKP1,2 

Korzystanie z układu okresowego pierwiastków w ujęciu makro- i mikro-

skopowym; metale, niemetale, półmetale; kationy i aniony; pierwiastki 

bloku s, p, d, f 

EKP1,2 

Roztwory; rodzaje stężeń, proces rozpuszczania, iloczyn rozpuszczalno-

ści, dysocjacja, pH roztworów kwasów i zasad oraz roztworów buforo-

wych 

EKP1 

Podstawowe rodzaje koloidów, definiuje zole i żele, emulsje ciekłe i stałe, 

stałe pianki i dyspersje, charakteryzuje koloidy liofilowe i liofobowe oraz 

hydrofilowe i hydrofobowe, a także żele, opisuje właściwości, otrzymy-

wanie i zastosowanie 

EKP1,2 
Rodzaje reakcji chemicznych; reakcje zobojętniania, hydrolizy, strącania, 

reakcje redox, stała równowagi, reguła przekory 

EKP1,2 

Podstawowe pojęcia związane z szybkością reakcji chemicznych i kata-

lizą, katalizatory i inhibitory, kataliza homo- i heterogeniczna, wykresy 

zależności energii od postępu reakcji 

EKP1,2 

Elementy elektrochemii; podstawowe pojęcia – półogniwo, katoda, anoda, 

ogniwo, potencjał standardowy półogniwa, SEM ogniwa, szereg elektro-

chemiczny, reakcje elektrodowe, schematy półogniw i ogniw; korozja; ro-

dzaje, mechanizm powstawania, metody ochrony przed korozją 

EKP1 
Równowagi fazowe, diagramy równowag fazowych układów jedno- i wie-

loskładnikowych; analiza z zastosowaniem reguły Gibbsa 

EKP1 

Substancje niebezpieczne, charakterystyka i klasyfikacja, symbole zagro-

żenia i niebezpieczeństwa oraz bezpiecznych sposobów postępowania, 

karty charakterystyki i numeryczne kody substancji niebezpiecznych 

Razem: 16 

L 

EKP2 BHP w laboratorium chemicznym 

24 

EKP1,2 
Wykonanie reakcji charakterystycznych dla wybranych pierwiastków 

bloku s i p 

EKP1,2 Badanie właściwości fizykochemicznych roztworów wodnych, rodzaje 

stężeń, rozpuszczalność, wpływ temperatury, wspólnego jonu 

EKP1,2 Badanie dysocjacji elektrolitycznej, równania dysocjacji, stała i stopień 

dysocjacji, wpływ rozcieńczania i wspólnego jonu 

EKP1,2 Oznaczanie pH roztworów wodnych, skala pH, indykatory, pH wodnych 

roztworów soli, kwasów i zasad w aspekcie działania korozyjnego 

EKP1,2 Wykonanie reakcji zobojętniania i hydrolizy, badanie wpływu czynników 

na równowagę chemiczną 

EKP1,2 Badanie szybkości reakcji chemicznych oraz wpływu temperatury, stęże-

nia, dodatku katalizatora 

EKP1,2 Wykonanie i bilansowanie reakcji redox oraz badanie procesu korozji 

elektrochemicznej 

Razem: 24 

Razem w roku: 40 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

3 
Praca własna studenta 50 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 100 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

zadania do samodzielnego opracowania, samokształcenie z wykorzystaniem pakietu WL, prace kon-
trolne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada podstawo-

wej wiedzy chemicznej, 
wykazuje brak umiejęt-
ności rozwiązywania 
zadań prostych  

Posiada podstawową wiedzę 

chemiczną i umiejętność 
rozwiązywania zadań pro-
stych  

Posiada rozszerzoną 

wiedzę chemiczną 
i umiejętność rozwią-
zywania zadań złożo-
nych 

Posiada umiejętność stosowa-

nia złożonej wiedzy chemicznej 
do rozwiązywania problemów 
interdyscyplinarnych 

Metody 
oceny 

samokształcenie z wykorzystaniem E-learning, raporty, prace kontrolne. Ocena możliwa przy wy-
korzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 

Wykazuje brak umiejęt-

ności analizy wyników i 
wyciągania wniosków  

Posiada umiejętność analizy 

wyników, interpretacji zja-
wisk i praw, przekształcania 
wzorów, interpretacji wy-
kresów i tablic 

Posiada umiejętność 

rozszerzonej analizy 
wyników, stosowania 
praw, konstruowania 
wykresów 

Posiada umiejętność dopełnia-

jącej analizy wyników, uogól-
niania, wykrywania związków 
przyczynowo-skutkowych, 
równań do opisu wyników 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Multimedia 

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu oraz 

przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności rozwiązy-

wania zadań prostych i złożonych oraz problemów 

Praca własna 

/ pakiet WL 

Pakiet WL – Chemia dla studentów I roku AM; materiał obejmujący wiedzę chemiczną 

rozszerzoną i dopełniającą, przykłady zadań złożonych i problemów interdyscyplinar-

nych oraz zestawy pytań i zadań do samodzielnego wykonania na stronie www AM 

Poradnik do sporządzania kart charakterystyki substancji niebezpiecznych, REACH 

2004 

Ćwiczenia  

laboratoryjne 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, metodykę 

wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz zestawy pytań i za-

dań do samodzielnego wykonania  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 

zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2004. 

2. Pajdowski L.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2002. 

3. Stundis H., Trześniowski W., Żmijewska S.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej. 
WSM, Szczecin 1995. 
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4. Szaniawska D., Ćwirko K.: Pakiet E-learning Chemia techniczna dla kierunku kształcenia Mecha-
nika i Budowa Maszyn. Szczecin 2011. 

5. Poradnik dla osób sporządzających karty charakterystyki, REACH 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Lautenschlager K.H., Schroter W., Wanninger A.: Nowoczesne Kompendium Chemii. PWN, War-

szawa 2007; czytelnia internetowa ibuk.pl. 

2. vanLoon G.W., Duffy S.J.: Chemia środowiska. PWN, Warszawa 2008. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl Zakład Chemii 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr Magdalena Ślączka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl Zakład Chemii 

dr inż. Konrad Ćwirko k.cwirko@am.szczecin.pl Zakład Chemii 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 27 Przedmiot: Chemia wody, paliw i smarów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III-IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 6  12       1 
IV 8  12       1 

Razem w czasie studiów 14  24       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zaliczone przedmioty – matematyka, fizyka, chemia techniczna, materiałoznawstwo okrętowe,  

siłownie okrętowe, napędy hydrauliczne, ochrona środowiska 

Cele przedmiotu: 
1. Wyposażenie w wiedzę z zakresu chemii wody paliw i smarów obejmującą charakterystykę para-

metrów użytkowych, metodykę analiz, normatywne wymagania i znaczenie eksploatacyjne 

2. Wyposażenie w umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do rozwiązywania problemów zwią-

zanych z gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

3. Wyposażenie w umiejętności praktyczne z zakresu metodyki analiz chemicznych wody technicz-

nej, paliw i smarów, oceny jakości użytkowej i podejmowania decyzji diagnostyczno-napraw-

czych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Ma wiedzę z zakresu mediów eksploatacyjnych niezbędną do 

zarządzania gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem 

paliw i smarów żeglugowych 

EK_W05,  EK_W03, 

EK_W01, EK_W02 

EKP2 

Posiada umiejętność stosowania wiedzy z zakresu mediów 

eksploatacyjnych do efektywnego zarządzania gospodarką 

wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

EK_U05, EK_U07, EK_U11, 

EK_U01,  EK_U04; EK_K01, 

EK_K03 

EKP3 

Posiada umiejętności praktyczne w zakresie pobieranie prób, 

wykonywania badań normatywnych i testowych czynników 

eksploatacyjnych oraz oceny jakościowej parametrów użytko-

wych czynników eksploatacyjnych i podejmowania działań 

korekcyjnych 

EK_U01, EK_U02, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 

A 

EKP1,2 
1. Wody naturalne i przemysłowe, zanieczyszczenia, wskaźniki jakości, 

podstawowe metody uzdatniania 

6 

EKP1,2 2. Rodzaje wody na statkach, własności i wymagania 

EKP1,2 3. Wskaźniki jakości wody stosowanej na statkach; metodyka i chemizm 

oznaczania, normy, znaczenie eksploatacyjne; wyrażanie wartości 

wskaźników w różnych jednostkach stosowanych w praktyce 

EKP1,2 4. Wpływ zanieczyszczeń wody na pracę urządzeń; osady i kamień ko-

tłowy, korozja, pienienie, metody i preparaty stosowane do uzdatnia-

nia wody technicznej 

Razem: 6 

L 

EKP3 5. BHP i ppoż w laboratorium wody; film – testowanie jakości wody 

technicznej za pomocą przenośnych zestawów laboratoryjnych 

12 

EKP3 6. Pomiar pH i alkaliczności wody kotłowej i chłodzącej 

EKP3 7. Oznaczanie zawartości jonów chlorkowych i przewodnictwa wody 

technicznej 

EKP3 8. Oznaczanie twardości ogólnej, wapniowej i magnezowej wody kotło-

wej 

EKP3 9. Oznaczenia zawartości w wodzie technicznej tlenu i azotu amonowego 

EKP3 10. Oznaczanie w wodzie technicznej inhibitorów korozji 

EKP3 11. Oznaczanie utlenialności wody oraz badanie zawiesin 

Razem: 12 

Razem w roku: 18 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1,2 12. Ropa naftowa; skład ropy, otrzymywanie paliw płynnych i produktów 

smarowych, wpływ składu produktów naftowych na właściwości użyt-

kowe 

8 

EKP1,2 13. Paliwa ciekłe; charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe właściwo-

ści fizykochemiczne i parametry jakościowe, metodyka i chemizm 

oznaczania, normy i znaczenie eksploatacyjne parametrów użytko-

wych paliw; dodatki uszlachetniające 

EKP1,2 14. Oleje smarowe; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja, podsta-

wowe parametry użytkowe, normatywne metody oznaczania wskaźni-

ków jakości, analiza związków zachodzących miedzy parametrami; 

dodatki uszlachetniające 

EKP1,2 15. Smary plastyczne; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja; pod-

stawowe parametry użytkowe, dodatki uszlachetniające, zastosowanie 

EKP1,2 16. Bezpieczeństwa pracy z produktami naftowymi; kryteria klasyfikacji 

substancji niebezpiecznych, symbole zagrożenia, niebezpieczeństwa i 

bezpiecznych sposobów postępowania, karty charakterystyki substan-

cji 

Razem: 8 

L 
EKP3 17. BHP i ppoż w laboratorium paliw 

12 
EKP3 18. Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego 
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EKP3 19. Pomiar gęstości i wyznaczenie temperaturowego współczynnika gę-

stości produktów naftowych 

EKP3 20. Pomiar lepkości i wyznaczanie wskaźnika lepkości olejów smarowych 

EKP3 21. Pomiar temperatury zapłonu oleju świeżego i używanego 

EKP3 22. Oznaczenie zawartości wody w produktach naftowych 

EKP3 23. Oznaczenie odczynu wyciągu wodnego, liczby kwasowej lub zasado-

wej produktów naftowych 

EKP3 24. Pomiar i ocena parametrów użytkowych smarów plastycznych pomiar 

penetracji i temperatury kroplenia smarów 

EKP3 25. Testowanie jakości używanych olejów smarowych za pomocą przeno-

śnych zestawów laboratoryjnych 

Razem: 20 

Razem w roku: 38 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 38 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 60 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny zadania do samodzielnego opracowania, prace kontrolne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu me-
tod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada podstawowej 
wiedzy i wykazuje brak 
umiejętności rozwiązywa-
nia zadań prostych w zakre-

sie chemii wody paliw 
i smarów 

Posiada podstawową wie-
dzę i umiejętność rozwiązy-
wania zadań prostych 

Posiada rozsze-
rzoną wiedzę i 
umiejętność roz-
wiązywania zadań 

złożonych 

Posiada umiejętność stoso-
wanie złożonej wiedzy do 
rozwiązywania problemów 
interdyscyplinarnych 

Metody oceny raporty, prace kontrolne, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP3 

Brak umiejętności analizy 
i oceny wyników oraz wy-
ciągania wniosków 

Posiada umiejętność ana-
lizy wyników, interpretacji 
zjawisk i praw, przekształ-
cania wzorów, interpretacji 

wykresów i tablic 

Posiada umiejętność 
rozszerzonej analizy 
wyników, stosowa-
nia praw, konstruo-

wania wykresów 

Posiada umiejętność dopełniają-
cej analizy wyników, uogólnia-
nia, wykrywania związków 
przyczynowo-skutkowych, po-

dejmowania decyzji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Multimedia 

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu 

oraz przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności 

rozwiązywania zadań prostych i złożonych oraz problemów 
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Praca własna /  

zadania domowe 

Przemysłowe środki smarne. Poradnik. Total, Warszawa 2003. 

Poradnik do sporządzania kart charakterystyki, REACH. 

Zestaw zadań i pytań przykładowych oraz do samodzielnego rozwiązania 

Instrukcje  

do ćwiczeń  

laboratoryjnych 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, meto-

dykę wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz zestawy 

pytań i zadań do samodzielnego wykonania 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereak-

cję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowa-

dzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Podniało A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002. 

2. Przemysłowe środki smarne. Poradnik. TOTAL Polska Sp. z o.o., Warszawa 2003. 

3. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004. 

4. Stańda J.: Woda do kotłów parowych i obiegów chłodzących siłowni cieplnych. WNT, Warszawa 

1999. 

5. Urbański P.: Paliwa i smary. Wyd. FRWSzM w Gdyni, Gdańsk 1999. 

6. Barcewicz K.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smarów. Wyd. AM w Gdyni, 2006. 

7. Żmijewska S., Trześniowski W.: Badania jakości wody stosowanej na statkach. Wyd. AM w Szcze-

cinie, 2005. 

Literatura uzupełniająca 
1. Mizielińska K., Olszak J.: Parowe źródła ciepła. WNT, Warszawa 2009. 

2. Kowal A.L., Świderka-Bróż M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 2009. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl Zakład Chemii 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr Magdalena Ślączka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl Zakład Chemii 

dr inż. Konrad Ćwirko, L k.cwirko@am.szczecin.pl Zakład Chemii 

 
Objaśnienia skrótów:  
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 28 Przedmiot: Użytkowanie paliw i środków smarowych* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 18         2 
Razem w czasie studiów 18         2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Podstawowa wiedza z zakresu: budowa, klasyfikacja, właściwości fizykochemiczne węglowodo-

rów i heterozwiązków występujących w produktach ropopochodnych 

Cele przedmiotu: 

1. Celem przedmiotu jest przygotowanie przyszłego absolwenta do wykonywania czynności zwią-

zanych z użytkowaniem paliw i środków smarowych (poziom operacyjny STCW) i nadzoru nad 

użytkowaniem paliw i środków smarowych (poziom zarządzania STCW) w siłowni okrętowej. 

Pod pojęciem użytkowanie rozumie się określanie zapotrzebowania, zamawianie, pobranie, prze-

chowywanie, transport, pielęgnację i spalanie 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla kie-
runku 

EKP1 

Umie analizować dane i podejmować prawidłowe decyzje w operacjach 

związanych z użytkowaniem środków smarowych oraz zna zasady nadzoru 

nad użytkowaniem środków smarowych w siłowni okrętowej 

EK_W03, 

EK_W04, 

EK_U10 

EKP2 

Umie analizować dane i podejmować prawidłowe decyzje w operacjach 

związanych z użytkowaniem paliw oraz zna zasady nadzoru nad użytkowa-

niem paliw w siłowni okrętowej 

EK_W03, 

EK_W04, 

EK_U10 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A EKP1,2 

1. Gęstość: 

a) definicja gęstości; 

b) zależność gęstości produktów naftowych od temperatury i ciśnienia; 

c) wykorzystanie znajomości gęstości produktów naftowych w praktyce 

statkowej 

18 
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EKP1,2 

2. Lepkość: lepkość jako miara tarcia wewnętrznego w płynach, ogólne de-

finicje lepkości dynamicznej i kinematycznej, jednostki w układzie SI, 

cgs oraz najczęściej spotykane jednostki lepkości umownej i względnej, 

sposoby na przeliczenia lepkości wyrażonej w różnych jednostkach w tej 

samej temperaturze; 

a) pojęcie lepkości nominalnej paliw i wynikająca z tego klasyfikacja 

lepkościowa paliw; 

b) zależność lepkości produktów naftowych od temperatury; 

c) lepkość mieszanin paliw, cel mieszania paliw, wykres mieszania pa-

liw; 

d) znaczenie lepkości dla: smarowania łożysk ślizgowych, oporów prze-

pływu paliwa w rurociągach, sedymentacji grawitacyjnej, skuteczno-

ści działania wirówek oraz rozpylania paliwa w komorze spalania sil-

nika wysokoprężnego 

EKP1 

3. Tarcie i smarowanie  

a) znaczenie tarcia w technice (sprawność mechaniczna urządzeń, wy-

dzielanie się ciepła, zużycie powierzchni), sposoby zmniejszania 

współczynnika tarcia pomiędzy współpracującymi powierzchniami, 

smarowanie hydrodynamiczne, zależność nośności łożyska ślizgo-

wego i występującego w nim współczynnika tarcia od różnych czyn-

ników konstrukcyjnych i eksploatacyjnych; 

b) lepkość oleju smarującego łożysko – zależność granicznych wartości: 

minimalnej i maksymalnej od stopnia złożoności i obciążenia smaro-

wanego urządzenia 

EKP1 

4. Klasyfikacje lepkościowe olejów smarowych  

a) klasyfikacja lepkościowa olejów ISO (dotyczy wszystkich olejów 

poza silnikowymi); 

b) klasyfikacja lepkościowa olejów silnikowych SAE – przyczyny stoso-

wania odrębnej klasyfikacji, wymagania klasyfikacyjne 

EKP1 

5. Funkcje oleju smarowego w silniku spalinowym oraz możliwości ich 
wypełniania przez oleje  

a) wysokoobciążony silnik bezwodzikowy jako urządzenie stawiające 

najwyższe wymagania olejom smarowym; 

b) funkcje oleju w silniku bezwodzikowym: smarowanie (zmniejszanie 

tarcia oraz zużycia smarowanych elementów), odprowadzanie ciepła, 

utrzymywanie smarowanych elementów w czystości, uszczelnianie 

oraz zobojętnianie kwasów i wynikające z nich wymagania dla oleju: 

lepkość nominalna, wskaźnik lepkości (omówienie szczegółowe), 

smarność, odporność na utlenianie i wysoką temperaturę (omówienie 

szczegółowe stabilności oksydacyjnej i termicznej), własności my-

jąco-dyspergujące, alkaliczność 

EKP1 

6. Wytwarzanie olejów smarowych  

a) otrzymywanie olejów bazowych z rafinowanych destylatów ropy naf-

towej, własności oleju bazowego wynikające ze sposobu rafinacji 

oleju: wskaźnik lepkości, stabilność oksydacyjna, stabilność ter-

miczna – brak możliwości spełnienia wszystkich wymagań stawianym 

olejom silnikowym, oleje syntetyczne – dużo lepszy wskaźnik lepko-

ści, stabilność oksydacyjna i termiczna – także nie spełnia wszystkich 

wymagań; 
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b) dodatki uszlachetniające dodawane do oleju bazowego – omówienie 

różnych rodzajów stosowanych dodatków (wiskozatory, depresatory, 

detergenty, dispersanty, antyemulgatory, dodatki alkaliczne, dodatki 

smarnościowe i EP, inhibitory korozji, dodatki przeciwpienne, anty-

oksydanty); 

c) charakterystyczne wymagania dla innych (poza silnikowymi) olejów 

stosowanych na statkach (oleje turbinowe, przekładniowe, hydrau-

liczne, sprężarkowe – do powietrza, gazów i czynników chłodniczych, 

pochwy wału śrubowego, grzewcze, do maszyn przetwórstwa ryb-

nego) 

EKP1 

7. Silnikowy olej smarowy w eksploatacji – zanieczyszczenia eksploata-
cyjne oleju silnikowego  

a) dodatki alkaliczne – szczególny rodzaj dodatków oznaczanych ilo-

ściowo w oleju, definicja liczby zasadowej (BN), znaczenie jej warto-

ści dla eksploatacji silnika (zjawiska w filmie olejowym tulei cylindro-

wej), dobór BN oleju świeżego, zmiany BN w trakcie eksploatacji 

oleju w silniku, czynniki wpływające na szybkość spadku BN i po-

ziom stabilizacji BN, graniczna wartość spadku BN; 

b) utlenianie oleju (starzenie) – wzrost lepkości, powstawanie kwasów 

organicznych, żywic i asfaltów, ciemnienie oleju; 

c) odparowanie oleju – ubytki oleju z obiegu smarowania (poważny 

udział w zużyciu oleju przez silnik), wzrost lepkości; 

d) zanieczyszczanie oleju – rodzaje zanieczyszczeń, ich źródła i skutki 

obecności (szczegółowo zanieczyszczenie wodą i paliwem); 

e) konieczność badania własności oleju dla oceny jego przydatności do 

dalszej eksploatacji; 

f) procedura pobierania próbek oleju do badań; 

g) interpretacja wyników analiz fizyko-chemicznych oleju, wartości gra-

niczne oznaczanych parametrów, interpretacja wyników analizy spek-

tralnej oleju; 

h) pielęgnacja oleju w trakcie jego eksploatacji: filtrowanie, wirowanie 

i odświeżanie – dobór właściwych urządzeń podczas projektowania 

siłowni oraz zalecenia co do postępowania podczas ich użytkowania – 

typowo spotykane błędy 

EKP1 

8. Klasyfikacje jakościowe olejów smarowych  

a) klasyfikacja jakościowa olejów smarowych jako wynik doświadczeń 

eksploatacyjnych – ogólne wymagania klasyfikacji jakościowych; 

b) klasyfikacje jakościowe olejów silnikowych: API, ACEA, MIL-L, 

klasyfikacje producentów silników 

EKP1 

9. Smary plastyczne  

a) definicja smaru plastycznego, zalety smaru plastycznego, jego struk-

tura i skład; 

b) najważniejsze właściwości smarów plastycznych: konsystencja (pene-

tracja), temperatura kroplenia, smarność, odporność na wymywanie 

wodą, ochrona przed korozją, oddziaływanie na metale kolorowe, po-

krycia lakiernicze i materiały uszczelnień; 

c) wpływ rodzaju zagęszczacza na własności smarów plastycznych, kla-

syfikacja smarów plastycznych ISO; 

d) zasady doboru smarów plastycznych do danych zastosowań, sposoby 

doprowadzania smaru plastycznego do różnych węzłów tarcia; 

e) identyfikacja smarów plastycznych i wykrywanie zanieczyszczeń me-

chanicznych, asortyment smarów stosowanych w żegludze, smary 

syntetyczne 
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EKP2 

10. Wpływ sposobu wytwarzania paliw dla silników wysokoprężnych na 
ich najważniejsze własności użytkowe  

a) ropa naftowa jako mieszanina węglowodorów i niewęglowodorów, 

przeróbka zachowawcza i destrukcyjna ropy naftowej, wpływ składu 

ropy i sposobu przeróbki na skład grupowy węglowodorów frakcji pa-

liwowych oraz pozostałości podestylacyjnych i pokrakingowych, wy-

twarzanie (komponowanie) paliw destylacyjnych i pozostałościo-

wych; 

b) znaczenie składu grupowego węglowodorów dla własności samoza-

płonowych paliw, znaczenie opóźnienia zapłonu dla prawidłowej 

pracy i trwałości silnika, określanie własności samozapłonowych pa-

liw destylacyjnych i pozostałościowych: liczba cetanowa, indeks ceta-

nowy, indeks Diesla, CCAI, CII; 

c) przypadek zastosowania pozostałości po krakingu katalitycznym do 

komponowania paliw pozostałościowych: cząstki katalizatora znajdu-

jące się w takim paliwie – ich skład, rozmiary i twardość, skutki dla 

silnika, trudności oczyszczenia z nich paliwa – nowe konstrukcje wi-

rówek i filtrów, dopuszczalny udział w paliwie, oznaczanie Al+Si; 

d) struktura paliw pozostałościowych – roztwór koloidalny i zawiesina, 

stabilność paliw pozostałościowych – przyczyny i skutki utraty stabil-

ności (dla systemu paliwowego i dla silnika), zapobieganie utracie sta-

bilności, zapas stabilności, oznaczanie TSE i TSP, metoda oznaczania 

stabilności paliw na statku metodą bibułową ASTM 

EKP2 

11. Zanieczyszczenia paliw okrętowych i inne istotne parametry opisu-
jące własności paliw  

a) temperatura zapłonu: brak związku z własnościami samozapłono-

wymi paliwa, wymagania bezpieczeństwa p.poż., dopuszczalne od-

stępstwa – przyczyny i warunki; 

b) temperatura krzepnięcia, temperatura pompowalności, temperatura 

zmętnienia, temperatura blokady zimnego filtra; 

c) zawartość wody: źródła pochodzenia wody z paliwa, dlaczego ograni-

czono zawartość wody w bunkrowanym paliwie pozostałościowym 

do max. 1%, skutki obecności wody w paliwie (dla systemu paliwo-

wego i silnika), oczyszczanie paliw z wody, emulsje paliwowo-wodne 

do zasilania silników (korzyści, warunki stosowania); 

d) zawartość siarki: zawartość siarki w paliwach w zależności od pocho-

dzenia ropy i sposobu jej przerobu, tworzenie się SO2 w trakcie spala-

nia paliwa, czynniki wpływające na stopień konwersji SO2 do SO3, 

wpływ związków siarki w spalinach na temperaturę punktu rosy – ko-

rozja siarkowa (niskotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby 

zapobiegania korozji siarkowej (TBN olejów tylko sygnalizacja pro-

blemu); 

e) zawartość wanadu: pochodzenie związków wanadu w paliwie, brak 

możliwości ich usunięcia z paliwa na statku, po spaleniu paliwa tlenki 

wanadu pozostają w popiele, temperatura topnienia i temperatura 

przylegania popiołu – niskotopliwe stopy z siarczanem sodu, korozja 

wanadowa (wysokotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby 

zapobiegania tej korozji; 

f) pozostałość po spopieleniu paliwa: jej wpływ na szybkość zużywania 

się elementów silnika – konieczność limitowania ilości powstającego 

popiołu; 
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g) pozostałość po koksowaniu paliwa: konieczność określania skłonno-

ści paliw do tworzenia nagarów w silniku, liczba Conradsona i MCR 

– dobra zgodność z badaniami silnikowymi dla paliw destylacyjnych 

i słaba dla paliw pozostałościowych (omówienie przyczyn) 

EKP1,2 

12. Klasyfikacja paliw i normy jakościowe – badania jakości paliw  

a) klasyfikacja dotychczasowa: podział na oleje napędowe (paliwa lek-

kie) i opałowe (paliwa ciężkie), klasyfikacja lepkościowa olejów opa-

łowych i brak jej związku z jakością, przyczyny wprowadzenia nowej 

międzynarodowej klasyfikacji paliw ISO; 

b) podstawy i zasady klasyfikacji oraz specyfikacji paliw żeglugowych 

ISO;  

c) badania jakości paliw żeglugowych przez organizacje utworzone 

przez Det Norske Veritas oraz Lloyda, ich wpływ na powstanie norm 

ISO, procedura pobierania próbek paliw, oznaczane parametry paliw, 

wykorzystanie wyników badań na statku oraz jako danych statystycz-

nych jakości paliw na świecie 

EKP1,2 13. Bezpieczeństwo pracy z produktami ropopochodnymi  

EKP1,2 

Dobór zamienników wybranych płynów eksploatacyjnych: 
a) paliwo, 

b) oleje smarowe, 

c) ciecze hydrauliczne, 

d) smary plastyczne, 

e) oleje termiczne. 
Razem: 18 

Razem w roku: 18 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 18 

2 
Praca własna studenta 36 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 56 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Praca pisemna w postaci testu wyboru, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna zasad bezpiecznej pracy z 

środkami smarowymi lub nie zna 
funkcji środków smarowych lub nie 
zna głównych parametrów fizyko-
chemicznych środków smarowych 
decydujących o możliwości wypeł-
nienia tych funkcji 

Interpretuje i podejmuje 

prawidłowe decyzje eks-
ploatacyjne na podstawie 
dostępnych danych, cha-
rakteryzuje warunki po-
bierania próbek olejów 
do analiz 

Charakteryzuje zja-

wiska tarcia i sma-
rowania,  
warunki pracy róż-
nych węzłów tarcia 
i wpływ obsługi na 
zużycie 

Charakteryzuje ro-

dzaje środków sma-
rowych, warunki 
i zasady doboru jako 
elementu konstruk-
cyjnego węzła tarcia 
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EKP2 

Nie zna zasad bezpiecznej pracy 

z paliwami lub nie zna funkcji paliw 
lub nie zna głównych parametrów 
fizykochemicznych środków smaro-
wych decydujących o możliwości 
wypełnienia tych funkcji 

Interpretuje i podejmuje 

prawidłowe decyzje eks-
ploatacyjne na podstawie 
dostępnych danych, cha-
rakteryzuje warunki po-
bierania próbek olejów 

do analiz 

Charakteryzuje 

wpływ jakości pa-
liw na pracę silni-
ków i kotłów 

Charakteryzuje 

możliwości redukcji 
szkodliwych skut-
ków obniżonej jako-
ści paliw w eksploa-
tacji siłowni okręto-

wej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik, ekran i komputer Typowe dla prezentacji multimedialnych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Urbański P.: Paliwa i smary. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Gdyni, 1999. 

2. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004. 

3. Podniało A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Dudek A.: Oleje smarowe Rafinerii Gdańskiej. Met-Press, Gdańsk 1997. 

2. Zwierzycki W.: Paliwa silnikowe i oleje opałowe. Rafineria Nafty Glimar SA, 1997. 

3. Zwierzycki W.: Paliwa, oleje, motoryzacyjne płyny eksploatacyjne. Rafineria Nafty Glimar SA, 

1998. 

4. Zwierzycki W.: Oleje smarowe: dobór i użytkowanie. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

mgr inż. Paweł Krause p.krause@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 29 Przedmiot: Okrętowe silniki tłokowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 36E  20   20    6 
IV 24E  20       5 

Razem w czasie studiów 56  40       11 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość podstaw termodynamiki 

2. Podstawy budowy maszyn 

3. Inżynieria materiałowa 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowania wiedzy o zasadach działania okrętowych silników spalinowych 

2. Opanowanie wiedzy o budowie konstrukcyjnej silników tłokowych 

3. Poznanie właściwości pracy i charakterystyk silników spalinowych 

4. Poznanie zasad współpracy silników spalinowych z odbiornikiem energii 

5. Poznanie procesów destrukcyjnych w czasie pracy silnika spalinowego 

6. Poznanie zasad bezpiecznego użytkowania silnika spalinowego w różnych warunkach 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi wykorzystać wiedzę podstawową do rozwiązywania bieżących 

problemów eksploatacyjnych silników spalinowych 

EK_W02, EK_U10,  

EK_K02 

EKP2 
Potrafi przeprowadzić pomiary wskaźników pracy silników spalino-

wych i wykorzystać je do eksploatacji 

EK_W02, EK_U01,  

EK_U05 

EKP3 
Umie zapewnić dostawę materiałów eksploatacyjnych do pracy silni-

ków okrętowych 

EK_U01, EK_U05,  

EK_K03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: III 

A EKP1 
Podział silników spalinowych. Zasada działania silników spalinowych dwu- i 
czterosuwowych. 36 
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EKP2 

Doładowanie podstawy termodynamiczne procesu doładowania, cel i sposoby 
realizacji, system impulsowy i stałociśnieniowy, parametry powietrza dołado-
wującego, chłodzenie, wykraplanie pary wodnej, wpływ czynników eksploata-
cyjnych na parametry pracy układu doładowania. 

EKP2 

Budowa, wykonanie i materiały podstawowych elementów kadłuba: podstawa, 
skrzynia korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, głowica, śruby ścią-
gowe, śruby fundamentowe 

EKP2 

Budowa, wykonanie i materiały podstawowych elementów układu  korbowo- 
tłokowego: tłok, sworzeń tłoka, pierścienie tłoka, trzon tłoka, wodzik, korbo-
wód, wał korbowy, łożyska układu korbowego. 

EKP2 

Budowa i działanie zaworowego mechanizmu rozrządu: elementy układu roz-
rządu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dźwignia zaworowa, zespół za-
woru grzybkowego ze sprężyną, charakterystyka sprężyny zaworowej, hydrau-
liczny układ napędu zaworu wylotowego, pojęcie luzu zaworowego i jego re-
gulacja. 

EKP2 

Instalacja zasilania paliwem: wymagane właściwości paliwa okrętowego na do-
locie do silnika, budowa układu napędzanego mechanicznie i zasada sterowania 
dawką paliwa, budowa i działanie pomp wtryskowych, budowa wtryskiwaczy, 
budowa układu zasobnikowego i zasada sterowania dawką paliwa, przewody 
wysokociśnieniowe paliwa, zasada sterowania dawką paliwa w silnikach dwu-
paliwowych. 

EKP2 
Instalacja chłodzenia silnika: cel chłodzenia i zadanie czynnika chłodzącego, pa-
rametry czynników chłodzących. 

EKP3 
Instalacja smarowania silnika: funkcje oleju smarowego w silniku,  instalacja 
smarowania silnika. 

EKP1 

System rozruchu i sterowania pracą silnika: zasady tworzenia momentu napę-
dowego w czasie rozruchu pneumatycznego, działanie elementów w instalacji 
rozruchu - rozddzielacza  i zaworu rozruchowego, zasady przesterowania wału 
korbowego w czasie rozruchu w dwóch kierunkach obrotów silnika (nawrot-
ność), zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, działanie układu stero-
wania podczas manewrowania silnikiem. 

EKP1 

Czynności obsługowe silnika spalinowego (napęd główny i pomocniczy: przy-
gotowanie do ruchu, nadzór w czasie pracy, nadzór w czasie manewrów, za-
trzymanie silnika. 

EKP3 

Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne okrętowego spalinowego silnika tło-
kowego: układ tłokowo korbowy, układ wtryskowy, układ smarowania, układ 
smarowania gładzi tulei cylindrowej, układ rozruchowy i rozruchowo-na-
wrotny, układ doładowania silnika. Ograniczenia eksploatacyjne minimalnych 
i maksymalnych obciążeń silników. 

EKP1 Procedury postępowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrętowego 

EKP1 
Teoria procesu roboczego: obiegi porównawcze, obiegi rzeczywi-

ste 

EKP1 
Proces wymiany ładunku, wskaźniki opisujące jakość przebiegu 

procesu wymiany ładunku 
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EKP1 

Wytwarzanie, zapłon i spalanie mieszaniny paliwowo-powietrznej: 

termodynamiczne podstawy procesu spalania, proces wtrysku pa-

liwa, optymalizacja procesu rozpylania paliwa, tworzenie miesza-

niny paliwowo-powietrznej, makro- i mirostruktura strugi, parame-

try rozpylenia paliwa, przebieg procesu spalania, wpływ przebiegu 

wtrysku i spalania na sprawność silnika, wpływ przebiegu wtrysku i 

spalania na skład spalin, toksyczne składniki spalin, wpływ parame-

trów paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej 

i spalanie, wpływ parametrów eksploatacyjnych na proces tworzenia 

mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie. 

EKP1 

Energetyczne wskaźniki pracy silnika: moment obrotowy, prędkość 

obrotowa, średnie ciśnienie indykowane i użyteczne, moc indyko-

wana i użyteczna, sprawność indykowana, mechaniczna i ogólna, 

jednostkowe zużycie paliwa, metody pomiaru wskaźników energe-

tycznych silnika na statku, bilans cieplny i wykres Sankeya silnika 

okrętowego 

Razem: 36 

L 

EKP1 

Budowa i wykonanie  podstawowych elementów konstrukcyjnych kadłuba: 
identyfikacja elementów kadłuba na wybranych obiektach silników okręto-
wych, charakterystyka procesów technologicznych i materiałowych elementów 
konstrukcyjnych kadłuba. 

20 

EKP2 

Budowa i wykonanie podstawowych elementów układu korbowo- tłokowego: 
identyfikacja elementów konstrukcyjnych układu korbowo-tłokowego na wy-
branych obiektach silników okrętowych, charakterystyka procesów technolo-
gicznych i materiałowych elementów  konstrukcyjnych układu korbowo-tłoko-
wego. 

EKP3 

Budowa i działanie zaworowego mechanizmu rozrządu: zawór grzybkowy – 
konstrukcja, technologia i materiały, luz zaworowy – czynności regulacyjne 
luzu zaworowego. 

EKP3 

Budowa i działanie instalacji wtryskowej: pompa wtryskowa z zaworkiem 
przelewowym, pompa wtryskowa z tłoczkiem pokrętnym,  wtryskiwacz silnika 
okrętowego - rozwiązanie techniczne rozpylacza. 

EKP2 

Budowa i działanie instalacji chłodzenia, smarowania i rozruchu:  budowa pod-
zespołów poszczególnych instalacji, parametry pracy poszczególnych instalacji, 
ocena działania poszczególnych instalacji. 

EKP1 Regulacja nastaw pomp wtryskowych 

EKP1 
Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy: ocena wizualna, ocena na postawie 
próby na stanowisku probierczym 

EKP1 

Podstawowe czynności obsługowe silnika spalinowego tłokowego: przygoto-
wanie instalacji obsługujących silnik do ruchu, uruchomienie silnika, regulacja 
parametrów pracy silnika, nadzór w czasie pracy, odczyty parametrów i inter-
pretacja,  zatrzymania silnika. 

Razem: 20 

P 
EKP1–3 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 20 

Razem: 20 

Razem w roku: 46 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 
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Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 56 

6 
Praca własna studenta 80+20(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 14 

Łącznie 170 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

EKP1-3 

Charakterystyki silników okrętowych: charakterystyki w funkcji pręd-

kości obrotowej, charakterystyki w funkcji obciążenia, charakterystyki 

regulacyjne, charakterystyki specjalne, współpraca silnika napędu głów-

nego ze śrubą napędową. 

24 

EKP1-3 

Układ regulacji prędkości obrotowej spalinowego silnika tłokowego: cel 

stosowania, typy, zasada działania i budowa regulatorów prędkości ob-

rotowej, działanie układu sterowania prędkością obrotową silnika w wa-

runkach eksploatacyjnych, 

EKP1-3 

Instalacja powietrza doładowującego: przykłady budowy instalacji i ele-

menty składowe, typy i budowa turbosprężarek, współpraca  turbosprę-

żarki z instalacją powietrza doładowującego, warunki wystąpienia zja-

wiska pompowania turbosprężarki, sposoby zapobiegania i usuwania 

przyczyn, praca silnika z odłączoną turbosprężarką. 

EKP1-3 

Mechanika układu korbowego: równania ruchu elementów układu kor-

bowego, siły bezwładności i zasada ich wyrównoważenia, przykłady 

wyrównoważenia sił i momentów bezwładności w silnikach wielocylin-

drowych, nierównomierność biegu silnika, niewyrównoważenia silnika, 

budowa i działanie koła zamachowego, drgania skrętne wału korbo-

wego- określenie stopnia bezpieczeństwa określonego przypadku rezo-

nansu drgań skrętnych, tłumiki drgań skrętnych- budowa, działanie i za-

lecenia eksploatacyjne. 

EKP1-3 
Diagnostyka silnika okrętowego: diagnostyka procesu doładowania, 

diagnostyka procesu wtrysku i spalania 

EKP1-3 
Instalacje bezpieczeństwa: mgły olejowej, gaszenia przestrzeni podtło-

kowej 

EKP1-3 

Obciążenia cieplne silnika: istota obciążenia cieplnego, obciążenia 

cieplne elementów tworzących komorę spalania, skutki działania obcią-

żeń cieplnych, własności materiałów służących do wykonania elemen-

tów obciążonych cieplnie. 

EKP1-3 

Awaryjne stany pracy silnika okrętowego: manewr awaryjny, praca sil-

nika w sztormie, praca silnika z wyłączonym cylindrem, praca silnika z 

niesprawnym systemem doładowania 

EKP1-3 

Silniki dwupaliwowe: zasada działania silników dwupaliwowych, bu-

dowa i działanie instalacji zasilania gazem, właściwości pracy silników 

dwupaliwowych 

Razem: 24 
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L 

EKP1-3 Indykowanie i analiza wykresów indykatorowych 

20 

EKP1-3 
Regulatory prędkości obrotowej: nastawy regulatorów napędu głów-

nego i zespołów prądotwórczych, naprawy regulatorów 

EKP1-3 
Badanie zespołu turbodoładowania: identyfikacja usterek i nieprawidłowości 

pracy, metody mycia zanieczyszczonych podzespołów  

EKP1-3 Sporządzanie charakterystyk silnika okrętowego 

EKP1-3 Badania i pomiary drgań skrętnych układu napędowego statku 

EKP1-3 

Badanie instalacji bezpieczeństwa: metody wykrywania mgły olejowej 

w skrzyni korbowej i stopnia zagrożenia wybuchem, metody gaszenia 

pożaru w przestrzeni podtłokowej silnika wodzikowego 

Razem: 20 

Razem w roku: 44 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 44 

5 
Praca własna studenta 80 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 14 

Łącznie 138 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczanie pisemne i ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odle-
głość 

EKP1 

Nie zna podstaw 
działania i właści-
wości budowy sil-
nika spalinowego.  

Nie zna właściwości 

procesów termody-
namicznych, mecha-
niki konstrukcji sil-
nika i zasad działa-
nia instalacji silni-
kowych. 

Nie zna zagadnień 
związanych z obcią-
żeniami elementów 
silnika oraz odziały-
waniem jego pracy 
na otoczenie 

Zna podstawy działa-
nia i właściwości bu-
dowy silnika spalino-
wego. 

Zna właściwości wy-

branych procesów ter-
modynamicznych, me-
chanikę konstrukcji sil-
nika i zasady działania 
instalacji silnikowych. 

Zna wybrane zagadnie-

nia związane z obcią-
żeniami elementów sil-
nika oraz odziaływa-
niem jego pracy na 
otoczenie 

Zna podstawy działania 
i właściwości budowy 
silnika spalinowego oraz 
potrafi ocenić otrzymane 
rezultaty pomiarów. 

Zna właściwości proce-
sów termodynamicz-
nych, mechanikę kon-
strukcji silnika i zasady 
działania instalacji silni-
kowych. 

Zna zagadnienia zwią-
zane z obciążeniami ele-
mentów silnika oraz 
odziaływaniem jego 
pracy na otoczenie 

Zna podstawy działania i właściwości 
budowy silnika spalinowego oraz po-
trafi ocenić otrzymane rezultaty pomia-
rów. Student potrafi przeprowadzić re-
gulację nastaw wtryskiwacza. 

Zna właściwości procesów termodyna-
micznych, mechanikę konstrukcji sil-
nika i zasady działania instalacji silni-
kowych. Potrafi ocenić konstrukcję sil-
nika pod kątem potrzeb odbiornika 
energii. 

Zna zagadnienia związane z obciąże-
niami elementów silnika oraz odziały-
waniem jego pracy na otoczenie. Po-
trafi ocenić wpływ wykonywanych 
prac na obciążenia elementów kon-
strukcyjnych silnika 

EKP2 

Nie zna definicji 

oraz zasad określa-
nia wskaźników 
pracy silnika 

Zna definicje oraz za-

sady określania wskaź-
ników pracy silnika 

Zna definicje oraz za-

sady określania wskaźni-
ków pracy silnika. Zna 
straty cieplne silnika i 
potrafi sporządzić jego 
bilans cieplny 

Zna definicje oraz zasady określania 

wskaźników pracy silnika. Zna straty 
cieplne silnika i potrafi sporządzić jego 
bilans cieplny. Potrafi przeanalizować 
wpływ zmiennych warunków na osiągi 
silnika spalinowego 
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EKP3 

Nie zna podstaw 

eksploatacji, proble-
matyki toksyczności 
spalin wylotowych 
oraz sterowania 
prędkością obro-

tową silnika okręto-
wego 

Zna wybrane zagadnie-

nia podstaw eksploata-
cji, problematykę tok-
syczności spalin wylo-
towych oraz sterowa-
nia prędkością obro-

tową silnika okręto-
wego 

Zna podstawy eksploata-

cji, problematykę tok-
syczności spalin wyloto-
wych oraz sterowania 
prędkością obrotową sil-
nika okrętowego 

Zna podstawy eksploatacji, problema-

tykę toksyczności spalin wylotowych 
oraz sterowania prędkością obrotową 
silnika okrętowego. Potrafi przeprowa-
dzić odpowiednie pomiary, obliczenia 
i analizę aktualnego stanu procesów 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady i wstęp do ćwiczeń laboratoryjnych 

Stanowiska  

laboratoryjne 

Stanowiska laboratoryjne, fizycznie znajdujące się we władaniu Akademii 

Morskiej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Piotrowski I., Witkowski K.: Okrętowe silniki spalinowe. Wydawnictwo Trademar, Gdynia 2002. 

2. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. WSM, Gdynia 2002. 

3. Kowalski Z., Łostowski S., Tittenbrun S.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników spa-
linowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

Literatura uzupełniająca 
1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwój konstrukcji okrętowych wolnoobrotowych silników spalino-

wych. WSM, Szczecin 1992. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

 dr hab. inż. Leszek Chybowski l.chybowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Przemysław Kowalak p.kowalak@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 30 Przedmiot: Kotły okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 30E 6   4     4 
Razem w czasie studiów 30 6   4     4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przepływu ciepła 

2. Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody 

3. Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie algebry, rachunku różniczkowego i całkowego 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z konstrukcją kotłów pomocniczych, opalanych i utylizacyjnych, ich elementów kon-

strukcyjnych oraz armatury 

2. Zapoznanie z rozwiązaniami systemów kotłowych (wody zasilającej, parowy, skroplinowy, pali-

wowy) 

3. Zapoznanie z budową palników kotłowych 

4. Przekazanie wiedzę dotyczącej oceny wpływu procesów roboczych na parametry pracy kotłów 

5. Zdobycie umiejętności obsługi kotłów 

6. Przygotowanie studenta do odbycia praktyk na statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Opisuje i analizuje konstrukcje okrętowych kotłów 

pomocniczych i ich systemów wraz z elementami 

konstrukcyjnymi i armaturą oraz palnikami 

EK_W02,EK_U05, EK_U01, EK_U03 

EKP2 
Analizuje wpływ procesów roboczych na eksploatację 

kotłów 
EK_W05,EK_U05, EK_U01 

EKP3 

Zna i stosuje procedury i czynności obsługi kotłów, 

ich systemów i palników w różnych warunkach eks-

ploatacji 

EK_W03, EK_U01, EK_ U03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 

A 

EKP2 

1. Teoretyczne podstawy pracy kotłów okrętowych: 

a) właściwości termodynamiczne wody i par; 

b) cykl przemian termodynamicznych zachodzących w kotle i ich zo-

brazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p; 

c) właściwości fizykochemiczne olejów diatermicznych 

30 

EKP1 

2. Klasyfikacja i konstrukcje kotłów okrętowych. Główne kotły okrę-

towe: 

a) opłomkowe, 

b) stromorurkowe, 

c) z przymusową cyrkulacją, 

d) przepływowe, 

e) specjalne, 

f) przegląd konstrukcji firm: Foster-Wheeler, Sunrod. 

Pomocnicze kotły okrętowe: 

a) pomocnicze opalane, 

b) płomieniówkowe, 

c) opłomkowe, 

d) dwubiegowe, 

e) kombinowane, 

f) kotły olejowe, 

g) przegląd konstrukcji firm: Alborg, Senior Thermal, Metalport, 

Unex. 

Wielkości charakterystyczne, parametry i wskaźniki współczesnych 

kotłów okrętowych głównych i pomocniczych: 

a) jednostkowa pojemność wodna, 

b) obciążenie cieplne komory paleniskowej, 

c) obciążenie cieplne powierzchni wymiany ciepła, 

d) ciśnienia występujące w kotle, 

e) temperatury występujące w kotle, 

f) zdolności akumulacyjne 

EKP1 

3. Podstawy budowy i zasady działania kotłów utylizacyjnych: 

a) przykłady konstrukcji kotłów opłomkowych i płomieniówkowych, 

b) systemy obsługujące kocioł, 

c) automatyka kotła 

EKP1 

4. Elementy konstrukcyjne kotłów okrętowych: 

a) walczaki parowe i parowo-wodne, 

b) główne powierzchnie ogrzewalne kotłów, 

c) szkielet, płaszcz gazoszczelny, izolacja, 

d) osuszanie pary, 

e) podgrzewacze powietrza i wody, 

f) podgrzewacze pary 

EKP1 

5. Armatura i osprzęt kotłowy: 

a) zawory odcinające, bezpieczeństwa, zwrotne, 

b) wodowskazy, 

c) wdmuchiwacze sadzy, 

d) regulatory poziomu, pływakowe, sondy pojemnościowe, 

e) presostaty, termometry, termopary, manometry, 
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f) instalacja do mycia kotłów po stronie spalinowej, 

g) instalacje do szumowania kotłów, 

h) wymogi techniczne 

EKP1 6. Instalacje kotłowe: 

a) systemy zasilania wodą (zasilanie ciągłe i okresowe), 

b) systemy parowe, 

c) systemy szumowania i odmulania, 

d) automatyka kotła 

EKP1 7. Systemy paliwowe oleju opałowego, napędowego i odpadów ropopo-

chodnych 

EKP1 8. Palniki kotłowe: 

a) ciśnieniowe z rozpylaniem mechanicznym, 

b) rotacyjne, 

c) dwupaliwowe, 

d) z rozpylaniem parowym, 

e) z rozpylaniem powietrznym 

EKP3 

9. Obsługa kotłów okrętowych: 

a) włącznie kotłów do pracy, 

b) obsługa kotłów podczas pracy (przygotowanie wody w czasie 

pracy kotłów, kontrola poziomu wody, obsługa codzienna, szumo-

wanie wodowskazów i regulatorów poziomu), 

c) obsługa systemu paliwowego, wodnego, parowego (obsługa filtrów 

i podgrzewaczy, obsługa odwadniaczy termodynamicznych, 

skrzyni cieplnej, zbiornika obserwacyjnego, skroplin chłodnicy, 

skroplin skraplacza nadmiarowego), 

d) wygaszanie kotłów, 

e) odstawianie palnika, 

f) obniżanie ciśnienia, szumowanie kotłów, 

g) uzupełnianie wody, 

h) regulacja wydajności kotła utylizacyjnego, 

i) współpraca kotła utylizacyjnego i opalanego 

EKP3 10. Bezpieczeństwo obsługi kotłów okrętowych i procedury awaryjne 

Razem: 30 

Ć 

EKP2 

Procesy robocze zachodzące w kotle: 

a) spalanie: 

– wpływ parametrów paliwa i powietrza oraz stanu technicznego palnika 

na jakość procesu spalania, 

b) wymiana ciepła: 

– promieniowanie, 

– konwekcja 

– rodzaje zanieczyszczeń i ich wpływ na wymianę ciepła, 

c) aerodynamika: 

– wpływ konstrukcji kotła na opory przepływu spalin, 

– wpływ zanieczyszczeń na opory przepływu spalin, 

– wentylatory wyciągowe, 

d) cyrkulacja wody w kotle: 

– cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia, 

– cyrkulacja wymuszona 

6 

EKP2 

Bilans cieplny kotła – sprawność i sposoby jej podwyższania: 

a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej, 

b) bilans cieplny po stronie paliwowej, 

c) metody wyznaczania sprawności (bezpośrednia i pośrednia), 
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d) wpływ parametrów eksploatacyjnych n sprawność kotła 

Razem: 6 

S 
EKP3 

11. Symulator siłowni okrętowych: 

a) przygotowanie do pracy systemu paliwowego, wodnego i skropli-

nowego; 

b) przygotowanie do pracy kotła pomocniczego i utylizacyjnego, roz-

palanie kotła opalanego; 

c) włączanie do pracy kotła opalanego i utylizacyjnego; 

d) odstawianie kotła pomocniczego opalanego i utylizacyjnego; 

e) blokady palnika kotłowego 

4 

Razem: 4 

Razem w roku: 40 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

4 
Praca własna studenta 56 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 16 

Łącznie 112 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Sprawdzian pisemny lub ustny. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Błędnie opisuje kon-

strukcje okrętowych 
kotłów pomocni-
czych i ich syste-
mów, elementów 
konstrukcyjnych, ar-
matury oraz palników 

kotłowych 

W sposób podstawowy 

opisuje konstrukcje 
okrętowych kotłów po-
mocniczych i ich syste-
mów, elementów kon-
strukcyjnych, armatury 
oraz palników kotło-

wych 

W sposób poprawny tech-

nicznie opisuje konstrukcje 
okrętowych kotłów pomoc-
niczych i ich systemów, 
elementów konstrukcyj-
nych, armatury oraz palni-
ków kotłowych 

W sposób poprawny technicz-

nie opisuje i analizuje kon-
strukcje okrętowych kotłów 
pomocniczych i ich syste-
mów, elementów konstrukcyj-
nych, armatury oraz palników 
kotłowych 

EKP2 

Nie potrafi zastoso-

wać zależności mate-
matycznych do roz-
wiązania postawio-
nego zadania 

Poprawnie stosuje pod-

stawowe zależności ma-
tematyczne do rozwią-
zania postawionego za-
dania 

Poprawnie dobiera i stosuje 

zależności matematyczne 
do rozwiązania postawio-
nego zadania 

Poprawnie dobiera, prze-

kształca i stosuje zależności 
matematyczne do rozwiązania 
postawionego zadania. Anali-
zuje otrzymane wyniki 

Me-
tody oceny 

Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego siłowni, Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP3 

Błędnie demonstruje 
procedury eksploata-

cyjne 

Zna i prawidłowo de-
monstruje procedury 

eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo demon-
struje procedury eksploata-

cyjne z uwzględnieniem 
występujących zakłóceń 
eksploatacyjnych 

Zna i prawidłowo demonstruje 
procedury eksploatacyjne 

z uwzględnieniem występują-
cych zakłóceń eksploatacyj-
nych wprowadzonych przez 
instruktora 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik folii i multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych 

Instrukcje i przewodniki  

do zajęć 

Materiały do realizacji zajęć z wykorzystaniem symulatorów siłowni 

okrętowych 

Symulatory siłowni  

okrętowych 

Zajęcia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego  

siłowni okrętowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, 2001. 

2. Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1979. 

3. Piotrowski W.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1985. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Cwynar L.: Rozruch kotłów parowych. WNT, Warszawa 1983. 

3. Kruczek S.: Kotły. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 

2001. 

4. Rokicki H.: Urządzenia kotłowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, 

Gdańsk 1996. 

5. Piotrowski W., Rokicki W.: Kotły parowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki 

Gdańskiej, Gdańsk 1975. 

6. Instrukcje prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów kotłów okrę-

towych. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szcze-

cin.pl 
M 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 31 Przedmiot: Maszyny i urządzenia okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 24     20    3 
IV 24E  30       5 

Razem w czasie studiów 54  30       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie teorii procesów zachodzących w okrętowych maszynach i urządzeniach pomocniczych 

2. Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obsługi technicznej okrętowych maszynach i urządzeniach 

pomocniczych 

3. Wykształcenie umiejętności przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawności pracy 

i wyłączenia z ruchu okrętowych maszynach i urządzeniach pomocniczych 

4. Wykształcenie umiejętności czytania i rozumienia schematów okrętowych instalacji wodnych, 

smarowych, paliwowych i hydraulicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Student identyfikuje i charakteryzuje urządzenia i instalacje oraz 

wyjaśnia zachodzące w nich procesy i ich wpływ na osiągnięcie 

oczekiwanych efektów pracy instalacji 

EK_W02, EK_W03, 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10 

EKP2 

Student przedstawia procesy zachodzące w maszynach i urządze-

niach na wykresach oraz wyciąga wnioski eksploatacyjne doty-

czące stanu, procesów oraz sprawności urządzeń 

EK_W03,EK_W02,  

EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10 

EKP3 

Student opisuje zasady poprawnej obsługi technicznej instalacji, 

identyfikuje parametry potrzebne do oceny stanu technicznego 

urządzeń i potrafi je zinterpretować, przewiduje wpływ nastaw pa-

rametrów oraz typowych niesprawności na parametry pracy insta-

lacji 

EK_W03, EK_W02, 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10, EK_U02, 

EK_U06 

EKP4 

Student wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie wpływu decy-

zji podejmowanych w trakcie obsługi na stan techniczny i koszty 

eksploatacyjne statku, bezpieczeństwo załogi i stan środowiska na-

turalnego 

EK_W02, EK_U01,  

EK_K02, EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: III 

A 

EKP1–4 

1. Mechanizmy siłowni okrętowych (w tym: instalacje i urzą-

dzenia do regulacji lepkości paliwa, urządzenia do produk-

cji wody słodkiej z wody morskiej) 

24 

EKP1–4 2. Urządzenia pokładowe 

EKP1–4 3. Pompy i układy pompowe 

EKP1–4 4. Sprężarki 

EKP1–4 5. Urządzenia do oczyszczania paliw i olejów 

EKP1–4 6. Linie wałów 

Razem: 24 

P 
EKP1–4 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 20 

Razem: 20 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

3 
Praca własna studenta 25+20(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 74 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

EKP1–4 7. Filtry, filtracja i oczyszczanie 

24 

EKP1–4 8. Wymienniki ciepła 

EKP1–4 
9. Systemy hydrauliki okrętowej (w tym: instalacje hydrauliczne 

drzwi wodoszczelnych) 

EKP1–4 10. Urządzenia sterowe 

EKP1–4 11. Śruby nastawne 

EKP1–4 12. Urządzenia kotwiczne 

EKP1–4 13. Urządzenia hydrauliczne pokryw lukowych 

EKP1–4 14. Urządzenia przeładunkowe 

EKP1–4 15. Stabilizatory przechyłów 

EKP1–4 16. Windy łodziowe 

Razem: 24 

L EKP1–4 
17. Współpraca pompy z rurociągiem, wyznaczanie charakterystyk 

przepływu, mocy, sprawności 
30 
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EKP1–4 18. Wyznaczanie charakterystyki kawitacyjnej pompy wirowej 

EKP1–4 
19. Wyznaczanie charakterystyk przepływu elementów instalacji 

okrętowych 

EKP1–4 20. Badanie sprawności sprężarki tłokowej 

EKP1–4 21. Badanie i kalibracja wiskozymetrów 

EKP1–4 22. Demontaż i montaż bębna wirówki paliwa 

EKP1–4 
23. Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wi-

rówki MAPX i własności paliwa 

EKP1–4 
24. Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wi-

rówki FOPX i własności paliwa 

EKP1–4 25. Bilans wymiennika ciepła 

EKP1–4 26. Charakterystyki eksploatacyjne układu hydrauliki siłowej 

EKP1–4 27. Badanie i regulacja maszyny sterowej 

EKP1–4 
28. Wpływ parametrów eksploatacyjnych na wydajność wyparow-

nika podciśnieniowego i zasolenie kondensatu 

Razem: 30 

Razem w roku: 54 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 54 

5 
Praca własna studenta 64 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 14 

Łącznie 132 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
określić rodzaju in-
stalacji i scharakte-
ryzować znajdują-
cych się w niej 
urządzeń 

Jest w stanie określić 
rodzaj instalacji i scha-
rakteryzować najważ-
niejsze urządzenia i ich 
rolę 

Potrafi prawidłowo okre-
ślić rodzaj instalacji i 
scharakteryzować wszyst-
kie urządzenia oraz zdefi-
niować ich zadania oraz 
określić zakres regulacji 

parametrów pracy 

Potrafi prawidłowo określić rodzaj in-
stalacji i scharakteryzować wszystkie 
urządzenia oraz zdefiniować ich zada-
nia, uruchomić i odstawić urządzenie z 
eksploatacji oraz określić zakres regu-
lacji parametrów pracy jak również 

oszacować ich dobór i wskazać rozwią-
zania alternatywne 

EKP2 

Nie jest w stanie 
przedstawić proce-
sów na wykresach  

Przedstawia procesy na 
wykresach, wyciąga 
wnioski eksploatacyjne 

dotyczące maszyn 
i urządzeń  

Przedstawia procesy na 
wykresach własności me-
diów roboczych, wyciąga 

wnioski eksploatacyjne 
dotyczące stanu i spraw-
ności maszyn i urządzeń 

Przedstawia procesy na wykresach 
własności wyciąga wnioski eksploata-
cyjne dotyczące stanu i sprawności ma-

szyn i urządzeń, potrafi analizować za-
leżności analityczne opisujące procesy 
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EKP3 

Nie potrafi opisać 

zasad poprawnej 
obsługi technicznej 
instalacji ani ziden-
tyfikować parame-
trów potrzebnych 
do oceny stanu 

technicznego urzą-
dzeń 

Opisuje zasady po-

prawnej obsługi tech-
nicznej instalacji, iden-
tyfikuje parametry po-
trzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń 
i potrafi je zinterpreto-

wać 

Opisuje zasady popraw-

nej obsługi technicznej 
instalacji, identyfikuje pa-
rametry potrzebne do 
oceny stanu technicznego 
urządzeń i potrafi je zin-
terpretować, przewiduje 

wpływ nastaw parame-
trów na pracę instalacji 

Opisuje zasady poprawnej obsługi 

technicznej instalacji, identyfikuje pa-
rametry potrzebne do oceny stanu tech-
nicznego urządzeń i potrafi je zinter-
pretować, przewiduje wpływ nastaw 
parametrów na pracę instalacji oraz 
wskazuje wpływ typowych niespraw-

ności na parametry pracy instalacji 

EKP4 

Nie potrafi wskazać 
wpływu decyzji po-
dejmowanych 

w trakcie obsługi na 
stan techniczny 
i koszty eksploata-
cyjne statku, bez-
pieczeństwo załogi 
i stan środowiska 
naturalnego 

Potrafi wskazać i wyja-
śnić zależności między 
decyzjami podejmowa-

nymi w trakcie obsługi 
a stanem technicznym 
i kosztami eksploata-
cyjnymi statku, bezpie-
czeństwem załogi i sta-
nem środowiska natu-
ralnego 

Wykazuje odpowiedzial-
ność i zrozumienie 
wpływu decyzji podejmo-

wanych w trakcie obsługi 
na stan techniczny 
i koszty eksploatacyjne 
statku, bezpieczeństwo 
załogi i stan środowiska 
naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozu-
mienie wpływu decyzji podejmowa-
nych w trakcie obsługi na stan tech-

niczny i koszty eksploatacyjne statku, 
bezpieczeństwo załogi i stan środowi-
ska naturalnego. Potrafi wskazać i uza-
sadnić typowe zagrożenia i przeprowa-
dzić analizę ryzyka i wskazać sposoby 
jego ograniczenia podczas wykonywa-
nia czynności obsługi instalacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń i aparatury 

Schematy Dokumentacja instalacji rzeczywistych stosowanych na statkach 

Stanowisko badania  

pomp wirowych 

Stanowisko wyposażone w: okrętowe pompy wirowe sterowane za pomocą 

falownika, zawór na tłoczeniu, mierniki ciśnienia i przepływu 

Urządzenia 
Pompy, sprężarki, wirówki, maszyna sterowa, wymienniki ciepła, elementy 

hydrauliki 

Stanowisko wirowania  

paliw okrętowych 

Stanowisko wyposażone w: wirówkę FOPX pracującą w systemie ALCAP 

i wirówkę MAPX 

Stanowisko badania  

wymienników ciepła 

Stanowisko wyposażone pod kątem monitoringu parametrów pracy i wyko-

nania bilansu cieplnego wymienników ciepła 

Symulatory maszyn,  

urządzeń i instalacji 

Symulacja w czasie rzeczywistym uruchamiania, odstawiania i nadzorowa-

nia podczas pracy instalacji, maszyn i urządzeń 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika Tom II. 
2. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe maszyny i urządzenia pomocnicze. Tom I i II. 
3. Dokumentacja techniczno ruchowa pomp wirowych i wyporowych. 

4. Urbański P.: Siłownie okrętowe. 

5. Górski Z., Perepeczko A.: Pompy okrętowe. 

6. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe sprężarki, dmuchawy i wentylatory. 

7. Katalogi producentów, Instrukcje obsługi firm Alfa Laval, Westfalia, H. Cegielski, Aalborg,  

Saacke, Towimor, WSK Kraków. 

8. Jasiewicz R., Szczepanek M.: Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych z pomp okrętowych reali-
zowanych w Zakładzie Maszyn i Urządzeń Okrętowych. 

9. Biały W.: Podstawy maszynoznawstwa. 

10. Bieniek C.: Wentylatory osiowe. 
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11. Smotrycki S.: Maszyny i urządzenia pokładowe. 

12. Zabłocki M.: Filtry paliwa silników wysokoprężnych. 

13. Szydelski Z.: Sprzęgła i przekładnie hydrokinetyczne. 

14. Smotrycki S.: Okrętowe mechanizmy pokładowe. 

15. Praca zbiorowa: Vademecum hydrauliki Tom III. 
Literatura uzupełniająca 

1. Materiały firmy Alfa-Laval strona www.alfalaval.com 

2. Materiały firmy Westfalia strona www.westfalia-separator.com 

3. Materiały firmy Aalborg strona www.aalborg.com 

4. Materiały firmy Saacke strona www.saacke.de/en 

5. Materiały firmy Towimor strona www.towimor.com.pl 

6. Materiały firmy WSK Kraków strona www. wsk.com.pl 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-

tyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Robert Jasiewicz  r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Paweł Krause  p.krause@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marcin Szczepanek  m.szczepanek@am.szcze-

cin.pl 
WM.  

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 32 Przedmiot: Chłodnictwo i klimatyzacja* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 22  20   20    5 
Razem w czasie studiów 22  20   20    5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie teorii procesów zachodzących w okrętowych urządzeniach chłodniczych, klimatyzacyj-

nych i wentylacyjnych 

2. Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obsługi technicznej okrętowych urządzeń chłodniczych 

i klimatyzacyjnych 

3. Wykształcenie umiejętności doboru optymalnych nastaw pracy okrętowych urządzeń chłodni-

czych i klimatyzacyjnych 

4. Wykształcenie umiejętności przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawności pracy 

i wyłączenia z ruchu okrętowych urządzeń chłodniczych i klimatyzacyjnych 

5. Wykształcenie umiejętności czytania i rozumienia schematów okrętowych instalacji chłodniczych 

i klimatyzacyjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Identyfikuje i charakteryzuje urządzenia i instalacje oraz wyjaśnia 

zachodzące w nich procesy termodynamiczne i ich wpływ na 

osiągnięcie oczekiwanych efektów pracy instalacji 

EK_W02, EK_W03,  

EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10 

EKP2 

Przedstawia procesy termodynamiczne na wykresach własności 

mediów roboczych oraz wyciąga wnioski eksploatacyjne doty-

czące stanu mediów i procesów oraz sprawności urządzeń 

EK_W03,EK_W02,  

EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10 

EKP3 

Opisuje zasady poprawnej obsługi technicznej instalacji, identy-

fikuje parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urządzeń 

i potrafi je zinterpretować, przewiduje wpływ nastaw automatyki 

oraz typowych niesprawności na parametry pracy instalacji  

EK_W03, EK_W02, 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10, 

EK_U02, EK_U06, 

EK_U05, EK_U04 

EKP4 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie wpływu decyzji po-

dejmowanych w trakcie obsługi na stan techniczny i koszty eks-

ploatacyjne statku, bezpieczeństwo załogi i stan środowiska natu-

ralnego 

EK_W02, EK_W03,  

EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

EKP1,2,3 1. Chłodnictwo i jego zastosowanie w okrętownictwie 

22 

EKP1,2,3 2. Obiegi chłodnicze i układy chłodnicze stosowane na statkach 

morskich 

EKP1,2,3 3. Instalacje pomocnicze 

EKP1,2,3 4. Sprężarki i agregaty chłodnicze 

EKP1,2,3 5. Aparatura chłodnicza 

EKP1,2,3 
6. Współdziałanie sprężarki z innymi urządzeniami układu chłod-

niczego 

EKP1,2,3 7. Automatyzacja urządzeń i instalacji chłodniczych 

EKP1,2,3 8. Bilans cieplny chłodni 

EKP1,2,3 9. Eksploatacja instalacji chłodniczych 

EKP1,2,3 10. Systemy wentylacji i klimatyzacji stosowane na statkach mor-

skich 

EKP1,2,3 11. Statki specjalistyczne 

EKP1,2,3 12. Okrętowe instalacje wentylacyjne i zabezpieczenia przeciwpo-

żarowe 

EKP1,2,3 13. Kontenery chłodzone 

EKP2,3,4 14. Bezpieczeństwo obsługi urządzeń chłodniczych 

EKP2,3,4 15. Przepisy klasyfikacyjne dotyczące chłodnictwa 

Razem: 22 

L 

EKP1,2,3 16. Schematy instalacji chłodniczych 

20 

EKP1,2,3 17. Nastawa automatyki chłodniczej 

EKP1,2,3 18. Budowa i działanie sprężarek i aparatury 

EKP1,2,3 19. Badanie współczynnika przenikania ciepła komory chłodniczej 

EKP2,3,4 20. Eksploatacja chłodni prowiantowej 

EKP1,2,3 21. Bilans cieplny układu chłodni prowiantowej i zamrażarki 

EKP1,2,3 22. Badanie centrali klimatyzacyjnej 

Razem: 20 

P 
EKP1–4 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 20 

Razem: 20 

Razem w roku: 42 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 42 

5 
Praca własna studenta 62+20(projekt) 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 136 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP1 

Nie jest w stanie 

określić rodzaju in-
stalacji i scharakte-
ryzować znajdują-
cych się w niej 
urządzeń 

Jest w stanie określić 

rodzaj instalacji 
i scharakteryzować 
najważniejsze urzą-
dzenia i ich rolę 

Potrafi prawidłowo określić 

rodzaj instalacji i scharakte-
ryzować wszystkie urządze-
nia oraz zdefiniować ich za-
dania oraz określić zakres au-
tomatycznej regulacji para-

metrów pracy  

Potrafi prawidłowo określić rodzaj 

instalacji i scharakteryzować 
wszystkie urządzenia oraz zdefinio-
wać ich zadania oraz określić zakres 
automatycznej regulacji parametrów 
pracy jak również oszacować ich 

dobór i wskazać rozwiązania alter-
natywne 

EKP2 

Nie jest w stanie 

przedstawić proce-
sów termodyna-
micznych na wy-
kresach własności 
mediów roboczych 

Przedstawia procesy 

termodynamiczne na 
wykresach własności 
mediów roboczych, 
wyciąga wnioski eks-
ploatacyjne dotyczące 
stanu mediów i pro-
cesów  

Przedstawia procesy termo-

dynamiczne na wykresach 
własności mediów robo-
czych, wyciąga wnioski eks-
ploatacyjne dotyczące stanu 
mediów i procesów oraz 
sprawności urządzeń 

Przedstawia procesy termodyna-

miczne na wykresach własności me-
diów roboczych, wyciąga wnioski 
eksploatacyjne dotyczące stanu me-
diów i procesów oraz sprawności 
urządzeń. Potrafi analizować zależ-
ności analityczne opisujące procesy 
termodynamiczne 

EKP3 

Nie potrafi opisać 
zasad poprawnej 
obsługi technicznej 

instalacji ani ziden-
tyfikować parame-
trów potrzebnych 
do oceny stanu 
technicznego urzą-
dzeń  

Opisuje zasady po-
prawnej obsługi tech-
nicznej instalacji, 

identyfikuje parame-
try potrzebne do 
oceny stanu technicz-
nego urządzeń i po-
trafi je zinterpretować 

Opisuje zasady poprawnej 
obsługi technicznej instalacji, 
identyfikuje parametry po-

trzebne do oceny stanu tech-
nicznego urządzeń i potrafi je 
zinterpretować, przewiduje 
wpływ nastaw automatyki na 
parametry pracy instalacji 

Opisuje zasady poprawnej obsługi 
technicznej instalacji, identyfikuje 
parametry potrzebne do oceny stanu 

technicznego urządzeń i potrafi je 
zinterpretować, przewiduje wpływ 
nastaw automatyki na parametry 
pracy instalacji oraz wskazuje 
wpływ typowych niesprawności na 
parametry pracy instalacji 

EKP4 

Nie potrafi wskazać 
wpływu decyzji po-
dejmowanych 
w trakcie obsługi 

na stan techniczny 
i koszty eksploata-
cyjne statku, bez-
pieczeństwo załogi 
i stan środowiska 
naturalnego 

Potrafi wskazać i wy-
jaśnić zależności mię-
dzy decyzjami podej-
mowanymi w trakcie 

obsługi a stanem 
technicznym i kosz-
tami eksploatacyj-
nymi statku, bezpie-
czeństwem załogi 
i stanem środowiska 
naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność 
i zrozumienie wpływu decy-
zji podejmowanych w trakcie 
obsługi na stan techniczny 

i koszty eksploatacyjne 
statku, bezpieczeństwo załogi 
i stan środowiska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność i zro-
zumienie wpływu decyzji podejmo-
wanych w trakcie obsługi na stan 
techniczny i koszty eksploatacyjne 

statku, bezpieczeństwo załogi i stan 
środowiska naturalnego. Potrafi 
wskazać i uzasadnić typowe zagro-
żenia i przeprowadzić analizę ry-
zyka i wskazać sposoby jego ograni-
czenia podczas wykonywania czyn-
ności obsługi instalacji 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń i aparatury 

Schematy Dokumentacja rzeczywistych instalacji chłodniczych stosowanych na statkach 

Stanowiska na-

staw automatyki 

Dwa stanowiska: do kontroli i ustawiania presostatów oraz do kontroli i ustawiania 

TZR  

Urządzenia Typowe elementy instalacji: aparatura i sprężarki 

Chłodnia  

prowiantowa 

Instalacja dwukomorowej chłodni prowiantowej wyposażona w komputerowy mo-

nitoring parametrów pracy z możliwością określenia bilansu 

Zamrażarka  

dwustopniowa 

Instalacja dwustopniowa z ekonomizerem wyposażona pod kątem monitoringu pa-

rametrów pracy i wykonania bilansu cieplnego 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzą-

cymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Bohdal T., Charun H., Czapp M.: Urządzenia chłodnicze sprężarkowe parowe. WNT, Warszawa 

2003. 

2. Bonca Z. i in.: Czynniki chłodnicze i nośniki ciepła. IPPU Masta, Gdańsk 1997. 

3. Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okrętowa. Gdynia 1999. 

4. Fodemski T.: Domowe i handlowe urządzenia chłodnicze. Poradnik. WNT, Warszawa 2000. 

5. Jones W.P.: Klimatyzacja. Arkady, 1981. 

6. Piotrowski I.: Okrętowe urządzenia chłodnicze. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej 

w Gdyni, Gdynia 1994. 

7. Płaska Z., Sobecki M.: Wybrane zagadnienia z chłodnictwa i klimatyzacji – zbiór zadań. WSM, 

Szczecin 1980. 

8. Recknagel H. i in.: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja. EWFE, Gdańsk 1994. 

9. Starowicz Z.: Poradnik montera chłodniczego. WNT, Warszawa 1976. 

10. Szolc Z.: Chłodnictwo. WSiP, Warszawa 1980. 

11. Ulrich H.: Technika chłodnicza. Poradnik. Tom 1 i 2. IPPU Masta, Gdańsk 1999. 

12. Wasiluk W., Korczak E.: Wentylacja i klimatyzacja na statkach. WM, Gdańsk 1997. 

13. Zakrzewski B.: Obliczenia obiegów chłodniczych i klimatyzacyjnych. PS, Szczecin 1991. 

Literatura uzupełniająca 
1. Materiały firmy Danfoss. Strona www.danfoss.com 

2. Materiały firmy ALCO. Strona www.alco.com 

3. Materiały firmy Starcool. Strona www.starcool.com 

4. Materiały firmy Carrier. Strona www.carrier.com 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Ewelina Złoczowska e.zloczowska@am.szcze-

cin.pl 
WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
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dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 33 Przedmiot: Siłownie okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 24E    26     3 
IV 26E 6        2 

Razem w czasie studiów 48    26     5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Uczestniczenie w zajęciach i uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotów: Materiałoznawstwo 

okrętowe, Mechanika płynów, Termodynamika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn, Język 

angielski, Elektrotechnika okrętowa 

2. Uczestniczenie w zajęciach z przedmiotów: Automatyka i miernictwo okrętowe, Kotły okrętowe, 

Maszyny i urządzenia okrętowe, Chemia wody, paliw i smarów, Teoria i budowa okrętów, Okrę-

towe silniki tłokowe, Ochrona środowiska morskiego 

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie umiejętności szczegółowej identyfikacji technicznej statku oraz siłowni okrętowej 

2. Nabycie umiejętności praktycznego – eksploatacyjnego, obsługiwania wszystkich instalacji funk-

cjonalnych statku i siłowni okrętowych oraz urządzeń i mechanizmów w nich zastosowanych 

3. Nabycie umiejętności obsługiwania oraz bezpiecznej eksploatacji układów napędowych statku, 

głównych oraz pomocniczych 

4. Wykształcenie umiejętności dostosowywania bieżącej eksploatacji statku i siłowni okrętowej do 

zmiennych warunków pływania oraz wypadków i awarii technicznych 

5. Nabycie umiejętności organizacji pracy w zakresie technicznej eksploatacji statku i siłowni okrę-

towej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi użytkować i nadzorować instalacje funkcjo-

nalne w siłowni okrętowej i na statku 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP2 

Potrafi użytkowanie i nadzorować systemy oraz 

urządzenia pomocnicze w siłowni okrętowej i na 

statku, w różnych stanach eksploatacyjnych  

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP3 
Potrafi użytkować i bezpiecznie nadzorować układy 

napędowe statku główne i pomocnicze 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP4 

Potrafi bezpiecznie i ekonomicznie eksploatować 

statek i siłownię okrętową w różnych warunkach 

klimatycznych i stanach zagrożenia 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 

EK_U05, EK_U04, EK_K03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: III 

A 

EKP1,2 1. Siłownie okrętowe – wiadomości ogólne 

24 

EKP1,2 
2. Wymagania stawiane siłowniom i ich wpływ na rozwiązania zastosowane 

w siłowniach okrętowych. Napęd główny statków, opory kadłuba. 

EKP1,2 3. Budowa i obsługa instalacji obsługujących silniki spalinowe pomocnicze 

EKP1,2 4. Podstawowe instalacje siłowni okrętowych i statku i ich obsługa 

EKP1,2 5. Systemy siłowni parowych 

EKP1,2 6. Energetyka siłowni okrętowej 

EKP1,2 
7. Nowoczesne rozwiązania układów napędowo-energetycznych z prądnicami 

wałowymi i sposoby ich eksploatacji 

EKP1,2 
8. Utylizacja ciepła odpadowego, przegląd współczesnych rozwiązań układów 

oraz zasady ich eksploatacji 

Razem: 24 

S 

EKP1,2 
9. Wprowadzenie – budowa i działanie symulatora siłowni okrętowej, urucho-

mienie i obsługa podstawowa programów symulatora 

26 

EKP1,2 
10. Opis procedur do uruchomienia siłowni statku i praca w różnych stanach 

eksploatacyjnych 

EKP1,2 
11. Instalacje chłodzenia – woda morska, woda słodka oraz instalacje pomocni-

cze 

EKP1,2 12. Instalacja sprężonego powietrza 

EKP1,2 
13. Instalacja parowo-wodna – przygotowanie do ruchu, uruchomienie, nadzór 

w czasie ruchu i odstawienie 

EKP1,2 14. Instalacje paliwowe i smarowe – transportowe, oczyszczające i zasilające 

EKP1,2 

15. Przygotowanie do pracy i uruchomienie i praca silnika napędu głównego – 

wolnoobrotowego. Czynności przejęcia i pełnienia wachty maszynowej 

– zakres wiedzy z poziomu podstawowego 

EKP1,2 16. Układ energetyczny siłowni 

EKP3,4 17. Budowa i zasada działania układu zdalnego sterowania silnika napędu głów-

nego 

EKP3,4 18. Uruchomienie i praca silnika napędu głównego – średnioobrotowego  

EKP3,4 19. Nadzór silników okrętowych napędu głównego w czasie pracy 

EKP3,4 20. Pola pracy silników głównych i współpraca układu silnik–śruba okrętowa, 

wyznaczanie charakterystyk napędowych 

EKP3,4 21. Energetyka siłowni okrętowej i eksploatacja układów napędowo-energe-

tycznych z prądnicami wałowymi 

EKP3,4 22. Współpraca silnika napędu głównego z urządzeniami utylizacji ciepła 

EKP3,4 23. Układy napędowe statku i ich bezpieczna oraz ekonomiczna eksploatacja 

EKP3,4 24. Eksploatacja siłowni okrętowej i statku w stanach zagrożenia i awarii 

Razem: 26 

Razem w roku: 50 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 
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Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 50 

3 
Praca własna studenta 26 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 86 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów:  IV 

A 

EKP3,4 25. Charakterystyka oporowa okrętu 

26 

EKP3,4 26. Pola pracy silników napędu głównego i współpraca układu silnik 

– śruba okrętowa 

EKP3,4 27. Układy napędowe statku główne i pomocnicze budowa i ich eks-

ploatacja 

EKP3,4 28. Praca układu napędowego przy manewrowaniu – krzywe Robin-

sona 

EKP3,4 29. Zasady ekonomicznej eksploatacji siłowni okrętowych. Bilans 

energetyczny siłowni okrętowej 

EKP3,4 30. Eksploatacja siłowni okrętowej i statku w różnych stanach pogo-

dowych i stanach zagrożenia oraz awarii 

EKP3,4 31. Współczesne siłownie okrętowe – tendencje rozwojowe. Nowe 

rozwiązania systemów siłowni 

Razem: 26 

C 

EKP1,2,3,4 Oblicznie zużycia paliwa 
6 

EKP1,2,3 Obliczanie uślizgu śruby napedowej 

Razem: 6 

Razem w roku: 32 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 32 

2 
Praca własna studenta 18 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie praktyczne ćwiczeń w symulatorze siłowni okrętowej. Egzamin ustny. Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość  
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EKP1 

Nie identyfikuje, nie zna 

budowy oraz nie rozumie 
zasady działania i przezna-
czenie podstawowych in-
stalacji siłowni okrętowej i 
statku. Nie potrafi samo-

dzielnie użytkować pod-
stawowych instalacji si-
łowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, 

rozumie zasadę działania 
i przeznaczenie podstawo-
wych instalacji siłowni 
okrętowej oraz statku. Po-
trafi samodzielnie użytko-

wać podstawowe instala-
cje siłowni okrętowej i 
statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 

budowę oraz przeznaczenie i 
rozumie zasadę działania 
podstawowych instalacji. Po-
trafi prawidłowo identyfiko-
wać poszczególne elementy 

instalacji podstawowych si-
łowni okrętowej i statku. Po-
trafi samodzielnie użytkować 
podstawowe instalacje si-
łowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna bu-

dowę oraz przeznaczenie i rozumie 
zasadę działania podstawowych in-
stalacji. Potrafi prawidłowo identyfi-
kować poszczególne elementy insta-
lacji podstawowych siłowni okręto-

wej i statku. Prawidłowo potrafi opi-
sać procedurę użytkowania podsta-
wowych instalacji siłowni okrętowej 
i statku. Potrafi samodzielnie obsłu-
giwać podstawowe instalacje si-
łowni okrętowej i statku 

EKP2 

Nie identyfikuje, nie zna 
budowy oraz przeznacze-
nia i zasady działania sys-
temów oraz urządzeń po-

mocniczych układów na-
pędowych siłowni okręto-
wej. Nie potrafi samo-
dzielnie, praktycznie użyt-
kować systemów oraz 
urządzeń pomocniczych 
siłowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, 
zna budowę oraz przezna-
czenie i zasadę działania 
systemów oraz urządzeń 

pomocniczych układów 
napędowych siłowni okrę-
towej. Potrafi samodziel-
nie, praktycznie użytko-
wać systemy oraz urzą-
dzenia pomocnicze si-
łowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz przeznaczenie i 
zasadę działania systemów 
oraz urządzeń pomocniczych 

układów napędowych si-
łowni okrętowej. Potrafi wy-
korzystać instrukcje oraz do-
kumentację stosowania pro-
cedury bezpiecznego użytko-
wania systemów okrętowych. 
Potrafi samodzielnie, prak-
tycznie użytkować systemy 
oraz urządzenia pomocnicze 

siłowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna bu-
dowę oraz przeznaczenie i zasadę 
działania systemów oraz urządzeń 
pomocniczych układów napędo-

wych siłowni okrętowej. Potrafi 
samodzielnie wykorzystać in-
strukcje oraz dokumentację do 
przygotowania procedury bez-
piecznego użytkowania systemów 
okrętowych. Potrafi samodzielnie, 
praktycznie zastosować opraco-
wane procedury i użytkować sys-
temy oraz urządzenia pomocnicze 

siłowni okrętowej i statku 

Metody 
oceny 

Test pisemny oraz zaliczenie praktyczne ćwiczeń w symulatorze siłowni okrętowej, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP3 

Nie identyfikuje, nie zna 

budowy oraz nie rozumie 
zasady działania i przezna-
czenie układów napędo-
wych głównych i pomoc-
niczych statku. Nie potrafi 
samodzielnie użytkować 

pomocniczych układów 
napędowych statku 

Prawidłowo identyfikuje, 

zna budowę oraz rozumie 
zasadę działania i przezna-
czenie układów napędo-
wych głównych i pomoc-
niczych statku. Potrafi pod 
nadzorem użytkować po-

mocnicze i główne układy 
napędowe statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 

budowę oraz rozumie zasadę 
działania i przeznaczenie ukła-
dów napędowych głównych i 
pomocniczych statku. Potrafi 
wykorzystać dokumentację 
oraz instrukcję do realizacji 

podstawowych czynności nad-
zoru i użytkowania pomocni-
czych układów napędowych 
statku. Potrafi samodzielnie 
użytkować pomocnicze układy 
napędowe statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna bu-

dowę oraz rozumie zasadę działa-
nia i przeznaczenie układów napę-
dowych głównych i pomocni-
czych statku. Potrafi wykorzystać 
dokumentację oraz instrukcję do 
realizacji podstawowych czynno-

ści nadzoru i użytkowania ukła-
dów napędowych głównych i po-
mocniczych statku. Potrafi samo-
dzielnie użytkować pomocnicze i 
główne układy napędowe statku 

EKP4 

Nie identyfikuje, nie zna 
procedur działania i prze-
znaczenia układów napę-
dowych głównych i po-

mocniczych statku. 

Nie potrafi zastosować 
praktycznie czynności do 
bezpiecznej i ekonomicz-
nej eksploatacji statku i si-
łowni okrętowej 

Prawidłowo identyfikuje, 
zna procedury działania i 
przeznaczenie układów 
napędowych głównych i 

pomocniczych statku. 

Potrafi posługując się doku-
mentacją oraz instrukcjami 
zastosować praktycznie 
czynności do bezpiecznej i 
ekonomicznej eksploatacji 

statku i siłowni okrętowej w 
standardowych warunkach 
klimatycznych 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
procedury działania i prze-
znaczenie układów napędo-
wych głównych i pomocni-

czych statku. 

Potrafi posługując się doku-
mentacją oraz instrukcjami 
zastosować praktycznie czyn-
ności do bezpiecznej i ekono-
micznej eksploatacji statku i 

siłowni okrętowej w standar-
dowych warunkach klima-
tycznych 

Prawidłowo identyfikuje, zna pro-
cedury działania i przeznaczenie 
układów napędowych głównych i 
pomocniczych statku. 

Potrafi posługując się dokumenta-
cją oraz instrukcjami zastosować 
praktycznie czynności do bez-
piecznej i ekonomicznej eksploat-
acji statku i siłowni okrętowej 
w różnych warunkach klimatycz-

nych i stanach zagrożenia 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputer z dostępem do LAN. 

Rzutniki multimedialne 

Zajęcia audytoryjne wykładowe z prezentacjami oraz progra-

mami specjalistycznymi 

Symulatory statków i siłowni okrę-

towych: operacyjne oraz graficzne 

zgodne z wymogami STCW 

Zajęcia teoretyczne i praktyczne dzięki wykorzystaniu specjali-

stycznych symulatorów  
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Dokumentacje i instrukcje okrę-

towe 

Silniki napędowe główne i pomocnicze, instalacje i systemy 

okrętowe, urządzenia pomocnicze siłowni okrętowych i statków.  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asyn-

chroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami aka-

demickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001. 

2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998. 

3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999. 

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Wojnowski W.: Okrętowe siłownie spalinowe, Tom I, II i III. Politechnika Gdańska, 1991–1992. 

2. Urbański P.: Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1978. 

3. Chachulski K.: Podstawy napędu okrętowego. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

4. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. Gdynia 2002. 

5. Urbański P.: Instalacje okrętów i obiektów oceanotechnicznych: instalacje spalinowych siłowni 
okrętowych. Politechnika Gdańska, 1994. 

6. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Gdańsk 1990. 

7. Włodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Gdynia, 2006. 

8. Świder J.: Sterowanie i automatyzacja procesów technologicznych i układów mechatronicznych. 

Politechnika Śląska, Gliwice 2006. 

9. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 

10. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego. WSM, Szczecin, 1997. 

11. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okrętowe – zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin 2000. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jarosław Myśków j.myskow@am.szczecin.pl WM 
 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 34 Przedmiot: Podstawy budowy statku i organizacji załogi* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 22         1 
Razem w czasie studiów 22         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Poznanie struktury organizacji i administracji morskich i zakresu ich działania. Poznanie podziału 

kompetencji członków załogi wymaganego przez konwencję STCW 

2. Poznanie podstawowych typów statków, elementów konstrukcji i wymiarów kadłuba 

3. Poznanie ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, urządzeń napędowych, sterujących, pokłado-

wych statku, statkowych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów przeglądów na stat-

kach, ich zakresów, dokowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna struktury organizacji i administracji morskich i zakres ich 

działania. Rozróżnia podział kompetencji członków załogi wy-

magany przez konwencję STCW 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_K01, EK_K03 

EKP2 
Rozróżnia podstawowe typów statków, rozróżnia elementy 

konstrukcji i wymiary kadłuba 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U11, EK_K01, EK_K03 

EKP3 

Ma znajomość ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, urzą-

dzeń napędowych, sterujących, pokładowych statku, statko-

wych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów prze-

glądów na statkach, ich zakresy, dokowanie 

EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U11, EK_K01, 

EK_K03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: I 

A 

EKP1 1. Działalność IMO i instytucji klasyfikacyjnych 

22 
EKP1 

2. Podział kompetencji członków załogi wymagany przez konwencję 

STCW 
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EKP2 

3. Typy statków: masowce, drobnicowce, promy, zbiornikowce, produk-

towe, gazowce, rozplanowanie przestrzenne. Geometria kadłuba, wy-

miary główne, stosunki wymiarów głównych 

EKP3 
4. Ogólna charakterystyka siłowni okrętowych. Typy, budowa siłowni, 

podstawowe systemy, typy urządzeń pomocniczych 

EKP3 5. Pędniki, rodzaje pędników. Sposoby sterowania statkiem rodzaje ste-

rów 

EKP3 6. Wyposażenie pokładowe 

EKP3 7. Wyposażenie ratownicze 

EKP3 8. Nazewnictwo i ogólne zasady przeglądów technicznych statków, ich za-

kresy, dokowanie 

Razem: 22 

Razem w roku: 22 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 22 

2 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 54 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po wykładach. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie scha-
rakteryzować organiza-
cji i administracji mor-
skich i zakresu ich 

działania. Nie jest w 
stanie określić kompe-
tencji członków załogi 
na poziomach wyma-
ganych przez konwen-
cję STCW 

Potrafi scharakteryzo-
wać organizacje i admi-
nistracje morskie i za-
kres ich działania. Po-

trafi określić kompeten-
cje członków załogi na 
poziomach wymaganych 
przez konwencję STCW 

Potrafi scharakteryzować or-
ganizacje i administracje 
morskie i zakres ich działa-
nia. Potrafi określić kompe-

tencje członków załogi na 
poziomach wymaganych 
przez konwencję STCW. 
Wyszukuje linki do informa-
cji o zakresie działalności 
instytucji morskich 

Potrafi scharakteryzować orga-
nizacje i administracje morskie i 
zakres ich działania. Potrafi 
określić kompetencje członków 

załogi na poziomach wymaga-
nych przez konwencję STCW. 
Wyszukuje linki do informacji o 
zakresie działalności instytucji 
morskich, zakresie obowiązków 
i kompetencji członków załóg 
statków 

EKP2 

Nie potrafi scharakte-
ryzować podstawo-
wych typów statków, 
nie rozróżnia elemen-

tów konstrukcji i wy-
miarów kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzo-
wać podstawowe typy 
statków, rozróżnia ele-
menty konstrukcji i wy-

miary kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe typy statków, 
określa ich zastosowania, 
rozróżnia elementy kon-

strukcji i wymiary kadłuba 
statku 

Potrafi scharakteryzować pod-
stawowe typy statków, określa 
ich zastosowania i specjali-
styczne wyposażenie, rozróżnia 

elementy konstrukcji i wymiary 
kadłuba statku 
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EKP3 

Nie potrafi scharakte-

ryzować ogólnej bu-
dowy siłowni, jej wy-
posażenia, urządzeń 
pokładowych podsta-
wowych typów stat-

ków. Nie rozróżnia 
statkowych i indywi-
dualnych środków ra-
tunkowych, rodzajów 
przeglądów na stat-
kach, nie zna celu do-
kowania statku 

Potrafi scharakteryzo-

wać ogólną budowę si-
łowni, jej wyposażenie, 
urządzenia pokładowe 
podstawowych typów 
statków. Rozróżnia stat-

kowe i indywidualne 
środki ratunkowe, ro-
dzaje przeglądów na 
statkach, ich zakresy, 
zna cel i ogólny prze-
bieg dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować 

ogólną budowę siłowni, jej 
wyposażenie, urządzenia po-
kładowe statku, z uwzględ-
nieniem statków specjali-
stycznych. Rozróżnia stat-

kowe i indywidualne środki 
ratunkowe, rodzaje przeglą-
dów na statkach, ich za-
kresy, zna cel i ogólny prze-
bieg dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować ogólną 

budowę siłowni, jej wyposaże-
nie, urządzenia pokładowe 
statku, z uwzględnieniem stat-
ków specjalistycznych. Rozróż-
nia statkowe i indywidualne 

środki ratunkowe, potrafi scha-
rakteryzować ich przydatność 
w warunkach pogodowych. 
Rozróżnia rodzaje przeglądów 
na statkach, ich zakresy, zna cel 
i ogólny przebieg dokowania 
statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i fil-

mów, łącza internetowe 

Drukowane materiały pomocnicze Dokumenty okrętowe 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asyn-

chroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 

akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Szarejko J., Roguski R.: Zarys Budowy Okrętu. Gdańsk 1974. 

2. Babicz J.: WÄRTSILÄ Encyklopedia of ship technology. Gdańsk 2008. 

3. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 

4. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 

5. Dziennik Ustaw Nr 105 poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. 

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków mor-

skich o polskiej przynależności. 

Literatura uzupełniająca 
1. Poradnik motorzysty 

2. Strony internetowe: 

www.dnv.com 

www.gl-group.com 

www.imo.org 

www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Włodzimierz Kaniński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
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E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 35 Przedmiot: Teoria i budowa okrętu* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: I–II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I 24         2 
II 24 8        2 

Razem w czasie studiów 48 8        4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość elementów matematyki, fizyki i informatyki 

2. Znajomość zagadnień związanych z wytrzymałością materiałów 

3. Znajomość elementów rysunku technicznego i grafiki inżynierskiej 

4. Znajomość podstaw materiałoznawstwa 

5. Znajomość podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego 

6. Znajomość budowy kadłuba statku morskiego wraz z znajomością wyposażenia pokładowego 

7. Znajomość zasad oceny pływalności i stateczności statku morskiego 

8. Znajomość zasad oceny położenia równowagi statku 

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego  

2. Zapoznanie i nauczenie interpretacji odpowiednich przepisów 

3. 
Nauczenie zasad wykonywania obliczeń wytrzymałościowych ze zrozumieniem zachodzących 

procesów fizycznych 

4. 
Znajomość i zrozumienie podstaw teoretycznych służących do oceny stateczności i pływalności 

statku 

5. Umiejętność oceny wpływu stanu załadowania statku na jego położenie równowagi i stateczność 

6. 
Znajomość oceny stateczności wzdłużnej statku. Zrozumienie zasad wyznaczania przegłębienia 

i zanurzeń statku na podstawie stanu załadowania 

7. 

Znajomość oceny stateczności statku w eksploatacji w danym stanie załadowania. Zrozumienie 

wpływu zewnętrznego momentu przechylającego o charakterze dynamicznym na położenie rów-

nowagi i stateczność statku 

8. 
Znajomość elementów dokumentacji statecznościowej statku (konstrukcyjno-eksploatacyjnej) – 

zawartość, zastosowanie 

9. 
Znajomość zagadnień dotyczących stateczności awaryjnej dotyczących częściowej utraty pływal-

ności lub statku podpartego 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Zna rozplanowanie przestrzenne i parametry eksploatacyjne różnych ty-

pów statków; zna dokumentację związaną z charakterystykami geome-

trycznymi kadłuba statku 

EK_W03, 

EK_W01,EK_W02, 

K_U04, EK_U04 

EKP2 

Zna właściwości materiałów używanych do budowy statków. Zna prace 

spawalnicze przeprowadzane na statku oraz zabezpieczenia antykoro-

zyjne 

EK_W01, EK_W02 

EKP3 

Zna zasady nadzoru nad wytrzymałością ogólną i lokalną kadłuba. Ro-

zumie obciążenia działające na konstrukcję statku. Rozumie metody ob-

liczenia sił tnących i momentów zginających kadłub 

EK_W03, 

EK_W01, 

EK_W02 EK_U05 

EKP4 

Zna typowe rozwiązania węzłów i elementów konstrukcyjnych statku, 

zbiorników i zamknięć wodoszczelnych oraz pędników i sterów 

EK_W03, 

EK_W01, 

EK_W02 

EKP5 
Zna zasady dotyczące pływalności statku. Zna wpływ gęstości wody za-

burtowej na parametry eksploatacyjne statku 
EK_W05, EK_W02 

EKP6 

Potrafi zdefiniować stateczność początkową statku. Umie ocenić statecz-

ność statku. Zna ocenę i wyznaczanie momentu przechylającego. Zna 

ocenę i wyznaczanie momentu prostującego 

EK_W05, 

EK_W02, 

EK_W03,  

EKP7 

Rozumie stany równowagi statku w eksploatacji. Zna wpływ operacji 

ciężarowych na położenie równowagi statku. Zna parametry geome-

tryczne podwodnej części kadłuba statku 

EK_W05 EK_W02, 

EK_W03,  

EKP8 

Rozumie zagadnienia dotyczące stateczności wzdłużnej statku. Rozumie 

zasady wyznaczania zanurzeń i przegłębienia statku wynikające ze stanu 

równowagi statku. Rozumie wpływ operacji ciężarowych w eksploatacji 

statku na parametry eksploatacyjne statku – zanurzenia, przegłębienie 

EK_W05, 

EK_W05, 

EK_W02,  

EKP9 
Zna zasady oceny bezpieczeństwa statecznościowego statku. Zna kryte-

ria oceny stateczności statku 

EK_W05,  

EK_W02, EK_W03 

EKP10 
Rozumie wpływ na bezpieczeństwo statecznościowe zewnętrznego mo-

mentu przechylającego o charakterze dynamicznym 
EK_W02, EK_W03 

EKP11 
Zna dokumentację statecznościową statku. Umie wykorzystać dokumen-

tację konstrukcyjno-eksploatacyjną na potrzeby eksploatacji statku 
EK_W02, EK_W03 

EKP12 
Zna zagrożenia i ocenę bezpieczeństwa statku w sytuacjach awaryjnych 

– częściowa utrata pływalności, statek na mieliźnie 
EK_W02, EK_W03 

EKP13 Zna zagrożenia i stan równowagi statku w czasie dokowania EK_W03 

EKP14 
Rozumie zagrożenia bezpieczeństwa statecznościowego statku wynika-

jące z częściowo zapełnionych zbiorników z cieczą 
EK_W02, EK_W03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: I 

A 

EKP1,3 

1. Charakterystyka statku: wymiary i przekroje, linie teoretyczne, 

współczynniki pełnotliwości, wolna burta i znak wolnej burty, skala 

załadowania, krzywa wyporu 
24 

EKP1,3,4 
2. Typy statków, rozplanowanie przestrzenne: masowce, drobni-

cowce, promy, zbiornikowce, produktowe, gazowce 

EKP1,2,3,4 3. Rodzaje pędników i sterów  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

172 

EKP1,2,3 

4. Budowa statku: typy wiązań i elementy konstrukcji kadłuba, zbior-

niki na statku i typowe ich wyposażenie, zasady sondowania zbiorni-

ków, zamknięcie wodoszczelne, typowe uszkodzenia kadłuba, roz-

kłady awaryjne, sprzęt awaryjny, materiały stosowane w budowie 

statku 

EKP1,3,4 
5. Materiały konstrukcyjne kadłuba statku: połączenia elementów, 

ochrona przeciwkorozyjna 

EKP5,6.7 

6. Obciążenia konstrukcji kadłuba: wytrzymałość lokalna i ogólna 

kadłuba, krzywe ciężarów, wyporu i obciążeń, zginanie kadłuba, wy-

kresy sił tnących i momentów gnących, skręcanie kadłuba 

EKP6,7 
7. Pływalność, stateczność i niezatapialność statku: stateczność po-

czątkowa, moment wychylający, moment prostujący 

Razem: 24 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 24 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 52 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: II 

A 

SEKP 

12–14 

8. Środek ciężkości i środek wyporu statku: załadowanie i wyłado-

wanie ciężaru, przeniesienie ciężaru, wzniesienie środka ciężkości 

nad stępkę, położenie środka wyporu względem środka ciężkości, 

warunki zachowania równowagi statku 

24 

SEKP 

15–19 

9. Stateczność wzdłużna: podstawowe wiadomości o stateczności 

wzdłużnej, metacentrum poprzeczne, duży promień metacentryczny, 

wzdłużna wysokość metacentryczna, wykresy metacentrum, prze-

głębienie, zmiana zanurzenia wskutek zmiany przegłębienia 

SEKP 

20–22 

10. Stateczność dynamiczna: kąt przechyłu dynamicznego, kryteria stateczno-

ści, wpływ swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie się statku 

SEKP23,24 11. Balastowanie statku cel i skutki  
SEKP27,28 12. Stateczność statku podpartego: w doku elementów, na mieliźnie 

SEKP25 
13. Wymagania praktyczne, korzystanie z dokumentacji: stateczno-

ściowej, pływalnościowej, konstrukcyjnej 

SEKP26,28 14. Procedury i zasady dokowania statku  

SEKP26 15. Działalność IMO i instytucji klasyfikacyjnych  
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SEKP 

29–31 

16. Znajomość podstawowych działań podejmowanych w przypad-
kach występowania zdarzeń powodujących częściową utratę pły-
walności: analiza zagrożeń związanych z sytuacjami awaryjnymi za-

istniałymi na skutek zdarzeń powodujących częściową utratę pływal-

ności, znajomość procedur i działań ograniczających skutki zdarzeń 

powodujących częściową utratę pełnej pływalności, analiza możli-

wości użycia urządzeń i systemów awaryjnych oraz urządzeń i sys-

temów głównych i pomocniczych w trybie awaryjnym, prewencyjna 

rola bezpiecznej eksploatacji statku w ograniczeniu występowania 

zdarzeń powodujących częściową utratę pełnej pływalności 

Razem: 24 

Ć 

SEKP24 1. Skalowanie zbiorników, pomiar ilości ładunku 
8 

SEKP25 2. Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznościowej statku 

Razem: 8 

Razem w roku: 32 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 32 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne poza zajęciami audytoryjnymi. Ocena możliwa przy wykorzstaniu me-
tod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie wykazuje się wie-
dzą dotyczącą rozpla-

nowania przestrzen-
nego i parametrów 
geometrycznych i eks-
ploatacyjnych różnych 
typów statków; nie zna 
dokumentacji związa-
nej z charakterysty-
kami geometrycznymi 
kadłuba statku 

Słabo zna parametry geo-
metryczne i eksploatacyjne 

statków. Potrafi wymienić 
tylko podstawowe indywi-
dualne cechy rozplanowa-
nia przestrzennego statków 
o różnym przeznaczeniu 
i ma trudności z ich uza-
sadnieniem 

Wykazuje się wystarczającą 
wiedzą i zna parametry geo-

metryczne i eksploatacyjne 
statków. Potrafi wymienić 
indywidualne cechy rozpla-
nowania przestrzennego 
statków o różnym przezna-
czeniu i częściowo je uza-
sadnić 

Biegle zna parametry eksplo-
atacyjne i geometryczne stat-

ków. Potrafi wyczerpująco 
wymienić indywidualne ce-
chy rozplanowania prze-
strzennego statków o różnym 
przeznaczeniu i je uzasadnić 

EKP2 

Nie potrafi wymienić 
materiałów używanych 

do budowy statków, 
ani ich właściwości. 
Nie potrafi opisać prac 
spawalniczych prowa-
dzonych na statkach.  
Nie potrafi wyjaśnić 
zjawiska korozji ani 
sposobów zapobiega-

nia 

Z trudem wymienia pod-
stawowe materiały uży-

wane do budowy statków 
i podaje tylko niektóre ich 
właściwości. Z trudem opi-
suje prace spawalnicze 
prowadzone na statkach. 
Nie zna metod spawania. 

Wymienia podstawowe ma-
teriały używane do budowy 

statków i podaje ich właści-
wości. Ma trudności z okre-
śleniem ich zastosowania. 
Opisuje prace spawalnicze 
prowadzone na statkach. 
Zna metody spawania. Wy-
mienia ich właściwości i 
ograniczenia. 

Biegle wymienia podsta-
wowe materiały używane do 

budowy statków i podaje ich 
właściwości oraz typowe za-
stosowania. Biegle opisuje 
prace spawalnicze prowa-
dzone na statkach. Zna me-
tody spawania. Wymienia ich 
właściwości i ograniczenia.  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

174 

Wyjaśnia ogólnie zjawisko 

korozji. Z trudem wymie-
nia czynniki wpływające 
na korozję i sposoby zapo-
biegania 

Prawidłowo wyjaśnia zja-

wisko korozji. Podaje przy-
kłady. Wyczerpująco wy-
mienia czynniki wpływa-
jące na korozję i sposoby 
zapobiegania 

Prawidłowo wyjaśnia zjawi-

sko korozji. Podaje przy-
kłady. Wyczerpująco wymie-
nia czynniki wpływające na 
korozję i sposoby zapobiega-
nia 

EKP3 

Nie rozumie obciążeń 

działających na kon-
strukcję statku i nie po-
trafi omówić sił tną-
cych i momentów gną-
cych działających na 
statek 

Pobieżnie rozumie prawa 

fizyczne dotyczące obcią-
żenia i wytrzymałości kon-
strukcji. Z trudem tłuma-
czy mechanizm powstawa-
nia sił tnących oraz mo-
mentów zginających 
i skręcających kadłub 

statku. Częściowo wska-
zuje związki przyczynowo-
skutkowe między stanem 
załadowania statku a mo-
mentami zginającymi. 

Potrafi wytłumaczyć róż-

nicę między wytrzymało-
ścią ogólną a lokalną 

Rozumie prawa fizyczne 

dotyczące obciążenia i wy-
trzymałości konstrukcji. 
Tłumaczy mechanizm po-
wstawania sił tnących oraz 
momentów zginających 
i skręcających kadłub 
statku. Potrafi wskazać 

związki przyczynowo-skut-
kowe między stanem zała-
dowania statku a momen-
tami zginającymi. 

Potrafi wytłumaczyć róż-
nicę między wytrzymało-

ścią ogólną a lokalną 

Dogłębnie rozumie prawa fi-

zyczne dotyczące obciążenia 
i wytrzymałości konstrukcji. 
Logicznie i rzeczowo tłuma-
czy mechanizm powstawania 
sił tnących oraz momentów 
zginających i skręcających 
kadłub statku. Potrafi wska-

zać związki przyczynowo-
skutkowe między stanem za-
ładowania statku a momen-
tami zginającymi i skręcają-
cymi. 

Potrafi wytłumaczyć różnicę 

między wytrzymałością 
ogólną a lokalną 

EKP4 

Nie wykazuje się wie-
dzą dotyczącą typo-
wych rozwiązań wę-

złów i elementów kon-
strukcyjnych statku, 
zbiorników i zamknięć 
wodoszczelnych oraz 
pędników i sterów 

Wykazuje się dostateczną 
wiedzą i potrafi zdefinio-
wać typowe rozwiązania 

węzłów i elementów kon-
strukcyjnych statku, zbior-
ników i zamknięć wodosz-
czelnych oraz pędników 
i sterów 

Wykazuje się wystarczającą 
wiedzą i potrafi zdefinio-
wać typowe rozwiązania 

węzłów i elementów kon-
strukcyjnych statku, zbior-
ników i zamknięć wodosz-
czelnych oraz pędników i 
sterów 

Wykazuje się szeroką wiedzą 
i potrafi prawidłowo zdefi-
niować typowe rozwiązania 

węzłów i elementów kon-
strukcyjnych statku, zbiorni-
ków i zamknięć wodoszczel-
nych oraz pędników i sterów 

EKP5 

Nie wykazuje się wie-

dzą dotyczącą zasad 
pływalności statku, nie 
zna wpływu gęstości 
wody zaburtowej na 
parametry eksploata-
cyjne statku 

Słabo zna zasady pływal-

ności statku. Ma trudności 
z wytłumaczeniem wpływu 
gęstości wody zaburtowej 
na parametry eksploata-
cyjne statku 

Wykazuje się wystarczającą 

widzą dotyczącą pływalno-
ści statku. Dobrze rozumie 
wpływ gęstości wody za-
burtowej na parametry eks-
ploatacyjne statku 

Biegle wyjaśnia i dogłębnie 

opisuje zasadę dotyczącą pły-
walności statku. Biegle po-
trafi wyjaśnić wpływ gęstości 
wody zaburtowej na parame-
try eksploatacyjne statku 

EKP6 

Nie potrafi zdefinio-
wać stateczności po-
czątkowej statku, nie 
potrafi ocenić statecz-
ności statku. Nie po-
trafi ocenić i zdefinio-

wać momentu przechy-
lającego. Nie potrafi 
zdefiniować i ocenić 
momentu prostującego 

Z trudem definiuje pojęcie 
stateczności początkowej 
statku. Słabo potrafi zdefi-
niować moment przechyla-
jący i moment prostujący 
statku. Ogólnie wyjaśnia 

pojęcie stateczności statku 
i parametry opisujące sta-
teczność statku 

Dobrze zna pojęcie statecz-
ności statku, potrafi wytłu-
maczyć opisać i ocenić sta-
teczność statku.  
Dobrze rozumie i ocenia 
moment przechylający oraz 

moment prostujący 

Biegle wyjaśnia pojęcie sta-
teczności statku i zasady 
oceny bezpieczeństwa sta-
tecznościowego statku. Bie-
gle potrafi wyjaśnić pojęcie 
momentu przechylającego 

i momentu prostującego 
statku 

EKP7 

Nie zna i nie rozumie 

stanów równowagi 
statku w eksploatacji. 
Nie zna relacji między 
położeniem środka 
ciężkości statku a sta-
nem równowagi. Nie 
potrafi zdefiniować i 
wymienić parametrów 

geometrycznych opisu-
jących podwodną część 
kadłuba statku 

Słabo rozpoznaje i opisuje 

stany równowagi statku. 
Pobieżnie wyjaśnia zwią-
zek między położeniem 
środka ciężkości statku 
z stanem równowagi.  
Potrafi wymienić i zdefi-
niować tylko niektóre pa-
rametry geometryczne opi-

sujące podwodną część ka-
dłuba statku 

Dobrze zna stany równo-

wagi statku, wystarczająco 
wyjaśnia związek między 
położeniem środka ciężko-
ści statku a jego stanem 
równowagi. Zna parametry 
geometryczne opisujące 
podwodną część kadłuba 
statku. Potrafi zdefiniować 

parametry geometryczne 
kadłuba statku 

Biegle wyjaśnia i ocenia 

stany równowagi statku. 
Gruntownie opisuje i wyja-
śnia wpływ położenia środka 
ciężkości statku na jego stan 
równowagi. Dogłębnie zna 
i definiuje parametry geome-
tryczne opisujące podwodną 
część kadłuba statku 
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EKP8 

Nie rozumie zagadnień 

dotyczących stateczno-
ści wzdłużnej statku, 
nie zna zasad wyzna-
czania zanurzeń i prze-
głębienia statku, nie ro-
zumie wpływu operacji 

ciężarowych na statku 
na zmianę zanurzeń 
i przegłębienie statku 

Słabo rozumie zagadnienia 

dotyczące stateczności 
wzdłużnej statku. Pobież-
nie wie jak operacje cięża-
rowe wpływają na zanu-
rzenia i przegłębienia 
statku. Słabo potrafi wyja-

śnić jak wyznaczyć prze-
głębienie i zanurzenia 
statku na podstawie jego 
stanu załadowania 

Dobrze rozumie zagadnie-

nia dotyczące stateczności 
wzdłużnej statku. Potrafi 
wyjaśnić jak wyznaczyć za-
nurzenia i przegłębienie 
statku z jego stanu załado-
wania. Rozumie i potrafi 

wytłumaczyć jak operacje 
ciężarowe na statku wpły-
wają na zanurzenia i prze-
głębienie statku 

Biegle wyjaśnia i opisuje za-

gadnienia dotyczące statecz-
ności wzdłużnej statku. Bar-
dzo dobrze wie jak operacje 
ciężarowe na statku wpłyną 
na zanurzenia i przegłębienie 
statku. Biegle potrafi wytłu-

maczyć jak wyznaczyć zanu-
rzenia i przegłębienie statku 
na podstawie jego stanu zała-
dowania 

EKP9 

Nie zna zasad oceny 
bezpieczeństwa sta-

tecznościowego statku. 
Nie wie jak ocenić sta-
teczność statku. Nie 
zna kryteriów służą-
cych do oceny statecz-
ności statku 

Słabo zna zasady i narzę-
dzia służące do oceny sta-

teczności statku. Słabo zna 
metody służące do oceny 
stateczności statku. Po-
bieżnie potrafi wymienić 
standardy służące do oceny 
stateczności statku 

Zna metody i narzędzia słu-
żące do oceny stateczności 

statku. Potrafi wymienić pa-
rametry opisujące statecz-
ność statku. Zna kryteria 
oceny stateczności statku. 
Wie jakimi metodami oce-
nić bezpieczeństwo statecz-
nościowe statku w eksploat-
acji 

Biegle zna metody i narzę-
dzia służące do oceny sta-

teczności statku. Rozpoznaje 
i wyjaśnia wszystkie wielko-
ści opisujące stateczność 
statku. Potrafi gruntownie 
zbadać, ocenić i opisać stan 
bezpieczeństwa stateczno-
ściowego statku 

EKP10 

Nie potrafi zdefinio-
wać zewnętrznego mo-
mentu przechylającego 
o charakterze dyna-
micznym. Nie wie jak 
wyznaczyć dyna-

miczny kąt przechyłu 
statku 

Słabo potrafi zdefiniować 
zewnętrzy moment prze-
chylający . Ma kłopoty 
z wyjaśnieniem dynamicz-
nego charakteru zewnętrz-
nego momentu przechyla-

jącego. Pobieżnie wie ja 
wyznaczyć kąt przechyłu 
statku spowodowany ze-
wnętrznym momentem 
przechylającym  

Dobrze definiuje i opisuje 
dynamiczny charakter ze-
wnętrznego momentu prze-
chylającego. Potrafi wyzna-
czyć kat przechyłu statku 
spowodowany zewnętrz-

nym momentem przechyla-
jącym o charakterze dyna-
micznym. Wie jak wielkość 
dynamicznego kąta prze-
chyłu wpływa na bezpie-
czeństwo statecznościowe 
statku w eksploatacji 

Biegle definiuje i opisuje dy-
namiczny charakter ze-
wnętrznego momentu prze-
chylającego. Potrafi kom-
pleksowo wyznaczyć kąt 
przechyłu statku spowodo-

wany zewnętrznym momen-
tem przechylającym o cha-
rakterze dynamicznym. 
Gruntownie wie jak wielkość 
dynamicznego kąta przechyłu 
wpływa na bezpieczeństwo 
statecznościowe statku w 
eksploatacji 

EKP11 

Nie potrafi wymienić 
co wchodzi w skład 
dokumentacji statecz-
nościowej statku. Nie 
zna zawartości tych 
dokumentów. Nie wie 
jak wykorzystać w eks-

ploatacji dokumentację 
statecznościową statku 

Pobieżnie wie jakie doku-
menty wchodzą w skład 
dokumentacji stateczno-
ściowej. Pobieżnie zna za-
wartość tych dokumentów. 
Pobieżnie wie do czego 
służą te dokumenty. Z tru-

dem potrafi zdefiniować 
wielkości znajdujące się w 
tych dokumentach 

Dobrze zna dokumenty 
wchodzące w skład doku-
mentacji statecznościowej. 
Zna zawartość tych doku-
mentów. Wie do czego 
służą te dokumenty. Potrafi 
zdefiniować wielkości znaj-

dujące się w tych dokumen-
tach 

Gruntownie wie jakie doku-
menty wchodzą w skład do-
kumentacji statecznościowej. 
Biegle zna zawartość tych 
dokumentów. Kompleksowo 
potrafi posłużyć się tymi do-
kumentami. Biegle potrafi 

zdefiniować wielkości znaj-
dujące się w tych dokumen-
tach 

EKP12 

Nie zna zagrożeń bez-
pieczeństwa statku 
wiążących się z czę-
ściową utratą pływal-

ności oraz statku na 
mieliźnie. Nie potrafi 
zdefiniować ani ocenić 
wpływu tych zagrożeń 
na bezpieczeństwo 
statku 

Słabo zna zagrożenia bez-
pieczeństwa statku wiążące 
się z częściową utratą pły-
walności oraz statku na 

mieliźnie. Słabo potrafi 
zdefiniować i ocenić 
wpływ tych zagrożeń na 
bezpieczeństwo statku 

Dobrze rozumie i wyjaśnia 
zagrożenia bezpieczeństwa 
statku wiążące się z czę-
ściową utratą pływalności 

oraz statku na mieliźnie. 
Gruntownie potrafi zdefi-
niować i ocenić wpływ tych 
zagrożeń na bezpieczeń-
stwo statku 

Biegle zna zagrożenia bez-
pieczeństwa statku wiążące 
się z częściową utratą pły-
walności oraz statku na mie-

liźnie. Kompleksowo potrafi 
zdefiniować i ocenić wpływ 
tych zagrożeń na bezpieczeń-
stwo statku. Wie jakie czyn-
ności należy podjąć aby mi-
nimalizować zagrożenia bez-
pieczeństwa statku w czasie 
częściowej utraty pływalno-

ści lub na mieliźnie 

EKP13 

Nie zna zagrożeń doty-
czących bezpieczeń-
stwa statku w czasie 
dokowania. Nie potrafi 
opisać i wyjaśnić sta-
nów równowagi statku 

w czasie dokowania 

Słabo zna zagrożenia doty-
czących bezpieczeństwa 
statku w czasie dokowania. 
Pobieżnie potrafi opisać i 
wyjaśnić stany równowagi 
statku w czasie dokowania 

Dobrze zna zagrożenia do-
tyczące bezpieczeństwa 
statku w czasie dokowania. 
Potrafi opisać i wyjaśnić 
stany równowagi statku 
w czasie dokowania 

Gruntownie zna zagrożenia 
dotyczące bezpieczeństwa 
statku w czasie dokowania. 
Wie jaki jest ich wpływ na 
stateczność statku. Komplek-
sowo potrafi opisać i wyja-

śnić stany równowagi statku 
w czasie dokowania 
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EKP14 

Nie zna związku mię-

dzy częściowo zapeł-
nionym zbiornikiem 
z cieczą, a stateczno-
ścią statku.  
Nie wie co to jest po-
prawka na swobodne 
powierzchnie cieczy. 
Nie wie od czego za-

leży powyższa wiel-
kość i jaki jest jej 
wpływ na bezpieczeń-
stwo statecznościowe 
statku 

Słabo zna związek między 

częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, a sta-
tecznością statku.  
Nie rozumie co to jest po-
prawka na swobodne po-
wierzchnie cieczy.  
Pobieżnie potrafi wyjaśnić 
od czego zależy powyższa 

wielkość i jaki jest jej 
wpływ na bezpieczeństwo 
statecznościowe statku 

Zna związek między czę-

ściowo zapełnionym zbior-
nikiem z cieczą, a statecz-
nością statku. Rozumie co 
to jest poprawka na swo-
bodne powierzchnie cieczy. 
Potrafi wyjaśnić od czego 
zależy powyższa wielkość i 
jaki jest jej wpływ na bez-

pieczeństwo stateczno-
ściowe statku 

Biegle zna związek między 

częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, a sta-
tecznością statku. Komplek-
sowo wyjaśnia co to jest po-
prawka na swobodne po-
wierzchnie cieczy. Gruntow-
nie potrafi wyjaśnić od czego 
zależy powyższa wielkość 

i jaki jest jej wpływ na bez-
pieczeństwo statecznościowe 
statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Rzutnik pisma Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji foliogramów 

DTK Dokumentacja Techniczna Kadłuba statku 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Szozda Z.: Stateczność statku morskiego. Akademia Morska w Szczecinie, Szczecin 2004. 

2. Dudziak J.: Teoria okrętu. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 2008. 

3. Więckiewicz W.: Budowa kadłubów statków morskich. Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia 

2008. 

4. Więckiewicz W.: Podstawy pływalności i stateczności statku handlowego. Wydawnictwo Akade-

mii Morskiej, Gdynia 2006. 

5. Więckiewicz W.: Zarys budowy statków morskich. Wyższa Szkoła Morska w Gdyni, 2001. 

6. Bogucki D., Czarnecki S.: Geometria kształtu kadłuba. Biblioteka Okrętownictwa, Wydawnictwo 

Morskie, Gdańsk 1983. 

7. Kabaciński J.: Stateczność i niezatapialność statku. Dział Wydawnictw WSM, Szczecin 1999. 

Literatura uzupełniająca 
1. Przepisy budowy i klasyfikacji statków morskich, cz. 2: Kadłub. Polski Rejestr Statków, 2007. 

2. Clarc I.C.: Stability, trim and strenth for Merchant chips and fishing vessels. The Nautical Institute, 

London 2008. 

3. Brian A.: Ship hydrostatic and stability. Butterworth-Heinemann, Amsterdam 2007. 

4. Derrett D.R.: Ship stability for masters and mates. Maritime Press, London 2006. 

5. Międzynarodowa konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu, SOLAS 1974, poprawki 2005, 

2006, 2007, wydanie PRS 2009. 

6. Międzynarodowa konwencja o liniach ładunkowych, 1966 poprawiona zgodnie z protokołem 1988 

– tekst jednolity, wydanie PRS, 2006. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Dorota Łozowicka, A  d.lozowicka@am.szczecin.pl WN 
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dr inż. of. wacht. Paweł Chorab, A  p.chorab@am.szczecin.pl WN 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Tomasz Cepowski, A t.cepowski@am.szczecin.pl WN 

dr inż. of. wacht. Paweł Chorab, A p.chorab@am.szczecin.pl WN 

dr inż. Dorota Łozowicka, A d.lozowicka@am.szczecin.pl WN 

mgr inż. kpt.ż.w. January Szafraniak, A j.szafraniak@am.szczecin.pl WN 

prof. dr hab. inż. Tadeusz Szelangiewicz, A t.szelangiewicz@am.szcze-

cin.pl 

WN 

dr inż. Zbigniew Szozda, A z.szozda@am.szczecin.pl WN 

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 36 Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji statku* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

III 22  4       2 
Razem w czasie studiów 22  4       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za stan środowiska morskiego 

u studenta jako przyszłego członka załóg statków morskich 

2. Zapoznanie ze specyfiką zanieczyszczeń pochodzących ze statków, gospodarką substancjami 

szkodliwymi dla środowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobiegającymi zanieczyszcze-

niom 

3. Zapoznanie z budową i zasadami eksploatacji okrętowych urządzeń związanych z ochroną środo-

wiska morskiego 

4. Zapoznanie z zasadami prowadzenia dokumentacji związanej z ochroną środowiska właściwej dla 

Działu Maszynowego statku morskiego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi ocenić zagrożenie dla środowiska morskiego wywołane eksplo-

atacją obiektów pływających w tym statków oraz zna zasady postępo-

wania w myśl przepisów globalnych i lokalnych 

EK_W03, EK_U04, 

EK_U02, EK_K01 

EKP2 

Zna procedury postępowania oraz zasady eksploatacji urządzeń zwią-

zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub utyli-

zacją substancji szkodliwych dla środowiska morskiego 

EK_W02, EK_U04 

EKP3 
Zna wymagania oraz zasady prowadzenia dokumentacji w Dziale Ma-

szynowym z zakresu ochrony środowiska morskiego 
EK_U05, EK_U07 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: III 

A EKP1 
1. Charakterystyka statku jako obiektu zagrażającego środowisku mor-

skiemu. Rodzaje zanieczyszczeń oraz ich ilości 
22 
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EKP1,2,3 
2. Prawna ochrona wód morskich przed zanieczyszczeniami ze statków. 

Dokumentacja okrętowa dotycząca ochrony środowiska morskiego 

EKP2 3. Zapobieganie zanieczyszczeniu mórz olejami (załącznik I Konw. MARPOL) 

EKP1,2 
4. Zapobieganie zanieczyszczeniu szkodliwymi substancjami przewożo-

nymi luzem (załącznik II Konwencji MARPOL) 

EKP1,2 5. Szkodliwe substancje przewożone w opakowaniach (załącznik III 

Konwencji MARPOL) 

EKP1,2 6. Zapobieganie zanieczyszczeniu morza ściekami (załącznik IV Kon-

wencji MARPOL) 

EKP1,2 7. Zapobieganie zanieczyszczeniu morza śmieciami (załącznik V Kon-

wencji MARPOL) 

EKP1,2 8. Zapobieganie zanieczyszczaniu atmosfery toksycznymi składnikami 

spalin z silników, kotłów i spalarek okrętowych, sposoby ograniczenia 

emisji toksycznych składników spalin 

EKP1,2 9. Kierunki rozwojowe metod i urządzeń technicznych w dziedzinie 

ochrony środowiska morskiego 

Razem: 22 

L 
EKP1,2 

10. Okrętowe urządzenia ochrony środowiska: odolejacz, oczyszczalnia 

ścieków, SCR – przygotowanie, uruchomienie i obsługa, zintegro-

wane urządzenia pomiarowe 

4 

Razem: 4 

  

Razem w roku: 26 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 26 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 52 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 

w sposób prawidłowy 
określić wpływu eks-
ploatacji statku na 
środowisko morskie, 
brak mu wiedzy z za-
kresu zasad postępo-
wania w myśl przepi-

sów ochrony środo-
wiska 

Jest w stanie określić 

zagrożenie wynikające 
z przebiegu eksploata-
cji statku na środowi-
sko naturalne, zna za-
sady postępowania w 
myśl przepisów 
ochrony środowiska 

Potrafi prawidłowo wska-

zać czynniki zagrażające 
środowisku morskiemu w 
poszczególnych stanach 
eksploatacyjnych statku, 
potrafi wybrać odpo-
wiedni dla stanu eksploa-
tacyjnego sposób postę-

powania z czynnikami 
zagrażającymi środowi-
sku 

Potrafi prawidłowo wskazać 

czynniki zagrażające środowisku 
morskiemu w poszczególnych 
stanach eksploatacyjnych statku 
oraz przewidzieć ich wpływ na 
zmianę zasad eksploatacji statku. 
Potrafi wybrać odpowiedni dla 
stanu eksploatacyjnego sposób 

postępowania oraz wskazać alter-
natywne metody postępowania 

EKP2 

Nie zna procedur po-

stępowania oraz za-
sad eksploatacji urzą-
dzeń związanych z 
przechowywaniem, 
przemieszczaniem, 
usuwaniem lub utyli-
zacją substancji szko-

dliwych dla środowi-
ska morskiego 

Zna procedury postę-

powania oraz zasady 
eksploatacji urządzeń 
związanych z przecho-
wywaniem, przemiesz-
czaniem, usuwaniem 
lub utylizacją substan-
cji szkodliwych dla 

środowiska morskiego 

Potrafi uzasadnić celo-

wość zastosowania proce-
dury postępowania zwią-
zanej z przechowywa-
niem, przemieszczaniem, 
usuwaniem lub utylizacją 
substancji szkodliwych 
dla środowiska mor-

skiego oraz zna zasady 
eksploatacji okrętowych 
urządzeń ochrony środo-
wiska 

Potrafi wskazać najodpowied-

niejszą procedurę postępowania 
związanej z przechowywaniem, 
przemieszczaniem, usuwaniem 
lub utylizacją substancji szkodli-
wych dla środowiska morskiego 
z uwzględnieniem specyfiki wy-
branych akwenów morskich. Zna 

zasady eksploatacji okrętowych 
urządzeń ochrony środowiska 
oraz potrafi wskazać ich ograni-
czenia 

EKP3 

Nie zna wymagań 
oraz zasad prowadze-
nia dokumentacji 
w Dziale Maszyno-
wym z zakresu 
ochrony środowiska 

morskiego 

Potrafi wymienić wy-
magania oraz zasady 
prowadzenia doku-
mentacji w Dziale Ma-
szynowym z zakresu 
ochrony środowiska 

morskiego 

Potrafi prawidłowo opi-
sać wymagania oraz po-
dać przykłady zapisów 
w dokumentacji dla każ-
dej z operacji ujętych 
w dokumentacji Działu 

Maszynowego z zakresu 
ochrony środowiska mor-
skiego 

Potrafi prawidłowo opisać wy-
magania oraz podać przykłady 
zapisów w dokumentacji dla każ-
dej z operacji ujętych w doku-
mentacji Działu Maszynowego 
z zakresu ochrony środowiska 

morskiego oraz wskazać wy-
tyczne postępowania na wypadek 
przerwania operacji, uszkodzenia 
urządzenia lub innej sytuacji 
awaryjnej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Akty prawne 
Konwencje międzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujące ochroną 

środowiska morskiego 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lipiński A.: Prawne podstawy ochrony środowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z o.o., Warszawa 

2007. 

2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo środowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-

szawa 2007. 

3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony środowiska. PiE, Warszawa 2007. 
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4. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego w eksploatacji statków. Notatki z wykładu dla stu-

diów dziennych i zaocznych oraz kursów SDKO w WSM, Szczecin 2003. 

Literatura uzupełniająca 
1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627). 

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U. 

z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z późn. zm.). 

3. Konwencja o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego, 1992 (Dz.U. z 2000 r. 

Nr 28, poz. 346, z późn. zm.). 

4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu mórz przez zatapianie odpadów i innych substancji. 

(Dz.U. z 1984 r. Nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. Nr 47, poz. 300). 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-

jących się na statku (Dz.U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936). 

6. Rozporządzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminów prze-

prowadzania przeglądów i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzorów międzynarodowych 

świadectw w zakresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz.U. z 2006 r. Nr 49, 

poz. 357).  

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz.U. 2004 r. 

Nr 102, poz. 1078). 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 37 Przedmiot: Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej – symulator* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12    24     1 
Razem w czasie studiów 12    24     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Omówienie podstaw zagadnień diagnostyki technicznej, zaprezentowanie modeli i metod diagno-

zowania urządzeń okrętowych 

2. Omówienie zasad postępowania w czasie przygotowania oraz uruchamiania urządzeń siłowni, ob-

jaśnienie zasad kontroli parametrów w czasie przygotowania i pracy urządzenia lub systemu 

3. Omówienie wybranych zagadnień z zakresu eksploatacji siłowni statków, czynności związane 

z przejęciem i pełnieniem wachty 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi zidentyfikować stan techniczny urządzeń siłowni okręto-

wej, posiada szczegółową wiedzę z zakresu zasad ich obsługiwa-

nia 

EK_W03, EK_W01, 

EK_U04, EK_U02, 

EK_K01 

EKP2 

Potrafi nadzorować pracę urządzeń siłowni okrętowej w trakcie 

wachty, zna czynności związane z przejęciem i pełnieniem 

wachty 

EK_W04, EK_U10, 

EK_U04, EK_K02 

EKP3 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania me-

chanizmów w przypadkach awarii układów funkcjonalnych sil-

ników napędowych głównych i pomocniczych oraz wybranych 

urządzeń pomocniczych 

EK_U02, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 1. Podstawowe pojęcia diagnostyki technicznej  

12 

EKP1 2. Modele diagnostyczne  

EKP1 

3. Diagnostyka okrętowego silnika spalinowego (ocena obciążenia me-

chanicznego i cieplnego, diagnostyka układu doładowania, diagnostyka 

procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania, diagnostyka łożysk, 

pomiary temperatury łożysk i trajektorii czopa) 

EKP1 4. Diagnostyka kotłów i turbin parowych  

EKP1 5. Diagnostyka pomp i urządzeń hydraulicznych  

EKP1 6. Przegląd stosowanych systemów diagnostycznych  

Razem: 12 

 S 

EKP1,2 
7. Obsługa urządzeń siłowni symulatora, kontrola parametrów w czasie 

przygotowania i pracy urządzenia lub systemu 

24 

EKP2 

8. Aparatura pomiarowo-kontrolna, system alarmowy, sterowanie pracą 

mechanizmów i systemów, sposób organizacji i obsługi systemu alarmo-

wego 

EKP2 9. Czynności związane z przejęciem i pełnieniem wachty 

EKP1,2 

10. Wykrywanie niesprawności silnika głównego, silników pomocniczych, 

kotłów i innych urządzeń siłowni – identyfikacja i lokalizacja niespraw-

ności 

EKP2,3 
11. Eksploatacja układów napędowych siłowni okrętowych, procedury po-

stępowania w przypadkach ograniczonej zdatności lub awarii 

EKP2,3 12. Wybrane zagadnienia eksploatacji siłowni statków 

EKP2,3 13. Zapoznanie ze specyfiką dowodzenia siłownią okrętową, organizacja 

pracy załogi maszynowej podczas przygotowania siłowni do ruchu. Do-

wodzenie załogą maszynową - przykłady wynikające z praktyki zawodo-

wej 

EKP2 

14. Organizacja pracy załogi maszynowej podczas manewrów i w ruchu 

morskim: 

a) procedury uruchomienia siłowni od stanu zimnego, 

b) manewrowanie i ruch morski; 

c) procedury uruchomienia i odstawienia urządzeń siłowni; 

d) zarządzanie kryzysowe, działanie załogi w sytuacjach kryzysowych i 

w stresie (z uwzględnieniem ustalenia niezbędnych procedur). 

Razem: 24 

Razem w roku: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

1 Praca własna studenta 4 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 
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Łącznie 42 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie w spo-
sób prawidłowy ziden-
tyfikować stanu tech-
nicznego urządzeń si-

łowni okrętowej oraz 
nie posiada szczegóło-
wej wiedzy z zakresu 
zasad ich obsługiwania 

Jest w stanie ziden-
tyfikować stan tech-
niczny urządzeń si-
łowni okrętowej, 

oraz posiada wiedzę 
z zakresu zasad ich 
obsługiwania 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki wpływające na 
zmianę stanu technicznego 
urządzeń siłowni okrętowej, 

potrafi wybrać odpowiednią 
procedurę obsługiwania 
urządzenia 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki wpływające na zmianę 
stanu technicznego urządzeń si-
łowni okrętowej. Potrafi wybrać 

odpowiednią procedurę obsługi-
wania urządzenia oraz wskazać 
alternatywne metody postępowa-
nia w przypadku nieoczekiwanej 
zmiany stanu technicznego 

EKP2 

Nie potrafi nadzorować 
pracy urządzeń siłowni 
okrętowej w trakcie 
wachty, nie zna czynno-
ści związanych z przeję-

ciem i pełnieniem 
wachty 

Potrafi nadzorować 
pracę urządzeń si-
łowni okrętowej 
w trakcie wachty, 
zna czynności zwią-

zane z przejęciem 
i pełnieniem wachty 

Potrafi wskazać różnice 
w przebiegu pełnienia 
wachty dla siłowni zautoma-
tyzowanych i niezautomaty-
zowanych, potrafi uzasadnić 

celowość pomiarów po-
szczególnych parametrów 
pracy siłowni 

Potrafi przygotować siłownię do 
uruchomienia z dowolnego stanu 
eksploatacyjnego, zna obowiązki 
każdego z członków załogi ma-
szynowej, potrafi uzasadnić wy-

bór miejsca sterowania najważ-
niejszymi urządzeniami siłowni 

EKP3 

Nie potrafi dokonać 

krytycznej analizy spo-
sobu funkcjonowania 
mechanizmów w przy-
padkach awarii układów 
funkcjonalnych silni-
ków napędowych głów-

nych i pomocniczych 
oraz wybranych urzą-
dzeń pomocniczych 

Potrafi wskazać nie-

prawidłowości 
w funkcjonowaniu 
mechanizmów pod-
czas awarii układów 
funkcjonalnych sil-
ników napędowych 

głównych i pomoc-
niczych oraz wybra-
nych urządzeń po-
mocniczych 

Potrafi prawidłowo wskazać 

nieprawidłowości w funk-
cjonowaniu mechanizmów 
powstałe na skutek awarii 
układów funkcjonalnych sil-
ników napędowych głów-
nych i pomocniczych oraz 

wybranych urządzeń po-
mocniczych oraz wskazać 
lub zastosować odpowiednie 
środki naprawcze 

Potrafi prawidłowo wskazać nie-

prawidłowości w funkcjonowaniu 
mechanizmów powstałe na skutek 
awarii układów funkcjonalnych 
silników napędowych głównych 
i pomocniczych oraz wybranych 
urządzeń pomocniczych. Potrafi 

wskazać lub zastosować odpo-
wiednie środki naprawcze. Potrafi 
wskazać różnice w eksploatacji 
urządzeń przy pogorszeniu stanu 
technicznego ich układów funk-
cjonalnych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Symulator operacyjny 

siłowni okretowej 

Symulator umożliwiający w warunkach indywidualnych i grupowych eks-

ploatację urządzeń siłowni okrętowej, prowadzenia diagnostyki urządzeń 

oraz symulowania niesprawności  

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV Machinery 

and Operation – Part 1–3. 

2. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Actuators 

& Controllers. 
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3. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Variable 

list. 

4. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Alarm list. 

5. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Malfunc-

tion list. 

6. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Trip codes. 

Literatura uzupełniająca 
1. Literaturę uzupełniającą stanowią spisy literatury ze wszystkich przedmiotów technicznych wykła-

danych na specjalizacji ESO. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień/tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Przemysław Kowalak  p.kowalak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 38 Przedmiot: Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

II 14 10    16    3 
Razem w czasie studiów 14 10    16    3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie wymagań Konwencji SOLAS, STCW i kodeksów ISM i ISPS oraz ich stosowania w co-

dziennej pracy na statku 

2. Poznanie zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych 

3. Wykształcenie umiejętności przeprowadzenia analizy ryzyka związanego z wybranymi czynno-

ściami wykonywanymi na statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi scharakteryzować wymagania Konwencji SOLAS, STCW 

i kodeksów ISM i ISPS oraz potrafi scharakteryzować ich stoso-

wanie w codziennej pracy na statku 

EK_W02,  EK_W04, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP2 
Potrafi scharakteryzować zasady postępowania w sytuacjach awa-

ryjnych  

EK_W04, EK_U07, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP3 
Potrafi przeprowadzić analizę ryzyka związanego z wybranymi 

czynnościami wykonywanymi na statku 

EK_W04, EK_01, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP4 

Zna zagadnienia zawarte w treściach Przeszkolenia w zakresie pro-
blematyki ochrony statku (kurs 1.5) i Przeszkolenia dla członków 
załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony, umie sto-

sować je w zakresie przydzielonego stanowiska na statku (kurs 2.8) 

EK_W02, EK_W04, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: II 

A 

SEKP1 
1. Konwencje i regulacje prawne dotyczące bezpieczeństwa pracy i 

ochronie życia na morzu 

14 

SEKP2 
2. Wymagania kwalifikacji i kompetencje członków załóg statkowych 

w świetle konwencji STCW 

SEKP3 
3. Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowiąz-

ków 

SEKP4 

4. Zasady pełnienia wachty maszynowej oraz bez wachtowego nadzoru si-

łowni okrętowej. Wpływ warunków pływania na zdolność i aktywność 

człowieka 

SEKP5 
5. Obowiązki i odpowiedzialność członków załogi w zakresie bezpiecz-

nej eksploatacji statku i ochrony środowiska morskiego 

SEKP6 
6. Obowiązki członków załogi podczas alarmów i sytuacjach awaryj-

nych 

SEKP7 
7. Instalacje i wyposażenie statku służące ochronie środowiska mor-

skiego 

SEKP8 8. System zarządzania bezpieczeństwem na statku (kodeks ISM) 

SEKP9 9. Zasady instruktarzy i szkoleń na statku 

SEKP10 10. Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynności eksploatacyjnych 

SEKP11 11. Dokumenty statkowe 

SEKP12 12. Zasady użycia awaryjnych wyłączników mechanizmów statkowych 

SEKP13 
13. Procedury uruchamiania i wyłączania systemów awaryjnych napędu 

głównego i systemów pomocniczych oraz awaryjnych urządzeń 

SEKP14 

14. Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych, wymagania Ko-

deksu Ochrony Statków i Obiektów Portowych – kodeks ISPS w za-

kresie ochrony żeglugi i portów morskich. Zasady budowy Planu 

Ochrony Statku. Stosowanie postanowień planu ochrony statku 

SEKP15 15. Zagrożenia w żegludze, ryzyka i zagrożenia ochrony statku 

SEKP16 
16. Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczności systemu 

ochrony statku, sprzęt ochronny i zasady jego bezpiecznego użycia 

Razem: 14 

Ć 

SEKP 

2,4,9 

17. Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowiąz-

ków w normalnej eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych 

10 

SEKP 

2,3,4 

18. Obowiązki i odpowiedzialność członków załogi w zakresie bezpiecz-

nej eksploatacji statku i ochrony środowiska morskiego 

SEKP4,5 
19. Obowiązki członków załogi podczas alarmów i sytuacjach awaryj-

nych 

SEKP8,11 20. System zarządzania bezpieczeństwem na statku (ISM Code) 

SEKP 

8,10,11 
21. Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynności eksploatacyjnych 

SEKP13 
22. Procedury uruchamiania i wyłączania systemów awaryjnych napędu 

głównego i systemów pomocniczych oraz awaryjnych urządzeń 
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SEKP14 

23. ISPS Code, wymagania Kodeksu Ochrony Statków i Obiektów Porto-

wych – kodeks ISPS w zakresie ochrony żeglugi i portów morskich. 

Zasady budowy Planu Ochrony Statku. Stosowanie postanowień 

planu ochrony statku 

SEKP15 24. Zagrożenia w żegludze, ryzyka i zagrożenia ochrony statku 

SEKP16 
25. Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczności systemu 

ochrony statku, sprzęt ochronny i zasady jego bezpiecznego użycia 

Razem: 10 

P 
EKP1–4 Zagadnienia związane z tematyką zajęć 20 

Razem: 20 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 12 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 38 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
scharakteryzować wy-

magań Konwencji 
SOLAS, kodeksów 
ISM i ISPS oraz nie 
potrafi scharakteryzo-
wać ich stosowania w 
codziennej pracy na 
statku 

Jest w stanie scharakte-
ryzować wymagania 

Konwencji SOLAS, 
kodeksów ISM i ISPS 
oraz potrafi scharakte-
ryzować ich stosowanie 
w codziennej pracy na 
statku 

Jest w stanie scharakteryzo-
wać wymagania Konwencji 

SOLAS, kodeksów ISM i 
ISPS oraz potrafi scharakte-
ryzować ich stosowanie 
w codziennej pracy na statku, 
potrafi analitycznie interpre-
tować zapisy i wskazać nie-
zgodności 

Jest w stanie scharakteryzować 
wymagania Konwencji SOLAS, 

kodeksów ISM i ISPS oraz po-
trafi scharakteryzować ich sto-
sowanie w codziennej pracy na 
statku, potrafi analitycznie inter-
pretować zapisy i wskazać nie-
zgodności, potrafi opracować 
zmiany  

EKP2 

Nie potrafi scharakte-
ryzować zasad postę-
powania w typowych 

sytuacjach awaryj-
nych 

Potrafi scharakteryzo-
wać zasady postępowa-
nia w typowych sytua-

cjach awaryjnych  

Potrafi scharakteryzować za-
sady postępowania w typo-
wych sytuacjach awaryjnych 

oraz w różnych stanach eks-
ploatacyjnych statku 

Potrafi scharakteryzować zasady 
postępowania w typowych sytu-
acjach awaryjnych oraz w róż-

nych stanach eksploatacyjnych 
statku, potrafi optymalizować 
plany awaryjne w zależności od 
typu statku  

EKP3 

Nie potrafi przepro-

wadzić analizy ryzyka 
związanego z wybra-
nymi czynnościami 
wykonywanymi na 
statku w oparciu 
o procedury statkowe 

Potrafi przeprowadzić 

analizę ryzyka związa-
nego z wybranymi 
czynnościami wykony-
wanymi na statku 
w oparciu o procedury 
statkowe 

Potrafi przeprowadzić analizę 

ryzyka związanego z wybra-
nymi czynnościami wykony-
wanymi na statku w oparciu 
o procedury statkowe, potrafi 
wskazać metody i sposoby 
zmniejszenia ryzyka 

Potrafi przeprowadzić analizę 

ryzyka związanego z wybra-
nymi czynnościami wykonywa-
nymi na statku w oparciu o pro-
cedury statkowe, potrafi wska-
zać metody i sposoby zmniej-
szenia ryzyka oraz potrafi wska-

zać ulepszenie procedur 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Drukowane materiały pomocni-

cze 
Dokumenty okrętowe, listy sprawdzające, procedury statkowe 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 

2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 

3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE. 

4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. w 

sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków mor-

skich o polskiej przynależności. 

5. Międzynarodowy Kodeks Zarządzania Bezpieczeństwem IMO, www.mi.gov.pl. 

6. Międzynarodowy Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych, wyd. PRS 2003. 

Literatura uzupełniająca 
1. Strony internetowe: 

www.dnv.com 

www.gl-group.com 

www.eagle.org 

www.imo.org 

www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 39 Przedmiot: Organizacja nadzoru technicznego statków morskich* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 8 8        1 
Razem w czasie studiów 8 8        1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości oraz umiejętności interpretacji wymagań technicznych dotyczących 

organizacji nadzoru technicznego statku w świetle obowiązujących wymagań prawnych 

2. Wykształcenie umiejętności związanych z prowadzeniem dokumentacji statkowej dotyczącej 

technicznej eksploatacji statku 

3. Wykształcenie umiejętności związanych z przygotowaniem statku do przeglądów klasyfikacyj-

nych 

4. Wykształcenie umiejętności organizacji załogi maszynowej w normalnej eksploatacji i sytuacjach 

awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi scharakteryzować wymagania nadzoru technicznego stat-

ków zgodne z przepisami Towarzystw Klasyfikacyjnych i wymo-

gami Międzynarodowych Konwencji  

EK_W02, EK_W04, 

EK_U01, EK_U04, 

EK_K03,EK_K02 

EKP2 

Potrafi scharakteryzować i wykazać się umiejętnością prowadze-

nia dokumentacji statkowej dotyczącej technicznej eksploatacji 

statku  

EK_W03, EK_W01, 

EK_U07, EK_U04, 

EK_K02, 

EKP3 

Potrafi scharakteryzować zarządzanie zasobami – członkami za-

łogi maszynowej i wyposażeniem siłowni – Engine Resourse Ma-

nagement  

EK_W04, EK_U01, 

EK_U04, EK_K01, 

EK_K02,EK_K03,  
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

EKP1 1. Problematyka technicznej eksploatacji statku 

8 

EKP1 2. Przepisy międzynarodowe dotyczące nadzoru nad techniczną eksploata-

cją statku  

EKP1 3. Organizacja nadzoru technicznego statków morskich 

EKP1 4. Nadzór techniczny statku prowadzony przez Towarzystwa Klasyfika-

cyjne 

EKP2 5. Dokumentacje statkowe dotyczącą technicznej eksploatacji statku 

EKP3 6. Zarządzanie zasobami ludzkimi i wyposażeniem siłowni w eksploata-

cji siłowni okrętowej 

EKP3 7. Organizacja pracy załogi maszynowej 

EKP2 8. Przygotowania statku do remontu stoczniowego  

Razem: 8 

Ć 

EKP1 9. Dokumenty statkowe związane z bezpieczeństwem żeglugi 

8 

EKP1 10. Dokumenty statkowe wystawiane przez instytucje klasyfikacyjne 

EKP2 11. Prowadzenie dzienników maszynowych, manewrowych, ORB, itp. 

EKP2 12. Prowadzenie dokumentacji wykonanej pracy 

EKP3 
13. Organizacja pracy w dziale maszynowym, pozwolenia na prace, listy 

sprawdzające, analizy ryzyka 

EKP2 

14. Planowanie na podstawie zapisów PMS przeglądów wszystkich sil-

ników i urządzeń statku oraz kadłuba, pędników i zaworów den-nych, 

sporządzania specyfikacji remontowych i serwisowych 

EKP2 15. Przygotowanie specyfikacji remontowej na stocznie 

Razem: 8 

Razem w roku: 16 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 16 

1 
Praca własna studenta 6 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 24 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorz-
staniu metod i technik kształcenia na odległość 
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EKP1 

Nie potrafi scharakte-

ryzować wymagań 
nadzoru technicznego 
statków zgodnych 
z przepisami Towa-
rzystw Klasyfikacyj-

nych i wymogami 
Międzynarodowych 
Konwencji 

Potrafi scharakteryzo-

wać wymagania nad-
zoru technicznego 
statków zgodne z 
przepisami Towa-
rzystw Klasyfikacyj-

nych i wymogami 
Międzynarodowych 
Konwencji 

Potrafi scharakteryzo-

wać wymagania nad-
zoru technicznego stat-
ków zgodne z przepi-
sami Towarzystw Kla-
syfikacyjnych i wymo-

gami Międzynarodo-
wych Konwencji dla 
różnych typów statków 

Potrafi scharakteryzować wy-

magania nadzoru technicznego 
statków zgodne z przepisami 
Towarzystw Klasyfikacyjnych i 
wymogami Międzynarodowych 
Konwencji dla różnych typów 

statków oraz zna różnice wyma-
gań pomiędzy różnymi Towa-
rzystwami Klasyfikacyjnymi 

EKP2 

Nie potrafi scharakte-

ryzować i wykazać 
się umiejętnością pro-
wadzenia dokumenta-
cji statkowej dotyczą-
cej technicznej eks-
ploatacji statku 

Potrafi scharakteryzo-

wać i wykazać się 
umiejętnością prowa-
dzenia dokumentacji 
statkowej dotyczącej 
technicznej eksploat-
acji statku 

Potrafi scharakteryzo-

wać i wykazać się umie-
jętnością prowadzenia 
dokumentacji statkowej 
dotyczącej technicznej 
eksploatacji statku oraz 
potrafi analitycznie in-

terpretować zapisy 

Potrafi scharakteryzować i wy-

kazać się umiejętnością prowa-
dzenia dokumentacji statkowej 
dotyczącej technicznej eksploat-
acji statku oraz potrafi anali-
tycznie interpretować zapisy i 
potrafi wskazać optymalne roz-

wiązania 

EKP3 

Nie potrafi scharakte-

ryzować zarządzania 
zasobami – człon-
kami załogi maszyno-
wej i wyposażeniem 
siłowni – Engine Re-
sourse Management 

Potrafi scharakteryzo-

wać zarządzanie za-
sobami – członkami 
załogi maszynowej i 
wyposażeniem si-
łowni – Engine Reso-
urse Management 

Potrafi scharakteryzo-

wać zarządzanie zaso-
bami – członkami załogi 
maszynowej i wyposa-
żeniem siłowni – Engine 
Resourse Management 
dla różnych typów stat-
ków 

Potrafi scharakteryzować zarzą-

dzanie zasobami – członkami 
załogi maszynowej i wyposaże-
niem siłowni – Engine Resourse 
Management dla różnych typów 
statków i potrafi sprecyzować 
wymogi szkoleń specjalistycz-
nych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i filmów 

Drukowane materiały 

pomocnicze 

Dokumenty okrętowe, listy sprawdzające, procedury statkowe, specyfikacje 

remontowe 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 

2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 

3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE. 

4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4.08.2000 r. 

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków mor-

skich o polskiej przynależności. 

5. Międzynarodowy Kodeks Zarządzania Bezpieczeństwem IMO, www.mi.gov.pl. 

6. Międzynarodowy Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych. Wyd. PRS, 2003. 

7. Przepisy klasyfikacji budowy statków morskich, Części I, II, VII, VIII. Wydawnictwo PRS, Gdańsk 

2007. 

8. Alternatywne systemy nadzoru urządzeń maszynowych. Publikacja PRS 81/P, Gdańsk 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. Strony internetowe: 

www.dnv.com 

www.gl-group.com 

www.eagle.org 

www.imo.org 

www.prs.gda.com 
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Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 40 Przedmiot: Prawo i ubezpieczenia morskie* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 15         1 
Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Przygotowanie przeszłego absolwenta do poznania, zrozumienia i stosowania przepisów prawa 

morskiego 

2. Poznanie elementarnego zakresu wiedzy z prawa morskiego 

3. Poznanie międzynarodowych konwencji, regulacji i zaleceń prawnych 

4. Poznanie przepisów prawnych związanych z: sytuacją prawną na wodach morskich, certyfikatami 

i dokumentami statku i załogi; międzynarodowymi wymaganiami bezpieczeństwa żeglugi; regu-

lacjami dotyczącymi ochrony środowiska; krajowym i zagranicznym prawem pracy; ubezpiecze-

niami morskimi 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 Swobodnie porusza się we wszystkich formach prawnych związanych z eksploat-

acją statku oraz zna przepisy prawne obowiązujące w akwenach morskich 

EK_W02, 

EK_U05 

EKP2 Zna zakres odpowiedzialności z wykonywania obowiązków załogowych oraz pro-

blemy ubezpieczeń morskich 

EK_W02, 

EK_U05 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 1. Pojęcia podstawowe, zakres regulacji i źródła prawa morskiego. 

18 

EKP1 2. Pojęcie statku morskiego: 

– przynależność państwowa statku morskiego; 

– rejestr okrętowy, izby morskie; 

– właściciel, armator statku; 

– umowy o korzystanie ze statku 
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EKP1 3. Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty 

– kontrola zdolności statku do żeglugi 

– odpowiedzialność za naruszenie prawa 

EKP1 4. Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa 

EKP1 

5. Sytuacja prawna statku na wodach morskich: 

– podział wód morskich, 

– skutki naruszania przepisów dla statku i odpowiedzialność załogi 

EKP2 
6. Certyfikaty i dokumenty statku i załogi wymagane konwencjami mię-

dzynarodowymi 

EKP2 

7. Międzynarodowe wymagania bezpieczeństwa żeglugi: 

– regulacje prawne dotyczące stanu załadowania statku; 

– odpowiedzialność wynikająca z Międzynarodowej Konwencji o Li-

niach Ładunkowych; 

– regulacje prawne dotyczące życia na morzu – konwencja SOLAS; 

– regulacje prawne dotyczące standardów szkolenia, certyfikacji i peł-

nienia służby na statku – konwencja STCW; 

– odpowiedzialność wynikająca z międzynarodowych przepisów w za-

kresie bezpieczeństwa statku, załogi, pasażerów i ładunku; 

– międzynarodowe wymagania zdrowotne, morska deklaracja zdrowia 

EKP1 
8. Międzynarodowe konwencje i regulacje dotyczące ochrony środowiska 

– konwencja MARPOL 

EKP2 9. Regulacje prawne dotyczące krajowego międzynarodowego prawa pracy 

EKP2 10. Ubezpieczenia morskie: 

– przedmiot ubezpieczenia morskiego. 

Ryzyko ubezpieczeniowe: 

– wyłączenia, 

– sporządzenie dokumentacji powypadkowej 

Razem: 18 

Razem w roku: 18 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 18 

1 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 40 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3–3,5 4–4,5 5 
Me-

tody oceny 
Ocena aktywności podczas zajęć, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 
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EKP1 

Nie zna zasad prawnych 

związanych z eksploata-
cją statku. Nie potrafi 
wymienić zaleceń praw-
nych dotyczących 
ochrony środowiska. Nie 

potrafi wymienić przepi-
sów obowiązujących na 
wodach morskich 

Zna zasady prawne 

związane z eksploata-
cją statku. Wymienia 
zalecenia prawne do-
tyczące ochrony śro-
dowiska. Wymienia 

przepisy obowiązu-
jące na wodach mor-
skich 

Zna zasady i powiązania 

prawne związane z eks-
ploatacją statku. Zna zale-
cenia prawne oraz skutki 
nieprzestrzegania przepi-
sów ochrony środowiska. 

Wymienia i objaśnia prze-
pisy obowiązujące na wo-
dach morskich 

Swobodnie porusza się we 

wszystkich formach prawnych 
związanych z eksploatacją 
statku. Wyjaśnia zalecenia 
prawne oraz skutki nieprze-
strzegania przepisów ochrony 

środowiska. Wymienia i wła-
ściwie interpretuje przepisy 
obowiązujące na wodach mor-
skich 

EKP2 

Nie zna podstawowego 

zakresu odpowiedzialno-
ści z wykonywania obo-
wiązków. Nie potrafi 
wymienić dokumentów 
statku, ładunku i załogi. 

Nie potrafi wymienić ro-
dzajów ubezpieczeń 
morskich 

Zna podstawowy za-

kres odpowiedzialno-
ści z wykonywania 
obowiązków. Wymie-
nia dokumenty statku, 
ładunku i załogi. Wy-

mienia rodzaje ubez-
pieczeń morskich 

Zna podstawowy zakres 

odpowiedzialności i wła-
ściwie interpretuje prze-
pisy. Wymienia i przed-
stawia dokumenty statku, 
ładunku i załogi. Wymie-

nia i przedstawia rodzaje 
ubezpieczeń morskich 

Zna podstawowy zakres odpo-

wiedzialności wraz z komen-
tarzem i właściwie interpre-
tuje przepisy. Wymienia i 
omawia dokumenty statku, ła-
dunku i załogi. Wymienia i 

właściwie interpretuje rodzaje 
ubezpieczeń morskich 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady prowadzone częściowo przy pomocy prezentacji multimedialnej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Łopuski J.: Prawo morskie, t. I. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1996. 

2. Łopuski J.: Prawo morskie, t. II/1. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1998. 

3. Łopuski J.: Prawo morskie, t. II/2. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. Młynarczyk J.: Prawo morskie. Wydawnictwo ARCHE, Warszawa 2002. 

2. Łukaszuk L.: Międzynarodowe prawo morza. Wyd. Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1997. 

3. Brodecki Z.: Prawo ubezpieczeń morskich. Wyd. prawnicze LEX, Sopot 1999. 

4. Hebel A.: Poradnik Ubezpieczeń Morskich. Wydawnictwo Foka, Szczecin 1995. 

 

Prowadzący przedmiot: 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 41 Przedmiot: Seminarium dyplomowe 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV  12        1 
Razem w czasie studiów  12        1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie I stopnia 

Cele przedmiotu: 

1. Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania 

2. Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwiązywania problemów badawczych – zadań inży-

nierskich 

3. Wykształcenie umiejętności opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania 

pracy dyplomowej 

4. Ukształtowanie zdolności przekonującego referowania / prezentowania osiągniętych wyników 

w ramach egzaminu dyplomowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 

innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz for-

mułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP2 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje kom-

puterowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
EK_U01 

EKP3 

Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań inży-

nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla siłowni 

okrętowej 

EK_U01 

EKP4 
Posiada umiejętność wystąpień ustnych w języku polskim i angielskim dotyczą-

cych zagadnień szczegółowych studiowanej dyscypliny inżynierskiej 

EK_U05 

EK_U08 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

C 

EKP1 

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania. 

Promotor i temat pracy dyplomowej. Relacje dyplomant – kierownik pracy 

– prowadzący seminarium dyplomowe. Pierwszy krok przy wyborze te-

matu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowej. Mo-

tywacja podjęcia tematu. Funkcja seminarium dyplomowego 

15 

EKP1 

Formułowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie. 

Definicja pracy dyplomowej. Cel i treść pracy dyplomowej. Karta pracy 

dyplomowej – formalne zamknięcie zagadnienia. Plan pracy i konspekt 

EKP1,2 

Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej – sztuka bezstresowej 
efektywności. Stan wiedzy dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowej. Ter-

min egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych, problemów. Analiza 

ich znaczenia (ważności) i podjęcie decyzji co do ich losów w dalszym po-

stępowaniu. Uporządkowanie rezultatów (wyników). Weryfikacja tych re-

zultatów, jako możliwych opcji działań (wariantów rozwiązań pracy dyplo-

mowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie, realizacja pracy 

EKP1,3 

Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie mate-

riałów. Ocena i selekcja zgromadzonej literatury. Notki bibliograficzne ar-

tykułu i bibliografia książek. Cytaty 

EKP3,4 

Sesja spontanicznego myślenia – stopień rozpoznania tematu. Koncepcja 

pracy – propozycje rozwiązania zadania. Analiza tematu jako problemu. 

Narzędzia i metody badawcze. Prezentacja zaawansowania prac – studenci 

referują problematykę 

EKP1,2,3 

Metodologia badań. Maszyna jako obiekt badań. Ewolucja stanu technicz-

nego maszyny. Obserwacja, doświadczenie, eksperyment. Planowanie 

i formy eksperymentów. Komputerowe wspomaganie eksperymentu. Wy-

bór metody badań 

EKP2,3 

Metodyka realizacji prac dyplomowych o charakterze diagnostycz-
nym. Formułowanie problemu badawczego. Układ pracy. Badanie, wnio-

ski, metody diagnostyczne. Ustalenie metod roboczych. Przyjęcie formy 

eksperymentu. Obiekt badań. Opis stanowiska i aparatury badawczej. Wa-

runki realizacji eksperymentu 

EKP1,2,3 

Matematyczne metody interpretacji wyników pomiarów. Zastosowanie 

metod numerycznych do opracowania i prezentacji wyników – wykorzy-

stanie środowisk Mathematica i Statistica. Wiarygodność pomiarowa i gra-

ficzna interpretacja wyników 

EKP1,2,3 

Edycja pracy dyplomowej. Układ pracy i spis treści. Czcionka, jej rozmiar, 

rysunki i tabele. Klasyfikacja kolejnych części pracy. Odnośniki i przypisy. 

Opis bibliograficzny książki, artykułu, prac niepublikowanych, książki 

wcześniej cytowanej 

EKP1,2,3 
Prawa autorskie, ochrona własności intelektualnej. Cytowania, przywo-

łania. Ochrona antyplagiatowa 

EKP2 

Zakończenie – wnioski końcowe. Krytyczna analiza uzyskanych rezul-
tatów. Stopień realizacji celu. Wnioski poznawcze i utylitarne. Waż-
ność uogólnień pracy. Literatura. Streszczenia 
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EKP4 
Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiałów do prezen-

tacji. Konstrukcja autoreferatu. Techniki prezentacji 

EKP4 

Próbny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referują cel główny pracy, ge-

nezę tematu, hipotezy robocze, problem badawczy, sposób realizacji, sto-

pień wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski końcowe 

Razem: 15 

Razem w roku: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 7 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 24 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne i ustne podczas omawiania harmonogramu pracy podczas zajęć seminaryj-
nych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 

pozyskiwać infor-
macji o ukierunko-
wanym zakresie i 
wyciągać jakichkol-
wiek wniosków co 
do jej wykorzysta-
nia 

Jest w stanie pozyski-

wać informacje z lite-
ratury, baz danych oraz 
innych źródeł, inte-
gruje je, dokonuje ich 
selekcji i wyciąga 
wnioski oraz formułuje 
i uzasadnia opinie 

Potrafi pozyskiwać infor-

macje z literatury, baz da-
nych (także w języku an-
gielskim) oraz innych źró-
deł, integruje je, dokonuje 
ich selekcji i wyciąga 
wnioski oraz formułuje i 
uzasadnia opinie 

Potrafi samodzielnie pozyski-

wać informacje z literatury, 
baz danych (także w języku 
angielskim) oraz innych źró-
deł, kreatywnie integruje je, 
dokonuje ich selekcji i inter-
pretacji, wyciąga wnioski oraz 
formułuje i uzasadnia opinie 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne poprzez realizację pracy dyplomowej, Ocena możliwa przy wykorzsta-
niu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 

Nie potrafi plano-
wać eksperymen-
tów i wykonywać 
prostych pomiarów  

Potrafi wykonywać po-
miary, interpretować 
uzyskane wyniki i wy-
ciągać wnioski 

Potrafi projektować i prze-
prowadzać eksperymenty, 
a w tym wykonywać po-
miary, planować symula-
cje, interpretować uzy-
skane wyniki i wyciągać 

wnioski 

Potrafi projektować i przepro-
wadzać eksperymenty, a w 
tym konfigurować układy po-
miarowe, planować symulacje 
komputerowe, interpretować 
uzyskane wyniki i wyciągać 

wnioski 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne podczas zajęć seminaryjnych – prezentacja pracy, Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP3 

Nie potrafi rozwią-
zywać zadań dla 
obiektów technicz-
nych siłowni okrę-

towej 

Potrafi rozwiązywać 
praktyczne zadania in-
żynierskie z pomocą 
metod eksperyment al-

nych typowych dla 
obiektów technicznych 
siłowni okrętowej 

Potrafi wykorzystać do 
formułowania i rozwiązy-
wania praktycznych zadań 
inżynierskich metody ana-

lityczne i eksperymen-
talne, typowe dla obiek-
tów technicznych siłowni 
okrętowej 

Potrafi prawidłowo wykorzy-
stać do formułowania i roz-
wiązywania praktycznych za-
dań inżynierskich metody ana-

lityczne, symulacyjne i ekspe-
rymentalne, typowe dla obiek-
tów technicznych siłowni 
okrętowej 
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EKP4 

Nie potrafi wystą-

pić z prezentacją 
multimedialną do-
tyczącą zadania dy-
plomowego 

Potrafi wystąpić z pre-

zentacją multimedialną 
w języku polskim doty-
czącą zadania dyplo-
mowego, otrzymanych 
wyników i wniosków 

końcowych 

Potrafi wystąpić z prezen-

tacją multimedialną w ję-
zyku polskim dotyczącą 
hipotez roboczych, pro-
blemu badawczego, spo-
sobu wykonania pracy, 

otrzymanych wyników 
i wniosków końcowych 

Potrafi wystąpić z prezentacją 

multimedialną w języku pol-
skim lub angielskim dotyczącą 
genezy tematu, hipotez robo-
czych, problemu badawczego, 
sposobu wykonania pracy, 

otrzymanych wyników i wnio-
sków końcowych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 

Obowiązujące dokumenty Dokumentacja procesu dyplomowania 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantów i promotorów magister-

skich prac dyplomowych wykonywanych w Wyższych Szkołach Morskich. Wydawnictwo Uczel-

niane Wyższej Szkoły Morskiej, Gdynia 1985. 

2. Kaczorek T.T.: Poradnik dla studentów piszących pracę licencjacką lub magisterską. 

www.kaczmarek.waw.pl. 

3. Krajczyński E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wyższa Szkoła Morska, Gdynia 1998. 

4. Żółtowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo Uczel-

niane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1997. 

Literatura uzupełniająca 
1. Regulamin Studiów Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c. behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Przedmioty realizowane w ramach specjalności  
Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

dla kierunków dyplomowania: 
 
 
 
 
 

Układy napędowe z silnikami tłokowymi 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.1 Przedmiot: Współczesne konstrukcje tłokowych silników okrętowych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12    12     1 
Razem w czasie studiów 12    12     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji: 

1. Student rozpoczynając zajęcia z przedmiotu „współczesne konstrukcje tłokowych silników okrę-

towych” powinien znać podstawy związane z budową i działaniem maszyn cieplnych, transmisją 

energii oraz znać podstawową nomenklaturę w języku angielskim. W szczególności student bę-

dzie wykorzystywał wiedzę zdobytą podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak:  

– Podstawy konstrukcji maszyn,  

– Termodynamika techniczna,  

– Okrętowe silniki tłokowe,  

– Maszyny i urządzenia okrętowe,  

– Siłownie okrętowe 

Cele przedmiotu: 

1. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem student powinien znać: 

1) Zasadę działania wybranych podzespołów silników tłokowych.  

2) Procesy silnikowe w okresie normalnej pracy.  

3) Wielkości charakteryzujące osiągi silników ich uwarunkowania w eksploatacji.  

4) Budowę, materiały i techniki wytwarzania elementów konstrukcyjnych współczesnych silni-

ków okrętowych.  

5) Budowę, działanie i właściwości pracy wybranych instalacji sterowania silnika okrętowego 

oraz nowe rozwiązania instalacji: paliwowej, olejowej, chłodzenia, sterowania i rozruchu.  

6) Zjawiska towarzyszące pracy silnika: obciążenia mechaniczne i cieplne, drgania i hałasy, tok-

syczność spalin.  

7) Zasady użytkowania silników okrętowych o nowoczesnej konstrukcji 

2. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem student powinien umieć: 

1) Wykorzystać informacje o parametrach pracy silnika do bieżącej eksploatacji.  

2) Eksploatować silniki w ustalonych i zmiennych warunkach.  

3) Diagnozować stan techniczny silnika oraz analizować możliwe zmiany parametrów regulacyj-

nych.  

4) Wykorzystać mierzone parametry i wskaźniki pracy silnika do jego prawidłowej eksploatacji.  

5) Wykorzystać zalecane narzędzia i przyrządy pomiarowe w okresie eksploatacji.  

6) Zapewnić bezpieczną i pewną pracę silnika głównego i pomocniczego 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma szczegółową wiedzę techniczną niezbędną do prawidłowego utrzymania, ob-

sługiwania oraz eksploatacji urządzeń i instalacji okrętowych, urządzeń elek-

trycznych, elektronicznych i układów sterowania automatycznego oraz do kiero-

wania bezpieczną eksploatacją siłowni okrętowej 

EK_W03 

EKP2 
Ma szczegółową wiedzę dotyczącą zarządzania bezpieczną eksploatacją statku, 

organizacją i zarządzaniem zasobami siłowni okrętowej 
EK_W04 

EKP3 

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 

innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz for-

mułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP4 
Potrafi porozumiewać się w języku angielskim zawodowym (Maritime English) oraz 

umie porozumiewać się przy użyciu różnych technik w warunkach statkowych 
EK_U07 

EKP5 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 

komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
EK_U01 

EKP6 

Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań inży-

nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-

łowni okrętowej 

EK_U01 

EKP7 
Potrafi stosować wiedzę do interpretacji zjawisk zachodzących w maszynach, 

urządzeniach i instalacjach statkowych 
EK_U10 

EKP8 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizmów 

i urządzeń okrętowych i ocenić istniejące rozwiązania techniczne niezbędne do 

prawidłowej i bezpiecznej eksploatacji statku 

EK_U02 

EKP9 
Potrafi i ma doświadczenie w obsługiwaniu maszyn i urządzeń siłowni okręto-

wych (właściwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) 
EK_U05 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP 

1–4,7,9 

Układy sterowania silników. Zintegrowane układy sterowania elektronicz-

nego silników napędu głównego. Budowa i zasada działania. Sterowanie pro-

gramowalne w silnikach: Wärtsilä „RT-flex” (WECS – Wärtsilä Engine Con-

trol System) i MAN B&W 

12 

EKP 

1–4,7,9 

Budowa wybranych elementów silników. Budowa, wykonanie i materiały 

wybranych elementów kadłuba. Blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, głowica, 

łożyska główne. Śruby ściągowe. Budowa, wykonanie i materiały wybranych 

elementów układu korbowego. Tłoki, pierścienie tłokowe, łożyska układu kor-

bowego. Obciążenia cieplne elementów komory spalania. Odkształcenia w cza-

sie pracy silnika i wzrost obciążeń mechanicznych. Współczesne rozwiązania 

konstrukcyjne i działanie instalacji chłodzenia cylindrów i tłoków 

EKP 

1–4,7,9 

Zasady fundamentowania silników. Fundamentowanie silników okrętowych 

– podatne posadowienia ram fundamentowych. Siły i momenty zewnętrzne 

działające na silnik podczas ruchu statku w czasie falowania. Cechy charakte-

rystyczne i identyfikacja drgań silników. Tłumiki drgań skrętnych i wzdłużnych 

– konstrukcje i działanie. Mocowanie kadłubów silników dwusuwowych: me-

chaniczne i hydrauliczne. Automatyczna regulacja w układach amortyzatorów 

hydraulicznych 
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EKP 

1–4,7,9 

Zawory wylotowe. Budowa, wykonanie i materiały współczesnych zaworów 

wylotowych. Obciążenia cieplne i odkształcenia z tym związane. Budowa 

i działanie zaworowego mechanizmu rozrządu z elektronicznym sterowaniem 

faz: otwarcia i zamknięcia. Elementy układu rozrządu: system hydrauliczny 

i pneumatyczny. Charakterystyki programowania i sterowania fazami pracy za-

woru wylotowego 

EKP 

1–4,7,9 

System rozruchu i sterowanie pracą silnika. Zasady pomiaru położenia 

i prędkości wału korbowego w czasie rozruchu i normalnej pracy. Omówienie 

zabezpieczeń wbudowanych w system sterowania silnikiem. Opis działania 

układu sterowania podczas manewrowania silnikiem 

EKP 

1–4,7,9 

Elektronicznie sterowana instalacja wtryskowa paliwa. Zasada sterowania 

dawką paliwa. Możliwości sterowania dawką paliwa i wpływania na właściwo-

ści pracy silnika okrętowego. Budowa i działanie instalacji wtryskowych stero-

wanych elektronicznie w silnikach: Wartsila (układ „common rail) i MAN 

B&W (układy indywidualne). Budowa i działanie wtryskiwaczy sterowanych 

elektronicznie 

EKP 

1–4,7,9 

Elektroniczne regulatory prędkości obrotowej. Dodatkowe funkcje regula-

tora prędkości obrotowej, właściwości pracy silnika przy zastosowaniu dodat-

kowych funkcji regulatora. Podstawowy opis regulatora elektronicznego. Celo-

wość stosowania kontroli wielkości obciążenia, opis działania dodatkowych 

urządzeń współpracujących z regulatorem elektronicznym. Typowe nastawy w 

regulatorach silników pracujących w różnych układach napędowych 

EKP 

1–4,7,9 

Doładowanie silników okrętowych. Nowoczesne konstrukcje i materiały sto-

sowane w budowie turbosprężarek silników okrętowych. Współpraca silnika z 

układem doładowania – charakterystyki robocze. Możliwości automatycznej 

regulacji w celu zmiany charakterystyki roboczej turbosprężarek. Zmiany cha-

rakterystyki pracy silnika i pola współpracy z turbosprężarką, w układach stero-

wania elektronicznego 

EKP 

1–4,7,9 

Emisja spalin i hałasu. Mechanizm powstawania składników szkodliwych 

spalin: tlenki azotu, węglowodory, tlenki węgla, cząstki stałe i tlenki siarki. Me-

tody wpływania na szybkości procesów powstawania poszczególnych składni-

ków spalin. Konstrukcyjne i regulacyjne możliwości obniżenia emisji wybra-

nych składników spalin. Certyfikat o emisji tlenków azotu. Zasady certyfikowa-

nia, dokumentacja techniczna jako załącznik do certyfikatu – EIAPP (Engine 

International Air Pollution Protection) i IAPP (International Air Pollution Pro-

tection) – Konwencja Marpol 73/78. Specyfika emisji hałasu przez silniki. 

Świadectwo pomiarów hałasu 

Razem: 12 

S 

EKP 

1,3–9 

Działanie układu zmian fazy wtrysku paliwa. Charakterystyki robocze układu 

przy pracy silnika przy różnych obciążeniach. Opracowanie programu sterowania 

układem dla uzyskania: minimalnego zużycia paliwa przez silnik, minimalnego 

wskaźnika emisji NOx 

12 

EKP 

1,3–9 

Wykorzystanie emulsji paliwowo-wodnych do zasilania silników. Zasada 

działania, uruchomienie instalacji, nadzór w czasie pracy i odstawienie. Wyzna-

czenie charakterystyk roboczych dla pracy silnika w całym zakresie obciążenia. 

Wyznaczenie osiągów silnika w przypadku wykorzystania mieszanki paliwowo-

wodnej. Określenie wskaźników emisji NOx 

EKP 

1,3–9 

Współpraca silnika napędu głównego z prądnicą wałową pracującą w ukła-
dzie generatorowym – PTO (Power Take Off) i silnikowym – PTI (Power 
Take In). Możliwości wykorzystania efektywnie układów. Wyznaczenie charak-

terystyk napędowych przy pracy w dwóch trybach pracy  
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EKP 

1,3–9 

Redukcja emisji tlenków azotu w spalinach silnika. Układy obróbki spalin – 

selektywna redukcja katalityczna SCR (Selective Catalytic Reduction), zasada 

działania, uruchomienie układu, nadzór w czasie pracy i odstawienie. Ocena efek-

tywności działania w czasie pracy pod różnymi, ustalonymi obciążeniami w eks-

ploatacji. Charakterystyki pracy instalacji. Określenie wskaźników emisji NOx 

EKP 

1,3–9 

Charakterystyki napędowe układu silnika wolnoobrotowego przy zastoso-
waniu śruby o skoku zmiennym. Dobór charakterystyki sterowania prędkością 

obrotową i nastawą skoku śruby napędowej. Praca silnika w stanach dynamicz-

nych. Przeciążanie silnika okresowe i długotrwałe 

Razem: 12 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 34 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Pisemne zaliczenie z zajęć audytoryjnych (5 pytań egzaminacyjnych – maks. do zdobycia 5 
pkt.). Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

SEKP1 
Prawidłowa odpowiedź 
na mniej niż 3 pytania  

(0–2,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź 
na 3 pytania 

(3–3,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź 
na 4 pytania 

(4–4,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź 
na 5 pytań 

(5 pkt.) 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Prezentacja wykładów podczas zajęć audytoryjnych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i 

innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwój konstrukcji okrętowych wolnoobrotowych silników spalino-

wych. WSM, Szczecin 2000.  

2. Wajand J.A.: Doświadczalne tłokowe silniki spalinowe. WNT, Warszawa 2003.  

3. Wimmer A., Glaser J.: Indykowanie silnika. AVL, Instytut Zastosowań Techniki, Warszawa 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. EGS 200 User Manual (960.310.600). STN Atlas Marine 2003.  

2. Emission Control MAN B&W Two-stroke Diesel Engines. MAN B&W Diesel A/S, Copenhagen 

2004.  

3. Instrukcje silników Wartsila ST-Flex i MAN B&W serii ME i ME-C.  
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4. Skupińska J.: Utylizacja i neutralizacja odpadów przemysłowych. Katalityczne oczyszczanie gazów 
odlotowych z tlenków azotu. Strona internetowa: http://www.chem.uw.edu-.pl/people/JSkupinska/ 

cw23a/NOwstep.htm – 16.11.2009.  

5. Super-VIT Fuel Pumps: Adjustment & Maintenance. L50/60/70/80/90MC. K80/90MC/90MC-2. 

S50/60/70/80MC. MAN B&W Service Letter SL87-223UM 1987.  

6. Variable Injection Timing and Fuel Quality Setting. Service Bulletin RTA-53. Sulzer RTA Engines. 

Wärtsilä 12.06.2001. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab inż. Leszek Chybowski l.chybowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 

A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.1 Przedmiot: Ekologiczne wskaźniki efektywności eksploatacji 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12  12  6     2 
Razem w czasie studiów 12  12  6     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poszerzenie świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za stan środowisk morskiego i lą-

dowego u studenta 

2. Zapoznanie z wymaganiami prawa wybranych krajów dotyczącego specyfiki zanieczyszczeń, go-

spodarki substancjami szkodliwymi dla środowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobie-

gającymi zanieczyszczeniom 

3. Zapoznanie z procedurami eksploatacyjnymi urządzeń związanych z ochroną środowiska 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Ocenia zagrożenie dla środowiska morskiego wywołane eksploatacją 

obiektów pływających w tym statków oraz zasady postępowania w 

myśl przepisów globalnych i lokalnych 

EK_W03, EK_U04, 

EK_U02, EK_K01 

EKP2 

Zna procedury postępowania oraz zasady eksploatacji urządzeń zwią-

zanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub uty-

lizacją substancji szkodliwych dla środowiska morskiego 

EK_W02,EK_U04 

EKP3 
Zna wymagania oraz zasady prowadzenia dokumentacji w Dziale Ma-

szynowym z zakresu ochrony środowiska morskiego 
EK_U05, EK_U07 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A SEKP3 
Światowe Normy ISO i europejskie EMAS – koncepcja, ogólne zagadnie-

nia, wymagania 
12 
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SEKP3,4 

Organy administracji oraz instytucje ochrony środowiska. Prawna ochrona 

gleby, wód i powietrza przed zanieczyszczeniami. Określenie odpowie-

dzialności członków załogi 

SEKP1,2 

Zabezpieczenia konstrukcyjne wymagane przepisami prawa, zasady pra-

widłowej eksploatacji, zabezpieczenia ograniczające skutki środowiskowe 

awarii i katastrof 

SEKP5–8 Systemy i techniki pomiarowe w monitoringu środowiska 

SEKP1,2 Ochrona przed hałasem 

SEKP3,4 
Kierunki rozwojowe metod i urządzeń technicznych w dziedzinie ochrony 

środowiska 

Razem: 12 

L 

EKP 1,2 Metody pomiaru i aparatura do oznaczenia składników spalin 

12 
EKP 2 

Ocena prawidłowości pracy odolejaczy na stanowisku badania procesów 

odolejania 

Razem: 12 

S 

SEKP5 
Przygotowanie, uruchomienie i nadzór w czasie pracy urządzeń i instalacji 

wiązanych z ochroną środowiska przed zanieczyszczeniami olejami 

6 
SEKP7 

Przygotowanie, uruchomienie i nadzór w czasie pracy biologiczno-mecha-

nicznych oczyszczalni ścieków 

SEKP8 
Katalityczna redukcja szkodliwych związków w spalin silników okręto-

wych 

SEKP6 Instalacja przeciwporostowa kadłuba 

Razem: 6 

Razem w roku: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 

w sposób prawidłowy 
określić wpływu eks-
ploatacji statku na śro-
dowisko morskie, brak 
mu wiedzy z zakresu 
zasad postępowania w 

Jest w stanie określić za-

grożenie wynikające z 
przebiegu eksploatacji 
statku na środowisko na-
turalne, zna zasady po-
stępowania w myśl prze-
pisów ochrony środowi-
ska 

Potrafi prawidłowo wska-

zać czynniki zagrażające 
środowisku morskiemu w 
poszczególnych stanach 
eksploatacyjnych statku, 
potrafi wybrać odpowiedni 
dla stanu eksploatacyjnego 
sposób postępowania z 

Potrafi prawidłowo wskazać czynniki 

zagrażające środowisku morskiemu w 
poszczególnych stanach eksploatacyj-
nych statku oraz przewidzieć ich 
wpływ na zmianę zasad eksploatacji 
statku. Potrafi wybrać odpowiedni dla 
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myśl przepisów 

ochrony środowiska 

czynnikami zagrażającymi 

środowisku 
stanu eksploatacyjnego sposób postę-

powania oraz wskazać alternatywne 
metody postępowania 

EKP2 

Nie zna procedur po-
stępowania oraz zasad 

eksploatacji urządzeń 
związanych z przecho-
wywaniem, przemiesz-
czaniem, usuwaniem 
lub utylizacją substan-
cji szkodliwych dla 
środowiska morskiego 

Zna procedury postępo-
wania oraz zasady eks-

ploatacji urządzeń zwią-
zanych z przechowywa-
niem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub 
utylizacją substancji 
szkodliwych dla środo-
wiska morskiego 

Potrafi uzasadnić celowość 
zastosowania procedury 

postępowania związanej z 
przechowywaniem, prze-
mieszczaniem, usuwaniem 
lub utylizacją substancji 
szkodliwych dla środowi-
ska morskiego oraz zna za-
sady eksploatacji okręto-
wych urządzeń ochrony 
środowiska 

Potrafi wskazać najodpowiedniejszą 
procedurę postępowania związaną z 

przechowywaniem, przemieszcza-
niem, usuwaniem lub utylizacją sub-
stancji szkodliwych dla środowiska 
morskiego z uwzględnieniem specy-
fiki wybranych akwenów morskich. 
Zna zasady eksploatacji okrętowych 
urządzeń ochrony środowiska oraz po-
trafi wskazać ich ograniczenia 

EKP3 

Nie zna wymagań oraz 
zasad prowadzenia do-
kumentacji w Dziale 
Maszynowym z za-

kresu ochrony środo-
wiska morskiego 

Potrafi wymienić wyma-
gania oraz zasady pro-
wadzenia dokumentacji 
w Dziale Maszynowym 

z zakresu ochrony środo-
wiska morskiego, zna 
odpowiedzialność człon-
ków załogi za zanie-
czyszczenie środowiska 

Potrafi prawidłowo opisać 
wymagania oraz podać 
przykłady zapisów w do-
kumentacji dla każdej z 

operacji ujętych w doku-
mentacji Działu Maszyno-
wego z zakresu ochrony 
środowiska morskiego, 
zna odpowiedzialność 
członków załogi za zanie-
czyszczenie środowiska 

Potrafi prawidłowo opisać wymagania 
oraz podać przykłady zapisów w do-
kumentacji dla każdej z operacji uję-
tych w dokumentacji Działu Maszyno-

wego z zakresu ochrony środowiska 
morskiego oraz wskazać wytyczne po-
stępowania na wypadek przerwania 
operacji, uszkodzenia urządzenia lub 
innej sytuacji awaryjnej, zna odpowie-
dzialność członków załogi za zanie-
czyszczenie środowiska 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Akty prawne 
Konwencje międzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujące 

ochroną środowiska morskiego 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lipiński A.: Prawne podstawy ochrony środowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z o.o., Warszawa 

2007. 

2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo środowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, War-

szawa 2007. 

3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony środowiska. PiE, Warszawa 2007. 

4. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego w eksploatacji statków. Notatki z wykładu dla stu-

diów dziennych i zaocznych oraz kursów SDKO w WSM, Szczecin 2003. 

Literatura uzupełniająca 
1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627). 

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U. 

z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z późn. zm.). 

3. Konwencja o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego, 1992 (Dz. U. z 2000 r. 

Nr 28 poz. 346, z późn. zm.). 

4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu mórz przez zatapianie odpadów i innych substancji. 

(Dz.U. z 1984 r. nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. nr 47, poz.300). 

5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach znajdu-

jących się na statku (Dz. U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936). 
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6. Rozporządzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminów przeprowa-

dzania przeglądów i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzorów międzynarodowych świadectw w za-

kresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz. U. z 2006 r. nr 49, poz. 357). 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz. U. 2004 

r. nr 102, poz. 1078). 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.1 Przedmiot: Okrętowe układy napędowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12    8     3 
Razem w czasie studiów 12    8     3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Student rozpoczynając zajęcia z przedmiotu „okrętowe układy napędowe” powinien znać pod-

stawy związane z budową okrętu, działaniem maszyn cieplnych, transmisją energii oraz znać pod-

stawową nomenklaturę w języku angielskim. W szczególności student będzie wykorzystywał wie-

dzę zdobytą podczas uczestnictwa w takich przedmiotach jak: 

– Elektrotechnika okrętowa,  

– Automatyka i miernictwo okrętowe,  

– Okrętowe silniki tłokowe,  

– Kotły okrętowe,  

– Maszyny i urządzenia okrętowe,  

– Teoria i budowa okrętu,  

– Ochrona środowiska morskiego 

Cele przedmiotu: 

1. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem student powinien znać: 

1) różne rozwiązania konstrukcyjne, zasady działania oraz eksploatacji napędów głównych i po-

mocniczych siłowni okrętowych; 

2) budowę i zasadę eksploatacji instalacji siłowni z silnikami tłokowymi, parowymi i turboze-

społami; 

3) zasady doboru różnych układów napędowych statków, ich charakterystyki i możliwości wy-

korzystania tych charakterystyk w czasie eksploatacji; 

4) systemy sterowania i nadzoru głównych układów napędowych oraz i główne zasady eksploa-

tacyjne 

2. Po wysłuchaniu wykładów przewidzianych programem student powinien umieć: 

1) czytać i interpretować schematy i opisy głównych układów napędowych; 

2) eksploatować układy napędowe siłowni spalinowych; 

3) ocenić prawidłowość doboru głównych nastaw układów napędowych statku; 

4) ocenić wpływ czynników eksploatacyjnych na zachowanie się układu napędowego statku pod 

względem niezawodnościowym i energetycznym 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma szczegółową wiedzę techniczną niezbędną do prawidłowego utrzymania, ob-

sługiwania oraz eksploatacji urządzeń i instalacji okrętowych, urządzeń elek-

trycznych, elektronicznych i układów sterowania automatycznego oraz do kiero-

wania bezpieczną eksploatacją siłowni okrętowej 

EK_W03 

EKP2 
Ma szczegółową wiedzę dotyczącą zarządzania bezpieczną eksploatacją statku, 

organizacją i zarządzaniem zasobami siłowni okrętowej 
EK_W04 

EKP3 

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 

innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz for-

mułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP4 

Potrafi porozumiewać się w języku angielskim zawodowym (Maritime English) 

oraz umie porozumiewać się przy użyciu różnych technik w warunkach statko-

wych 

EK_U07 

EKP5 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 

komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
EK_U01 

EKP6 

Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań inży-

nierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-

łowni okrętowej 

EK_U01 

EKP7 
Potrafi stosować wiedzę do interpretacji zjawisk zachodzących w maszynach, 

urządzeniach i instalacjach statkowych 
EK_U10 

EKP8 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania mechanizmów 

i urządzeń okrętowych i ocenić istniejące rozwiązania techniczne niezbędne do 

prawidłowej i bezpiecznej eksploatacji statku 

EK_U02 

EKP9 
Potrafi i ma doświadczenie w obsługiwaniu maszyn i urządzeń siłowni okręto-

wych (właściwe dla dyplomu oficera mechanika wachtowego) 
EK_U05 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1,2,3 

7,9 

Silniki główne okrętowych układów napędowych, porównanie ich wskaź-

ników pracy i charakterystyk. Proste i kombinowane układy napędowe 

(CODAG, CODOG, COGAG, CODLAG, CONAS itd.) 

12 

EKP1,2,3 

7,9 

Pola pracy – obciążeń i wybrane charakterystyki silników tłokowych, tur-

bin parowych i turbozespołów. Właściwości eksploatacyjne układów na-

pędowych z tymi silnikami 

EKP1,2,3 

7,9 

Konstrukcja linii wałów głównych układów napędowych. Elementy skła-

dowe: wały pośrednie, oporowe i śrubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzęgieł 

w głównych układach napędowych. Łożyska nośne i oporowe: konstrukcja 

i zasady eksploatacji. Przekładnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-

acyjne. Wyznaczanie sprawności całkowitej głównego układu napędo-

wego oraz strat w jego elementach składowych 

EKP1,2,3 

7,9 

Współczesne rodzaje pędników okrętowych, konstrukcja, właściwości 

eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w praktyce 

wartości siły naporu śruby 
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EKP1,2,3 

7,9 

Metody sporządzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napędo-

wych w eksploatacji: wiadomości ogólne. Wyznaczanie charakterystyk 

napędowych układów głównych na podstawie pomiarów dla napędów ze 

śrubą o skoku ustalonym. Wyznaczanie charakterystyk napędowych ukła-

dów głównych na podstawie pomiarów dla napędów ze śrubą o skoku na-

stawnym. Dobór i weryfikacja nastaw skoku śruby i prędkości obrotowej 

silnika ze śruba nastawną w ustalonych i zmiennych warunkach pływania  

S 

EKP1,3–9 
Silniki główne okrętowych układów napędowych, porównanie ich wskaź-

ników pracy i charakterystyk 

8 

EKP1,3–9 Pola pracy – obciążeń i wybrane charakterystyki silników tłokowych, tur-

bin parowych i turbozespołów. Właściwości eksploatacyjne układów na-

pędowych z tymi silnikami. Metody sporządzania i analiza charakterystyk 

i danych z prób morskich 

EKP1,3–9 Konstrukcja linii wałów głównych układów napędowych. Elementy skła-

dowe: wały pośrednie, oporowe i śrubowe. Rodzaje i konstrukcja sprzęgieł 

w głównych układach napędowych. Łożyska nośne i oporowe: konstrukcja 

i zasady eksploatacji. Przekładnie: rodzaje, konstrukcja i zasady eksploat-

acyjne 

EKP1,3–9 9. Współczesne rodzaje pędników okrętowych, konstrukcja, właściwości 

eksploatacyjne, kryteria i zasady doboru. Zasady wyznaczania w prak-

tyce wartości siły naporu śruby 

EKP1,3–9 Metody sporządzania rzeczywistych charakterystyk obrotowych i napędo-

wych w eksploatacji: wiadomości ogólne. Wyznaczanie charakterystyk 

napędowych układów głównych na podstawie pomiarów dla napędów ze 

śrubą o skoku ustalonym 

Razem w semestrze: 20 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 20 

1 
Praca własna studenta 12 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 26 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Pisemny egzamin z zajęć audytoryjnych (5 pytań egzaminacyjnych – maks. do zdobycia 5 pkt.). 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

SEKP1 
Prawidłowa odpowiedź 
na mniej niż 3 pytania  

(0–2,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź 
na 3 pytania 

(3–3,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź 
na 4 pytania 

(4–4,9 pkt.) 

Prawidłowa odpowiedź 
na 5 pytań 

(5 pkt.) 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Prezentacja wykładów podczas zajęć audytoryjnych 
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Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi 

i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001.  

2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998.  

3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999.  

4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004.  

5. Chachulski K.: Podstawy napędu okrętowego. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988.  

6. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Gdańsk 1990.  

Literatura uzupełniająca 
1. Wojnowski W.: Okrętowe siłownie spalinowe. Tom I, II i III. Politechnika Gdańska, 1991–1992.  

2. Michalski R.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Szczecińskiej, Szczecin 1997.  

3. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. Gdynia 2002.  

4. Urbański P.: Instalacje okrętów i obiektów oceanotechnicznych: instalacje spalinowych siłowni 
okrętowych. Politechnika Gdańska, 1994.  

5. Włodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Gdynia 2006.  

6. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 
spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988.  

7. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego. WSM, Szczecin 1997.  

8. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okrętowe – zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin 

2000.  

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Leszek Chybowski l.chybowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.1 Przedmiot: Gospodarka energetyczna statku* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12E    12     2 
Razem w czasie studiów 12    12     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z zakresu: Okrętowych silników spalinowych, Siłowni okrętowych, Kotłów 

okrętowych 

2. Gruntowna wiedza z zakresu: Maszyn i urządzeń okrętowych, Okrętowych układów napędowych, 

Chemii wody, paliw i smarów, Użytkowania paliw i środków smarowych 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny zapotrzebowania energii w systemach okrętowych i układach 

napędowych statku  

2. Nabycie umiejętności praktycznego określenia wskaźników energetycznych silników cieplnych 

i siłowni okrętowych oraz określenie możliwości ich korekcji w rzeczywistych warunkach oto-

czenia i eksploatacji statku 

3. Przygotowanie absolwenta do efektywnego zarządzania paliwami i środkami smarowymi w ukła-

dzie energetycznym statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi ocenić zapotrzebowanie energii w różnych systemach okrę-

towych i układach napędowych statku 

EK_W05, EK_W04, 

EK_U01 

EKP2 
Potrafi ocenić wpływ rzeczywistych warunków otoczenia i eksplo-

atacji statku na efektywność eksploatacji siłowni okrętowej i statku 
EK_W02, EK_U01 

EKP3 
Potrafi ocenić wpływ paliwa i środków smarowych na efektywność 

eksploatacji siłowni okrętowej i statku 
EK_W03 

EKP4 
Potrafi wykorzystać energię odpadową w układzie energetycznym 

statku w celu poprawy ekonomiki transportu morskiego 

EK_W03, EK_U01, 

EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 

1. Sprawność oraz specyfikacja okrętowych urządzeń i układów energe-
tycznych: zapotrzebowanie energii mechanicznej do napędu śrubowego, 

energii elektrycznej oraz cieplnej do obsługi statku. Rozwiązania układów 

energetycznych dla statków napędzanych wysokoprężnymi silnikami tło-

kowymi oraz turbinami parowymi 

12 

EKP2 

2. Charakterystyka energetyczna procesów spalania w silnikach tłoko-
wych, turbozespołach i kotłach parowych: straty wewnętrzne silników 

cieplnych. Straty energetyczne układów napędowych i praktyczne spo-

soby ich wyznaczania w systemach okrętowych 

EKP3 

3. Wpływ składu i właściwości fizykochemicznych paliw dla silników wyso-
koprężnych na ich najważniejsze własności użytkowe: znaczenie opóźnie-

nia zapłonu dla prawidłowego przebiegu procesu spalania i minimalnego zu-

życia paliwa. Struktura i stabilność paliw pozostałościowych. Przyczyny i 

skutki utraty stabilności dla procesu spalania w silniku. Dodatkowe parametry 

opisujące własności paliw: zawartość wody i siarki. Skutki obecności wody i 

siarki w paliwie dla przebiegu i efektów energetycznych procesu spalania. 

Spalanie emulsji paliwowo-wodnych do zasilania silników. Praktyczne spo-

soby uwzględniania właściwości użytkowanych paliw i emulsji w oblicze-

niach zużycia paliw przez silniki i kotły okrętowe 

EKP3,4 

4. Wskaźniki energetyczne silników cieplnych i siłowni okrętowej: za-

sady wykorzystywania wskaźników energetycznych w eksploatacji statku. 

Wpływ czynników eksploatacyjnych na wartości wskaźników. Prognozo-

wanie zużycia paliwa w oparciu o charakterystyki napędowe oraz pomiary 

w warunkach eksploatacyjnych. Zużycie olejów smarowych w silnikach 

napędowych, główne uwarunkowania eksploatacyjne. Wyznaczanie rze-

czywistego zużycia olejów smarowych 

EKP4 

5. Sposoby zwiększenia ogólnej sprawności siłowni okrętowej: wykorzy-

stywanie ciepła spalin odlotowych oraz wody chłodzącej silnik i powietrze 

doładowujące. Stosowanie turboparowych zespołów prądotwórczych. Bu-

dowa i działanie układów utylizacji ciepła współczesnych siłowni statków. 

Analiza i dobór właściwych sposobów regulacji układów utylizacji ener-

gii. Wytwarzanie energii elektrycznej w siłowniach statku, zespoły prądo-

twórcze z silnikami tłokowymi i turbinami parowymi, prądnice wałowe. 

Zasady ekonomicznej eksploatacji tych układów 

Razem: 12 

S 

EKP2 
Praktyczne sprawdzenie charakterystyk energetyczna procesów spalania 

w silnikach tłokowych, turbozespołach i kotłach parowych 

15 

EKP3 

Praktyczne wyznaczenie opóźnienia zapłonu dla różnych typów paliw oraz 

silników. Praktyczne określenie wpływy zawartości wody oraz siarki w pa-

liwie na zużycie paliwa i olejów smarowych 

EKP3,4 
Praktyczne wyznaczenie zużycia paliwa i olejów smarowych oraz Wskaźni-

ków energetycznych siłowni okrętowej 

EKP4 
Praktyczne wyznaczenie ogólnej sprawności siłowni okrętowej z wykorzy-

staniem różnych systemów utylizacji ciepła odpadowego 

Razem:  

Razem w roku: 12 
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Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 12 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 1 

Łącznie 21 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny Egzamin pisemny. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie rozumie pojęcia 
sprawności energe-
tycznej urządzeń 

oraz mechanizmów 
okrętowych 

Rozumie pojęcie 
sprawności urządzeń 
oraz mechanizmów 

okrętowych 

Rozumie pojęcie sprawności 
urządzeń oraz mechanizmów 
okrętowych. Potrafi określić 

zapotrzebowanie na energię 
mechaniczną do napędu statku 

Rozumie pojęcie sprawności urządzeń oraz 
mechanizmów okrętowych. Potrafi określić 
zapotrzebowanie na energię mechaniczną, 

elektryczną i cieplną wymaganą do obsługi 
statku. Zna różne rozwiązania układów 
energetycznych statków 

EKP2 

Nie potrafi określić 
warunków otoczenia 

i eksploatacji mają-
cych wpływ na efek-
tywność eksploatacji 
siłowni okrętowej 
i statku 

Potrafi określić wa-
runki otoczenia i eks-

ploatacji mające 
wpływ na efektyw-
ność eksploatacji si-
łowni okrętowej 
i statku 

Potrafi określić warunki oto-
czenia i eksploatacji mające 

wpływ na efektywność eksplo-
atacji siłowni okrętowej 
i statku. Potrafi wyznaczyć 
straty energetyczne układu na-
pędowego 

Potrafi określić warunki otoczenia i eksplo-
atacji mające wpływ na efektywność eks-

ploatacji siłowni okrętowej i statku. Potrafi 
wyznaczyć straty energetyczne układu na-
pędowego. Potrafi dobrać nastawy elemen-
tów układu napędowego dla zwiększenia 
ekonomiki eksploatacji statku 

EKP3 

Nie zna typów paliw 

i olejów smarowych 
stosowanych na stat-
kach 

Zna typy paliw i ole-

jów smarowych sto-
sowanych na stat-
kach. Zna ich podsta-
wowe cechy mające 
wpływ na poziom 
ich zużycia 

Zna typy paliw i olejów smaro-

wych stosowanych na statkach. 
Zna ich podstawowe cechy 
mające wpływ na poziom ich 
zużycia. Potrafi prognozować 
ich zużycie w zależności od 
warunków eksploatacji statku 

Zna typy paliw i olejów smarowych stoso-

wanych na statkach. Zna ich podstawowe 
cechy mające wpływ na poziom ich zuży-
cia. Potrafi prognozować ich zużycie w za-
leżności od warunków eksploatacji statku. 
Potrafi dobrać optymalne nastawy elemen-
tów układu napędowego przy wykorzysta-
niu różnych typów paliw 

EKP4 

Nie rozumie pojęcia 
energii odpadowej 

Rozumie pojęcie 
energii odpadowej 
oraz potrafi oszaco-
wać jej wartość. Zna 

jej źródła w siłow-
niach okrętowych 

Rozumie pojęcie energii odpa-
dowej oraz potrafi oszacować 
jej wartość. Zna jej źródła w si-
łowniach okrętowych. Potrafi 

określić możliwości jej wyko-
rzystania 

Rozumie pojęcie energii odpadowej oraz 
potrafi oszacować jej wartość. Zna jej źró-
dła w siłowniach okrętowych. Potrafi okre-
ślić możliwości jej wykorzystania. Potrafi 

wykorzystać różne systemy odzysku ener-
gii odpadowej w zależności od rzeczywi-
stych warunków otoczenia i eksploatacji 
statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutniki multimedialne Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asyn-

chroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 

akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Urbański P., Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1978. 
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2. Urbański P., Instalacje okrętów i obiektów oceanotechnicznych: instalacje spalinowych siłowni 
okrętowych. Politechnika Gdańska, Gdańsk 1994. 

3. Urbański P., Paliwa, smary i woda na statkach morskich. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1976. 

4. Wojnowski W., Okrętowe siłownie spalinowe. Tom I, II i III. Politechnika Gdańska, Gdańsk 1991–1992. 

5. Michalski R., Siłownie okrętowe. Politechnika Szczecińska, Szczecin 1997. 

Literatura uzupełniająca 
1. Kowalewicz A., Podstawy procesów spalania. WNT, Warszawa 2000. 

2. Piotrowski I., Witkowski K., Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. Gdynia 2002. 

3. Kruczek S., Kotły – konstrukcje i obliczenia. Politechnika Wrocławska, Wrocław 2001. 

4. Balcerski A., Siłownie okrętowe. Gdańsk 1990. 

5. Włodarski J., K., Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Gdynia 2006. 

6. Schneekluth, H.; Bertram V., Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. st. of mech. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

prof. dr hab. inż. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Napędy turbinowe 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.2 Przedmiot: Eksploatacja okrętowych turbin parowych i gazowych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 34E         3 
Razem w czasie studiów 34         3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Szczegółowa wiedza w zakresie budowy maszyn i silników okrętowych 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości konwersji energii w turbinach okrętowych i sformuło-

wania eksploatacyjnych sposobów korygowania jej efektywności 

2. Przygotowanie absolwenta do obsługiwania i zarządzania obsługiwaniem turbin parowych i ga-

zowych w układzie energetycznym statku na poziomie potwierdzonym dyplomem oficera mecha-

nika wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK  
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma szczegółową wiedzę dotyczącą racjonalnego sterowania bezpieczną eksploata-

cją parowych i spalinowych turbozespołów napędu głównego statku, pomocniczych 

turbin parowych i turbinowych silników spalinowych oraz turbosprężarek silników 

okrętowych o zapłonie samoczynnym 

EK_W04 

EKP2 

Umie posługiwać się i wykorzystywać informacje zawarte w dokumentacji  

konstrukcyjnej i techniczno-ruchowej turbin i sprężarek wirnikowych do podejmo-

wania decyzji eksploatacyjnych na podstawie oceny ich stanu technicznego.  

Potrafi stosować wiedzę do interpretacji konwersji energii w okrętowych maszy-

nach wirnikowych 

EK_U10 

EK_U04 

EKP3 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania turbin i sprężarek wir-

nikowych oraz ocenić możliwe sposoby odtwarzania stanu technicznego ich kana-

łów przepływowych niezbędne do ich prawidłowej i bezpiecznej eksploatacji 

EK_U02 

EKP4 

Potrafi dokonać identyfikacji i sformułować specyfikację prostych zadań inżynier-

skich o charakterze praktycznym m.in.: uruchamianie i obsługa podczas  

pracy turbin, przeglądy, planowanie i wykonanie remontu turbin okrętowych i in-

stalacji je obsługujących 

EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

EKP1,2,3 

Klasyfikacja cieplnych maszyn wirnikowych. Definicje i określenia. 

Funkcje maszyn wirnikowych w podstawowych technologiach energe-

tycznych. Budowa i zadania elementów stopnia turbiny. Charakterystyki 

idealnej turbiny 

34 

EKP1,2 

Turbiny parowe w okrętowych systemach energetycznych. Klasyfika-

cja okrętowych turbin parowych. Turbina w obiegu parowo-wodnym. 

Obieg czynnika roboczego, parametry pary i sprawność turbinowej si-

łowni parowej. Parametry początku i końca procesu ekspansji pary w tur-

binach okrętowych i ich wpływ na sprawność turbin. Konfiguracja ukła-

dów przeniesienia napędu turbin parowych. Przekładnie turbin głównych 

i pomocniczych 

EKP1,2,3 

Budowa i podstawowe charakterystyki turbin parowych napędu 
głównego. Turbiny wielostopniowe: akcyjne, reakcyjne, kombinowane 

akcyjne i reakcyjne, kombinowane akcyjno-reakcyjna Regulacja mocy 

turbin parowych, urządzenia manewrowe. Praca turbin w warunkach po-

zaprojektowych. Współpraca turbozespołów parowych napędu głównego 

ze śrubą okrętową 

EKP1,2,3 

Turbiny parowe w napędach pomocniczych. Współpraca turbin z róż-

nymi odbiornikami energii. Turbiny parowe zespołów prądotwórczych. 

Turbiny parowe pomp ładunkowych. Parowe turbiny utylizacyjne w ukła-

dach odzysku energii odpadowej silników o zapłonie samoczynnym 

EKP1,2,3 

Montaż i próby turbin okrętowych. Obsługiwanie czynne turbin  
parowych. Przygotowanie turbozespołu parowego do pracy, obsługa 

i kontrola podczas pracy, wyłączanie z ruchu i odstawianie. Uszkodzenia 

i awarie zespołów turbinowych 

EKP1,2,3 

Utrzymanie turbin parowych w okrętowych układach przeniesienia 
napędu. Nadzór przepisów towarzystw klasyfikacyjnych. Sterowanie  

obsługiwaniem turbin. Naprawy i regulacje w działaniach korekcyjnych. 

Zapobieganie erozyjnemu i korozyjnemu zużyciu turbin. Metody diagno-

zowania turbin: w podejmowaniu decyzji eksploatacyjnych i poawaryjne; 

cieplno-przepływowe, wibroakustyczne, endoskopowe, analiza składu 

oleju 

EKP1,2,3 

Turbiny spalinowe w okrętowych systemach energetycznych. Pod-

stawy pracy turbinowych silników spalinowych. Klasyfikacja silników 

i obiegów czynnika roboczego: obieg otwarty i zamknięty, karnotyzacja 

obiegów. Układy mechaniczno-przepływowe silników. Cechy i wskaź-

niki turbinowych silników spalinowych. Wpływ parametrów pracy na 

sprawność silnika turbinowego 

EKP1,2,3 

Budowa podzespołów turbinowego silnika spalinowego i ich charak-
terystyki: sprężarki, komory spalania, turbiny. Instalacja paliwowa i ole-

jowa. Rozruch silników turbinowych. Stosowane rozruszniki. Etapy pro-

cesu rozruchu. Układy automatycznej regulacji silników turbinowych –  

programy regulacji. Rola i zadania regulatorów granicznych. Układy  

chłodzenia elementów wysokotemperaturowych turbinowych silników 

spalinowych i ich obsługa. Kolektory powietrza wlotowego (separatory 

aerozolu morskiego) i spalin wylotowych 
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EKP1,2,3 

Specyfika współpracy turbin spalinowych zespołów jednowirniko-
wych i turbin napędowych silników wielowirnikowych z odbiorni-
kami energii: prądnicami okrętowymi, śrubami okrętowymi oraz pędni-

kami strumieniowymi. Praca na pozaprojektowych obciążeniach częścio-

wych silnika. Nawrotność turbin napędowych silników spalinowych 

EKP1,2,3 

Charakterystyki turbinowych silników spalinowych: charakterystyki 

zewnętrzne, obciążeniowa, strumień masy i temperatura spalin wyloto-

wych. Wpływ warunków atmosferycznych na charakterystyki silników 

turbinowych. Eksploatacyjna zmiana charakterystyk turbinowych silni-

ków spalinowych w wyniku pogorszenia stanu technicznego kanałów 

przepływowych. Kontrola stanu technicznego i sposoby oczyszczania ka-

nałów przepływowych silników turbinowych. Niestateczna praca spręża-

rek i sposoby jej zapobiegania 

EKP1,2,3,4 

Utrzymanie turbin spalinowych w okrętowych układach energetycz-
nych. Rola przepisów towarzystw klasyfikacyjnych w montażu, próbach 

zdawczo-odbiorczych i wprowadzeniu do eksploatacji silników turbino-

wych. Czynności obsługowe w strategii utrzymania predykcyjnej, korek-

cyjnej, planowo-zapobiegawczej i niezawodnościowej. Porównanie cech 

turbin spalinowych i parowych 

Razem: 34 

Razem w roku: 34 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 34 

3 
Praca własna studenta 34 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 74 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na od-
ległość 

EKP1 

Nie potrafi zdefinio-
wać problemu zwią-
zanego ze sterowa-
niem eksploatacją 
cieplnych maszyn 

wirnikowych 

Potrafi zdefiniować 
problem związany ze 
sterowaniem eksploat-
acją maszyn wirniko-
wych turbozespołów 

oraz turbosprężarek 
silników okrętowych 
o zapłonie samoczyn-
nym 

Potrafi prawidłowo zdefinio-
wać problem związany z racjo-
nalnym sterowaniem bez-
pieczną eksploatacją maszyn 
wirnikowych turbozespołów 

napędu głównego statku, tur-
bozespołów pomocniczych 
oraz turbosprężarek silników 
okrętowych o zapłonie samo-
czynnym 

Potrafi prawidłowo ocenić i zde-
finiować problem związany z ra-
cjonalnym sterowaniem bez-
pieczną eksploatacją maszyn wir-
nikowych turbozespołów napędu 

głównego statku, turbozespołów 
pomocniczych oraz turbospręża-
rek silników okrętowych o zapło-
nie samoczynnym 

EKP2 

Nie jest w stanie wy-

korzystywać infor-
macji zawartych w 
dokumentacji tech-
niczno-ruchowej tur-

Potrafi wykorzysty-

wać informacje za-
warte w dokumentacji 
techniczno-ruchowej 
turbin i sprężarek wir-
nikowych do oceny 

Potrafi wykorzystywać infor-

macje zawarte w dokumentacji 
techniczno-ruchowej turbin i 
sprężarek wirnikowych do 
oceny ich stanu technicznego. 

Potrafi prawidłowo posługiwać 

się i wykorzystywać informacje 
zawarte w dokumentacji kon-
strukcyjnej i techniczno-rucho-
wej turbin i sprężarek wirniko-
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bin i sprężarek wirni-

kowych do oceny ich 
stanu technicznego 

ich stanu technicz-

nego 
Potrafi stosować wiedzę do in-

terpretacji konwersji energii 
w okrętowych maszynach wir-
nikowych 

wych do oceny ich stanu tech-

nicznego. Potrafi stosować wie-
dzę do interpretacji konwersji 
energii w okrętowych maszynach 
wirnikowych 

EKP3 

Nie potrafi dokonać 
analizy funkcjono-
wania turbin i sprę-
żarek wirnikowych 
oraz ocenić sposo-
bów odtwarzania 

stanu technicznego 
ich kanałów przepły-
wowych 

Potrafi dokonać ana-
lizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i sprę-
żarek wirnikowych 
oraz ocenić sposoby 
odtwarzania stanu 

technicznego ich ka-
nałów przepływo-
wych 

Potrafi dokonać krytycznej 
analizy sposobu funkcjonowa-
nia turbin i sprężarek wirniko-
wych oraz ocenić sposoby od-
twarzania stanu technicznego 
ich kanałów przepływowych 

niezbędne do ich bezpiecznej 
eksploatacji 

Potrafi prawidłowo dokonać kry-
tycznej analizy sposobu funkcjo-
nowania turbin i sprężarek wirni-
kowych oraz ocenić możliwe 
sposoby odtwarzania stanu tech-
nicznego ich kanałów przepły-

wowych niezbędne do ich prawi-
dłowej i bezpiecznej eksploatacji 

EKP4 

Nie potrafi dokonać 

identyfikacji i sfor-
mułować najprost-
szego zadania inży-
nierskiego takiego 
jak przegląd i wyko-
nanie remontu urzą-

dzenia 

Potrafi dokonać iden-

tyfikacji i sformuło-
wać proste zadanie in-
żynierskie takie jak 
przegląd i wykonanie 
remontu urządzenia 

Potrafi dokonać wiarygodnej 

identyfikacji i sformułować 
specyfikację prostych prak-
tycznych zadań inżynierskich 
takich jak: przeglądy, plano-
wanie i wykonanie remontu 
urządzeń 

Potrafi dokonać wiarygodnej 

identyfikacji i sformułować spe-
cyfikację zadań inżynierskich ta-
kich jak: przeglądy, planowanie i 
wykonanie remontu urządzeń i 
instalacji energetycznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik 

multime-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej, filmów i zimnych modeli 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych maszyn wirnikowych 

Zimne ele-

menty  

modele 

maszyn 

Elementy stopni turbin i sprężarek, zimny model turbinowego silnika spalinowego 

Platformy 

do 

e-Lear-

ningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję mię-

dzy studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Adamkiewicz A.: Okrętowe turbozespoły spalinowe. Część I. Termodynamika obiegów. Sprężarki 
wirnikowe. Wyższa Szkoła Marynarki Wojennej, Gdynia 1983. 

2. Adamkiewicz A.: Okrętowe turbozespoły spalinowe. Część II. Komory spalania. Turbiny spali-
nowe. Instalacje. Charakterystyki. Eksploatacja. Wyższa Szkoła Marynarki Wojennej, Gdynia 

1985.  

3. Adamkiewicz A.: Podręcznik Maszynisty Turbinowych Silników Spalinowych. Wydawnictwo Do-

wództwa Marynarki Wojennej RP, Mar. Woj. 951/85, Gdynia 1986. 

4. Adamkiewicz A. i inni: Wybrane problemy technologii konwersji energii w okrętowych systemach 
energetycznych. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2012. 

5. Behrendt C., Kuszmider S.: Turbiny parowe. Wydawnictwo WSM, Szczecin 1985. 

6. Chmielniak T.J.: Maszyny przepływowe. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997. 

7. Chmielniak T.J.: Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 

Gliwice 1998. 

8. Chmielniak T.J., Rusin A., Czwiertnia K.: Turbiny gazowe. Ossolineum, Wydawnictwo IMP 

PAN, w serii Maszyny Przepływowe Tom 25, Gdańsk 2001. 
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9. Cwilewicz R.: Okrętowe turbiny gazowe. Fundacja Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdy-

nia 2004. 

10. Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacja Rozwoju Aka-

demii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002. 

11. Gundlach W.R.: Postawy maszyn przepływowych i ich systemów energetycznych. Wydawnictwa 

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008. 

12. Kosowski K.: Ship Turbine Power plants. Fundation for the Promotion of Marine Industry, 

Gdańsk 2005. 

13. Kowalski A.: Okrętowe turbozespoły spalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1983. 

14. Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1979. 

15. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Ossolineum, IMP PAN, w serii Maszyny Przepływowe, 

Tom 25, Gdańsk 1995. 

16. Pod red. Prof. Szczecińskiego S.: Zespoły wirnikowe silników turbinowych. Wydawnictwo Ko-

munikacji i Łączności, Warszawa 1998. 

17. Samkhan I.: On Thermodynamic Aspects of the Efficient Power Engineering. The Open Fuels & 

Energy Science Journal, No. 2, 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. Adamkiewicz A.: Zastosowanie turbin gazowych w okrętowych systemach energetycznych. Re-

dakcja Rynku Energii, CIRE. Konferencja Rynek Gazu 2011, Kazimierz Dolny, 15–17 czerwca 

2011. Rynek Gazu 2011. Praca zbiorowa pod redakcją Henryka Kapronia, Wydawnictwo 

KAPRINT, Lublin 2011, s. 177–196. 

2. Adamkiewicz A.: Application of Steam Turbines in Contemporary Ship Power Systems. Hory-

zonty Doprawy 5/2011, Ročnik: XIX, EDIS – vydavatel’stvo Žilinskej univerzity, Žilina, Slov-

enská republika, s. 63–68. 

3. Adamkiewicz A., Behrendt C.: Ocena efektywności turboparowego układu energetycznego ga-
zowca LNG. Rynek Energii, Nr 3 (88) – 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2010, s. 63–67.  

4. Adamkiewicz A., Burnos A.: Utrzymanie turbinowych silników spalinowych na jednostkach typu 
FPSO. Zeszyty Naukowe Nr 178A, Akademia Marynarki Wojennej, Gdynia 2009, s. 9–20. 

5. Adamkiewicz A., Michalski R.: Zastosowanie cieplnych maszyn wirnikowych w nowych techno-
logiach energetycznych środków transportu morskiego. Autobusy, Systemy transportowe, ISSN 

1509–5878, nr 6/2010, CD.  

6. Adamkiewicz. A., Rutkowski J.: Eksploatacyjna ocena nośności informacyjnej systemu nadzoru 
pracy pomocniczej turbiny parowej jednostki pływającej typu FPSO. Postępy Nauki i Techniki 

Advances in Science and Technology 11/2011. s. 5–16, ISSN 2080-4075, Politechnika Lubelska, 

Lublin 2011.  

7. Adamkiewicz A., Wegner S.: Development Of Propulsion Power Systems For Liquied Gas  
Carriers. Horyzonty Doprawy 5/2008, Ročnik: XVI, EDIS – vydavatel’stvo Žilinskej univerzity, 

Žilina, Slovenská republika, pp. 30–34. 

8. Adamkiewicz A., Wietrzyk B.: The efficiency of exhaust power gas turbine application in marine 
power plant systems. Journal of Polish CIMAC. Energetic Aspects. Vol. 4, No. 1. Gdańsk Uni-

versity of Technology, Faculty of Ocean Engineering and Ship Technology, Departament of Ship 

Power Plants, Gdańsk, 2009, pp. 7–16. 

9. Adamkiewicz A, Zeńczak W.: Development Trends in Marine Power Systems in Respect to En-
vironmental Protection and Decreasing Resources of Natural Fuels. Prace Naukowe. Transport 

z. 63. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, s. 7–14. 

10. Badyda K., Miller A.: Energetyczne turbiny gazowe oraz układy z ich wykorzystaniem. Wydaw-

nictwo KAPRINT, Lublin 2011. 

11. Behrendt C., Adamkiewicz A.: Układy napędowe statków do przewozu gazu LNG. Rynek Energii, 

Nr 3(88), 2010, Wydawnictwo KAPRINT, Lublin, s. 55–62. 

12. Behrendt C., Adamkiewicz A., Krause P.: Dostępność energii odpadowej w układach energetycz-
nych statków morskich z utylizacyjnymi kotłami parowymi. Prace Naukowe Monografie. Konfe-

rencje. Zeszyt 16. Politechnika Śląska, Instytut Maszyn i Urządzeń Energetycznych, Gliwice 

2006, s. 29–48. 
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13. Hill J., House L.: Pounders Marine Diesel Engines and Gas Turbines. Oxford. Ninght Editio, 

2009.  

14. Kotowicz J.: Elektrownie gazowo-parowe. Wydawnictwo KAPRINT, Lublin 2008. 

15. Rećyster V. D. (red.): Spravoćnik inżenera mechanika sudovych gazoturbinnych ustanovok.  

Sudostroene, Leningrad 1985. 

16. Sawyer’s Gas Turbine Engineering Handbook. John W. Sawyer Turbomachinery International 

Publications, Division of Business Journals, Inc. Norwalk, Connecticut, USA 06855, 1985. 

17. Viencjulis L.S. i inni: Turbinist fłota. Vojennoe Izadelstvo, Moskva 1988. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.2 Przedmiot: Kotły parowe główne 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12  8  4     1 
Razem w czasie studiów 12  8  4     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przepływu ciepła 

2. Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody 

3. Znajomość konstrukcji okrętowych opalanych kotłów pomocniczych, ich elementów, armatury 

oraz systemów parowo-wodnych i paliwowych 

4. Znajomość procedur: uruchamiania, nadzoru nad pracą, wyłączania i diagnozowania okrętowych 

opalanych kotłów pomocniczych 

5. Wiedza nabyta w trakcie praktyk morskich 

Cele przedmiotu: 

1. Przekazanie wiedzy dotyczącej procesów spalania w kotłach głównych 

2. Zapoznanie z budową kotłów głównych i ich elementów konstrukcyjnych oraz tendencjami roz-

wojowymi 

3. Przekazanie wiedzy dotyczącej metod sporządzania bilansu cieplnego kotłów głównych 

4. Zdobycie umiejętności pozwalających na przeprowadzania procedur: uruchamiania, nadzoru nad 

pracą, wyłączania kotłów głównych oraz ich diagnozowania 

5. Przekazanie wiedzy niezbędnej do pracy na statkach wyposażonych w kotły główne 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Opisuje i analizuje rozwiązania konstrukcyjne kotłów głównych, 

ich elementów i armatury, procesy robocze wraz z ich zaburzeniami 

oraz metody wyznaczania sprawności kotła 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U01, EK_U03 

EKP2 Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne i diagnostyczne 

EK_W02, EK_U01, 

EK_U01, EK_U03, 

EK_U05 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

230 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 

Procesy spalania w kotłach głównych. Rodzaje paliw, wpływ parametrów 

eksploatacyjnych na jakość rozpylania i spalania, współczynnik nadmiaru po-

wietrza, regulacja palników, emisja spalin 

12 

EKP1 

Budowa współczesnych okrętowych kotłów głównych (walczaki wraz z ar-

maturą, sekcje kotła, wdmuchiwacze sadzy, izolacja, obsługa oraz zasady 

bezpiecznej i ekonomicznej eksploatacji) 

EKP1 

Tendencje rozwojowe kotłów głównych i pomocniczych. Zmiany w kon-

strukcji kotłów i ich systemów, utylizacja ciepła odpadowego i zmniejszenie 

emisji szkodliwych składników spalin 

EKP1 

Bilans cieplny kotła. Sprawność kotła – metoda pośrednia i bezpośrednia, za-

nieczyszczenia powierzchni wymiany ciepła sadzą i kamieniem, wpływ za-

nieczyszczeń na sprawność kotła i jego eksploatację 

EKP1 

Zasady cyrkulacji wody w kotle i jej zaburzenia. Wpływ konstrukcji kotłów i 

warunków eksploatacji na zaburzenia cyrkulacji. Zagrożenia wynikające z za-

burzeń cyrkulacji 

Razem: 12 

C 
EKP1 Bilans cieplny kotła .Sprawność kotła – metoda pośrednia i bezpośrednia 8 

Razem: 8 

L 
EKP2 

Przygotowanie, uruchomienie i nadzór nad pracą, wyłączanie kotła głów-

nego. Diagnostyka kotła 
4 

Razem: 4 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 5 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 33 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Sprawdzian pisemny, test z wykorzystaniem symulatora, Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Błędnie definiuje 
procesy spalania i 

metody wyznaczania 
sprawności kotłów. 

Poprawnie definiuje 
procesy spalania i me-

tody wyznaczania 
sprawności kotłów. 

Poprawnie definiuje i opi-
suje procesy spalania i me-

tody wyznaczania sprawno-
ści kotłów. W sposób po-
prawny technicznie opisuje 

Poprawnie definiuje, opisuje i 
analizuje procesy spalania 

i metody wyznaczania spraw-
ności kotłów. W sposób po-
prawny technicznie opisuje i 
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Błędnie opisuje roz-

wiązania konstruk-
cyjne kotłów i ich 
elementów 

W sposób podsta-

wowy opisuje rozwią-
zania konstrukcyjne 
kotłów i ich elemen-
tów 

rozwiązania konstrukcyjne 

kotłów i ich elementów 

analizuje rozwiązania kon-

strukcyjne kotłów i ich ele-
mentów 

Metody oceny Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego siłowni, Ocena moż-
liwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 

Błędnie demonstruje 
procedury eksploata-
cyjne i diagno-
styczne 

Zna i prawidłowo de-
monstruje procedury 
eksploatacyjne i dia-
gnostyczne 

Zna i prawidłowo demon-
struje procedury eksploata-
cyjne i diagnostyczne 
z uwzględnieniem wystę-

pujących zakłóceń eksploa-
tacyjnych 

Zna i prawidłowo demon-
struje procedury eksploata-
cyjne i diagnostyczne 
z uwzględnieniem występują-

cych zakłóceń eksploatacyj-
nych wprowadzonych przez 
instruktora 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik folii i multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych 

Instrukcje i przewodniki do zajęć 
Materiały do realizacji zajęć z wykorzystaniem symulatorów si-

łowni okrętowych 

Symulatory siłowni okrętowych 
Zajęcia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego 

siłowni okrętowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, Gdynia 

2001. 

2. Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1979. 

3. Piotrowski W.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1985. 

4. Instrukcje i przewodniki do zajęć na symulatorach siłowni okrętowych. 

 
Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Cwynar L.: Rozruch kotłów parowych. WNT, Warszawa 1983. 

3. Kruczek S.: Kotły. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 

2001. 

4. Piotrowski W., Rokicki W.: Kotły parowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki 

Gdańskiej, Gdańsk 1975. 

5. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów kotłów okrę-

towych. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@ am.szczecin.pl WM 
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dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.2 Przedmiot: Urządzenia i instalacje obsługujące turbiny okrętowe 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 10    8     1 
Razem w czasie studiów 10    8     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki 

2. Gruntowna wiedza z budowy i eksploatacji siłowni okrętowych 

3. Gruntowna wiedza z zakresu budowy i eksploatacji maszyn i urządzeń okrętowych 

4. Wiedza nabyta podczas praktyk morskich 

Cele przedmiotu: 

1. Przekazanie wiedzy dotyczącej budowy instalacji i ich urządzeń w siłowni turboparowej i turbo-

gazowej 

2. Przekazanie wiedzy dotyczącej procedur związanych z obsługą urządzeń i instalacji siłowni tur-

boparowej i turbogazowej 

3. Przekazanie wiedzy niezbędnej do pracy na statkach wyposażonych w turbiny parowe i gazowe 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Analizuje rozwiązania konstrukcyjne instalacji i ich urządzeń w si-

łowni turboparowej i turbogazowej, definiuje procedury związane z 

obsługą instalacji i urządzeń siłowni turbinowych 

EK_W02,  EK_U05, 

EK_U01, EK_U03 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A EKP1 

Instalacje i urządzenia siłowni turboparowych: 

- przekładnie, 

- skraplacze główne, 

- skraplacze nadmiarowe, 

- skraplacze cieplne, 

- pompy skroplinowe wody zasilającej, olejwe, 

10 
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- systemy olejowe, 

- systemy wody morskiej chłodzącej 

EKP1 Nadzór i obsługa podczas pracy instalacji i urządzeń siłowni turboparo-

wych 

EKP1 Instalacje i urządzenia siłowni turbogazowych: 

- przekładnie, 

- systemy paliwowe, 

- wymienniki ciepła, 

- systemy regulacyjne, 

- systemy olejowe, 

- systemy chłodzenia, 

- systemy przeciwpożarowe 

Razem: 10 

S 
EKP1 

Nadzór i obsługa podczas pracy instalacji i urządzeń siłowni turbogazo-

wych 
8 

Razem: 8 

Razem w roku: 10 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 10 

1 
Praca własna studenta 18 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 30 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 

Nie zna rozwiązań kon-
strukcyjnych instalacji 
i urządzeń siłowni tur-
boparowych i turbogazo-

wych oraz ich urządzeń. 
Błędnie definiuje proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Poprawnie definiuje pod-
stawowe rozwiązania 
konstrukcyjne instalacji 
i urządzeń siłowni tur-

boparowych i turbogazo-
wych. Poprawnie defi-
niuje podstawowe proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Poprawnie definiuje roz-
wiązania konstrukcyjne 
instalacji i urządzeń si-
łowni turboparowych 

i turbogazowych. Po-
prawnie definiuje proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Poprawnie definiuje 
i analizuje rozwiązania 
konstrukcyjne instalacji 
i urządzeń siłowni tur-

boparowych i turbogazo-
wych. Poprawnie defi-
niuje i analizuje proce-
dury związane z ich ob-
sługą 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny i folii Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i folii 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi 

i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kowalski A.: Okrętowe zespoły turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1983. 

2. Kowalski A., Krzyżanowski J.: Okrętowe siłownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia 

1991. 

3. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg 

2009. 

4. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980. 

5. Cwielewicz R., Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM 

w Gdyni, Gdynia 2002. 

6. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wrocław 1992. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Wojnarowski W.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1991. 

3. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów turbin paro-

wych i gazowych. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.2 Przedmiot: Eksploatacja okrętowych siłowni turboparowych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 15    8     2 
Razem w czasie studiów 15    8     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad ter-

modynamiki, obiegów teoretycznych siłowni parowych 

Cele przedmiotu: 

1. Przekazanie wiedzy dotyczącej budowy systemów parowo-wodnych siłowni turboparowych 

i procedur związanych z ich obsługą 

2. Przekazanie wiedzy dotyczącej sposobów oceny i zwiększania sprawności okrętowych siłowni 

turboparowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Analizuje rozwiązania konstrukcyjne systemów parowo-wodnych si-

łowni turboparowych i ich sprawność energetyczną 

EK_W02, EK_U10, 

EK_U02 

EKP2 Zna i demonstruje procedury eksploatacyjne siłowni turboparowych 
EK_W03, EK_U01, 

EK_U01, EK_U03 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 Współczesne obiegi parowo-skroplinowe siłowni turboparowej 

15 

EKP1 Sprawność obiegu podstawowego i sposoby jego podwyższania (prze-

grzew międzystopniowy, karnotyzacja, parametry sprzężone) 

EKP1 Procedury eksploatacyjne siłowni turboparowej (uruchamianie, obsługa 

w czasie pracy, manewrowanie, odstawianie) 

EKP1 Procedury awaryjne siłowni turboparowych 

Razem: 15 

S EKP2 
Procedury eksploatacji siłowni turboparowej głównej i pomocniczej (tur-

boprądnicy, turbopomp ładunkowych) 
8 
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Razem: 8 

Razem w roku: 23 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 23 

2 
Praca własna studenta 13 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 40 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne lub ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Błędnie opisuje roz-

wiązania konstruk-
cji systemów si-
łowni turboparo-
wych. Nie zna me-
tody wyznaczania 
ich sprawności 
energetycznej 

Prawidłowo opisuje 

rozwiązania kon-
strukcyjne syste-
mów siłowni tur-
boparowych. Zna 
metody wyznacza-
nia ich sprawności 
energetycznej 

Prawidłowo opisuje roz-

wiązania konstrukcyjne 
systemów siłowni tur-
boparowych wraz z ich 
urządzeniami. Zna me-
tody wyznaczania ich 
sprawności energetycznej 

Prawidłowo opisuje i analizuje 

rozwiązania konstrukcyjne syste-
mów siłowni turboparowych wraz 
z ich urządzeniami. Zna i anali-
zuje metody wyznaczania ich 
sprawności z punktu widzenia 
podwyższenia efektów energe-
tycznych 

EKP2 

Błędnie demon-
struje procedury 
eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo 
demonstruje proce-
dury eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo de-
monstruje procedury eks-
ploatacyjne z uwzględ-
nieniem występujących 
zakłóceń eksploatacyj-
nych 

Zna i prawidłowo demonstruje 
procedury eksploatacyjne 
z uwzględnieniem zakłóceń eks-
ploatacyjnych wprowadzonych 
przez instruktora 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik folii i multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych 

Instrukcje i przewodniki do zajęć 
Materiały do realizacji zajęć z wykorzystaniem symulatorów si-

łowni okrętowych 

Symulatory siłowni okrętowych 
Zajęcia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego 

siłowni okrętowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchro-

niczną intereakcję między studentami, a nauczycielami akademic-

kimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kosowski K.: Ship Turbine Power Plaust. Fundation for the Promotion of Marine Industry, Gdańsk 

2005. 

2. Kowalski A.: Okrętowe zespoły turbospalinowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1983. 

3. Kowalski A., Krzyżanowski J.: Okrętowe siłownie parowe. Wydawnictwo WSM w Gdyni, Gdynia 

1991. 

4. Meier-Peter H., Behrnhardt F.: Compendium Marine Engineering. DVV Media Group, Hamburg 

2009. 

5. Nikiel T.: Turbiny parowe. WNT, Warszawa 1980. 

6. Cwilewicz R., Perepeczko A.: Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacji Rozwoju AM 

w Gdyni, Gdynia 2002. 

7. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Wydawnictwo Ossolineum, Wrocław 1992. 

8. Instrukcje i przewodniki do zajęć na symulatorach siłowni okrętowych. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 

2. Wojnowski W.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1991. 

3. Instrukcje, prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów turbin paro-

wych i gazowych. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Eksploatacja zbiornikowców 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.3 Przedmiot: Budowa zbiornikowców i chemikaliowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: III 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12    12     1 
Razem w czasie studiów 12    12     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Teoria i budowa okrętu 

2. Informatyka użytkowa 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Maszyny i urządzenia okrętowe 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie, w oparciu o obowiązujące konwencje i przepisy, z wymaganiami dotyczącymi kon-

strukcji, budowy i wyposażenia zbiornikowców 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Posiada wiedzę na temat typów i konstrukcji stat-

ków oraz przepisów i specyfiki transportu mor-

skiego zbiornikowcami 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP2 

Zna rozwiązania techniczne konstrukcji zbiorni-

ków ładunkowych, budowę i wyposażenie syste-

mów ładunkowych, systemów bezpieczeństwa 

oraz kontroli i kalkulacji ładunku 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP3 
Zna procedury certyfikacji i inspekcji systemów 

bezpieczeństwa zbiornikowców 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 Transport morski produktów naftowych, typy ładunków i przepisy doty-

czące przewozu produktów naftowych i produktów chemicznych 

12 

EKP1 Własności fizyko-chemiczne typowych ładunków przewożonych przez 

zbiornikowce oraz zagrożenia dla zdrowia ludzkiego i środowiska wyni-

kające z tych własności 

EKP1 Typy zbiornikowców i ich zdolności do przewozu specyficznych produk-

tów naftowych i chemicznych 

EKP2 Wymagania dotyczące konstrukcji i wyposażenia zbiornikowców w świe-

tle obowiązujących konwencji i przepisów 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne specyficzne dla zbiornikowców 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne systemów ładunkowych i kontroli atmosfery 

w zbiornikach ładunkowych zbiornikowców 

EKP3 Certyfikacja, przeglądy i inspekcje specyficzne dla zbiornikowców 

S EKP3 Obsługuje siłownie okrętowe zbiornikowaców i chemikaliowców 12 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

2 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Końcowe zaliczenie pisemne, kontrola obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
specyfiki transportu 
morskiego produktów 
naftowych. Nie zna 

podstawowych przepi-
sów i uwarunkowań 
dotyczących transportu 
statkami produktów 
naftowych. Nie potrafi 
wymienić i opisać pod-
stawowych typów 
zbiornikowców 

Posiada elemen-
tarną wiedzę na te-
mat specyfiki trans-
portu morskiego 
produktów nafto-

wych. 

Zna podstawowe 
przepisy i wymogi 
dotyczące trans-
portu statkami pro-
duktów naftowych. 
Potrafi wymienić i 

opisać podstawowe 

Posiada podstawową wiedzę 
na temat specyfiki transportu 
morskiego produktów nafto-
wych. Potrafi opisać własno-
ści fizyko-chemiczne ładun-

ków. 

Zna podstawowe przepisy 
i wymogi dotyczące trans-
portu statkami produktów 
naftowych. Potrafi opisać 
i scharakteryzować podsta-
wowe typy zbiornikowców 

Posiada ugruntowaną wiedzę na 
temat specyfiki transportu mor-
skiego produktów naftowych. Po-
trafi opisać własności fizyko-che-
miczne ładunków oraz scharakte-

ryzować zagrożenia istniejące pod-
czas transportu morskiego produk-
tów naftowych. 

Zna podstawowe przepisy i wy-
mogi dotyczące transportu stat-
kami produktów naftowych. Po-
trafi opisać i scharakteryzować 

podstawowe typy zbiornikowców 
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typy zbiornikow-

ców 

EKP2 

Nie zna podstawowych 
wymagań dotyczących 
konstrukcji kadłuba 

tankowców zawarte w 
przepisach klasyfika-
cyjnych. 

Nie potrafi opisać kon-
strukcji podstawowych 
typów zbiorników ła-
dunkowych zbiorni-

kowców. Nie zna kon-
figuracji systemów ła-
dunkowych, gazu obo-
jętnego oraz systemów 
bezpieczeństwa  

Potrafi określić 
podstawowe wyma-
gania dotyczące 

konstrukcji kadłuba 
tankowców zawarte 
w przepisach klasy-
fikacyjnych.  

Posiada elemen-
tarną wiedzę z za-
kresu konstrukcji 

podstawowych ty-
pów zbiorników ła-
dunkowych zbiorni-
kowców. Potrafi 
opisać konfigurację 
systemów ładunko-
wych, gazu obojęt-
nego oraz syste-

mów bezpieczeń-
stwa 

Potrafi określić i scharakte-
ryzować podstawowe wyma-
gania dotyczące konstrukcji 

kadłuba tankowców zawarte 
w przepisach klasyfikacyj-
nych. Posiada wiedzę z za-
kresu konstrukcji podstawo-
wych typów zbiorników ła-
dunkowych zbiornikowców. 
Potrafi opisać konfigurację 
systemów ładunkowych, 
gazu obojętnego oraz syste-

mów bezpieczeństwa  

Potrafi określić i scharakteryzować 
podstawowe wymagania dotyczące 
konstrukcji kadłuba tankowców 

zawarte w przepisach klasyfikacyj-
nych. Posiada wiedzę z zakresu 
konstrukcji zbiorników ładunko-
wych zbiornikowców. Potrafi 
scharakteryzować technologię i 
materiały użyte do budowy zbior-
ników ładunkowych. Potrafi opi-
sać konfigurację systemów ładun-
kowych, gazu obojętnego, syste-

mów bezpieczeństwa oraz systemu 
vapour return system 

EKP3 

Nie potrafi wymienić 
i zdefiniować podsta-
wowych procedur prze-

glądów, inspekcji i cer-
tyfikacji systemów bez-
pieczeństwa zbiorni-
kowców 

Potrafi wymienić i 
zdefiniować podsta-
wowe procedury 

przeglądów, inspek-
cji i certyfikacji 
systemów bezpie-
czeństwa zbiorni-
kowców 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe procedury prze-
glądów, inspekcji i certyfika-

cji systemów wykrywania 
gazów, kontroli ciśnienia 
zbiorników ładunkowych 
oraz systemów bezpieczeń-
stwa zbiornikowców  

Potrafi scharakteryzować podsta-
wowe procedury przeglądów, in-
spekcji i certyfikacji systemów 

wykrywania gazów, kontroli ci-
śnienia w zbiornikach ładunko-
wych oraz systemów bezpieczeń-
stwa zbiornikowców. Posiada wie-
dzę z zakresu budowy przyrządów 
testujących oraz zna zasady użycia 
i obchodzenia się z testerami  

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe 
Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

zbiornikowca (produktowca, VLCC) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010–2013, www.imo.org. 

4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS, 2009. 

5. ISGOTT 5
th
 edition, wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców 

2. Przykładowy SMS zbiornikowca/VLCC 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.3 Przedmiot: Eksploatacja zbiornikowców i chemikaliowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12   12 6     2 
Razem w czasie studiów 12   12 6     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa zbiornikowców 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie zasad eksploatacji systemów ładunkowych, pomp cargo, systemów hydraulicznych, sys-

temów obsługi i kalkulacji ładunku oraz systemów bezpieczeństwa statków do przewozu produk-

tów naftowych 

2. Nabycie umiejętności przeprowadzania podstawowych operacji ładunkowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna systemy obsługi ładunku, armaturę i rurociągi 

systemów cargo oraz specyfikę i procedury operacji 

ładunkowych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 

EKP2 

Zna zasady eksploatacji urządzeń stosowanych w 

systemach ładunkowych, pomp cargo, ich napędów, 

instalacji gazu obojętnego (Inert) oraz systemu VRS 

(vapour recovery system) 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 

EKP3 

Zna zasady obsługi i testowania systemów detekcji, 

kontroli atmosfery w zbiornikach, systemów bez-

pieczeństwa oraz systemów kalkulacji ładunku 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 

EKP4 

Posiada umiejętność przeprowadzania podstawo-

wych operacji ładunkowych dla statku do przewozu 

produktów naftowych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, EK_U02, 

EK_U04, EK_K03, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 Specyfika procedur za/wyładunku z uwagi na cechy konstrukcyjne specy-

ficzne dla zbiornikowców i chemikaliowca 

12 

EKP1 Procedury operacji ładunkowych na zbiornikowcach i systemy techniczne 

do ich obsługi 

EKP1,3 
Rurociągi i armatura stosowana na zbiornikowcach w systemach ładunko-

wych 

C 
Systemy obsługi ładunku (inert gaz, system połączenia statku z lądem, 

VRS) 

EKP2 Eksploatacja pomp stosowanych w systemach ładunkowych 

EKP2 
Eksploatacja pomp ładunkowych i systemów ich napędu stosowanych na 

zbiornikowcach i chemikaliowca 

EKP3,4 
Obsługa instalacji detekcji gazów toksycznych oraz kontroli ciśnienia 

w zbiornikach ładunkowych zbiornikowca i chemikaliowca 

EKP4 Obsługa kontroli ilości ładunku w zbiornikach ładunkowych zbiornikowca 

Razem: 12 

L 

EKP4 
Konfiguracja i zasady eksploatacji komputerowych systemów kalkulacji 

ilości ładunku w zbiornikach statku 
12 

EKP2 
Budowa i zasady eksploatacji systemów hydraulicznych pomp ładunko-

wych 

Razem: 12 

S 

EKP1,3,4 Operacja załadunku zbiornikowca i chemikaliowca 

6 

EKP1,3,4 Operacja wyładunku zbiornikowca i chemikaliowca 

EKP1,3,4 Operacja regulacji atmosfery ciśnienia i i zawartości tlenu w zbiornikach 

ładunkowych zbiornikowca i chemikaliowca 

EKP1,3,4 Współpraca równoległa pomp ładunkowych 

Razem: 6 

Razem w roku: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 18 

3 
Praca własna studenta 7 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 1 

Łącznie 26 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Zajęcia audytoryjne – egzamin końcowy pisemny i ustny. Symulator – zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematów ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 

budowy i zasad eks-
ploatacji systemów 
cargo oraz nie potrafi 
wymienić podstawo-
wych procedur ładun-
kowych 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat budowy i za-

sad eksploatacji systemów 
cargo oraz potrafi wymie-
nić podstawowe procedury 
ładunkowe 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat budowy i za-

sad eksploatacji systemów 
cargo oraz potrafi zdefinio-
wać podstawowe procedury 
ładunkowe 

Potrafi opisać budowę i ar-
maturę systemów cargo, po-

trafi wyjaśnić funkcje i za-
sady eksploatacji systemów 
bezpieczeństwa i obsługi ła-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzować podstawowe proce-
dury ładunkowe 

EKP2 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo i 
wytwornic inert gazu. 
Nie potrafi objaśnić 
schematów systemu 

inert gazu 

Posiada elementarną wie-
dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp 
cargo i wytwornic inert 
gazu. Potrafi objaśnić sche-
maty systemu inert gazu 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji pomp 
cargo i wytwornic inert 
gazu.  
Potrafi objaśnić schematy 
systemów inert gazu oraz 

scharakteryzować ich funk-
cje 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat budowy i zasad eks-
ploatacji pomp cargo i wy-
twornic inert gazu. Potrafi 
objaśnić schematy systemu 
inert gazu scharakteryzować 
ich funkcje oraz omówić pro-

cedury eksploatacyjne 

EKP3 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad ob-

sługi i sposobów testo-
wania systemów de-
tekcji gazów. Nie po-
trafi opisać urządzeń i 
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach. 
Nie potrafi opisać bu-
dowy i zasady działa-

nia radarowych syste-
mów pomiaru poziomu 
ładunku w zbiornikach 
oraz nie umie wyjaśnić 
zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-

trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-

wych pomiaru poziomu ła-
dunku w zbiornikach oraz 
umie opisać strukturę kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilości ładunku 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-

trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-

wych pomiaru poziomu ła-
dunku w zbiornikach oraz 
umie wyjaśnić strukturę 
komputerowego systemu 
kalkulacji ilości ładunku. 
Zna zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat struktury systemów 
detekcji gazów. Potrafi okre-

ślić progi alarmowe i zdefi-
niować zagrożenia wynika-
jące z ich przekroczenia. Zna 
metody testowania systemu 
i urządzeń pomiarowych. Po-
trafi opisać urządzenia i me-
tody kontroli atmosfery 
w zbiornikach. Potrafi opisać 

i scharakteryzować konfigu-
rację systemów radarowych 
pomiaru poziomu ładunku 
w zbiornikach. Posiada wie-
dzę z zakresu eksploatacji 
tych systemów oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wać strukturę komputero-

wego systemu kalkulacji ilo-
ści ładunku oraz zna zasady 
obliczania ilości ładunku 

EKP4 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy teoretycz-

nej z zakresu procedur 
podstawowych opera-
cji ładunkowych. W 
ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze nie potrafi 
prawidłowo przepro-
wadzić podstawowych 
operacji ładunkowych 

Posiada elementarną wie-
dzę teoretyczną z zakresu 

procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. 
W ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-
stawowe operacje ładun-
kowe 

Posiada podstawową wie-
dzę teoretyczną z zakresu 

procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. Zna 
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu ładun-
ków. W ramach ćwiczeń na 
symulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-
stawowe operacje ładun-

kowe 

Posiada podstawową wiedzę 
teoretyczną z zakresu proce-

dur podstawowych operacji 
ładunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego 
transferu ładunków. W ra-
mach ćwiczeń na symulato-
rze potrafi prawidłowo prze-
prowadzić podstawowe ope-
racje ładunkowe. Posiada 

umiejętność diagnozowania 
symulowanych awarii i po-
trafi rozwiązywać wynika-
jące z nich problemy  
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Symulatory 
Ćwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania 

operacji ładunkowych na statkach do przewozu produktów naftowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010–2013, www.imo.org. 

4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS, 2009. 

5. ISGOTT 5
th
 edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców. 

2. Przykładowy SMS zbiornikowca. 

3. Przykładowy P&A Manual (Procedure & Arrangement) dla zbiornikowca. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.3 Przedmiot: 
Ekologiczne aspekty eksploatacji  
zbiornikowców i chemikaliowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12E    8     1 
Razem w czasie studiów 12E    8     1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu chemikaliów 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Pozyskanie wiedzy z zakresu: ekologicznych aspektów eksploatacji zbiornikowców, procedur 

eksploatacji tankowców związanych z ograniczeniem oddziaływania produktów petrochemicz-

nych na środowisko i zdrowie człowieka, procedur zapobiegania wypadkom ekologicznym oraz 

procedur awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna oraz identyfikuje ryzyko niebezpiecznego oddziaływania tan-

kowców na człowieka i środowisko oraz zna, rozumie, potrafi prak-

tycznie wykorzystać i zastosować międzynarodowe przepisy specy-

ficzne dla zbiornikowców dotyczące ochrony środowiska 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP2 

Zna sposoby kontroli oraz umie kontrolować atmosferę zbiorników 

ładunkowych z wykorzystaniem specjalistycznego sprzętu oraz zna 

procedury mycia zbiorników oraz umie zaplanować prawidłowo ope-

rację mycia zbiorników ładunkowych 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP3 

Zna procedury związane z zapobieganiem wypadkom ekologicznym 

oraz zna procedury awaryjne i potrafi prawidłowo reagować na sytu-

acje awaryjne 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP4 
Zna publikacje: P&A Manual, MSDS i SOPEP, Ballast Manegement 

oraz umie praktycznie je wykorzystać 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 
Zagrożenia dla zdrowia załogi i środowiska związane z przewozem pro-

duktów petrochemicznych na statkach; kodeks IMDG. 

12 

EKP1,2 Atmosfera zbiorników ładunkowych na tankowcu i sposoby jej kontroli 

EKP1 Ochrona p-poż. zbiornikowców 

EKP1,2 
Specjalistyczne wyposażenie sprzętowe na zbiornikowcach związane 

z ochroną środowiska 

EKP1,3,4 
Przepisy Marpol i uzgodnienia IMP-MPEC o zapobieganiu rozlewom oraz 

ochronie środowiska dotyczące zbiornikowców 

EKP1,4 Przyrządy i wyposażenie do kontroli bezpieczeństwa na zbiornikowcach 

EKP4 Procedury przygotowania operacji ładunkowych zbiornikowca 

EKP4 Procedury balastowania statku 

EKP1,2,4 
Generalne procedury mycia zbiorników ładunkowych i dyspozycji resztek 

ładunku oraz wentylacji zbiorników 

EKP3 Procedury alarmowe i awaryjne na zbiornikowcach 

Razem: 12 

S 

EKP3,4 Praktyczne wykorzystanie „SOPEP” 

8 

EKP4 Praktyczne wykorzystanie „Cargo Record Book”, IMDG Code 

EKP1,3,4 
Praktyczne wykorzystanie „check lists” dla typowych procedur stosowa-

nych na zbiornikowcach 

EKP1,4 Praktyczne wykorzystanie „MSDS” 

EKP2,4 Praktyczne wykorzystanie „P&A Manual” 

EKP1,4 Praktyczne wykorzystanie „Ballast Management Manual” 

Razem: 8 

Razem w roku: 20 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 20 

2 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne, sprawdzanie obecności na zajęciach. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość 
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EKP1 

Nie zna oraz nie potrafi 

zidentyfikować ryzyka 
niebezpiecznego oddzia-
ływania produktów petro-
chemicznych na czło-
wieka i środowisko oraz 
nie zna międzynarodo-

wych przepisów specy-
ficznych dla zbiornikow-
ców dotyczących ochrony 
środowiska 

Ma elementarną wiedzę 

o niebezpiecznym od-
działywaniu produktów 
petrochemicznych na 
człowieka i środowisko 
oraz o międzynarodo-
wych przepisach specy-

ficznych dla zbiornikow-
ców dotyczących 
ochrony środowiska 

Potrafi zdefiniować 

i scharakteryzować 
wpływ na zdrowie czło-
wieka i środowisko 
transportowanych pro-
duktów petrochemicz-
nych oraz zna międzyna-

rodowe przepisy specy-
ficzne dla zbiornikow-
ców dotyczące ochrony 
środowiska 

Potrafi zdefiniować i scharakte-

ryzować wpływ na zdrowie 
człowieka i środowisko trans-
portowanych produktów petro-
chemicznych oraz zna między-
narodowe przepisy specyficzne 
dla zbiornikowców dotyczące 

ochrony środowiska. Posiada 
wiedzę o najnowszych publika-
cjach międzynarodowych 

EKP2 

Nie potrafi scharakteryzo-

wać sposobów kontroli 
atmosfery zbiorników ła-
dunkowych oraz nie zna 
podstawowych zasad my-
cia zbiorników ładunko-
wych 

Posiada podstawową 

wiedzę o sposobach kon-
troli atmosfery zbiorni-
ków ładunkowych oraz 
zna podstawowe zasady 
mycia zbiorników ładun-
kowych, potrafi zaplano-
wać operację mycia 
zbiorników ładunkowych 

Potrafi scharakteryzo-

wać sposoby kontroli at-
mosfery zbiorników ła-
dunkowych oraz zna za-
sady mycia zbiorników 
ładunkowych, potrafi za-
planować prawidłowo 
operację mycia zbiorni-
ków ładunkowych 

Potrafi scharakteryzować spo-

soby kontroli atmosfery zbior-
ników ładunkowych oraz zna 
zasady mycia zbiorników ła-
dunkowych, potrafi zaplanować 
prawidłowo operację mycia 
zbiorników ładunkowych statku 
dla różnych typowych i niety-
powych produktów naftowych 

EKP3 

Nie posiada wiedzy z za-
kresu procedur związa-
nych z zapobieganiem 
wypadkom ekologicznym 
oraz nie zna procedur 

awaryjnych 

Posiada elementarną 
wiedzę z zakresu proce-
dur związanych z zapo-
bieganiem wypadkom 
ekologicznym oraz zna 

procedury awaryjne 

Posiada wiedzę z za-
kresu procedur związa-
nych z zapobieganiem 
wypadkom ekologicz-
nym oraz zna procedury 

awaryjne i potrafi prawi-
dłowo reagować na sytu-
acje awaryjne 

Posiada wiedzę z zakresu pro-
cedur związanych z zapobiega-
niem wypadkom ekologicznym 
oraz zna procedury awaryjne i 
potrafi prawidłowo reagować 

na sytuacje awaryjne. 

Potrafi wskazać możliwości 
zwiększenia możliwości pre-
wencji i zapobiegania wypad-
kom ekologicznym 

EKP4 

Nie potrafi nazwać i scha-
rakteryzować publikacji 
dotyczących ekologicz-
nych aspektów eksploata-
cji zbiornikowców 

Posiada elementarną 
wiedzę z zakresu publi-
kacji: P&A Manual, 
MSDS i SOPEP, Ballast 
Management Plan doty-
czących ekologicznych 
aspektów eksploatacji 

zbiornikowców 

Posiada wiedzę z za-
kresu publikacji: P&A 
Manual, IBC Code i 
SOPEP, Ballast Mana-
gement Plan dotyczą-
cych ekologicznych 
aspektów eksploatacji 

zbiornikowców oraz po-
trafi praktycznie ją wy-
korzystać 

Posiada wiedzę z zakresu publi-
kacji: P&A Manual, MSDS i 
SOPEP, Ballast Management 
Plan dotyczących ekologicz-
nych aspektów eksploatacji 
zbiornikowców oraz potrafi 
praktycznie ją wykorzystać. Po-

trafi wskazać słabe punkty w 
instrukcjach i możliwości ich 
modyfikacji w celu zapobiega-
nia wypadkom ekologicznym 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Dokumentacje statkowe P&A Manual, IBC Code, SOPEP, Ballast Management Plan, MSDS 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Dangerous Chemi-

cals in Bulk (IBC Code). 2007 edition. 
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4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS, 2009. 

5. ISGOTT 5
th
 edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców. 

2. Przykładowy „SMS” zbiornikowca. 

3. Przykładowy „Balast Management Plan” zbiornikowca. 

4. Przykładowy „Ship Oil Pollution Emergency Plan” zbiornikowca. 

5. Przykładowy „MSDS (material safety data sheet)” produktów petrochemicznych przewożonych 

luzem. 

6. Przykładowy „Precedures & Arrangement Manual” zbiornikowca. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 46.3 Przedmiot: Bezpieczeństwo pracy na zbiornikowcach i chemikaliowcach 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12    12     2 
Razem w czasie studiów 12    12     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa zbiornikowców 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczeństwa i zarządzania bezpieczeństwem, ryzyka związa-

nego z własnościami przewożonego ładunku, wykrywania i walki z pożarami oraz procedur po-

stępowania w sytuacjach krytycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna zagadnienia dotyczące własności przewożonych produktów naf-

towych w zbiornikach ładunkowych takich jak toksyczność, wybu-

chowość oraz ich wpływ na zdrowie człowieka ze szczególnym 

uwzględnieniem zasad pierwszej pomocy medycznej 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP2 Zna systemy wykrywania i walki z pożarami na statku 
EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP3 
Zna wymogi SMS dotyczące bezpieczeństwa i zarządzania bezpie-

czeństwem na statku 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 

EKP4 

Zna procedury „oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-

nych, procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne oraz przy-

rządy do kontroli wybuchowości i toksyczności ładunku oraz zna pro-

cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 

Wybrane zagadnienia dotyczące palności, toksyczności i wybuchowości pro-

duktów naftowych przewożonych w zbiornikach ładunkowych zbiornikow-

ców i chemikaliowców 

12 

EKP1 
Oddziaływanie typowych produktów naftowych na zdrowie człowieka oraz 

zasady niesienia pierwszej pomocy medycznej 

EKP2 
Ochrona p-poż. tankowców, środki gaśnicze i systemy wykrywania i walki z 

pożarami 

EKP3 
Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji załadunkowych 

i wyładunkowych zbiornikowców i chemikaliowców 

EKP3 Zarządzanie Bezpieczną Eksploatacją Statku (ISM code) 

EKP4 
Przyrządy i wyposażenie do kontroli toksyczności, wybuchowości i atmos-

fery w przestrzeniach zamkniętych 

EKP4 Procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne 

EKP4 Ocena ryzyka „Risk Assessment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych 

EKP4 Plany awaryjne i procedury postępowania w sytuacjach krytycznych 

Razem: 12 

S 

EKP4 

Budowa, zasada pracy i testowania systemu wykrywania oparów i gazów wy-

buchowych. Przenośne urządzenia do określania wybuchowości toksyczności 

i składu atmosfery w przestrzeniach zamkniętych 12 

EKP2 
Systemy wykrywania i walki z pożarami, środki gaśnicze oraz sprzęt gaśni-

czy. Procedury walki z pożarami 

Razem: 12 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 24 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 8 

Łącznie 56 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne, sprawdzanie obecności na zajęciach. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie zna własności fizyko-
chemicznych produktów 

naftowych przewożonych 

Ma elementarną wiedzę 
o własnościach fizyko-

chemicznych produktów 

Potrafi zdefiniować i scha-
rakteryzować palność, wy-

buchowość i toksyczność 

Potrafi zdefiniować i scha-
rakteryzować palność, wy-

buchowość i toksyczność 
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w zbiornikach ładunko-

wych. Nie wie jak należy 
postępować i udzielać 
pierwszej pomocy w przy-
padku zatrucia produktami 
naftowymi lub ich opa-
rami 

naftowych przewożonych 

w zbiornikach ładunko-
wych. Zna ich wpływ na 
zdrowie człowieka. Wie 
jak należy postępować 
i udzielać pierwszej po-
mocy w przypadku zatru-
cia produktami naftowymi 
lub ich oparami 

produktów naftowych 

przewożonych w zbiorni-
kach ładunkowych. Zna 
ich wpływ na zdrowie 
człowieka. Wie jak należy 
postępować i udzielać 
pierwszej pomocy w przy-
padku skażenia / zatrucia 
produktami naftowymi lub 

ich oparami 

produktów naftowych prze-

wożonych w zbiornikach 
ładunkowych. Potrafi 
wskazać alarmowe granice 
wybuchowości i toksyczno-
ści oraz zna zasady ich po-
miaru. Posiada wiedzę z za-
kresu bezpiecznego obcho-
dzenia się z produktami 

naftowymi. Zna wpływ 
transportowanych produk-
tów naftowych na zdrowie 
człowieka. Wie jak należy 
postępować i udzielać 
pierwszej pomocy w przy-
padku skażenia / zatrucia 
produktami naftowymi lub 

ich oparami 

EKP2 

Nie zna systemów wykry-
wania pożarów, nie potrafi 
opisać budowy statkowych 
instalacji przeciwpożaro-

wych. 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy o środkach gaśni-
czych i sprzęcie gaśni-
czym oraz o procedurach 
walki z pożarami na zbior-
nikowcach 

Posiada podstawową wie-
dzę o systemach wykry-
wania pożarów i potrafi 
opisać budowę statko-

wych instalacji przeciw-
pożarowych. 

Posiada zadowalającą 
wiedzę o środkach gaśni-
czych i sprzęcie gaśni-
czym oraz o procedurach 
walki z pożarami na 

zbiornikowcach 

Zna budowę systemów 
wykrywania pożarów i po-
trafi opisać i scharaktery-
zować budowę statkowych 

instalacji przeciwpożaro-
wych. 

Posiada zadowalającą wie-
dzę o środkach gaśniczych 
i sprzęcie gaśniczym oraz 
potrafi omówić procedury 
walki z pożarami w aspek-

cie różnych stopni zagro-
żenia statku 

Zna budowę systemów wy-
krywania pożarów i potrafi 
opisać i scharakteryzować 
budowę statkowych instala-

cji przeciwpożarowych. 

Zna również podstawowe 
zasady ich eksploatacji. Po-
siada wiedzę o środkach 
gaśniczych i sprzęcie gaśni-
czym oraz potrafi omówić 
procedury walki z pożarami 

w aspekcie różnych stopni 
zagrożenia statku 

EKP3 

Nie posiada wiedzy z za-
kresu wymogów i proce-

dur dotyczących bezpie-
czeństwa i zarządzania 
bezpieczeństwem na 
statku. Nie potrafi określić 
podstawowych wytycz-
nych odnośnie przewozu 
produktów naftowych za-
wartych w przepisach 
IMO, nie potrafi również 

omówić podstawowych 
założeń określonych w in-
strukcjach statkowego sys-
temu bezpieczeństwa 

Posiada elementarną wie-
dzę z zakresu wymogów 

i procedur dotyczących 
bezpieczeństwa i zarzą-
dzania bezpieczeństwem 
na statku. Potrafi wymie-
nić podstawowe wytyczne 
odnośnie przewozu pro-
duktów naftowych zawar-
tych w przepisach IMO. 
Potrafi również omówić 

instrukcje statkowego sys-
temu bezpieczeństwa 

Posiada wiedzę z zakresu 
wymogów i procedur doty-

czących bezpieczeństwa 
i zarządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Potrafi 
wymienić i zinterpretować 
podstawowe przepisy od-
nośnie przewozu produk-
tów naftowych zawartych 
w przepisach IMO. Potrafi 
również omówić instrukcje 

statkowego systemu bez-
pieczeństwa 

Posiada wiedzę z zakresu 
wymogów i procedur doty-

czących bezpieczeństwa 
i zarządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Potrafi 
wymienić i zinterpretować 
podstawowe przepisy i wy-
magania konstrukcyjne 
i sprzętowe dla statków 
przewożących produkty 
naftowe zawarte w przepi-

sach IMO. Potrafi również 
omówić instrukcje statko-
wego systemu bezpieczeń-
stwa oraz zna zalecenia to-
warzystw klasyfikacyjnych 
odnośnie bezpieczeństwa 
eksploatacji gazowców 

EKP4 

Nie zna budowy i zasady 
działania systemu wykry-
wania oparów i gazów. 
Nie zna przenośnych urzą-
dzeń do pomiarów wybu-
chowości, toksyczności i 

składu atmosfery w zbior-
nikach. Nie potrafi okre-
ślić zasad uzyskiwania po-
zwoleń na prace specjalne 
na statku. Nie zna zasad 
tworzenia procedur oceny 
ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych. Nie potrafi 

również objaśnić procedur 

Zna budowę i zasadę dzia-
łania systemu wykrywania 
oparów i gazu. Zna prze-
nośne urządzenia do po-
miarów wybuchowości, 
toksyczności i składu at-

mosfery w zbiornikach. 
Potrafi określić zasady 
uzyskiwania pozwoleń na 
prace specjalne na statku. 
Zna zasady tworzenia pro-
cedur oceny ryzyka przy 
pracach niebezpiecznych. 
Ma elementarną wiedzę 

z zakresu procedur stoso-
wanych w sytuacjach kry-
tycznych 

Zna budowę, zasadę dzia-
łania i sposoby testowania 
systemu wykrywania opa-
rów i gazu. Zna przenośne 
urządzenia do pomiarów 
wybuchowości, toksyczno-

ści i składu atmosfery w 
zbiornikach. Potrafi okre-
ślić zasady uzyskiwania 
pozwoleń na prace spe-
cjalne oraz potrafi podać 
podstawowe zasady orga-
nizacji takich prac na 
statku. Zna zasady tworze-

nia procedur oceny ryzyka 
przy pracach niebezpiecz-

Zna budowę, zasadę działa-
nia i sposoby testowania 
systemu wykrywania opa-
rów i gazu. Zna budowę 
i sposoby użycia przeno-
śnych urządzeń do pomia-

rów wybuchowości, tok-
syczności i składu atmos-
fery w zbiornikach. Potrafi 
określić zasady uzyskiwa-
nia pozwoleń na prace spe-
cjalne oraz potrafi omówić 
zasady organizacji takich 
prac na statku. Zna zasady 

tworzenia procedur oceny 
ryzyka przy pracach nie-
bezpiecznych oraz potrafi 
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i planów awaryjnych sto-

sowanych w sytuacjach 
krytycznych 

nych. Potrafi objaśnić pro-

cedury stosowane w sytua-
cjach krytycznych oraz ma 
ogólne rozeznanie o zasa-
dach postępowania w ta-
kich sytuacjach 

w oparciu o te procedury 

wskazać prawidłowe dzia-
łania. Potrafi objaśnić pro-
cedury i plany awaryjne 
stosowane w sytuacjach 
krytycznych oraz ma 
ogólne rozeznanie o zasa-
dach postępowania w ta-
kich sytuacjach 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno- ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Międzynarodowa Konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu SOLAS 74/78 z późniejszymi po-

prawkami. PRS, 2009. 

2. Międzynarodowa Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczeniu morza przez statki MARPOL 73/78 

z późniejszymi poprawkami. PRS, 2007. 

3. IMO: Publikacje MEPC (Marine Environment Protection Committee) 2010–2013, www.imo.org. 

4. ISM – International Management Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Preven-

tion. PRS. 2009. 

5. 5. ISGOTT 5
th 

edition. Wyd. International Chamber of Shipping Oil Companies, 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych zbiornikowców  

2. Przykładowy SMS zbiornikowca 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Władysław Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.4 Przedmiot: Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12    12     2 
Razem w czasie studiów 12    12     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Teoria i budowa okrętu 

2. Informatyka użytkowa 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Maszyny i urządzenia okrętowe 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie, w oparciu o obowiązujące konwencje i przepisy, wymagań dotyczących konstrukcji, 

budowy i wyposażenia statków do przewozu skroplonych gazów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Posiada wiedzę na temat typów i konstrukcji 

statków oraz przepisów i specyfiki transportu 

morskiego gazów skroplonych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP2 

Zna rozwiązania techniczne konstrukcji 

zbiorników ładunkowych, budowę i wyposa-

żenie systemów ładunkowych, systemów 

bezpieczeństwa oraz kontroli i kalkulacji ła-

dunku 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

EKP3 

Zna procedury certyfikacji i inspekcji syste-

mów bezpieczeństwa statków do przewozu 

gazów skroplonych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_U10, EK_U02, EK_U04, 

EK_K03, EK_K01 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 
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A 

EKP1 
Transport morski gazów, typy ładunków i przepisy dotyczące przewozu 

gazów skroplonych 

12 

EKP1 Własności fizyko-chemiczne typowych ładunków przewożonych przez 

gazowce oraz zagrożenia dla zdrowia ludzkiego i środowiska wynikające 

z tych własności 

EKP1 Typy gazowców i ich zdolności do przewozu specyficznych gazów 

EKP2 Wymagania dotyczące konstrukcji i wyposażenia gazowców w świetle ob-

owiązujących konwencji i przepisów (IGC Code) 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne specyficzne dla gazowców 

EKP2 Rozwiązania konstrukcyjne systemów ładunkowych i kontroli atmosfery 

w zbiornikach ładunkowych gazowców 

EKP3 Certyfikacja, przeglądy i inspekcje specyficzne dla gazowców 

Razem: 12 

S 

EKP3 
Procedury certyfikacji, przeglądów i inspekcji systemów wykrywania 

gazu, zraszania i kurtyn wodnych. 

12 

EKP3 

Procedury certyfikacji, przeglądów i inspekcji awaryjnego szybkiego za-

mykania zaworów systemu ładunkowego (Emergency Shut Down) oraz 

systemów bezpieczeństwa 

Razem: 12 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 5 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 31 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Końcowe zaliczenie pisemne, kontrola obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-

nej wiedzy na temat 
specyfiki transportu 
morskiego gazów skro-
plonych. Nie zna pod-
stawowych przepisów i 
uwarunkowań dotyczą-
cych transportu stat-

kami gazów skroplo-
nych. Nie potrafi wy-
mienić i opisać podsta-
wowych typy gazow-
ców 

Posiada elementarną 

wiedzę na temat specy-
fiki transportu mor-
skiego gazów skroplo-
nych. Zna podstawowe 
przepisy i wymogi do-
tyczące transportu stat-
kami gazów skroplo-

nych. Potrafi wymienić 
i opisać podstawowe 
typy gazowców 

Posiada podstawową 

wiedzę na temat specy-
fiki transportu morskiego 
gazów skroplonych.  
Potrafi opisać własności 
fizyko-chemiczne ładun-
ków. Zna podstawowe 
przepisy i wymogi doty-

czące transportu statkami 
gazów skroplonych. Po-
trafi opisać i scharaktery-
zować podstawowe typy 
gazowców 

Posiada ugruntowaną wiedzę na te-

mat specyfiki transportu morskiego 
gazów skroplonych. Potrafi opisać 
własności fizyko-chemiczne ładun-
ków oraz scharakteryzować zagro-
żenia istniejące podczas transportu 
morskiego. Zna podstawowe prze-
pisy i wymogi dotyczące transportu 

statkami gazów skroplonych. Po-
trafi opisać i scharakteryzować 
podstawowe typy gazowców 
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EKP2 

Nie zna podstawowych 

wymagań dotyczących 
konstrukcji kadłuba ga-
zowców zawartych 
w przepisach klasyfika-
cyjnych i IGC Code. 
Nie potrafi opisać kon-

strukcji podstawowych 
typów zbiorników ła-
dunkowych gazowców. 
Nie zna konfiguracji 
systemów ładunko-
wych, gazu obojętnego 
oraz systemów bezpie-
czeństwa 

Potrafi określić podsta-

wowe wymagania do-
tyczące konstrukcji ka-
dłuba gazowców za-
warte w przepisach 
klasyfikacyjnych i IGC 
Code. Ma elementarną 

wiedzę z zakresu kon-
strukcji podstawowych 
typów zbiorników ła-
dunkowych gazowców. 
Potrafi opisać konfigu-
rację systemów ładun-
kowych, gazu obojęt-
nego oraz systemów 
bezpieczeństwa 

Potrafi określić i scha-

rakteryzować podsta-
wowe wymagania doty-
czące konstrukcji ka-
dłuba gazowców zawarte 
w przepisach klasyfika-
cyjnych i IGC Code. Ma 

wiedzę z zakresu kon-
strukcji podstawowych 
typów zbiorników ładun-
kowych gazowców. Po-
trafi opisać konfigurację 
systemów ładunkowych, 
gazu obojętnego, syste-
mów bezpieczeństwa 
oraz systemów skrapla-

nia gazów 

Potrafi określić i scharakteryzować 

podstawowe wymagania dotyczące 
konstrukcji kadłuba gazowców za-
warte w przepisach klasyfikacyj-
nych i IGC Code. Ma wiedzę z za-
kresu konstrukcji zbiorników ła-
dunkowych gazowców. Potrafi 

scharakteryzować technologię i 
materiały użyte do izolacji zbiorni-
ków ładunkowych. Potrafi opisać 
konfigurację systemów ładunko-
wych, gazu obojętnego, systemów 
bezpieczeństwa oraz systemów 
skraplania gazów 

EKP3 

Nie potrafi wymienić 
i zdefiniować podsta-
wowych procedur prze-

glądów, inspekcji i cer-
tyfikacji systemów bez-
pieczeństwa gazowców 

Potrafi wymienić i zde-
finiować podstawowe 
procedury przeglądów, 

inspekcji i certyfikacji 
systemów bezpieczeń-
stwa gazowców 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe procedury 
przeglądów, inspekcji 

i certyfikacji systemów 
wykrywania gazu, zra-
szania i kurtyn wodnych, 
awaryjnego szybkiego 
zamykania zaworów ła-
dunkowych oraz syste-
mów bezpieczeństwa ga-
zowców 

Potrafi scharakteryzować podsta-
wowe procedury przeglądów, in-
spekcji i certyfikacji systemów wy-

krywania gazu, zraszania i kurtyn 
wodnych, awaryjnego szybkiego 
zamykania zaworów ładunkowych 
oraz systemów bezpieczeństwa ga-
zowców. Posiada wiedzę z zakresu 
budowy przyrządów testujących 
oraz zna zasady użycia i obchodze-
nia się z testerami (mieszaniny ga-
zów do testowania systemów bez-

pieczeństwa) 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007. 

2. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course. 

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO, 

2000. 

4. Matyszczak M.: Nowe rozwiązania techniczne zastosowane w systemach ładunkowych statków do 
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012 Nr 2/2012. 

5. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in 

Bulk. 

6. Harris Syd: Fully Refrigerated LPG Carriers. 

Literatura uzupełniająca 
1. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2

nd
 ED, 2009. 

2. SIGTTO. Liquefied Gas Carriers: Your Personal Safety Guide. 

3. Witherbys Seamanship International: Tanker Safety Training (Liquefied Gas) Specialized Level 

2007. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Paweł Borowski p.borowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  

  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

263 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.4 Przedmiot: Eksploatacja statków do przewozu skroplonych gazów 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12E  12  6     2 
Razem w czasie studiów 12  12  6     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie zasad eksploatacji systemów ładunkowych, pomp cargo, sprężarek gazu, systemów ob-

sługi i kalkulacji ładunku oraz systemów bezpieczeństwa statków do przewozu gazów skroplo-

nych 

2. Nabycie umiejętności przeprowadzania podstawowych operacji ładunkowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna systemy obsługi ładunku, armaturę i rurociągi syste-

mów cargo oraz specyfikę i procedury operacji ładunko-

wych 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, EK_K03, 

EK_K01 

EKP2 

Zna zasady eksploatacji sprężarek stosowanych w syste-

mach ładunkowych, pomp cargo, ich napędów, instalacji 

gazu obojętnego (Inert) oraz systemów schładzania ła-

dunku statków do przewozu skroplonych gazów 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, EK_K03, 

EK_K01 

EKP3 

Zna zasady obsługi i testowania systemów detekcji ga-

zów, kontroli atmosfery w zbiornikach, systemów bezpie-

czeństwa oraz systemów kalkulacji ładunku 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, EK_K03, 

EK_K01 
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EKP4 

Posiada umiejętność przeprowadzania podstawowych 

operacji ładunkowych dla statku do przewozu skroplo-

nych gazów 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U07, EK_U10, 

EK_U02, EK_U04, EK_K03, 

EK_K01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

SEKP1 
Specyfika procedur za/wyładunku z uwagi na cechy konstrukcyjne 

specyficzne dla gazowców 

12 

SEKP2 
Procedury operacji ładunkowych na gazowcach i systemy tech-

niczne do ich obsługi 

SEKP3,4,5 
Rurociągi i armatura stosowana na gazowcach w systemach ładun-

kowych 

SEKP6,7,8 
Systemy obsługi ładunku (inert gaz, system zraszania i kurtyn 

wodnych, system połączenia statku z lądem) 

SEKP9 
Eksploatacja sprężarek gazu stosowanych w systemach ładunko-

wych i w systemach chłodzenia ładunku 

SEKP10,11 
Eksploatacja pomp ładunkowych i systemów ich napędu stosowa-

nych na gazowcach 

SEKP12 
Eksploatacja systemów chłodzenia ładunku w zbiornikach ładun-

kowych gazowców dla wybranych rozwiązań konstrukcyjnych 

SEKP13,14 
Obsługa instalacji detekcji gazów toksycznych oraz kontroli ci-

śnienia w zbiornikach ładunkowych gazowca 

SEKP15 
Obsługa kontroli ilości ładunku w zbiornikach ładunkowych ga-

zowca 

Razem: 12 

L 

EKP1,2,4,3 Operacja załadunku gazowca 

12 

EKP1,2,4,3 Operacja wyładunku gazowca 

EKP1,2,4,3 Operacja regulacji ciśnienia i temperatury gazu przewożonego na 

gazowcu 

EKP1,2,4,3 Współpraca równoległa pomp ładunkowych 

Razem: 12 

S 

SEKP1,2,12,13,14 Operacja załadunku gazowca 

6 

SEKP1,2,12,13,14 Operacja wyładunku gazowca 

SEKP1,2,12,13,14 
Operacja regulacji ciśnienia i temperatury gazu przewożonego na 

gazowcu 

SEKP1,2,12,13,14 Współpraca równoległa pomp ładunkowych 

Razem: 6 

Razem w roku: 30 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 55 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Zajęcia audytoryjne – egzamin końcowy pisemny i ustny. Symulator – zaliczenie praktyczne i teore-
tyczne wszystkich tematów ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad eks-

ploatacji systemów 
cargo oraz nie potrafi 
wymienić podstawo-
wych procedur ładun-
kowych 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemów 

cargo oraz potrafi wymie-
nić podstawowe procedury 
ładunkowe 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji systemów 

cargo oraz potrafi zdefinio-
wać podstawowe procedury 
ładunkowe 

Potrafi opisać budowę i ar-
maturę systemów cargo, po-
trafi wyjaśnić funkcje i za-

sady eksploatacji systemów 
bezpieczeństwa i obsługi ła-
dunku oraz potrafi scharakte-
ryzować podstawowe proce-
dury ładunkowe 

EKP2 

Nie posiada elementar-

nej wiedzy na temat 
budowy i zasad eks-
ploatacji sprężarek, 
pomp cargo i wytwor-
nic inertgazu. Nie po-
trafi objaśnić schema-
tów systemu inertgazu 

i wybranego systemu 
schładzania ładunku 

Posiada elementarną wie-

dzy na temat budowy i za-
sad eksploatacji sprężarek, 
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objaśnić 
schematy systemu inert-
gazu i wybranego systemu 
schładzania ładunku 

Posiada podstawową wie-

dzę na temat budowy i za-
sad eksploatacji sprężarek, 
pomp cargo i wytwornic in-
ertgazu. Potrafi objaśnić 
schematy systemu inert-
gazu i wybranego systemu 
schładzania ładunku oraz 

scharakteryzować ich funk-
cje 

Posiada ugruntowaną wiedzę 

na temat budowy i zasad eks-
ploatacji sprężarek, pomp 
cargo i wytwornic inertgazu. 
Potrafi objaśnić schematy 
systemu inertgazu i wybra-
nego systemu schładzania ła-
dunku, scharakteryzować ich 

funkcje oraz omówić proce-
dury eksploatacyjne 

EKP3 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy na temat 
budowy i zasad ob-

sługi i sposobów testo-
wania systemów de-
tekcji gazów. Nie po-
trafi opisać urządzeń i 
metod kontroli atmos-
fery w zbiornikach. 
Nie potrafi opisać bu-
dowy i zasady działa-
nia radarowych syste-

mów pomiaru poziomu 
ładunku w zbiornikach 
oraz nie umie wyjaśnić 
zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-

trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-
wych pomiaru poziomu ła-

dunku w zbiornikach, oraz 
umie opisać strukturę kom-
puterowego systemu kalku-
lacji ilości ładunku 

Posiada podstawową wie-
dzę na temat struktury sys-
temów detekcji gazów. Po-

trafi określić progi alar-
mowe i zdefiniować zagro-
żenia wynikające z ich 
przekroczenia. Potrafi opi-
sać urządzenia i metody 
kontroli atmosfery w zbior-
nikach. Potrafi opisać kon-
figurację systemów radaro-
wych pomiaru poziomu ła-

dunku w zbiornikach oraz 
umie wyjaśnić strukturę 
komputerowego systemu 
kalkulacji ilości ładunku. 
Zna zasady kalkulacji ilości 
ładunku 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat struktury systemów 
detekcji gazów. Potrafi okre-

ślić progi alarmowe i zdefi-
niować zagrożenia wynika-
jące z ich przekroczenia. Zna 
metody testowania systemu 
i urządzeń pomiarowych. Po-
trafi opisać urządzenia i me-
tody kontroli atmosfery 
w zbiornikach. Potrafi opisać 
i scharakteryzować konfigu-

rację systemów radarowych 
pomiaru poziomu ładunku 
w zbiornikach. Posiada wie-
dzę z zakresu eksploatacji 
tych systemów oraz ich kali-
bracji. Potrafi scharakteryzo-
wać strukturę komputero-
wego systemu kalkulacji ilo-

ści ładunku oraz zna zasady 
obliczania ilości ładunku 
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EKP4 

Nie posiada elementar-

nej wiedzy teoretycz-
nej z zakresu procedur 
podstawowych opera-
cji ładunkowych. W 
ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze nie potrafi 

prawidłowo przepro-
wadzić podstawowych 
operacji ładunkowych 

Posiada elementarną wie-

dzę teoretyczną z zakresu 
procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. 
W ramach ćwiczeń na sy-
mulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-

stawowe operacje ładun-
kowe 

Posiada podstawową wie-

dzę teoretyczną z zakresu 
procedur podstawowych 
operacji ładunkowych. Zna 
podstawowe zasady bez-
piecznego transferu ładun-
ków. W ramach ćwiczeń na 

symulatorze potrafi prawi-
dłowo przeprowadzić pod-
stawowe operacje ładun-
kowe 

Posiada podstawową wiedzę 

teoretyczną z zakresu proce-
dur podstawowych operacji 
ładunkowych. Zna podsta-
wowe zasady bezpiecznego 
transferu ładunków. W ra-
mach ćwiczeń na symulato-

rze potrafi prawidłowo prze-
prowadzić podstawowe ope-
racje ładunkowe. Posiada 
umiejętność diagnozowania 
symulowanych awarii i po-
trafi rozwiązywać wynika-
jące z nich problemy 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Symulatory 
Ćwiczenia realizowane na symulatorach w zakresie przeprowadzania 

operacji ładunkowych na statkach do przewozu gazów skroplonych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007. 

2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006. 

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO, 

2000. 

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course. 

5. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2nd
 ED, 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in 

Bulk. 

2. Matyszczak M.: Nowe rozwiązania techniczne zastosowane w systemach ładunkowych statków do 
przewozu skroplonego gazu ziemnego. Nafta-Gaz 2012, Nr 2/2012. 

3. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statków LNG i LPG. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Paweł Borowski p.borowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.4 Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12    6     2 
Razem w czasie studiów 12    6     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu gazów skroplonych 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Teoria i budowa okrętu 

6. Ochrona środowiska morskiego 

7. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie międzynarodowych konwencji i przepisów dotyczących ochrony środowiska z uwzględ-

nieniem specyfiki statków do przewozu gazów skroplonych oraz podstawowej dokumentację i 

instrukcji związanych z ochroną środowiska na statku 

2. Poznanie skutków oddziaływania typowych gazów kriogenicznych przewożonych przez gazowce 

na środowisko, zdrowie człowieka i konstrukcje statku 

3. Poznanie systemów zabezpieczeń oraz procedur awaryjnych związanych z zapobieganiem wy-

padkom ekologicznym 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla kie-
runku 

EKP1 

Zna konwencje i przepisy oraz dokumentacje i procedury regulujące bez-

pieczną z punktu widzenia ekologii eksploatację gazowców 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

EKP2 

Zna zagrożenia dla zdrowia załogi, konstrukcji statku i środowiska zwią-

zane z przewozem skroplonych gazów na statkach 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

EKP3 
Zna sposoby kontroli atmosfery zbiorników ładunkowych na statkach prze-

wożących skroplone gazy 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 
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EKP4 

Zna specjalistyczne urządzenia i systemy związane z ochroną środowiska 

oraz przyrządy i wyposażenie do kontroli bezpieczeństwa zainstalowane 

na gazowcach 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

EKP5 

Zna procedury bezpieczeństwa obowiązujące w trakcie współpracy sta-

tek – terminal podczas przygotowania i przeprowadzania operacji ładun-

kowych 

EK_W02, 

EK_U05, 

EK_U04, 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP1 
Specyfika przepisów zawartych w konwencjach dokumentach i procedu-

rach regulujących ekologiczne aspekty eksploatacji gazowców 

12 

EKP2 
Zagrożenia dla zdrowia załogi i środowiska związane z przewozem skro-

plonych gazów na statkach 

EKP3 Atmosfera zbiorników ładunkowych i sposoby jej kontroli 

EKP2,4 Systemy bezpieczeństwa na gazowcach 

EKP2,4 
Specjalistyczne wyposażenie sprzętowe na gazowcach związane z ochroną 

środowiska 

EKP1,4,5 
Procedury przygotowania operacji ładunkowych gazowca (współpraca sta-

tek – terminal) 

Razem: 12 

L 

EKP2,3 
Monitorowanie składu atmosfery podczas operacji wymiany gazów 

w zbiornikach ładunkowych (procedury, uwarunkowania, ograniczenia) 

6 

EKP2,4 
Praktyczna obsługa systemu detekcji gazów (pomiary, sekwencje, testowa-

nie) 

EKP4,5 

Systemy komunikacji telefoniczne, światłowodowe, pneumatyczne statek 

– terminal (Ship – Shore Links). Działanie i symulacja zagrożeń. 

Testowanie systemu szybkiego stopowania urządzeń statku (Emergency 

Shut Down System) 

EKP4 
Praktyczna obsługa systemu zabezpieczenia zbiorników (Tank Protection 

System) oraz systemów spalania nadmiaru gazu (Gas Combustion Unit) 

EKP1 Praktyczne wykorzystanie „IGC code”, „SMPEP”, „Cargo Record Book” 

EKP1 
Praktyczne wykorzystanie „check lists” dla typowych procedur stosowa-

nych na gazowcach 

EKP1 
Praktyczne wykorzystanie „MSDS” (opisów gazów – pod kątem szkodli-

wości i zasad bezpieczeństwa) 

EKP1 Praktyczne wykorzystanie „P&A Manual” 

EKP1,4 Praktyczne wykorzystanie „Ballast Management Manual” 

Razem: 6 

Razem w roku: 18 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

270 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 18 

2 
Praca własna studenta 18 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 40 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zajęcia audytoryjne – zaliczenie pisemne.Symulator – zaliczenie praktyczne i teoretyczne wszystkich 
tematów ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP1 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy na temat uregulo-
wań prawnych dotyczących 

ekologicznych aspektów 
eksploatacji gazowców. Nie 
potrafi wymienić podstawo-
wych konwencji i dokumen-
tów regulującyh te zagad-
nienia 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat uregulowań 
prawnych dotyczących eko-

logicznych aspektów eks-
ploatacji gazowców. Potrafi 
wymienić podstawowe 
konwencje i dokumenty re-
gulujące te zagadnienia oraz 
zdefiniować jakich zagro-
żeń dotyczą 

Posiada podstawową wiedzę 
o konwencjach i dokumen-
tach regulujących bezpieczeń-

stwo ekologiczne eksploatacji 
gazowców. Potrafi opisać wy-
brane zagadnieniazawarte w 
konwencjach przypisane dla 
typowych zagrożeń ekolo-
gicznych 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
o konwencjach i dokumentach 
regulujących bezpieczeństwo 

ekologiczne eksploatacji ga-
zowców. Potrafi opisać i zin-
terpretować przepisy, zalece-
nia oraz procedury bezpie-
czeństwa 

EKP2 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy na temat własności 
fizyko-chemicznych prze-
wożonych gazów.  
Nie jest w stanie podać za-
grożeń dla zdrowia i życia 

załogi w przypadku kon-
taktu z kriogenicznymi ga-
zami. Nie potrafi zdefinio-
wać stref zagrożeń wybu-
chowych na statku.  
Nie posiada żadnej wiedzy 
o szkodliwym wływie prze-
wożonych gazów na środo-

wisko 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat własności fi-
zyko-chemicznych przewo-
żonych gazów. Potrafi ogól-
nie określić podstawowe za-
grożenia dla zdrowia ludzi 

ze strony gazów kriogenicz-
nych. Umie opisać roz-
mieszczenie stref zagrożo-
nych wybuchem na statku 

Posiada podstawową wiedzę 
na temat własności fizyko-
chemicznych przewożonych 
gazów. Umie zdefiniować 
warunki tworzenia się miesza-
nin palnych i wybuchowych 

przewożonych ładunków. Po-
trafi ogólnie określić podsta-
wowe zagrożenia dla zdrowia 
ludzi ze strony gazów krioge-
nicznych. Umie opisać roz-
mieszczenie stref zagrożo-
nych wybuchem na statku 

Posiada ugruntowaną wiedzę 
na temat własności fizyko-
chemicznych przewożonych 
gazów. Umie zdefiniować wa-
runki tworzenia się mieszanin 
palnych i wybuchowych prze-

wożonych ładunków. Potrafi 
ogólnie określić podstawowe 
zagrożenia dla zdrowia ludzi 
ze strony gazów kriogenicz-
nych. Umie opisać rozmiesz-
czenie stref zagrożonych wy-
buchem na statku. Potrafi opi-
sać zagrożenia i uszkodzenia 

powstające w wyniku rozle-
wów skroplonych gazów na 
konstrukcje statku. Potrafi 
określić własności chmur ga-
zów LNG i LPG wypuszcza-
nych do atmosfery i zagroże-
nia które stanowią 
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EKP3 

Nie posiada elementarnej 

wiedzy z zakresu procedur i 
metod monitorowania at-
mosfery w zbiornikach ła-
dunkowych. Nie zna urzą-
dzeń do pomiaru składu at-

mosfery w zbiornikach oraz 
nie potrafi opisać miejsc i 
sposobu pobierania próbek 
pomiarowych 

Posiada elementarną wie-

dzę z zakresu celu, procedur 
i metod monitorowania at-
mosfery w zbiornikach ła-
dunkowych. Potrafi wymie-
nić podstawowe typy urzą-

dzeń do monitorowania at-
mosfery zbiorników. Potrafi 
opisać sposoby pobierania 
próbek do sprawdzania at-
mosfery zbiorników jak 
również zna rozmieszczenie 
miejsc pobierania tych pró-
bek w systemach okręto-

wych 

Posiada podstawową wiedzę 

z zakresu procedur i metod 
monitorowania atmosfery 
w zbiornikach ładunkowych. 
Umie zdefiniować dla jakich 
operacji związanych z ob-

sługą zbiorników ładunko-
wych monitoruje się ich skład 
atmosfery. Potrafi wymienić 
i opisać zasady obsługi pod-
stawowych typów urządzeń 
do monitorowania atmosfery 
zbiorników. Potrafi opisać 
sposoby pobierania próbek do 

sprawdzania atmosfery zbior-
ników jak również zna roz-
mieszczenie miejsc pobiera-
nia tych próbek w systemach 
okrętowych 

Posiada ugruntowaną wiedzę z 

zakresu procedur i metod moni-
torowania atmosfery w zbiorni-
kach ładunkowych. Umie zdefi-
niować dla jakich operacji zwią-
zanych z obsługą zbiorników ła-

dunkowych monitoruje się ich 
skład atmosfery. Potrafi określić 
jak wyniki pomiarów składu at-
mosfery w zbiornikach wpły-
wają na przebieg operacji zaga-
zowywania, odgazowywania, 
inertowania i przygotowania 
zbiorników na „free gas”. Potrafi 

wymienić i opisać zasady ob-
sługi podstawowych typów 
urządzeń do monitorowania at-
mosfery zbiorników. Potrafi opi-
sać sposoby pobieranaia próbek 
do sprawdzania atmosfery zbior-
ników 

EKP4 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy z zakresu znajomo-
ści przyrządów i wyposaże-
nia do kontroli bezpieczeń-

stwa zainstalowanego na ga-
zowcach. Nie potrafi wy-
mienić i podać przeznacze-
nia podstawowych syste-
mów: wykrywania gazu 
(Gas Detection System), 
awaryjnego stopowania 
urządzeń statku (Emergency 

Shut Down System), zabez-
pieczeń ciśnieniowych 
zbiorników ładunkowych 
(Tank Protection System), 
spalarki nadmiaru gazu (Gas 
Combustion Unit) 

Posiada elementarną wie-
dzę z zakresu znajomości 
przyrządów i wyposażenia 
do kontroli bezpieczeństwa 

zainstalowanego na gazow-
cach. Potrafi wymienić i po-
dać przeznaczenia syste-
mów: wykrywania gazu 
(Gas Detection System), 
awaryjnego stopowania 
urządzeń statku (Emer-
gency Shut Down System), 

zabezpieczeń ciśnienio-
wych zbiorników ładunko-
wych (Tank Protection Sys-
tem), spalarki nadmiaru 
gazu (Gas Combustion 
Unit), kurtyn wodnych  

Posiada podstawową wiedzę 
z zakresu znajomości przyrzą-
dów i wyposażenia do kon-
troli bezpieczeństwa zainsta-

lowanego na gazowcach. Po-
trafi opisać strukturę i podać 
przeznaczenia systemów: wy-
krywania gazu (Gas Detection 
System), awaryjnego stopo-
wania urzadzeń statku (Emer-
gency Shut Down), spalarki 
nadmiaru gazu (Gas Combu-

stion Unit), zabezpieczeń ci-
śnieniowych zbiorników ła-
dunkowych (Tank Protection 
System), kurtyn wodnych 

Posiada ugruntowaną wiedzę z 
zakresu znajomości przyrządów 
i wyposażenia do kontroli bez-
pieczeństwa zainstalowanego na 

gazowcach. Potrafi opisać struk-
turę, zna zasady działania i prze-
znaczenie systemów: wykrywa-
nia gazu (Gas Detection Sys-
tem), awaryjnego stopowania 
urządzeń statku (Emergency 
Shut Down), spalarki nadmiaru 
gazu (Gas Combustion Unit), 

zabezpieczeń ciśnieniowych 
zbiorników ładunkowych (Tank 
Protection System), kurtyn wod-
nych. Umie opisać podstawowe 
sposoby współpracy statek – ter-
minal (Ship – Shore Link) 

EKP5 

Nie posiada elementarnej 
wiedzy na temat współpracy 
statek–terminal.  
Nie zna systemów łączności 
oraz połączeń bezpieczeń-

stwa między statkiem a ter-
minalem. Nie potrafi opisać 
podstawowych procedur ob-
owiązujących podczas ope-
racji portowych 

Posiada elementarną wie-
dzę na temat współpracy 
statek–terminal. Potrafi wy-
mienić jak jest połączony 
statek z terminalem. Zna 

pojęcie Ship Shore Links. 
Potrafi określić co oznacza 
termin Emergency Shut 
Down. Jest w stanie opisać 
podstawowe punkty proce-
dur bezpieczeństwa  

Posiada podstawową wiedzę 
na temat współpracy statku 
z terminalem. Potrafi zdefi-
niować zasady połączeń tele-
fonicznych, światłowodo-

wych i pneumatycznych 
statku z terminalem. Potrafi 
opisać strukturę systemu awa-
ryjnego zatrzymania urządzeń 
statku (Emergency Shut 
Down). Zna podstawowe pro-
cedury bezpieczeństwa 

Posiada ugruntowaną wiedzę na 
temat współpracy statku z termi-
nalem. Potrafi zdefiniować za-
sady połączeń telefonicznych, 
światłowodowych i pneuma-

tycznych statku z terminalem. 
Potrafi opisać strukturę systemu 
awaryjnego zatrzymania urzą-
dzeń statku (Emergency Shut 
Down). Zna procedury testowa-
nia systemu Emergency Shut 
Down. Zna procedury bezpie-
czeństwa oraz potrafi określić 
podstawowe wymagania sfor-

mułowane w „check listach” dla 
statku i terminalu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacjie techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Symulatory 

Zajęcia realizowane na symulatorach dla wyselekcjonowanych w tym pro-

gramie systemów w zakresie obsługi testowania i analizy, procedur i systu-

acji awaryjnych  
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Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną in-

tereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi oso-

bami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Międzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki – MARPOL 

1973/78 .Tekst jednolity, 2007 wraz z Protokołem 1978 i Protokołem 1997, zawiera wszystkie 

poprawki obowiązujące na dzień 1 sierpnia 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2007. 

2. Międzynarodowa konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu, 1974 SOLAS. Zawiera poprawki 

2005, 2006 i 2007 r. Wydawnictwo PRS, 2009. 

3. Międzynarodowa konwencja o kontroli i postępowaniu ze statkowymi wodami balastowymi 

i osadami, 2004 (Konwencja BWM). Wydawnictwo PRS, 2006. 

4. Międzynarodowy kodeks zarządzania bezpieczną eksploatacją statków i zapobieganiem zanie-

czyszczaniu (Kodeks ISM), oraz Wytyczne wdrażania Kodeksu ISM – International Management 

Code for the Safe Operation of Ships and for Pollution Prevention and Revised Guidelines on the 

Implementation of the ISM Code. Wydawnictwo PRS, 2009. 

5. ISGOTT International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals 5
th
. Author: ICS, OCIMF and 

IAPH Published: Editor Witherby Seamanship International 2006. 

6. Double Hull Tankers. Editor – Witherby Seamanship International 2008. 

7. Tanker Jetty Safety. Editor – Witherby Seamanship International 2007. 

8. Ship / Shore Interface (IP no.16) Safe Working Practice for LPG and Liquefied Chemical Gas 

Cargoes, Editor – Witherby Seamanship International 1997. 

9. Liquefied Gases Marine Transportation and Storage Author – Vaudolon, Alain. Editor – Witherby 

Seamanship International 2000. 

10. Liquefied Gas Handling Principles on Ships and in Terminals 3
rd

 Ed, Authors: McGuire & White 

Editor – Witherby Seamanship International 2000. 

11. LPG Shipping Suggested Competency Standards SIGOTTO, Editor – Witherby Seamanship In-

ternational 2008. 

12. Międzynarodowy kodeks budowy i wyposażenia statków przewożących skroplone gazy luzem 

(Kodeks IGC), wydanie PRS, 2001. 

13. Kriogenika. Podstawy i zastosowania, Chorowski M., IPPU Masta, 2007. 

14. LNG Operational Practice, Witherbys Seamanship International, 2006. 

15. ABS Gas Carrier Course, ABS Pacyfic Division: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice Wool-

cott T.M., 2
nd

 ED, 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe Statków LNG i LPG. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Paweł Borowski p.borowski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 

A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.4 Przedmiot: Bezpieczeństwo pracy na gazowcach 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 12         1 
Razem w czasie studiów 12         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Budowa statków do przewozu skroplonych gazów 

2. Maszyny i urządzenia okrętowe 

3. Podstawy automatyki i robotyki 

4. Informatyka użytkowa 

5. Ochrona środowiska morskiego 

6. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku 

Cele przedmiotu: 

1. Pozyskanie wiedzy z zakresu: bezpieczeństwa i zarządzania bezpieczeństwem, ryzyka związa-

nego z własnościami przewożonego ładunku, wykrywania i walki z pożarami oraz procedur sytu-

acji krytycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna zagadnienia dotyczące własności gazów przewożonych w zbior-

nikach ładunkowych gazowców takich jak toksyczność, wybucho-

wość oraz ich wpływ na zdrowie człowieka ze szczególnym uwzględ-

nieniem zasad pierwszej pomocy medycznej 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 

EKP2 Zna systemy wykrywania i walki z pożarami na statku 
EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 

EKP3 
Zna wymogi SMS dotyczące bezpieczeństwa i zarządzania bezpie-

czeństwem na statku 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 

EKP4 

Zna procedury „oceny ryzyka” przy podejmowaniu prac niebezpiecz-

nych, procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne oraz przy-

rządy do kontroli wybuchowości i toksyczności ładunku oraz zna pro-

cedury i systemy stosowane w sytuacjach krytycznych 

EK_W02, EK_U05, 

EK_U04, 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

SEKP1 
Wybrane zagadnienia dotyczące palności, toksyczności i wybuchowości 

gazów przewożonych w zbiornikach ładunkowych gazowców 

12 

SEKP2,3 
Oddziaływanie typowych gazów na zdrowie człowieka oraz zasady niesie-

nia pierwszej pomocy medycznej 

SEKP4 
Ochrona p-poż. gazowców, środki gaśnicze i systemy wykrywania i walki 

z pożarami 

SEKP5 Procedury i wytyczne bezpiecznej eksploatacji instalacji gazowców 

SEKP6 Zarządzanie Bezpieczną Eksploatacją Statku (ISM code) 

SEKP7 
Przyrządy i wyposażenie do kontroli toksyczności, wybuchowości i atmos-

fery w przestrzeniach zamkniętych 

SEKP8 Procedury udzielania pozwoleń na prace specjalne 

SEKP9 Ocena ryzyka „Risk Assesment” przy podejmowaniu prac niebezpiecznych 

SEKP10 Plany awaryjne i procedury postępowania w sytuacjach krytycznych 

Razem: 12 

S 

EKP4 

Zasada pracy i testowanie systemu wykrywania gazu. Przenośne urządze-

nia do określania wybuchowości toksyczności i składu atmosfery w prze-

strzeniach zamkniętych 12 

EKP4 
Zasady postępowania w sytuacji krytycznej, procedury, plany awaryjne, 

sposoby postępowania w takich sytuacjach 

Razem: 12 

Razem w roku: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 6 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 32 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne, sprawdzanie obecności na zajęciach. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna własności fi-
zyko-chemicznych ga-
zów przewożonych w 
zbiornikach ładunko-

Ma elementarną wie-
dzę o własnościach fi-
zyko-chemicznych 
gazów przewożonych 

Potrafi zdefiniować i scha-
rakteryzować palność, wy-
buchowość i toksyczność 
gazów przewożonych 
w zbiornikach ładunkowych. 

Potrafi zdefiniować i scharaktery-
zować palność, wybuchowość 
i toksyczność gazów przewożo-
nych w zbiornikach ładunko-
wych.  
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wych. Nie wie jak na-

leży postępować 
i udzielać pierwszej 
pomocy w przypadku 
skażenia tymi gazami 

w zbiornikach ładun-

kowych. Zna ich 
wpływ na zdrowie 
człowieka. Wie jak 
należy postępować 
i udzielać pierwszej 
pomocy w przypadku 
skażenia tymi gazami 

Zna wpływ na zdrowie czło-

wieka transportowanych ga-
zów. Wie jak należy postę-
pować i udzielać pierwszej 
pomocy w przypadku skaże-
nia tymi gazami 

Potrafi wskazać alarmowe gra-

nice wybuchowości i toksyczno-
ści oraz zna zasady ich pomiaru. 
Posiada wiedzę z zakresu bez-
piecznego obchodzenia się z sub-
stancjami i systemami krioge-
nicznymi. Zna wpływ transporto-
wanych gazów na zdrowie czło-
wieka. Wie jak należy postępo-

wać i udzielać pierwszej pomocy 
w przypadku skażenia tymi ga-
zami 

EKP2 

Nie zna systemów wy-
krywania pożarów, nie 

potrafi opisać budowy 
statkowych instalacji 
przeciwpożarowych. 

Nie posiada elementar-
nej wiedzy o środkach 
gaśniczych i sprzęcie 

gaśniczym oraz o pro-
cedurach walki z poża-
rami na gazowcach  

Posiada podstawową 
wiedzę o systemach 

wykrywania pożarów 
i potrafi opisać bu-
dowę statkowych in-
stalacji przeciwpoża-
rowych. 

Posiada zadowalającą 

wiedzę o środkach ga-
śniczych i sprzęcie 
gaśniczym oraz o pro-
cedurach walki z po-
żarami na gazowcach 

Zna budowę systemów wy-
krywania pożarów i potrafi 

opisać i scharakteryzować 
budowę statkowych instala-
cji przeciwpożarowych. 

Posiada zadowalającą wie-
dzę o środkach gaśniczych i 
sprzęcie gaśniczym, oraz po-

trafi omówić procedury 
walki z pożarami w aspekcie 
różnych stopni zagrożenia 
statku 

Zna budowę systemów wykrywa-
nia pożarów i potrafi opisać 

i scharakteryzować budowę stat-
kowych instalacji przeciwpożaro-
wych. 

Zna również podstawowe zasady 
ich eksploatacji. Posiada wiedzę 
o środkach gaśniczych i sprzęcie 

gaśniczym, oraz potrafi omówić 
procedury walki z pożarami 
w aspekcie różnych stopni zagro-
żenia statku 

EKP3 

Nie posiada wiedzy 

z zakresu wymogów 
i procedur dotyczących 
bezpieczeństwa i za-
rządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Nie 
potrafi określić podsta-
wowych wytycznych 

zawartych w IGC 
CODE, w przepisach 
IMO, nie potrafi rów-
nież omówić podsta-
wowych założeń okre-
ślonych w instrukcjach 
statkowego systemu 
bezpieczeństwa  

Posiada elementarną 

wiedzę z zakresu wy-
mogów i procedur do-
tyczących bezpie-
czeństwa i zarządza-
nia bezpieczeństwem 
na statku. Potrafi wy-
mienić podstawowe 

wytyczne dla prze-
wozu gazu luzem za-
warte w IGC CODE i 
w przepisach IMO. 
Potrafi również omó-
wić instrukcje statko-
wego systemu bezpie-
czeństwa 

Posiada wiedzę z zakresu 

wymogów i procedur doty-
czących bezpieczeństwa 
i zarządzania bezpieczeń-
stwem na statku. Potrafi wy-
mienić i zinterpretować pod-
stawowe przepisy dla prze-
wozu gazu luzem zawarte w 

IGC CODE i w przepisach 
IMO. Potrafi również omó-
wić instrukcje statkowego 
systemu bezpieczeństwa 

Posiada wiedzę z zakresu wymo-

gów i procedur dotyczących bez-
pieczeństwa i zarządzania bezpie-
czeństwem na statku. Potrafi wy-
mienić i zinterpretować podsta-
wowe przepisy i wymagania kon-
strukcyjne i sprzętowe dla stat-
ków przewożących gaz luzem za-

warte w IGC CODE i w przepi-
sach IMO. Potrafi również omó-
wić instrukcje statkowego sys-
temu bezpieczeństwa oraz zna za-
lecenia towarzystw klasyfikacyj-
nych odnośnie bezpieczeństwa 
eksploatacji gazowców 

EKP4 

Nie zna budowy i za-
sady działania systemu 
wykrywania gazu. Nie 
zna przenośnych urzą-
dzeń do pomiarów wy-
buchowości, toksycz-

ności i składu atmos-
fery w zbiornikach. 
Nie potrafi określić za-
sad uzyskiwania po-
zwoleń na prace spe-
cjalne na statku. Nie 
zna zasad tworzenia 
procedur oceny ryzyka 

przy pracach niebez-
piecznych. Nie potrafi 
również objaśnić pro-
cedur i planów awaryj-
nych stosowanych 
w sytuacjach krytycz-
nych 

Zna budowę i zasadę 
działania systemu wy-
krywania gazu. Zna 
przenośne urządzenia 
do pomiarów wybu-
chowości, toksyczno-

ści i składu atmosfery 
w zbiornikach. Potrafi 
określić zasady uzy-
skiwania pozwoleń na 
prace specjalne na 
statku. Zna zasady 
tworzenia procedur 
oceny ryzyka przy 

pracach niebezpiecz-
nych. Ma elementarną 
wiedzę z zakresu pro-
cedur stosowanych 
w sytuacjach krytycz-
nych 

Zna budowę, zasadę działa-
nia i sposoby testowania 
systemu wykrywania gazu. 
Zna przenośne urządzenia 
do pomiarów wybuchowo-
ści, toksyczności i składu at-

mosfery w zbiornikach. Po-
trafi określić zasady uzyski-
wania pozwoleń na prace 
specjalne oraz potrafi podać 
podstawowe zasady organi-
zacji takich prac na statku. 
Zna zasady tworzenia proce-
dur oceny ryzyka przy pra-

cach niebezpiecznych. Po-
trafi objaśnić procedury sto-
sowane w sytuacjach kry-
tycznych oraz ma ogólne ro-
zeznanie o zasadach postę-
powania w takich systua-
cjach 

Zna budowę, zasadę działania 
i sposoby testowania systemu wy-
krywania gazu. Zna budowę 
i sposoby użycia przenośnych 
urządzeń do pomiarów wybucho-
wości, toksyczności i składu at-

mosfery w zbiornikach. Potrafi 
określić zasady uzyskiwania po-
zwoleń na prace specjalne oraz 
potrafi omówić zasady organiza-
cji takich prac na statku. Zna za-
sady tworzenia procedur oceny 
ryzyka przy pracach niebezpiecz-
nych oraz potrafi w oparciu o te 

procedury wskazać prawidłowe 
działania. Potrafi objaśnić proce-
dury i plany awaryjne stosowane 
w sytuacjach krytycznych oraz 
ma ogólne rozeznanie o zasadach 
postępowania w takich sytuacjach 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Dokumentacje statkowe Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych instalacji statkowych 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Chorowski M.: Kriogenika. Podstawy i zastosowania. IPPU Masta, 2007. 

2. Witherbys Seamanship International: LNG Operational Practice, 2006. 

3. McGuire G., White B.: Liquefied Gas Handling Principles on Ship and in Terminals. SIGTTO, 

2000. 

4. ABS Pacyfic Division: ABS Gas Carrier Course. 

5. Woolcott T.M.: Liquified Petroleum Gas Tanker Practice. 2nd
 ED, 2009. 

6. IMO: International Code for the Construction & Equipment of Ships Carrying Liquefied Gases in 

Bulk. 

7. SIGTTO: Liquefied Gas Carriers; Your Personal Safety Guide 2002. 

8. SIGTTO: Crew Safety Standards and Training for Large LNG Carriers, 2003. 

9. SIGTTO: Liquefied Gas Fire Hazard Management, 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje techniczno-ruchowe wybranych statków. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Marek Matyszczak m.matyszczak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr inż. Paweł Borowski p.borowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Komputerowe systemy sterowania siłownią okrętową 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42.5 Przedmiot: Programowanie systemów sterowania 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 16  12   16    2 
Razem w czasie studiów 16  12   16    2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie oprogramowania narzędziowego przeznaczonego do programowania sterowników PLC 

2. Nabycie umiejętności napisania programu sterującego dla sterownika PLC 

3. Poznanie zasad testowania programu sterującego sterownika PLC 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Umie programować komputerowe systemy stero-

wania oraz sterowniki PLC 
K_W01, K_W02, K_U01, K_U07, K_U09 

EKP2 
Umie testować poprawność napisanego pro-

gramu sterującego 
K_W01, K_W02, K_U01, K_U07, K_U16 

EKP3 
Umie zbudować algorytm oraz napisać program 

rozwiązujący wybrane zadanie inżynierskie 
K_W01, K_W02, K_U01, K_U07, K_U16 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

EKP 

1,2 

Programowanie funkcyjne i obiektowe z wykorzystaniem wybranych  

języków: C++, Java, Python.  

16 
EKP1 

Zasady programowania prostych programów dla sterownika PLC w wy-

branym języku programowania 

EKP2 Zasady testowania programów dla sterownika PLC 

Razem: 16 
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L 

EKP 

1,2 

Podstawy programowania funkcyjnego i obiektowego, składnia i struk-

tura języków programowania: C++, Java, Python. 
12 

Programowanie sterowników (GE Fanuc, Siemens, SAIA, Mitsubishi) do 

realizacji zadań regulacji i sterowania 

Razem: 12 

P 
EKP3 

Budowa agorytmów oraz pisanie programów rozwiązujący wybrane za-

dania inżynierskie 
16 

Razem: 16 

Razem w roku: 28 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 18 

2 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 28 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Oceny z kontroli wiadomości i umiejętności podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi napisać 
programu dla sterow-

nika PLC w celu reali-
zacji prostego zadania 
sterowania 

Umie napisać pro-
gram dla sterownika 

PLC w celu realizacji 
prostego zadania ste-
rowania 

Umie napisać program dla ste-
rownika PLC w celu realizacji 

zadania sterowania z kilkoma 
uwarunkowaniami i niewielką 
liczbą błędów 

Umie napisać bezbłędny 
program dla sterownika 

PLC w celu realizacji 
rozbudowanego zadania 
sterowania 

EKP2 

Nie potrafi wskazać 
błędów w programie 

sterującym sterownika 
PLC 

Potrafi wskazać tylko 
niektóre błędy w pro-

gramie sterującym 
sterownika PLC 

Potrafi wskazać większość 
błędów w programie sterują-

cym sterownika PLC 

Potrafi wskazać więk-
szość błędów w progra-

mie sterującym sterow-
nika PLC oraz je zinter-
pretować 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostępem do Inter-

netu; rzutnik komputerowy 

Oprogramowanie 

oprogramowanie do sterowników PLC, IDE języka Python (np. Jupyter Notebook, 
Anaconda, PyCharm), IDE języka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Śro-
dowisko programistyczne dla języków C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion) 

Sprzęt laboratoryjny Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intere-

akcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-

wadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017. 

2. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w języku C#. Projektowanie efektywnych aplikacji. He-

lion, Gliwice 2019. 

3. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzędzia. Helion, 

Gliwice 2018 

4. Schildt H.: Java. Przewodnik dla początkujących. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018. 

5. Flaga S.: Programowanie sterowników PLC w języku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-

nowo 2010. 

6. Kasprzyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2006. 

Literatura uzupełniająca 
1. Firmowa dokumentacja techniczna sterowników firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi. 

 2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jarosław Duda j.duda@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43.5 Przedmiot: Algorytmy i struktury danych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 10  10  4     2 
Razem w czasie studiów 10  10  4     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 
1. Poznanie oprogramowania narzędziowego oraz nabycie umiejętności pisania programu 

2. Poznanie zasad testowania programu sterującego  

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna struktury danych w programowaniu EK_W05, EK_U05, EK_U07, EK_U01 

EKP2 
Umie wykorzystywać struktury danych w pi-

saniu programu 
EK_W05, EK_W05, EK_U05, EK_U07  

EKP3 
testować poprawność napisanego programu 

sterującego 
EK_W05, EK_W05, EK_U05, EK_U07  

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP1 Tradycyjne struktury danych: listy, kolejki, stosy i sterty 

10 

EKP1 Drzewa i operacje na strukturach drzew 

EKP1 
Typy danych oparte na zbiorach, słowniki i kolejki priorytetowe wraz ze 

sposobami ich implementacji 

EKP1 
Grafy zorientowane i niezorientowane. Algorytmy iteracyjne. Procedury 

rekurencyjne. 

EKP1 
Techniki projektowania algorytmów, wyszukiwanie lokalne i programo-

wanie dynamiczne. Zarządzanie pamięcią. 

L EKP1,2 

Praktyczne wykorzystywanie struktur danych. 

10 Typy generyczne. Funkcje anonimowe. 

Zalety i niebezpieczeństwa procedur rekurencyjnych.  

S EKP 1,3 Technologia Digital Twins – cyfrowa symulacja obiektów rzeczywistych.  

Razem w semestrze: 45 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

283 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 57 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Oceny z kontroli wiadomości i umiejętności podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi napisać pro-

gramu  
Umie napisać program w 

celu realizacji prostego 
zadania sterowania 

Umie napisać program w 

celu realizacji zadania 
sterowania z kilkoma 
uwarunkowaniami i nie-
wielką liczbą błędów 

Umie napisać bezbłędny 

program w celu realizacji 
rozbudowanego zadania  

EKP2 
Nie potrafi wskazać błę-

dów w programie  

Potrafi wskazać tylko 

niektóre błędy w progra-
mie  

Potrafi wskazać więk-

szość błędów w progra-
mie  

Potrafi wskazać większość 

błędów w programie oraz 
je zinterpretować 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows lub Linux oraz z dostępem 
do Internetu; rzutnik komputerowy 

Oprogramowanie 

oprogramowanie do sterowników PLC, IDE języka Python (np. Jupyter Notebook, 
Anaconda, PyCharm), IDE języka Java (np. Eclipse, NetBean, InteliJ IDEA), Śro-
dowisko programistyczne dla języków C/C++/C# (np. Visual Studio, CLion) 

Sprzęt laboratoryjny Sterowniki PLC (GE Fanuc, SAIA, Siemens, Mitsubishi) 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intere-

akcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami pro-

wadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Flaga S.: Programowanie sterowników PLC w języku drabinkowym. Wydawnictwo BTC, Legio-

nowo 2010. 

2. Kasprzyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 

Warszawa 2006.  

3. Cadenhead R., Liberty J.: C++ w 24 godziny. Helion, Gliwice 2017. 

4. Jamro M.: Struktury danych i algorytmy w języku C#. Projektowanie efektywnych aplikacji. He-

lion, Gliwice 2019. 

5. Reitz K., Schlusser T.: Przewodnik po Pythonie. Dobre praktyki i praktyczne narzędzia. Helion, 

Gliwice 2018 

6. Schildt H.: Java. Przewodnik dla początkujących. Wydanie VII. Helion, Gliwice 2018. 

Literatura uzupełniająca 
1. Firmowa dokumentacja techniczna sterowników firm GE-Fanuc, Siemens, SAJA, Mitsubishi. 
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2. Schildt H.: Java. Kompendium programisty. Wydanie X. Helion, Gliwice 2019. 

 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44.5 Przedmiot: Rozproszone systemy sterowania 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
niestacjonarne Rok 

studiów: IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 20E    10     2 
Razem w czasie studiów 20    10     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie własności i funkcji komponentów sprzętowych komputerowych układów regulacji, ste-

rowania, pomiarów i nadzoru 

2. Poznanie własności komputerowych sieci przemysłowych 

3. Poznanie podstawowych zasad opisu matematycznego układów dyskretnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna zasadę pracy, komponenty, struktury, własności i oso-

bliwości cyfrowych układów regulacji automatycznej 

K_W01, K_U01, K_U02, K_U07,  

K_U09, K_U14, K_U16 

EKP2 Zna metody opisu matematycznego układów cyfrowych 
K_W01, K_U01, K_U02, K_U07,  

K_U09 

EKP3 
Zna nowoczesne, komputerowe systemy automatyzacji 

statku 
K_W08 

Szczegółowe efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Szczegółowe efekty kształcenia 
Powiąza-

nie 
z EKP 

A Ć L E S P SE PP PR Uwagi 

SEKP1 

Wyjaśnia pojęcia: próbkowanie, kwantowa-

nie, aliasing, twierdzenie Shannona, przetwor-

nik A/D i D/A 

EKP1 x          

SEKP2 
Wykonuje proste obliczenia analityczne dla 

dyskretnego elementu i układu regulacji 
EKP2 x  x        

SEKP3 
Charakteryzuje szeregowe i równoległe inter-

fejsy cyfrowe 
EKP1 x          
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SEKP4 
Charakteryzuje komputerowe sieci przemy-

słowe 
EKP1 x  x        

SEKP5 
Opisuje budowę i charakteryzuje algorytmy 

regulatora cyfrowego 
EKP1 x          

SEKP6 
Opisuje komputerowy system automatyzacji 

siłowni okrętowej 
EKP3 x          

SEKP7 Charakteryzuje system czasu rzeczywistego EKP1,3 x  x        

SEKP8 
Opisuje własności rozproszonego układu re-

gulacji 
EKP1,3 x  x        

SEKP9 
Opisuje nowoczesny, komputerowy system 

automatyzacji statku 
EKP3 x          

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Rok studiów: IV 

A 

SEKP1,2 

Równania różniczkowe, przekształcenie Z i transmitancja dyskretna jed-

nowymiarowych elementów automatyki, obiektów regulacji i regulatorów. 

Schemat blokowy dyskretnego układu regulacji. Cyfrowe regulatory PID. 

Rola poszczególnych oddziaływań regulacji PID 

20 

SEKP5 

Realizacja i działanie poszczególnych bloków regulatora. Dobór nastaw 

regulatorów. Realizacja i działanie ograniczenia całkowania. Realizacja 

i działanie bezuderzeniowego przełączania praca ręczna/praca automa-

tyczna. Jakość regulacji. Analiza stabilności dyskretnego układu regulacji 

automatycznej 

SEKP3 
Komputerowe interfejsy szeregowe (RS 232C, RS 422, RS 423, RS 485) 

i równoległe 

SEKP4 

Struktury i własności sieci komputerowych. Media transmisyjne. War-

stwowy model sieci komputerowej. Przemysłowe sieci komputerowe – 

Profibus (PA, DP), Modbus, DeviceNet, LonWorks. Ethernet 

SEKP7 
Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym – wymagania odnośnie 

sprzętu i oprogramowania 

SEKP4,8 Osobliwości rozproszonych układów regulacji i sterowania 

SEKP6,9 

Przykłady komputerowych systemów automatyzacji w zastosowaniach 

okrętowych (masowce, gazowce, promy, statki z dynamiczną stabilizacją 

położenia – wiertnicze, kablowce, platformy wiertnicze) 

Razem: 20 

S 

SEKP2 

Zastosowanie równań różnicowych, przekształcenie Z i transmitancja dys-

kretna jednowymiarowych elementów automatyki, obiektów regulacji i re-

gulatorów. Schemat blokowy dyskretnego układu regulacji. Cyfrowe re-

gulatory PID. Rola poszczególnych oddziaływań regulacji PID 
10 

SEKP7 
Sterowanie i regulacja w czasie rzeczywistym – wymagania odnośnie 

sprzętu i oprogramowania 

SEKP4,8 Badania osobliwości rozproszonych układów regulacji i sterowania 

Razem: 10 

Razem w roku: 30 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 65 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); pisemne testy kontrolne, ustne kolo-
kwia, końcowe zaliczenie pisemne, końcowe zaliczenie ustne, egzamin pisemny, egzamin ustny, kon-
trola obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość. 

EKP1 

Nie potrafi wymienić 

elementów składowych 
komputerowego i cyfro-
wego układu regulacji 
i sterowania 

Potrafi wymienić ele-

menty składowe kom-
puterowego i cyfro-
wego układu regulacji i 
sterowania 

Potrafi wymienić, podać wła-

sności i charakterystyczne para-
metry elementów komputero-
wego i cyfrowego układu regu-
lacji i sterowania 

Potrafi wymienić, podać 

własności i funkcje lokal-
nych i rozproszonych ukła-
dów regulacji oraz sterow-
nia cyfrowego 

EKP2 
Nie zna zasad opisu ma-
tematycznego elementów 
dyskretnych 

Zna zasady opisu mate-
matycznego elementów 
dyskretnych 

Potrafi rozwiązać łatwe zadanie 
rachunkowe z dziedziny ukła-
dów dyskretnych 

Swobodnie rozwiązuje 
trudne zadania rachunkowe 
z dziedziny układów dys-
kretnych 

EKP3 

Nie zna funkcji przykła-

dowego komputerowego 
systemu automatyzacji 
statku 

Zna funkcje przykłado-

wego komputerowego 
systemu automatyzacji 
statku 

Potrafi opisać strukturę, funkcje 

i własności dowolnego (z oma-
wianych na wykładzie) kompu-
terowego systemu automatyza-
cji statku 

Potrafi porównywać i ana-

lizować komputerowe sys-
temy automatyzacji statku 
różnych firm 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostępem do In-

ternetu; rzutnik komputerowy 

Oprogramowanie MATLAB z odpowiednimi bibliotekami 

Stanowisko laboratoryjne Komputerowy/cyfrowy układ regulacji 

Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 

intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 

osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002. 

2. Szafarczyk M., Śniegulska-Grądzka D., Wypysiński R.: Podstawy układów sterowań cyfrowych 
i komputerowych. PWN MIKOM, Warszawa 2007. 

3. Mielczarek W.: Szeregowe interfejsy cyfrowe. Helion, Gliwice 1993. 

4. Łukasik Z., Seta Z.: Programowalne sterowniki PLC w systemach sterowania przemysłowego. Po-

litechnika Radomska, Radom 2001. 

5. Grega W.: Metody i algorytmy sterowania cyfrowego w układach scentralizowanych i rozproszo-
nych. AGH, Kraków 2004. 
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6. Zydorowicz T.: PC i sieci komputerowe. PLJ, Warszawa 1993. 

7. Krzyżanowski R.: Układy mikroprocesorowe. MIKOM, Warszawa 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Kaczorek T.: Teoria sterowania i systemów. PWN, Warszawa 1999. 

2. Kaczorek T.: Podstawy teorii sterowania. WNT, Warszawa 2005. 

3. Mielczarek W.: Interfejs USB. Helion, Gliwice 2005. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jarosław Duda j.duda@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  

  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

289 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45.5 Przedmiot: Protokoły transmisji danych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn 
Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I 

Forma 

studiów: 
niestacjonarne 

Rok 

studiów: 
IV 

Status  

przedmiotu: 
obieralny 

Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Rok 
Liczba godzin w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

IV 10  10       1 
Razem w czasie studiów 10  10       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Informatyka użytkowa, Podstawy automatyki i robotyki, Podstawy elektrotechniki i elektroniki, 

Elektrotechnika okrętowa 

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych przetworników inteligentnych 

3. Nauczenie zasad konfigurowania nowoczesnych regulatorów cyfrowych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna zasady pracy, komponenty, struktury, własności i oso-

bliwości inteligentnych elementów automatyki 

K_W01, K_U01, K_U02, K_U07, 

K_U09, K_U14, K_U16 

Szczegółowe efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Szczegółowe efekty kształcenia Powiązanie 
z EKP A Ć L E S P SE PP PR Uwagi 

SEKP1 Znać typowe protokoły transmisji danych EKP1 x  x        

SEKP2 
Przeprowadza konfigurację przetwornika in-

teligentnego i regulatora wielofunkcyjnego 
EKP1 x  x        

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Rok studiów: IV 

A 

SEKP1 
Środowiska transmisji danych. Internetowe protokoły transmisji przewo-

dowej i bezprzewodowej. Technika Ethernet i WLAN. 

10 
SEKP1 

Protokoły stosowane w automatyce przemysłowej. Protokół HART, Pro-

tokoły Modbus, Profibus.  

SEKP1 Protokoły transmisji danych diagnostycznych. 
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SEKP1 

Możliwości kształtowania sygnałów pomiarowych i charakterystyk dla 

układu automatyki. Sygnały znormalizowane analogowe i cyfrowe. Prze-

tworniki inteligentne firmy FOXBORO.  

SEKP2 
Inteligentne pozycjonery. Możliwości kształtowania sygnałów i charakte-

rystyk w pętli wykonawczej przez inteligentne pozycjonery 

SEKP3 
Programowanie regulatorów wielofunkcyjnych. Trendy rozwojowe 

współczesnych inteligentnych urządzeń automatyki 

Razem: 10 

L 

SEKP1 Badanie przepustowości sieci przesyłowych i ich odporności na zakłucenia  

10 

SEKP2 

Zastosowanie inteligentnych przetworników pomiarowych. Możliwości 

kształtowania sygnałów pomiarowych i charakterystyk dla układu automa-

tyki. Sygnały znormalizowane analogowe i cyfrowe. Protokół HART 

SEKP3 

Programowanie regulatorów wielofunkcyjnych. Programowanie regulato-

rów wielofunkcyjnych z panelu operatorskiego samego regulatora i z kom-

putera. Trendy rozwojowe współczesnych inteligentnych urządzeń auto-

matyki 

Razem: 10 

Razem w roku: 20 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 20 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 35 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); końcowe zaliczenie pisemne, kontrola 
obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie potrafi wyjaśnić 
pojęcia: urządzenie 
inteligentne 

Wie co to są inteligentne urządze-
nia automatyki i na czym polega 
konfiguracja takich urządzeń 

Potrafi skonfigurować 
dane urządzenie pod 
nadzorem prowadzącego 

Potrafi samodzielnie i bez-
błędnie skonfigurować dane 
urządzenie inteligentne 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery 
Komputery typu PC z systemem operacyjnym Windows i dostępem do Internetu; rzut-

nik komputerowy 

Sprzęt labora-

toryjny 

Przetworniki inteligentne firmy FOXBORO, APLISENS 

Pozycjonery inteligentne firmy FOXBORO, ZAPOL 

Regulatory cyfrowe firm SIEMENS, OMRON, Lumel 
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Platformy do 

e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 

między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 

zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kwaśniewski J.: Wprowadzenie do inteligentnych przetworników pomiarowych. WNT, Warszawa 

1993. 

2. Trybus L.: Regulatory wielofunkcyjne. WNT, Warszawa 1992. 

3. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2002. 

4. Kuźnik J.: Regulatory i układy regulacji. Skrypt Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Łęski J.: Systemy neuronowo-rozmyte. WNT, Warszawa 2008. 

2. Firmowa dokumentacja techniczna regulatorów firm OMRON i Siemens. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jarosław Duda j.duda@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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PRAKTYKI 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 46 Przedmiot: Praktyka podstawowa zawodowa (standardy MNiSW) 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn 
Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I 

Forma 

studiów: 
niestacjonarne 

Rok 

studiów: 
I–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy 

Grupa 

przedmiotów: 
praktyki 

 

Rok 
Liczba tygodni 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I          4 
II          2 
III          6 
IV          2 

Razem w czasie studiów          14 

Uwagi: 
Praktyka w semestrze I w Ośrodku Szkoleniowym Ratownictwa Morskiego – kandydatka. 
Praktyka w semestrze II w zakładach pracy świadczących usługi badawcze, konstrukcyjne, 

remontowe, budowy i obsługi urządzeń technicznych związanych z kierunkiem studiów, stocz-
niach produkcyjnych lub remontowych. Zakres realizacji ramowego programu praktyki wynika 
ze struktury organizacyjnej oraz możliwości Zakładu Pracy. 

Praktyka w semestrze III w zakładach pracy świadczących usługi badawcze, konstruk-
cyjne, remontowe, budowy i obsługi urządzeń technicznych związanych z kierunkiem studiów, 
stoczniach produkcyjnych lub remontowych, zakładach produkcji silników okrętowych. Zakres 
realizacji ramowego programu praktyki wynika ze struktury organizacyjnej oraz możliwości 
Zakładu Pracy. 

Praktyka w semestrze IV w dziale maszynowym na statku szkolno-badawczym, promach 
lub statkach morskich spełniających wymagania konwencji. 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Aktualne świadectwo zdrowia, stwierdzające brak przeszkód natury zdrowotnej w odbyciu prak-

tyk 

Cele przedmiotu: 

1. Przeszkolenie i uzyskanie podstawowych świadectw niezbędnych do odbywania praktyk 

2. Zapoznanie z życiem i pracą na statku, ogólne wdrożenie do systemu pracy na statku, nauczenie 

podstawowych umiejętności marynarskich, kształtowanie cech osobowych niezbędnych do pracy 

na morzu 

3. Wykształcenie podstawowych umiejętności i zachowań potrzebnych w przyszłym zawodzie 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Posiada umiejętności niezbędne do zamustrowania na 

statek morski potwierdzone przez świadectwa wydane 

przez Urząd Morski 

EK_U04, EK_K01 

EKP2 

Posiada praktyczne umiejętności i zachowania po-

trzebne przy pracy w zawodzie inżyniera w zakładzie 

przemysłowym związanym z kierunkiem studiów 

EK_U04, EK_K03, EK_K02,  

EKP3 

Posiada podstawowe umiejętności marynarskie, zna 

specyfiką pracy załóg maszynowych statków morskich 

i codzienne życie na statku 

EK_U07, EK_U04, EK_U05,EK_K02 

EKP4 
Ma ukształtowane cechy osobowe niezbędne do pracy 

na morzu 
EK_U04, EK_K01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

tygodni 
Rok studiów: I 

PR 

SEKP1 
Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy 

medycznej 

2 

SEKP2 Szkolenie w zakresie udzielania pierwszej pomocy medycznej 

SEKP3 
Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności 

wspólnej 

SEKP4 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych 

SEKP5 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy 

Razem: 2 

Razem w roku: 2 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 80 

4 
Praca własna studenta 25 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 110 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny Zaliczenie bez oceny  

Metody oceny Zaliczenie na podstawie wydanych przez Urząd Morski świadectw i protokołu podpisa-
nego przez dyrektora OSRM w Szczecinie 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

tygodni 
Rok studiów: II 
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PR 

EKP1 

1. Dział nadzoru budowy lub remontów: 

– praca budowniczego; 

– współpraca budowniczego z załogą statku; 

– dokowanie statku; 

– organizacja i koordynacja prac wyposażeniowych lub remontowych; 

– przygotowanie i próby statku na uwięzi 

min. 1 

EKP1 2. Dział kontroli jakości: 

– uruchamianie maszyn i urządzeń przez serwis producenta; 

– próby zdawczo-odbiorcze; 

– dokumentacja zdawczo-odbiorcza i poremontowa 

EKP1 3. Działy wyposażenia lub remontów: 

3.1. Dział kadłubowy w stoczni produkcyjnej. 

3.2. Dział montażu lub remontów silników głównych. 

3.3. Dział montażu lub remontów silników pomocniczych. 

3.4. Dział montażu lub remontów maszyn i mechanizmów pomocniczych siłowni. 

3.5. Dział montażu lub napraw linii wałów. 

3.6. Dział montażu lub remontów rurociągów i zbiorników. 

3.7. Dział montażu lub remontów urządzeń pokładowych. 

– Zasady układania tras rurociągów w sekcjach kadłuba. 

– Przygotowanie do montażu lub remontu maszyn. 

– Demontaż i czyszczenie elementów maszyn. 

– Pomiary i weryfikacja części. 

– Metody napraw i regeneracji części. 

– Dobór części zamiennych. 

– Montaż i kontrola montażu. 

– Przygotowanie do prób. 

– Próby po montażu lub remoncie 

Razem: 1 

Razem w roku: 1 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny Zaliczenie bez oceny  

Metody oceny Zaliczenie na podstawie: „Protokołu zaliczenia praktyk” wypełnionego przez opiekuna 
praktyk, „Sprawozdania z praktyk lądowych” wykonanego przez opiekuna praktyk 

EKP2     

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

tygodni 
Rok studiów: III 
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PR 

EKP1 1. Dział montażu i prób silników napędu głównego: 

- Proces montażu silników napędu głównego. 

- Próby i procedura zdawczo-odbiorcza. 

- Dokumentacja zdawczo-odbiorcza 

min. 4 

EKP1 2. Dział montażu i prób silników pomocniczych: 

- Proces montażu silników napędu pomocniczego. 

- Próby i procedura zdawczo-odbiorcza. 

- Dokumentacja zdawczo-odbiorcza. 

- Hamownia 

EKP1 3. Dział wytwarzania i regeneracji aparatury paliwowej silników wysoko-

prężnych: 

- Procesy obróbki aparatury wtryskowej silników wysokoprężnych. 

- Nowoczesne metody obróbki skrawaniem 

EKP1 4. Dział konstrukcyjny i badawczo-rozwojowy: 

- Dokumentacja silników głównych i pomocniczych. 

- Badania drgań wałów i kadłubów silników okrętowych 

EKP1 5. Dział wytwarzania rurociągów i zbiorników: 

- Konstrukcja i wytwarzanie rurociągów SO i SP 

EKP1 6. Wydziały obróbki ciężkiej: 

- Procesy obróbki zespołów kadłuba silników głównych. 

- Procesy obróbki głowic i tulei 

EKP1 

7. Wydziały obróbki lekkiej: 

- Procesy obróbki głowic i tulei. 

- Procesy obróbki łożysk ślizgowych. 

- Procesy obróbki tłoków i pierścieni. 

- Procesy obróbki wałów głównych i wałów rozrządu. 

- Procesy obróbki wodzików. 

- Procesy obróbki korbowodów i drągów tłokowych 

Razem: 4 

Razem w roku: 4 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 175 

6 
Praca własna studenta 5 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 1 

Łącznie 180 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny Zaliczenie bez oceny  

Metody oceny 
Zaliczenie na podstawie: „Protokołu zaliczenia praktyk” wypełnionego przez 

opiekuna praktyk, „Sprawozdania z praktyk lądowych” wykonanego przez opie-

kuna praktyk 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

tygodni 
Rok studiów: IV 

PR 

EKP2,3 

1. Wachty i służby maszynowe w porcie i na morzu 

Rola i obowiązki poszczególnych członków załogi maszynowej i pokładowej. 

Podstawowe czynności kontroli i obsługi siłowni i statku. Zasady bezpieczeństwa 

obsługi urządzeń mechanicznych i elektrycznych. Przyjmowanie i zdawanie wacht 

morskich i portowych. Obchód siłowni, kontrola parametrów pracy silników i me-

chanizmów. Podstawowe prace obsługowo-konserwacyjne urządzeń maszyno-

wych i pokładowych. Prowadzenie dziennika maszynowego. Asysta przy przyj-

mowaniu i zdawaniu paliw i olejów. Asysta przy przyjmowaniu i zdawaniu zao-

patrzenia. Prace porządkowe i inwentaryzacyjne w dziale maszynowym. Poznanie 

podstawowych terminów i zwrotów oraz nazewnictwa używanego na statku 

min. 1 

EKP2,3 2. Manewry 

Organizacja pracy w siłowni podczas manewrów portowych i kotwiczenia. Przy-

gotowanie siłowni do manewrów. Zasady uruchamiania i odstawiania mechani-

zmów siłowni. Doskonalenie orientacji i kształcenie umiejętności oceny stanu me-

chanizmów. Zasady manewrowania silnikiem głównym. Zasady zachowania się 

w sytuacjach awaryjnych 

EKP2,3 3. Szkolenie szalupowe i ratownicze 

Alarmy ćwiczebne, doskonalenie czynności alarmowych, doskonalenie wiedzy 

praktycznej i teoretycznej związanej z bezpieczeństwem życia i pracy na morzu 

EKP2,3 4. Ochrona przeciwpożarowa 

Doskonalenie umiejętności obsługi sprzętu ppoż. Zasady zachowania się podczas 

pożaru siłowni. Ćwiczebne alarmy ppoż. Prewencja przeciwpożarowa w siłowni i 

na statku podczas eksploatacji i remontów Obowiązki załogi podczas alarmów po-

żarowych. Budowa i rozmieszczenie instalacji ppoż. i sprzętu podręcznego. 

Uszczelnianie siłowni, odstawianie awaryjne wentylacji i mechanizmów, zawory 

szybkozamykające paliwa 

EKP2,3 5. Prace obsługowo-konserwacyjne 

Doskonalenie umiejętności posługiwania się narzędziami mechanicznymi. Podsta-

wowe zasady przy demontażu i montażu urządzeń, zbiorników pod ciśnieniem, 

urządzeń elektrycznych. Zasady czyszczenia filtrów, wirówek paliwa i oleju sma-

rowego. Zasady doboru materiałów i środków konserwacyjnych i myjących 

EKP2,3 6. Instalacje siłowni okrętowej 

Podstawowe elementy instalacji siłownianych i ogólnostatkowych, zasady bu-

dowy i rozmieszczenia urządzeń. Rola poszczególnych urządzeń i instalacji. Za-

sady bieżącej obsługi ocena stanu technicznego. Samodzielna obsługa systemu 

ppoż. i zęzowo-balastowego. Awaryjne pompowanie zęz 

EKP2,3 7. Maszyny i urządzenia siłowni okrętowych 

Rola poszczególnych mechanizmów w eksploatacji statku i siłowni.  

Zasady bieżącej oceny stanu pracy maszyn i urządzeń: pomp, wirówek paliwa oraz 

sprężarek powietrza i sprężarek chłodniczych, kotła pomocniczego, odolejacza 

wód zęzowych, urządzeń utylizacji ścieków okrętowych, wentylatorów, urządzeń 

do produkcji wody słodkiej. Ogólna  

budowa centrali klimatyzacyjnej, urządzenia sterowego i chłodni prowiantowej 

EKP2,3 8. Silniki okrętowe 
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Przeznaczenie, główne zespoły robocze silników okrętowych. Zasady uruchamia-

nia i odstawiania silników okrętowych. Zasady bieżącej kontroli i oceny stanu 

pracy silników okrętowych. Prace związane z obsługą silników głównych i pomoc-

niczych podczas postoju. Zasady nadzoru technicznej eksploatacji silników okrę-

towych 

EKP2,3 9. Elektrotechnika okrętowa 

Główne i awaryjne źródła energii. Zasady budowy i rozmieszczenia urządzeń w 

GTR, ATR i lokalnych tablicach rozdzielczych. Zasady bezpiecznej obsługi urzą-

dzeń pod napięciem. Odczyt parametrów pracy i stanu urządzeń elektrycznych. 

Urządzenia łączności wewnętrznej i alarmowej, telegraf maszynowy, wskaźnik 

położenia steru, oświetlenie awaryjne. Przygotowanie i uruchomienie agregatu 

awaryjnego. Awaryjne środki łączności wewnętrznej 

EKP2,3 10. Konstrukcja statku 

Podstawowe wymiary i wielkości charakteryzujące statek. Konstrukcja kadłuba: 

rodzaje połączeń układy wiązań, nazewnictwo. Konstrukcja dna podwójnego, gro-

dzi wodoszczelnych, zbiorników i koferdamów. Zamykanie i otwieranie drzwi 

wodoszczelnych: podstawowe i awaryjne. Zasady bezpieczeństwa przy otwieraniu 

zbiorników 

EKP2,3 11. Łączność morska 

Korespondencja radiotelefoniczna: łączność w niebezpieczeństwie, sygnały alar-

mowe, wezwanie pomocy w niebezpieczeństwie, odbiór zawiadomienia w niebez-

pieczeństwie, łączność portowa, przybrzeżna i wewnętrzna. Łączność w relacji sta-

tek–statek 

EKP2,3 12. Język angielski 

Posługiwanie się dokumentacją techniczną w języku angielskim. Czytanie instruk-

cji obsługi urządzeń. Poszukiwanie informacji o przyczynach niewłaściwej pracy 

urządzeń w dokumentacji technicznej. Podstawowe zwroty i komendy w relacji 

między członkami załogi maszynowej oraz siłownia – mostek. Dziennik maszy-

nowy, książka zapisów olejowych, kod ISM, dokumenty klasyfikacyjne i bezpie-

czeństwa. Zasady sporządzania zamówień części i korespondencji z serwisem 

EKP2,3 13. Bezpieczeństwo pracy 

Bezpieczna organizacja pracy w siłowni. Praca w warunkach sztormowych i na 

wysokości. Bezpieczna obsługa urządzeń dźwigowych, zawiesi i lin podczas trans-

portu ładunków w siłowni, na pokład i na ląd 

Razem: 1 

Razem w roku: 1 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny Zaliczenie bez oceny  
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Metody oceny Zaliczenie na podstawie: wpisu kapitana i starszego mechanika statku do książki 

praktyk studenta 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

OSRM w Szczecinie Wyposażenie treningowe OSRM w Szczecinie 

Rzeczywisty obiekt techniczny –  

statek morski 

Wszystkie aspekty szeroko pojętej eksploatacji współczesnego 

statku morskiego 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na którym odbywano praktykę 

Literatura uzupełniająca 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

301 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 47 Przedmiot: Semestralna praktyka zawodowa (standardy STCW) 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn 
Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I 

Forma 

studiów: 
niestacjonarne 

Rok 

studiów: 
I, II, III, IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy 

Grupa 

przedmiotów: 
praktyki 

 

Rok 
Liczba tygodni w roku 

ECTS 
A C L E S P SE PP PR 

I          8 
II          4 
III          12 
IV          6 

Razem w czasie studiów          30 

Uwagi: 
Praktyka na statkach morskich w dziale maszynowym lub praktyka przy budowie, naprawie lub 

obsłudze maszyn okrętowych w stoczniach, zakładach produkcyjnych, warsztatach mechanicznych, na 

stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez własnego napędu, z dziennikiem praktyk, spra-

wozdaniem, podlegająca zaliczeniu przed komisja egzaminacyjną. 

Praktyka musi być realizowana zgodnie z procedurami obowiązującymi w Akademii Morskiej 

w Szczecinie, a zamieszczonymi w Systemie Zarządzania Jakością w części dotyczącej studentów stu-

diów stacjonarnych. 

Studentom posiadającym dyplomy morskie, dziekan może uznać praktykę pływania (w trakcie 

trwania studiów) udokumentowaną wpisem w książeczce żeglarskiej (lub wyciągiem pływania) jako 

równoważną wymaganej standardami STCW. 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Komplet dokumentów i świadectw ukończenia stosownych kursów wymaganych przez przepisy 

międzynarodowe przy zamustrowaniu w dziale maszynowym statku morskiego 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie praktycznych umiejętności związanych z samodzielnym i bezpiecznym prowadze-

niem wachty maszynowej na statku morskim 

2. Zapoznanie praktyczne studentów ze specyfiką pracy w siłowni okrętowej statku morskiego, wa-

runkami tam panującymi, zagrożeniami związanymi z zawodem oficera mechanika okrętowego 

3. Zdobycie doświadczenia w pracy w zespole ludzkim, często międzynarodowym 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi samodzielnie bezpiecznie prowadzić wachtę maszynową na 

statku morskim 

EK_U05–EK_U04, 

EK_K01–EK_K02 

EKP2 
Potrafi obsługiwać maszyny i urządzenia znajdujące się w siłowni okrę-

towej oraz pokładowe  

EK_U05–EK_U04, 

EK_K01–EK_K02 
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EKP3 
Umie współpracować w kilkuosobowym, hermetycznym międzynaro-

dowym zespole ludzkim 

EK_U05–EK_U04, 

EK_K01–EK_K02 

EKP4 

Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki eksploatacji siłowni okręto-

wych statków morskich i jej wpływu na środowisko oraz zna prak-

tyczne metody ograniczania negatywnych skutków dla środowiska 

K_U01–K_U22 

K_K01–K_K11 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści 

Liczba  
tygo-
dni 

Rok studiów: I-IV 

PR 

EKP1,2 

1. Charakterystyka ogólna statku 

1.1. Podstawowe dane: nazwa, znak wywoławczy, nr rejestru i port ma-

cierzysty, typ statku, dane armatora. 

1.2. Wymiary i pojemności statku. 

1.3. Napęd główny, silniki i kotły pomocnicze, rodzaj zużycie paliwa, 

urządzenie sterowe, osiągi statku. 

1.4. Wyposażenie nawigacyjne i radiokomunikacyjne. 

1.5. Sprzęt ratunkowy 

16 

EKP1,2,3,4 

2. Siłownia okrętowa 

2.1. Plan zbiorników z opisem, pojemności. 

2.2. System wody morskiej – budowa, działanie, obsługa. 

2.3. System wody słodkiej – budowa, działanie, obsługa. 

2.4. System paliwowy – budowa, działanie, obsługa. 

2.5. System oleju smarnego – badana, działanie, obsługa. 

2.6. System sprężonego powietrza – budowa, działanie, obsługa. 

2.7. System balastowy – budowa, działanie, obsługa. 

2.8. System ścieków sanitarnych – budowa, działanie, obsługa. 

2.9. System parowo-wodny – budowa, działanie, obsługa. 

2.10. Przygotowanie siłowni do ruchu – opis 

EKP1,2,3,4 

3. Silniki okrętowe 

3.1. Silnik główny – charakterystyka. 

3.2. Budowa układów funkcjonalnych SG. 

3.3. Systemy obsługujące SG – obsługa. 

3.4. Przygotowanie SG do ruchu. 

3.5. Rozruch i przesterowanie SG. 

3.6. Manewrowanie SG. 

3.7. Nadzór SG w czasie ruchu. 

3.8. Zespoły prądotwórcze – budowa, działanie, obsługa. 

3.9. Budowa układów funkcjonalnych SP. 

3.10. Systemy obsługujące SP – budowa, działanie, obsługa. 

3.11. Przygotowanie do pracy i rozruch zespołu prądotwórczego. 

3.12. Wyposażenie i zasady obsługi elektrowni statkowej, współpraca 

równoległa zespołów prądotwórczych. 

3.13. Nadzór zespołów prądotwórczych w czasie ruchu. 

3.14. Agregat awaryjny – budowa, działanie; obsługa. 

3.15. Wyposażenie i zasady obsługi ATR. 

3.16. Silniki szalupowe – budowa, działanie, obsługa. 

3.17. Silniki spalinowe napędu łodzi roboczych – budowa, działanie, ob-

sługa. 

3.18. Silniki spalinowe napędu przenośnych agregatów pompowych – 

budowa, działanie, obsługa 
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EKP1,2,3,4 

4. Mechanizmy i urządzenia okrętowe 

4.1. Odolejacz wód zęzowych – budowa, działanie, obsługa. 

4.2. Zasady bezpiecznej obsługi instalacji zęzowo-balastowej. 

4.3. Wirówki – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.4. Wyparownik – budowa, działanie, obsługa, regulacja wydajności, 

obróbka destylatu. 

4.5. Śruba nastawna – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.6. Maszyna sterowa – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.7. Kotły pomocnicze i główne – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.8. Instalacje chłodni prowiantowej – budowa, działanie, obsługa, regu-

lacja. 

4.9. Instalacje ładowni chłodzonych – budowa, działanie, obsługa, regu-

lacja. 

4.10. Klimatyzacja statkowa – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.11. Spalarka śmieci i odpadów ropopochodnych – budowa, działanie, 

obsługa, regulacja. 

4.12. Ster strumieniowy – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 

4.13. Żurawiki i slipy łodzi ratunkowych – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja. 

4.14. Windy kotwiczne i cumownicze – budowa, działanie, obsługa, re-

gulacja. 

4.15. Dźwigi i bomy przeładunkowe – budowa, działanie, obsługa, regu-

lacja. 

4.16. Pompy i systemy ładunkowe – budowa, działanie, obsługa, regula-

cja 

EKP1,2,3 

5. Automatyka okrętowa 

5.1. Sterowanie i optymalizacja pracy napędu głównego. 

5.2. Automatyka nadzoru sterowania pracą siłowni. 

5.3. Automatyka elektrowni statkowej. 

5.4. Automatyka systemu wirowania paliw i olejów. 

5.5. Automatyka kotłów 

EKP1,2,3 

6. Remonty mechanizmów i urządzeń w czasie praktyki 

6.1. Remonty silników. 

6.2. Remonty pomp. 

6.3. Remonty sprężarek. 

6.4. Remonty turbosprężarek. 

6.5. Remonty zaworów. 

6.6. Zasady bezpieczeństwa podczas prac remontowych w siłowni 

EKP1,2,3,4 

7. Wyposażenie przeciwpożarowe i przeciwwybuchowe statku 

7.1. Instalacja wykrywczo-alarmowa pożarów – budowa i obsługa. 

7.2. Instalacja wodno-hydrantowa – budowa, obsługa. 

7.3. Instalacje ogólne gaszenia siłowni – budowa, obsługa. 

7.4. Instalacje lokalne gaszenia w siłowni – budowa, obsługa. 

7.5. Uszczelnianie pomieszczenia siłowni, awaryjne odstawianie mecha-

nizmów i wentylacji, zdalne zamykanie zaworów. 

7.6. Wykrywacz mgły olejowej w skrzyni korbowej silników – budowa, 

obsługa. 

7.7. Instalacje gaszenia ładowni i kontenerów – budowa, obsługa. 

7.8. Awaryjne urządzenia ppoż. – budowa, obsługa. 

7.9. System gazu obojętnego zbiorników ładunkowych – budowa, ob-

sługa 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

304 

EKP1,2,3,4 

8. Bezpieczeństwo obsługi instalacji statkowych 

8.1. Eksploatacyjne i awaryjne pompowanie zęz. 

8.2. Pompowanie balastów. 

8.3. Transport paliw i olejów. 

8.4. Bunkrowanie paliw i olejów 

Razem: 16 

Razem w roku: 16 

W przypadku realizacji praktyki w w stoczniach, zakładach produkcyjnych, warsztatach mechanicz-

nych, na stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez własnego napędu treści programowe 

będą opracowywane indywidualnie z uwzględnieniem specyfiki danego miejsca odbywania praktyki. 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć n/d 

30 
Praca własna studenta n/d 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami n/d 

Łącznie 16 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-
tody oceny 

Złożenie dziennika praktyk, sprawozdania i zdanie egzaminu przed komisją egzaminacyjną. 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP 
1,2,3,4 

Nie złożył dziennika 

praktyk lub dziennik 
praktyk nie został wypeł-
niony zgodnie z wyma-
ganiami STCW. / Nie 
złożył sprawozdania 
z praktyki morskiej wy-
konanego zgodnie 

z otrzymanymi instruk-
cjami. / Nie ma dosta-
tecznej wiedzy praktycz-
nej dotyczącej budowy 
i obsługi, przeprowadza-
nia remontów wybranych 
przez komisję egzamina-
cyjną systemów siłow-

nianych, maszyn i urzą-
dzeń okrętowych, opisa-
nych w sprawozdaniu 

Złożył prawidłowo wy-

pełniony dziennik prak-
tyk zgodnie wymaga-
niami konwencji STCW. 
/ Złożył sprawozdanie 
z praktyki morskiej wy-
konane zgodnie z otrzy-
manymi instrukcjami. / 

Wykazał się podstawową 
wiedzą praktyczną z za-
kresu budowy i obsługi, 
przeprowadzania remon-
tów wybranych przez ko-
misję egzaminacyjną 
systemów siłownianych, 
maszyn i urządzeń okrę-

towych, opisanych 
w sprawozdaniu 

Złożył prawidłowo wy-

pełniony dziennik prak-
tyk zgodnie wymaga-
niami konwencji STCW. 
/ Złożył sprawozdanie 
z praktyki morskiej wy-
konane zgodnie z otrzy-
manymi instrukcjami. / 

Wykazał się dobrą wie-
dzą praktyczną z zakresu 
budowy i obsługi, prze-
prowadzania remontów 
wybranych przez komi-
sję egzaminacyjną syste-
mów siłownianych, ma-
szyn i urządzeń okręto-

wych, opisanych w spra-
wozdaniu 

Złożył prawidłowo wy-

pełniony dziennik prak-
tyk zgodnie wymaga-
niami konwencji STCW. 
/ Złożył sprawozdanie 
z praktyki morskiej wy-
konane zgodnie z otrzy-
manymi instrukcjami. / 

Wykazał się bardzo sze-
roką wiedzą praktyczną 
z zakresu budowy i ob-
sługi, przeprowadzania 
remontów wybranych 
przez komisję egzamina-
cyjną systemów siłow-
nianych, maszyn i urzą-

dzeń okrętowych, opisa-
nych w sprawozdaniu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzeczywisty obiekt techniczny –  

statek morski 

Wszystkie aspekty szeroko pojętej eksploatacji współczesnego 

statku morskiego 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na którym odbywano praktykę 

Literatura uzupełniająca 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  

S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  

E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 48 Przedmiot: Praca dyplomowa inżynierska 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn 
Specjalność: Eksploatacja Siłowni Okrętowych 

Stopień  

studiów: 
I 

Forma 

studiów: 
niestacjonarne 

Rok 

studiów: 
IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy 

Grupa 

przedmiotów: 
 

Rozkład zajęć w czasie studiów 
Temat pracy dyplomowej jest przydzielany po II roku, ale nie później niż na rok przed 

ukończeniem studiów (§28 pkt 6 Regulaminu Akademii Morskiej w Szczecinie). Na wykona-
nie pracy przewidziane jest około 300 godzin pracy własnej studenta pod opieką promotora i 
15 punktów ECTS. Tryb powołania promotora oraz recenzenta pracy precyzuje Regulamin AM 
w Szczecinie. Podana liczba godzin (nie ujęta w planie studiów) jest liczbą szacunkową prze-
widywaną jako praca własna studenta obejmująca wszystkie czynności związane z przygoto-
waniem i obroną pracy dyplomowej. 

Związki z innymi przedmiotami: 
– ze wszystkimi przedmiotami zawodowymi, a w szczególności z przedmiotami dyplo-

mowania; 
– seminarium dyplomowe. 

Wymagania stawiane pracy dyplomowej 
Praca dyplomowa w swojej merytorycznej treści powinna koncentrować się na rozwiąza-

niu konkretnego problemu inżynierskiego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w całym okre-
sie studiów. Zgodnie z warunkami przyznawania tytułu zawodowego inżyniera student w pracy 
dyplomowej musi wykazać się umiejętnością: 

– prawidłowego formułowania i rozwiązywania problemów technicznych na bazie posia-
danej wiedzy ogólnej i specjalistycznej (w odniesieniu do pracy inżynierskiej nie jest 
wymagana szczególna oryginalność rozwiązań); 

– przeprowadzenia własnych studiów literaturowych; 
– posługiwania się nowoczesnymi technikami komputerowymi niezbędnymi w pracy in-

żyniera; 
– powiązania elementów pracy badawczej z praktyką inżynierską, a szczególnie z gospo-

darką morską; 
– interpretacją i krytycznym podejściem do uzyskanych wyników. 

Praca nie może być przyjęta do obrony bez sprecyzowania postawionego zadania i udokumen-
towanego rozwiązania. Udokumentowanie sprowadza się do systematycznego przedstawienia 
toku analiz i obliczeń, toku projektowania eksperymentu, a także opisu wykorzystanego opro-
gramowania komputerowego. Spełnienie powyższych wymagań potwierdzają swoimi podpi-
sami promotor i recenzent pracy. 
Ocena pracy dyplomowej oraz przebieg egzaminu dyplomowego możliwe są do przeprowadze-
nia przy wykorzystaniu platformy bądź aplikacji umożliwiającej synchroniczną interakcję mię-
dzy zdającym i komisją egzaminacyjną. 
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Karta zmian 
Data Treść zmiany Uwagi 

17.09.2019 
Aktualizacja treści programowych z przedmiotów 
Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw 
i smarów. 

 

18.06.2020 

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka pływania na 
Semestralna praktyka zawodowa, 
Dodanie możliwości zdalnego kszyałcenia, 
zaliczania i egzaminowania do wszytkich 
przedmniotów. 

 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

6 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

7 

OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW 
WYDZIAŁ: Wydział Mechaniczny 
POZIOM KSZTAŁCENIA (STUDIÓW): I stopień (studia inżynierskie) 
PROFIL KSZTAŁCENIA: praktyczny 
DZIEDZINA NAUKI: nauki inżynieryjno-techniczne,  
DYSCYPLINA NAUKOWA: inżynieria mechaniczna – 100% 
 
TYTUŁ ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA: inżynier 
LICZBA PUNKTÓW ECTS / LICZBA SEMESTRÓW: stacjonarne:  240 ECTS / liczba sem. 8  

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA 
Sylwetka absolwenta kierunku Mechanika i budowa maszyn realizowanego na Wydziale 

Mechanicznym uwzględnia wymagania stawiane m.in. przez przepisy dotyczące kwalifikacji 
załóg statków morskich, wymagania pracodawców oraz czynniki charakteryzujące przyszłe 
środowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastąpią w okresie, co najmniej czterdziestu lat 
aktywności zawodowej inżynierów. Postępujące zmiany w środowisku społeczno-
gospodarczym wymuszają konieczność posiadania przez absolwenta wiedzy i umiejętności 
szybkiego dostosowania się do oczekiwań rynku. Dotyczy to szczególnie nowoczesnych 
technologii cyfrowych, czy wykorzystania nowoczesnych narzędzi wspomagających pracę 
inżyniera. 

Opracowany program studiów umożliwia uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji 
pierwszego stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, a w szczególności 
przygotowanie do nadzorowania i eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych, typowych dla 
zastosowań okrętowych oraz przygotowanie do bezpiecznej pracy na statku w charakterze 
oficera mechanika okrętowego na poziomie operacyjnym i zarządzania oraz bezpiecznego 
prowadzenia prac obsługowych lądowych urządzeń i systemów technicznych.  

Absolwent studiów pierwszego stopnia o profilu praktycznym jest przygotowany do:  
– realizacji procesu wytwarzania, montażu, eksploatacji oraz recyclingu maszyn i 

urządzeń typowych dla zastosowań okrętowych,  
– prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, dobór materiałów 

inżynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzór nad ich eksploatacją 
głównie w stoczniach oraz zakładach produkcyjnych i remontowych,  

– funkcjonowania w strukturach zrównoważonej gospodarki odpadami, 
– pracy w zespole, służbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, służbach dozoru 

technicznego armatorów, składzie członków załóg obiektów pływających jako oficer 
mechanik okrętowy, organach dozoru technicznego, 

– diagnostyki stanu technicznego maszyn i urządzeń energetycznych, instalacji 
przemysłowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych, 

– organizowania, zarządzania i wykonywania remontów urządzeń energetycznych, 
instalacji przemysłowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych,  

– koordynacji prac związanych z przebiegiem procesu eksploatacji urządzeń, 
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– obsługiwania siłowni okrętowych, potwierdzone dyplomem oficera mechanika 
wachtowego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej,  

– zarządzania obsługiwaniem siłowni okrętowej po spełnieniu dodatkowych wymagań 
administracji morskiej. 

Absolwent uzyskując kwalifikacje pierwszego stopnia, otrzymuje tytuł zawodowy 
inżyniera oraz uprawnienia do uzyskania dyplomu mechanika okrętowego na poziomie 
zarządzania, na podstawie odrębnych przepisów. 

3. EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 
Efekty uczenia się uwzględniają uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia określone 

w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jak również 
charakterystyki drugiego stopnia efektów uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK 
typowych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego i nauki po 
uzyskaniu kwalifikacji pełnej na poziomie 4 oraz charakterystyki drugiego stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK umożliwiających uzyskanie kompetencji 
inżynierskich. 
 

3.1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 

 
W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki 

pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji. 

 
Tab. 1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI ZSK – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 
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P6
U

_W
 

- w zaawansowanym 
stopniu – fakty, teorie, 
metody oraz złożone 
zależności między nimi 

- różnorodne, złożone 
uwarunkowania 
prowadzonej działalności 

P6
U

_U
 

- innowacyjnie 
wykonywać zadania 
oraz rozwiązywać 
złożone i nietypowe 
problemy w zmiennych 
i nie w pełni 
przewidywalnych 
warunkach 

- samodzielnie planować 
własne uczenie się 
przez całe życie 

- komunikować się z 
otoczeniem, uzasadniać 
swoje stanowisko 

P6
U

_K
 

- kultywowania i 
upowszechniania wzorów 
właściwego postępowania w 
środowisku pracy i poza nim 

- samodzielnego 
podejmowania decyzji, 
krytycznej oceny działań 
własnych, działań zespołów, 
którymi kieruje, i 
organizacji, w których 
uczestniczy, przyjmowania 
odpowiedzialności za skutki 
tych działań 

 

3.2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 
 

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy 
Kwalifikacji. 

 
Tab. 2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego 

Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTÓW UCZENIA SIĘ – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 
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P6
S_

W
G

 
- w zaawansowanym 

stopniu wybrane fakty, 
obiekty i zjawiska oraz 
dotyczące ich metody i 
teorie wyjaśniające 
złożone zależności 
między nimi, 
stanowiące 
podstawową wiedzę 
ogólną z zakresu 
dyscyplin naukowych 
lub artystycznych 
tworzących podstawy 
teoretyczne oraz 
wybrane zagadnienia z 
zakresu wiedzy 
szczegółowej – 
właściwe dla programu 
studiów, a w przypadku 
studiów o profilu 
praktycznym – również 
zastosowania 
praktyczne tej wiedzy 
w działalności 
zawodowej związanej z 
ich kierunkiem 

P6
S_

U
W

 

- wykorzystywać 
posiadaną wiedzę – 
formułować i 
rozwiązywać złożone i 
nietypowe problemy 
oraz wykonywać 
zadania w warunkach 
nie w pełni 
przewidywalnych 
przez: 
x właściwy dobór 

źródeł i informacji z 
nich pochodzących, 
dokonywanie oceny, 
krytycznej analizy i 
syntezy tych 
informacji,  

x dobór oraz 
stosowanie 
właściwych metod i 
narzędzi, w tym 
zaawansowanych 
technik 
informacyjno-
komunikacyjnych 

- wykorzystywać 
posiadaną wiedzę – 
formułować i 
rozwiązywać problemy 
oraz wykonywać 
zadania typowe dla 
działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem 
studiów – w przypadku 
studiów o profilu 
praktycznym 

P6
S_

K
K

 

- krytycznej oceny posiadanej 
wiedzy i odbieranych treści 

- uznawania znaczenia wiedzy 
w rozwiązywaniu 
problemów poznawczych i 
praktycznych oraz zasięgania 
opinii ekspertów w 
przypadku trudności z 
samodzielnym rozwiązaniem 
problemu 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

11 

P6
S_

W
K

 
- fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 
- podstawowe 

ekonomiczne, prawne, 
etyczne i inne 
uwarunkowania różnych 
rodzajów działalności 
zawodowej związanej z 
kierunkiem studiów, w 
tym podstawowe pojęcia 
i zasady z zakresu 
ochrony własności 
przemysłowej i prawa 
autorskiego 

- podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju 
różnych form 
przedsiębiorczości 

P6
S_

U
K

 

- komunikować się z 
otoczeniem z użyciem 
specjalistycznej 
terminologii 

- brać udział w debacie – 
przedstawiać i oceniać 
różne opinie i 
stanowiska oraz 
dyskutować o nich 

- posługiwać się 
językiem obcym na 
poziomie B2 
Europejskiego Systemu 
Opisu Kształcenia 
Językowego 

P6
S_

K
O

 

- wypełniania zobowiązań 
społecznych, 
współorganizowania 
działalności na rzecz 
środowiska społecznego 

- inicjowania działań na rzecz 
interesu publicznego 

- myślenia i działania w 
sposób przedsiębiorczy 

 

 

P6
S_

U
O

 

- planować i 
organizować pracę 
indywidualną oraz w 
zespole 

- współdziałać z innymi 
osobami w ramach prac 
zespołowych (także o 
charakterze 
interdyscyplinarnym) 

P6
S_

K
R 

- odpowiedzialnego pełnienia 
ról zawodowych, w tym: 
x przestrzegania zasad etyki 

zawodowej i wymagania 
tego od innych, 

x dbałości o dorobek i 
tradycje zawodu 

 

 

P6
S_

U
U

 - samodzielnie planować 
i realizować własne 
uczenie się przez całe 
życie 

 

 

 
 
 

3.3. Efekty uczenia się dla kwalifikacji obejmujących kompetencje inżynierskie na 
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego 
 
W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego 

stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy 
Kwalifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich. 
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Tab. 3. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia 
Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy 

Kwalifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA – POZIOM 6 PRK, KOMPETENCJE INŻYNIERSKIE 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE 

SPOŁECZNE 
ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P6
S_

W
G

 - podstawowe procesy 
zachodzące w cyklu 
życia urządzeń, obiektów 
i systemów technicznych 

P6
S_

U
W

 

- planować i przeprowadzać eksperymenty, w 
tym pomiary i symulacje komputerowe, 
interpretować uzyskane wyniki i wyciągać 
wnioski 

- przy identyfikacji i formułowaniu 
specyfikacji zadań inżynierskich oraz ich 
rozwiązywaniu: 
x wykorzystywać metody analityczne, 

symulacyjne i eksperymentalne, 
x dostrzegać ich aspekty systemowe i 

pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, 
x dokonywać wstępnej oceny 

ekonomicznej proponowanych 
rozwiązań i podejmowanych działań 
inżynierskich 

- dokonywać krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania istniejących rozwiązań 
technicznych i oceniać te rozwiązania 

- projektować – zgodnie z zadaną 
specyfikacją – oraz wykonywać typowe dla 
kierunku studiów proste urządzenia, 
obiekty, systemy lub realizować procesy, 
używając odpowiednio dobranych metod, 
technik, narzędzi i materiałów 

- rozwiązywać praktyczne zadania 
inżynierskie wymagające korzystania ze 
standardów i norm inżynierskich oraz 
stosowania technologii właściwych dla 
kierunku studiów, wykorzystując 
doświadczenie zdobyte w środowisku 
zajmującym się zawodowo działalnością 
inżynierską – w przypadku studiów o profilu 
praktycznym 

- wykorzystywać zdobyte w środowisku 
zajmującym się zawodowo działalnością 
inżynierską doświadczenie związane z 
utrzymaniem urządzeń, obiektów i 
systemów typowych dla kierunku studiów – 
w przypadku studiów o profilu praktycznym 

 

P6
S_

W
K

 

- podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju 
różnych form 
indywidualnej 
przedsiębiorczości 
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3.4. Kierunkowe efekty uczenia się 

Efekty uczenia się oraz program dla profilu praktycznego musi spełniać wymagania 
Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia 
Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji 
EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 
Objaśnienie oznaczeń: 

EK (przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty uczenia się 
P6S (przed podkreślnikiem) - kod składnika opisu Polskiej Ramy Kwalifikacji poziomu 6. 

W... - kategoria wiedzy 
...G - kategoria: głębia i zakres 
...K - kategoria: kontekst 

U... - kategoria umiejętności 
...W - kategoria: wykorzystanie wiedzy 
...K - kategoria: komunikowanie się 
...O - kategoria: organizacja pracy 
...U - kategoria: uczenie się 

K (po podkreślniku)  - kategoria kompetencji społecznych 
...K - kategoria: oceny (krytyczne podejście) 
...O - kategoria: odpowiedzialność 
...R - kategoria: rola zawodowa 

01, 02, 03, itp.  - numer efektu uczenia się 
K (kol. 2, przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty kształcenia zawarte w uchwale Senatu AM 11/2012  

Tab. 4. Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji 
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

Kierunkowe 
efekty 

uczenia się 

Kierunkowe 
efekty 

kształcenia wg z 
zał. 6. Uchwały 

Senatu AM 
11/2012  

Charakterystyki II stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na 

poziomie 6 

Symbol 

Charakt.         
II stopnia 

Charakt.         
I stopnia 

 

1 2 3 4 5 

Wiedza 

EK_W01 K_W07 
Zna i rozumie podstawowe procesy 
zachodzące w cyklu życia urządzeń, 
obiektów i systemów technicznych. 

P6S_WG P6S_W 

EK_W02 
K_W03, K_W07, 
K_W08, K_W09, 
K_W10, K_W11 

W zaawansowanym stopniu zna i 
rozumie wybrane fakty i zjawiska oraz 
dotyczące ich metody i teorie 
wyjaśniające złożone zależności 
między nimi, stanowiące ogólną, 
podstawową wiedzę z zakresu inżynierii 
mechanicznej, tworzące podstawy 
teoretyczne. 

EK_W03 K_W04, K_W05, 
K_W06 

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z 
zakresu wiedzy szczegółowej, jak 
również zastosowania praktyczne tej 
wiedzy w działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem Mechanika i 
budowa maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_W04 K_W12, K_W13, 
K_W15 

Zna i rozumie podstawowe zasady 
tworzenia i rozwoju różnych form 
indywidualnej przedsiębiorczości. 

P6S_WK 

EK_W05 
K_W01, K_W02, 
K_W03, K_W14, 

K_W16 

Zna i rozumie fundamentalne dylematy 
współczesnej cywilizacji, w tym 
ekonomiczne, prawne, etyczne i inne 
podstawowe uwarunkowania różnych 
rodzajów działalności zawodowej 
związanej z kierunkiem studiów, w tym 
podstawowe pojęcia i zasady z zakresu 
ochrony własności przemysłowej i prawa 
autorskiego.Zna i rozumie podstawowe 
zasady tworzenia i rozwoju różnych form 
przedsiębiorczości. 

Umiejętności 

EK_U01 K_U08, K_U09, 
K_U10, K_U14 

Potrafi planować i przeprowadzać 
eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe, interpretować uzyskane 
wyniki i wyciągać wnioski przy 
identyfikacji i formułowaniu specyfikacji 
zadań inżynierskich oraz ich 
rozwiązywaniu, w tym: 
• wykorzystywać metody analityczne, 
symulacyjne i eksperymentalne, 
• dostrzegać ich aspekty systemowe i 
pozatechniczne oraz dostrzegać ich aspekty 
etyczne, 
• dokonywać wstępnej oceny ekonomicznej 
proponowanych rozwiązań i 
podejmowanych działań inżynierskich. 

P6S_UW P6S_U 

EK_U02 K_U15 

Potrafi dokonywać krytycznej analizy 
sposobu funkcjonowania istniejących 
rozwiązań technicznych i oceniać te 
rozwiązania. 

EK_U03 K_U18 

Zgodnie z zadaną specyfikacją potrafi 
projektować oraz wykonywać typowe 
dla kierunku Mechanika i budowa 
maszyn proste urządzenia, obiekty, 
systemy lub realizować procesy, 
używając odpowiednio dobranych 
metod, technik, narzędzi i materiałów. 

EK_U04 K_U11, K_U21, 
K_U22 

Potrafi rozwiązywać praktyczne zadania 
inżynierskie wymagające korzystania ze 
standardów i norm inżynierskich oraz 
stosowania technologii właściwych dla 
kierunku Mechanika i budowa maszyn, 
wykorzystując doświadczenie zdobyte w 
środowisku zajmującym się zawodowo 
działalnością inżynierską. Doświadczenie 
zdobyte w tymże środowisku potrafi 
wykorzystywać w działaniach 
związanych z utrzymaniem urządzeń, 
obiektów i systemów typowych dla 
kierunku Mechanika i budowa maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_U05 
K_U01, K_U04, 
K_U16, K_U19, 
K_U20, K_U22 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 
formułować i rozwiązywać złożone i 
nietypowe problemy oraz wykonywać 
zadania w warunkach nie w pełni 
przewidywalnych przez: 
• właściwy dobór źródeł i informacji z nich 
pochodzących, dokonywanie oceny, 
krytycznej analizy i syntezy tych 
informacji, 

• dobór oraz stosowanie właściwych 
metod i narzędzi, w tym zaawansowanych 
technik informacyjno-komunikacyjnych. 

EK_U06 K_U17 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 
formułować i rozwiązywać problemy 
oraz wykonywać zadania typowe dla 
działalności zawodowej związanej z 
kierunkiem Mechanika i budowa maszyn. 

EK_U07 K_U02, K_U03, 
K_U07 

Potrafi komunikować się z otoczeniem z 
użyciem właściwej, specjalistycznej 
terminologii. 

P6S_UK EK_U08 K_U04 
Potrafi brać udział w debacie, 
przedstawiać i oceniać różne opinie i 
stanowiska oraz dyskutować o nich. 

EK_U09 K_U06 
Potrafi posługiwać się językiem obcym 
na poziomie B2 Europejskiego Systemu 
Opisu Kształcenia Językowego. 

  

EK_U10 K_U11, K_U12, 
K_U13, K_U18 

Potrafi planować i organizować pracę 
indywidualną oraz w zespole 
współdziałać z innymi osobami w 
ramach prac zespołowych – także o 
charakterze interdyscyplinarnym. 

P6S_UO 

  

EK_U11 K_U05 
Potrafi samodzielnie planować i 
realizować własne uczenie się przez 
całe życie. 

P6S_UU 
  

Kompetencje społeczne 

EK_K01 K_K01, K_K03, 
K_K12 

Jest gotów do krytycznej oceny 
posiadanej wiedzy i odbieranych treści 
uznawania znaczenia wiedzy w 
rozwiązywaniu problemów 
poznawczych i praktycznych oraz 
zasięgania opinii ekspertów w 
przypadku trudności z samodzielnym 
rozwiązaniem problemu. 

P6S_KK 

P6S_K 

EK_K02 K_K04, K_K05, 
K_K06, K_K11 

Jest gotów do wypełniania zobowiązań 
społecznych, współorganizowania 
działalności na rzecz środowiska 
społecznego. Jest gotów do inicjowania 
działań na rzecz interesu publicznego 
myślenia i działania w sposób 
przedsiębiorczy. 

P6S_KO 
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1 2 3 4 5 

EK_K03 
K_K02, K_K07, 
K_K08, K_K09, 
K_K10, K_K11 

Jest gotów do odpowiedzialnego 
pełnienia ról zawodowych, w tym: 

P6S_KR • przestrzegania zasad etyki zawodowej 
i wymagania tego od innych, 
• dbałości o dorobek i tradycje zawodu. 

4. MATRYCA KIERUNKOWYCH EFEKTÓW UCZENIA 
W ODNIESIENIU DO REALIZOWANYCH PRZEDMIOTÓW 

 
W tabeli 5 przedstawiono matrycę kierunkowych efektów uczenia w odniesieniu do 

realizowanych przedmiotów. 
 

Tab. 5. Matryca kierunkowych efekty uczenia w odniesieniu do  
przedmiotów i praktyk realizowanych w programie studiów 

L.p. Nazwa przedmiotu Kierunkowe efekty uczenia się 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

  

EK
_W

01
 

EK
_W

02
 

EK
_W

03
 

EK
_W

04
 

EK
_W

05
 

EK
_U

01
 

EK
_U

02
 

EK
_U

03
 

EK
_U

04
 

EK
_U

05
 

EK
_U

06
 

EK
_U

07
 

EK
_U

08
 

EK
_U

09
 

EK
_U

10
 

EK
_U

11
 

EK
_K

01
 

EK
_K

02
 

EK
_K

03
 

1 Język angielski*          x  x  x   x   

2 Wychowanie fizyczne  x        x      x x x  

3 Techniki komunikacji x    x   x         x x x 

4 Ekonomia przedsiębiorczości  x  x x              x 

5 Zarządzanie zasobami ludzkimi  x  x  x    x  x  x  x  x  

6 Ochrona własności intelektualnej  x   x     x      x    

7 Matematyka     x x     x x   x x x   

8 Fizyka     x x    x      x x  x 

9 Mechanika*     x     x          

10 Wytrzymałość materiałów*     x     x          

11 Grafika inżynierska*     x    x           

12 Podstawy informatyki użytkowej  x    x      x   x   x  

13 Podstawy konstrukcji maszyn  x      x x x     x  x  x 

14 Materiałoznawstwo okrętowe*  x x  x    x      x     

15 Techniki wytwarzania I*   x  x          x     

16 
Techniki wytwarzania II  praktyka 
warsztatowa* 

 x x   x  x x x     x  x   

17 Techniki wytwarzania III  spawalnictwo* x    x    x  x         

18 Ocena jakości elementów maszyn* x x x      x x x    x     

19 Termodynamika techniczna*  x   x x    x      x    

20 Mechanika płynów*  x   x     x      x    

21 Podstawy elektrotechniki i elektroniki*     x     x  x  x x x    
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

22 Maszyny i napędy elektryczne*  x x  x x x     x  x x     

23 Elektrotechnika okrętowa* x x x x  x x  x x  x   x     

24 Podstawy automatyki i robotyki*   x  x x    x          

25 Automatyka i miernictwo okrętowe*   x  x x x  x  x x   x x    

26 Chemia techniczna     x x          x    

27 Chemia wody, paliw i smarów* x x x  x x x  x x  x    x x  x 

28 
Użytkowanie paliw i środków 
smarowych* 

  x x           x     

29 Okrętowe silniki tłokowe*  x    x    x     x   x  

30 Kotły okrętowe*  x   x x  x  x          

31 Maszyny i urządzenia okrętowe*  x x   x x  x  x x   x   x x 

32 Chłodnictwo i klimatyzacja*  x x   x x  x x x x   x   x x 

33 Siłownie okrętowe* x x x      x x     x   x x 

34 Podstawy budowy statku i organizacji 
załogi* 

 x  x      x  x     x  x 

35 Teoria i budowa okrętu* x x x      x x          

36 Ekologiczne aspekty eksploatacji statku*   x    x  x x  x     x   

37 Eksploatacja urządzeń siłowni 
okrętowej  symulator* 

x  x x   x  x x     x  x x  

38 
Zarządzanie bezpieczną eksploatacją 
statku* 

 x  x x    x   x     x x  

39 Organizacja nadzoru technicznego 
statków morskich* 

x x x x x    x   x     x x x 

40 Prawo i ubezpieczenia morskie*  x        x          

41 Seminarium dyplomowe     x     x   x       

42 Montaż maszyn*    x   x  x  x        x  

43. Naprawy i regeneracje elementów 
maszyn*  

  x   x x   x x       x  

44. Zużycie i spowalnianie zużycia x  x    x  x      x     

45 Technologia elementów maszyn#  x x     x x x     x     

46 Cieplne maszyny wirnikowe#    x   x  x      x     

47 Diagnostyka maszyn x x x   x x  x x x x   x   x  

48 Sterowanie obsługiwaniem* x x x   x  x x x  x        

49 Urządzenia przeniesienia napędu    x   x  x x     x     

50 
Praktyka zawodowa (standardy 
MNiSzW) 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

51 Semestralna praktyka zawodowa  
(standardy STCW) 

 x x x   x  x x  x   x  x  x 

52 Praca dyplomowa kompleksowa weryfikacja KEK 
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5. SZCZEGÓLNE WYMAGANIA 

5.1. Czas trwania studiów 
Studia stacjonarne I stopnia o profilu praktycznym twają 8 semestrów (240 punktów 

ECTS). Na studiach stacjonarnych każdy rok akademicki obejmuje co najmniej 30 tygodni 
zajęć dydaktycznych (bez sesji egzaminacyjnych), po doliczeniu okresu praktyk 
programowych przypisanych do danego rokuZajecia mogą być realizowane i oceniane w 
formie kontaktu bezpośredniego  w siedzibie Uczelini lub z wykorzystaniem metod i technik 
kształcenia na odległość. O zastosowaniu danej formy zajęć dydaktycznych, bądź ich proporcji, 
decyduje Dziekan WM/osoba odpowiedzialna za przedmiot zgodnie z powszechnie 
obowiązującym prawem. 

5.2. Forma realizacji zajęć dydaktycznych, liczba godzin zajęć 
W przypadku studiów stacjonarnych liczba punktów ECTS przypisana zajęciom 

kształtujących umiejętności praktyczne jest nie mniejsza niż 50% łącznej liczby punktów 
przypisanych do zajęć związanych z realizacją programu studiów.  

5.3. Wymagania dotyczące umiejętności porozumiewania się w językach obcych 
Zgodnie z wymaganiami określonymi w ZSK wymagana jest umiejętność posługiwania 

się językiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Języków.  
W szczególności dla kierunków objętych postanowieniami konwencji STCW niezbędna 

jest umiejętność komunikacji w języku angielskim, zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
Rozporządzeniu Ministra właściwego do spraw gospodarki morskiej w sprawie programów 
szkoleń i wymagań egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy. 

5.5. Praktyki 
Praktyki w łącznym wymiarze 4–12 tygodni realizowane są w stoczniach produkcyjnych 

lub remontowych, zakładach przemysłowych, warsztatach remontowych (maksymalnie 14 
punktów ECTS) oraz na statkach szkolnych lub innych jednostkach pływających. Jako praktyki 
o krótkim okresie trwania mają za zadanie dać studentom podstawową wiedzę o 
funkcjonowaniu rzeczywistych podmiotów gospodarczych oraz pozwolić na konfrontację 
wiedzy zdodytej podczas zajęć z realiami. 

Jedno-semestralna praktyka (30 punktów ECTS) powinna być powiązana ze obraną przez 
studenta specjalnością oraz tematyką pracy dyplomowej inżynierskiej. Z doświadczeń we 
współpracy z przemysłem wynika, że dopiero praktyki długoterminowe pozwalają na 
pogłębienie posiadanych umiejętności oraz na nabycie przez studentów tzw. dobrych praktyk. 

5.6. Praca dyplomowa 
Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem określonego zagadnienia naukowego, 

praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentującym ogólną wiedzę i umiejętności 
studenta związane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejętności 
samodzielnego analizowania i wnioskowania. Pracę dyplomową może stanowić w 
szczególności praca pisemna, opublikowany artykuł, praca projektowa, w tym projekt i 
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wykonanie programu lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub 
technologiczna. Praca dyplomowa może być napisana w innym języku niż język polski.  

Akademia zgodnie z ustawą sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem 
dyplomowym z wykorzystaniem systemów antyplagiatowych, a w szczególności – Jednolitego 
Systemu Antyplagiatowego. 

Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych 
niezwłocznie po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Głównej 
Akademii 

Pracę dyplomową inżynierską student przygotowuje pod kierunkiem upoważnionego 
nauczyciela akademickiego, który posiada co najmniej tytuł zawodowy magistra. 

Student może wykonać pracę dyplomową poza Akademią w ramach wymiany 
międzyuczelnianej. W takim przypadku promotorem pracy dyplomowej może być osoba 
wyznaczona przez właściwy organ uczelni partnerskiej za zgodą dziekana. 

Studentowi przysługuje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i 
promotora pracy dyplomowej. Jeżeli student nie może uzyskać zgody żadnego nauczyciela 
akademickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. 
Temat pracy dyplomowej uważa się za ustalony z chwilą uzyskania przez studenta pisemnej 
zgody promotora. 

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez 
dziekana. W przypadku rozbieżności ocen dziekan może zasięgnąć opinii drugiego recenzenta 
i na jej podstawie podjąć decyzję o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego. 

Niezłożenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawą do skreślenia 
studenta z listy studentów. 

5.7. Forma i zakres egzaminu dyplomowego 
Egzamin dyplomowy powinien sprawdzać wiedzę zdobytą w całym okresie studiów i 

powinien sprawdzać przede wszystkim umiejętność właściwego powiązania (zintegrowania) 
wiedzy uzyskanej na różnych przedmiotach. 

Egzamin dyplomowy dla studiów o profilu praktycznym powinien odbywać się z udziałem 
obserwatora delegowanego z Urzędu Morskiego. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego inżynierskiego jest: 
- uzyskanie wszystkich efektów uczenia się oraz wymaganej liczby punktów ECTS 

przewidzianych w programie studiów dla danego kierunku, poziomu i profilu studiów; 
- uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy dyplomowej i jej recenzenta, 

potwierdzających spełnienie wymagań merytorycznych i formalnych stawianych 
pracom dyplomowym; 

- uiszczenie wszystkich opłat związanych z tokiem studiów. 

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie którego komisja egzaminacyjna 
sprawdza stopień przygotowania studenta do wykonywania zawodu w specjalności stanowiącej 
przedmiot studiów. 
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Na wniosek studenta lub promotora przeprowadza się otwarty egzamin dyplomowy. 
Wniosek taki należy złożyć składając pracę dyplomową. 

5.8. Punkty ECTS 
 
W tabeli 6 przedstawiono charakterystykę liczbowo-godzinową programu studiów. 

Tab. 6. Charakterystyka liczbowa punktów ECTS przypisanych do programu studiów  

Nazwa wskaźnika Liczba punktów ECTS 
Liczba godzin 

Liczba semestrów konieczna do ukończenia studiów 8 

Liczba punktów ECTS przypisanych do programu studiów 240 

Łączna liczba godzin zajęć (dla opisywanej specjalności) 2674-2686 

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student uzyskuje w ramach zajęć z 
dziedziny nauk humanistycznych lub nauk społecznych 19 

Łączna liczba punktów ECTS i godzin przyporządkowana zajęciom do 
wyboru 69 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 
praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe (w zależności od 
specjalności i kierunku dyplomowania) 

1431 

Łączna liczba punktów ECTS przyporządkowana praktykom zawodowym  448 

Liczba godzin zajęć z wychowania fizycznego 84 

 

5.9. Weryfikacja osiągnięcia przez studentów efektów uczenia się 
 

Efekty uczenia się zdobywane są przez studentów na zajęciach audytoryjnych, 
ćwiczeniach, laboratoriach, pracach projekowych i przejściowych, seminariach oraz 
praktykach zawodowych. Wiedza zdobywana na wykładach weryfikowana jest podczas 
zaliczeń, testów lub kolokwiów oraz pisemnych lub ustnych egzaminów. Umiejętności 
zdobywane na ćwiczenach weryfikowane są za pomocą kolokwiów lub prac w postaci zadań 
do samodzielnego rozwiązania. Wiedza, umiejętności i kompetencje społeczne zdobywane na 
zajęciach laboratoryjnych sprawdzane są za pomocą sprawozdań, krótkich sprawdzianów 
pisemnych lub weryfikowane podczas odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektów 
uczenia się zdobywanych na zajęciach praktycznych potwierdzają osiągnięcie efektów 
inżynierskich przypisanych do kierunku. Najważniejszym elementem kompleksowo 
weryfikującym osiągnięte efekty uczenia się na kierunku Mechanika i budowa maszyn jest 
praca dyplomowa. 

Podstawą oceny osiągnięcia założonych efektów uczenia się na zajęciach jest ewidencja 
wyników nauczania. Po zakończeniu semestru ewidencjonowane na bieżąco osiągnięcia 
studentów są wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzącego zajęcia do Kart 

 
1 W przypadku profilu praktycznego co najmniej 50% punktów ECTS związanych z programem studiów 

przypisana jest zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne. 
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okresowych osiągnięć studenta oraz protokołów zaliczeń i egzaminów. Procedura oceny 
osiągnięć obejmuje również weryfikację efektów uzyskiwanych podczas obowiązkowych 
praktyk zawodowych, jaki pracy dyplomowej. 

5.10. Powołanie się na wzorce międzynarodowe 
Efekty uczenia się oraz treści programowe na specjalnościach objętych postanowieniami 

konwencji STCW muszą spełniać wymagania Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm 
Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz 
wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 
Opis efektów uczenia się w obszarze studiów technicznych odpowiada pod względem 

stopnia szczegółowości „standardom” międzynarodowym – jest pod tym względem 
porównywalny z EUR-ACE i IEA, bardziej szczegółowy niż ABET i JABEE, a mniej 
szczegółowy niż CDIO. 

Poziom kompetencji w opisie efektów uczenia się dla studiów I stopnia jest porównywalny 
z wymaganiami przyjętymi w EUR-ACE, ABET i JABEE, a niższy od wymagań przyjętych w 
IEA i CDIO. 

6. PLAN I HARMONOGRAM STUDIÓW  
 
W tabeli 7 przedstawiono szczegółowy harmonogram studiów. Wskazano przedmioty 

objęte Programem studiów wraz z podsumowaniem liczy realizowanych godzin na 
poszczegulnych grupach przedmiotów wraz z przypisaną im liczbą punktów ECTS. 
Zamieszczone Plany studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalności 
Eksloatacja siłowni okrętowych na studiach stacjonarnych I stopnia prowadzonych na 
Wydziale Mechanicznym zawierają wyróżnione moduły przedmiotów związane z obieralnymi 
przez studentów kierunkami dyplomowania. Szczegółowy wykaz treści programowych 
zamieszczono w części 2 niniejszego opracowania. 

Tab. 7. Harmonogram studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

NR GRUPA / NAZWA PRZEDMIOTU 

A. PRZEDMIOTY KSZTAŁCENIA OGÓLNEGO (19 ECTS) 357 godz. 

1. Język angielski* 

2. Wychowanie fizyczne 

3. Techniki komunikacji 

4. Ekonomia przesiębiorczości 

5. Zarządzanie zasobami ludzkimi 

6. Ochrona własności intelektualnej 

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE (43 ECTS) 525 godz. 

7. Matematyka 

8. Fizyka 
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9. Mechanika* 

10. Wytrzymałość materiałów* 

11. Grafika inżynierska* 

12. Podstawy informatyki użytkowej 

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE (57 ECTS) 723 godz. 

13. Podstawy konstrukcji maszyn 

14. Materiałoznawstwo okrętowe* 

15. Techniki wytwarzania I* 

16. Techniki wytwarzania II – praktyka warsztatowa*  

17. Techniki wytwarzania III – spawalnictwo* 

18. Ocena jakości elementów maszyn* 

19. Termodynamika techniczna*  

20. Mechanika płynów*  

21. Podstawy elektrotechniki i elektroniki*  

22. Maszyny i napędy elektryczne*  

23. Elektrotechnika okrętowa*  

24. Podstawy automatyki i robotyki*  

25. Automatyka i miernictwo okrętowe*  

D. PRZEDMIOTY ZAWODOWE (67 ECTS) 1069-1081 godz. 

26. Chemia techniczna 

27. Chemia wody, paliw i smarów* 

28. Użytkowanie paliw i środków smarowych* 

29. Okrętowe silniki tłokowe* 

30. Kotły okrętowe* 

31. Maszyny i urządzenia okrętowe* 

32. Chłodnictwo i klimatyzacja* 

33. Siłownie okrętowe* 

34. Podstawy budowy statku i organizacji załogi* 

35. Teoria i budowa okrętu* 

36. Ekologiczne aspekty eksploatacji statku* 

37. Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej  symulator* 

38. Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku* 

39. Organizacja nadzoru technicznego statków morskich* 

40. Prawo i ubezpieczenia morskie* 

41. Seminarium dyplomowe 

42. Montaż maszyn*  

43 Naprawy i regeneracje elementów maszyn*  

44. Zużycie i spowalnianie zużycia 
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45 Technologia elementów maszyn# 

46 Cieplne maszyny wirnikowe# 

47. Diagnostyka maszyn 

48. Sterowanie obsługiwaniem* 

49 Urządzenia przeniesienia napędu 

F. PRAKTYKI 

50. Praktyka podstawowa zawodowa wg standardów MNiSzW (14 ECTS) 14 tyg. 

51. Semestralna praktyka zawodowa wg standardów STCW (30 ECTS) 15 tyg. 

G. PRACA DYPLOMOWA 

52. Praca dyplomowa inżynierska (10 ECTS) 300 godz. 

* – zawiera treści programowe STCW 
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PLAN STUDIÓW – STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA 
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41. Seminarium dyplomowe  ...................................................................................  204 
42. Montaż maszyn*  ................................................................................................  208 
43. Naprawy i regeneracje elementów maszyn*  .....................................................  213 
44. Zużycie i spowalnianie zużycia  ........................................................................  217 
45. Technologia elementów maszyn# ......................................................................  223 
46. Cieplne maszyny wirnikowe#  ...........................................................................  226 
47. Diagnostyka maszyn  .........................................................................................  230 
48. Sterowanie obsługiwaniem* ..............................................................................  235 
49. Urządzenia przeniesienia napędu  .....................................................................  239 

 Praktyki  

50. Praktyka zawodowa (standardy MNiSW)  ........................................................  244 
51. Semestralna praktya zawodowa (standardy STCW)**  ......................................  250 

   

52. Praca dyplomowa ..............................................................................................  255 
   

* – zawiera treści programowe STCW 
** – dla studentów ubiegających się o dyplom morski 
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Karta zmian 
Data Treść zmiany Uwagi 

17.09.2019 
Aktualizacja treści programowych z przedmiotów 
Fizyka; Chemia techniczna; Chemia wody, paliw 
i smarów. 

 

18.06.2020 

Zmania nazyw przedmiotu Praktyka pływania na 
Semestralna praktyka zawodowa, 
Dodanie możliwości zdalnego kszyałcenia, 
zaliczania i egzaminowania do wszytkich 
przedmniotów. 
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Data Treść zmiany Uwagi 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 1 Przedmiot: Język angielski* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I–IV Semestry: I–V, 

VII 
Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: ogólne 

 
Semestr Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15   3         45       3 
II 15   3         45       3 
III 12   2         24       2 
IV 15   2         30       2 
V 12   2E         24       2 

VII 15   2         30       2 
Razem w czasie studiów   198       14 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość ogólnego języka obcego na poziomie B1 wg CEF 

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie umiejętności posługiwania się zawodowym rejestrem mechanicznym języka 
angielskiego na poziomie B2 wg CEF, umożliwiających wykonywanie pracy zawodowej. 
Posługiwanie się kompetencjami językowymi zgodnymi z wymogami konwencji STCW 
sprawdzalnymi w testach Marlins 

2. Nabycie umiejętności ustnego komunikowania się, pisania i czytania ze zrozumieniem zgodnie 
z poziomem B2 wg CEF 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Wykazuje znajomość języka angielskiego w mowie i 
w piśmie w zakresie słownictwa technicznego 
wymaganego w środowisku zawodowym 

EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 

EKP2 Posługuje się płynnie Standardowymi Zwrotami w 
Porozumiewaniu się na Morzu (STCW) EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 

EKP3 Komunikuje się z zespołem ludzi na poziomie 
operacyjnym  EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: I 

L 

EKP1,2,3 The Marine Engineering Student – wymiana informacji wymaganych 
w środowisku zawodowym; czas Present Simple 

45 

EKP1,2,3 At sea – alfabet morski, liczebniki, literowanie; czas Present Simple 
EKP1,2,3 Zaimki, liczba mnoga, przedimki  
EKP1,2,3 Places on Board – opis i ustalanie położenia; konstrukcja There is/are, 

przyimki określające miejsce 
EKP1,2,3 Routine Activities on Board – czas Present Simple, przyimki określające 

czas, przyczynę, sposób 
EKP1,2,3 Common operating & maintenance procedures in the engine room – 

komunikacja w zakresie obsługi siłowni okrętowej 
EKP1,2,3 What’s happening on board the vessel? – czas Present Continuous, 

ćwiczenia kontrastywne Present Simple vs. Present Continuous, 
czasowniki statyczne 

EKP1,2,3 Which way to the engine room? – tryb rozkazujący; standardowe komendy 
do maszyny  

EKP1,2,3 In the messroom – uprzejme pytania; konstrukcja Can/Could you …, 
would like, zaimki nieokreślone  

EKP1,2,3 Cargo & supplies – rodzaje ładunku; kwantyfikatory some/any/a lot (of)/ 
much/many 

EKP1,2,3 A new vessel – stopniowanie przymiotników i przysłówków 
EKP1,2,3 The last voyage – czas Past Simple, czasowniki nieregularne, wyrażenia 

used to/would do opisywania zwyczajów w przeszłości, konstrukcja be/get 
used to 

EKP1,2,3 Incidents at sea & personal injuries – bezpieczeństwo na statku, 
bezpieczeństwo pracy 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 25 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 
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Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: II 

L 

EKP1,2,3 
Maintenance duties – komunikacja w zakresie obsługi siłowni okrętowej, 
porozumiewanie się z członkami załogi; czas Present Perfect, Present 
Perfect Continuous 

45 

EKP1,2,3 What were you doing when the accident happened? – czas Past 
Continuous, ćwiczenia kontrastywne Past Simple vs. Past Continuous 

EKP1,2,3 Safety & emergency – komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych; 
tryb rozkazujący, czasowniki modalne must/needn’t, mustn’t 

EKP1,2,3 Vessel in distress – standardowe zwroty porozumiewania się na morzu 
w komunikacji w stanach alarmowych i awaryjnych, słownictwo 
dotyczące bezpieczeństwa na morzu, opis zachowań w sytuacjach 
alarmowych 

EKP1,2,3 My next voyage – czas Future Simple, Future Continuous, Future Perfect, 
Future Perfect Continuous, konstrukcja be going to 

EKP1,2,3 Zdania czasowe dotyczące przyszłości, spójniki as soon as, when, before, 
as long as, until 

EKP1,2,3 Zdania czasowe dotyczące przeszłości, czas Past Perfect, Past Perfect 
Continuous 

EKP1,2,3 Obligations, skills, duties, needs of marine engineer – czasowniki modalne 
must/have to, can/be able to, may/be allowed to, should/should have III, 
needn’t have III, to be to 

EKP1,2,3 Powtórzenie zagadnień gramatycznych i słownictwa 
Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 w tym e-learning 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 
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Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: III 

L 

EKP1,2,3 Pirates on Board – powtórzenie zagadnień gramatycznych i słownictwa  

24 

EKP1,2,3 Fire protection, fire fighting, checking equipment, damage control – 
komunikacja w zakresie obsługi statku, komunikacja w stanach 
alarmowych i awaryjnych 

EKP1,2,3 Parts of the ship & her dimensions, General Arrangement Plan – 
terminologia dotycząca konstrukcji statku: budowa kadłuba, grodzie, 
przedziały, pokład, zbiorniki itd.; materiały konstrukcyjne; terminologia 
dotycząca teorii okrętu: wymiary, wyporność, nośność, płaszczyzny, 
przekroje, plany statkowe, pędniki itd.; strona bierna 

EKP1,2,3 Engine room, manning it, basic equipment – strona bierna, konstrukcja 
have sth done 

EKP1,2,3 

Measuring & fitting tools, basic instruments – narzędzia pomiarowe 
i montażowe oraz urządzenia używane podczas remontów i ich 
zastosowanie; strona bierna, konstrukcja bierna wyrażająca obiegową 
opinię The vessel is said to 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 15 w tym e-learning 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 49 
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Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: IV 

L 

EKP1,2,3 Ship propulsion – typowe jednostki napędowe, elementy jednostek 
napędowych 

30 

EKP1,2,3 Diesel Engines – spalinowe silniki tłokowe, typy, budowa, zasada 
działania 

EKP1,2,3 Fuel system – rodzaje paliw, właściwości, instalacja bunkrowania 
i transportu paliwa, system paliwowy, wirówki  

EKP1,2,3 Lubrication – funkcja i systemy smarowania 
EKP1,2,3 Cooling the engine – typy chłodziw, systemy chłodzenia, instalacja wody 

chłodzącej, instalacja wody morskiej, urządzenia do produkcji wody 
słodkiej 

EKP1,2,3 Auxiliary Engines – pompy i układy pompowe, instalacja balastowa, 
instalacja wody pitnej, instalacja wody zęzowej, urządzenia do 
oczyszczania wód zęzowych, urządzenia do oczyszczania wód zęzowych 
i ścieków sanitarnych, płyny eksploatacyjne stosowane na statku, spalarki, 
instalacja pożarowa, kotły okrętowe i instalacje parowe, urządzenia i 
instalacje elektryczne, urządzenia sterowe, urządzenia pokładowe, 
urządzenia i instalacje hydrauliczne i pneumatyczne, sprężarki  

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 w tym e-learning 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 60 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: V 

L 

EKP1,2,3 Operating procedures, maintenance, surveys – terminologia w zakresie 
remontów, procedury, dokumenty, procesy technologiczne 

24 

EKP1,2,3 Maintenance & fault chart – komunikacja w zakresie obsługi siłowni 
okrętowej, komunikaty urządzeń monitorujących pracę siłowni, 
porozumiewanie się z członkami załogi, komunikacja w stanach 
alarmowych i awaryjnych, wykrywanie i usuwanie uszkodzeń/usterek, 
działania naprawcze; okresy warunkowe, konstrukcja wish 

EKP1,2,3 Relaying statements, questions, commands – mowa zależna, następstwo 
czasów, konstrukcja had better, would rather 

EKP1,2,3 Pollution prevention, preparing safety measures, ballast handling, liquid 
goods – komunikacja w zakresie obsługi statku, procedury ISM i ISPS; 
wyrażanie przypuszczeń z pomocą czasowników modalnych must/may/ 
might/can’t be, must/may/might/can’t have been 

EKP1,2,3 Powtórzenie zagadnień gramatycznych, słownictwa i standardowych 
zwrotów porozumiewania się na morzu 

EKP1,2,3 Elements and measurements of control system, open-, closed-loop 
Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 24 

3 
Praca własna studenta 30 w tym e-learning 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 15 

Łącznie 69 
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Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

L 

EKP1,2,3 
Korespondencja: zamówienia, zakresy remontów, reklamacje, opis awarii, 
protokół powypadkowy, raporty, opinia zawodowa, zezwolenia na prace 
specjalne, listy kontrolne 

30 

EKP1,2,3 Typical Diesel engines – spalinowe silniki tłokowe, elementy, systemy 
funkcjonalne, parametry pracy 

EKP1,2,3 Operating manuals – czytanie i tłumaczenie instrukcji obsługi  
EKP1,2,3 How to write CV? – przygotowanie życiorysu, podania o pracę, 

przygotowanie do rozmowy kwalifikacyjnej 
EKP1,2,3 Incidents & accidents, personal & occupational safety – wypadki na 

statku, ochrona osobista, działania na rzecz bezpieczeństwa pracy na 
statku 

EKP1,2,3 Typical Diesel engines – MAN, Sulzer 
EKP1,2,3 General remarks on business letter writing – orders, reports, claims etc. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 w tym e-learning 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 65 
  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

12 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metodyoceny Zadania pisemne; wejściówki; sprawdzian (min. 2); zadania w e-learning; odpowiedzi ustne; 

kolokwium (min. 1) 

EKP 
1,2,3 

Nie udziela 
odpowiedzi lub 
wykazuje bardzo 
ograniczoną 
znajomość 
słownictwa i struktur 
językowych 
uniemożliwiającą 
wykonanie zadania, 
chaotycznie 
konstruuje 
wypowiedzi, bardzo 
uboga treść, 
niekomunikatywność, 
mylenie i 
zniekształcanie 
podstawowych 
informacji.  
Uzyskuje poniżej 
51% punktów z prac 
pisemnych oraz 
wypowiedzi 

Wykazuje ograniczoną 
znajomość słownictwa 
i struktur językowych, 
popełnia liczne błędy 
językowe znacznie 
zakłócające 
komunikację i płynność 
wypowiedzi, błędy 
w wymowie i intonacji, 
formułuje niepełne 
odpowiedzi na niektóre 
pytania, odpowiedzi 
częściowo odbiegające 
od treści zadanego 
pytania, dokonuje 
niekompletnych, 
jednostronnych 
prezentacji ustnych lub 
pisemnych zadanego 
materiału, odtwórcza 
prezentacja.  
Uzyskuje powyżej 51% 
z prac pisemnych oraz 
wypowiedzi 

Reprezentuje 
zadowalający poziom 
znajomości słownictwa 
i struktur językowych, 
popełnia błędy językowe 
nieznacznie zakłócające 
komunikację, nieznaczne 
zakłócenia w płynności 
wypowiedzi, stosuje 
poprawną wymowę i 
intonację, formułuje 
odpowiedzi pełne 
nieznacznie odbiegające 
od treści zadanego 
pytania, wykazuje 
praktyczne posługiwanie 
się wiadomościami wg 
podanych wzorów w 
formie pisemnej i w 
aspekcie mowy, 
poprawnie konstruuje 
prezentacje, bogate 
w treść.  
Uzyskuje 70–80% 
punktów z prac 
pisemnych oraz 
wypowiedzi 

Umiejętności wykazywane 
przez studenta, wiedza, 
sprawności językowe, 
stosowane struktury językowe 
i słownictwo wykraczają poza 
normy programowe, nabycie 
umiejętności formułowania 
planu działania, tworzenie 
oryginalnych pomysłów (na 
ocenę 5).  
Wykazuje bardzo dobry 
poziom znajomości 
słownictwa i struktur 
językowych, popełnia 
nieliczne błędy językowe nie 
zakłócające komunikacji, 
konstruuje wypowiedź 
płynną, stosuje poprawną 
wymowę i intonację, nabycie 
umiejętności interpretowania 
i opiniowania, oraz 
formułowania problemów i 
hipotez (na ocenę 4+).  
Uzyskuje powyżej 80% 
punktów z prac pisemnych 
oraz wypowiedzi 

Obecność Powyżej 6 godzin nie-
usprawiedliwionych 

   

 

Lub Test  
Marlins X Pisemny – 80% Poziom –  

junior engineer Ustny – Intermediate 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Laboratorium komputerowe  
+ stacjonarne i internetowe programy 

50 programów zawodowych, gramatycznych, testujących  
+ DVD zawodowe: VHF, Mareng, Marlins, Oxford,  
Profesor Henry, Seagull, Videotel itd. 

Sala multimedialna + zestawy ćwiczeń Programy towarzyszące podręcznikom, skryptom DVD,  
prezentacje własne  

Magnetofony + podręczniki, skrypty Ćwiczenia na rozumienie – programy zawodowe i 
oryginalne 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a 
nauczycielami akademickimi i innymi osobami 
prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Augustyniak-Klimczuk A., Mastalerz K.: English basics for marine engineering students. 
2. Marlins: English for seafarers. Study Pack 1 & 2. 
3. MARENG – program komputerowy 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

13 

4. Standard maritime communication phrases – IMO 
5. Wysocki H.: English for students of marine engineering. 
6. Buczkowska W.: English across marine engineering. 
7. Jędraszczak H., Mastalerz K.: English-Polish & Polish-English marine engineering dictionary. 
8. van Kluijven P.: An English course for students St Marine College and for on board training. 

Literatura uzupełniająca 
1. Gunia M., Mastalerz K.: Workbook on English grammar for mechanical engineering students. 
2. Cowley J.: Running and maintenance of marine machinery. 
3. Puchalski J.: Illustrated English Polish seaman’s dictionary. 
4. Comfort J. et all: Basic technical English. 
5. Programy komputerowe i DVD firmy Seagull 
6. DVD – Videotell 
7. Góral Z.: Angielsko-polski opis symulatora siłowni okrętowej. 
8. Góral Z.: Angielsko-polski podręczny słownik mechanika okrętowego. 
9. Jakowczyk E.: English for chief engineers. 

10. Jakowczyk E.: English for mechanical engineering students. 
11. Babicz J.: Shipbuilding dictionary. 
12. Babicz J.: Dictionary of marine technology. 
13. MacGeorge H.D.: Marine auxiliary machinery. 
14. Blakey T.N.: English for maritime studies. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
mgr Krzysztof Mastalerz k.mastalerz@am.szczecin.pl SNJO 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
mgr Rafał Litwin r.litwin@am.szczecin.pl SNJO 
mgr Agnieszka Misiak a.misiak@am.szczecin.pl SNJO 
mgr Katarzyna Zawadzka k.zawadzka@am.szczecin.pl SNJO 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.    
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 2 Przedmiot: Wychowanie fizyczne 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I–IV Semestry: II–V 

VII, VIII 
Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15   1         15        
III 12   1         12        

IV 15   1         15        
V *OZS 12   1         12        

VII *OZS 15   1         15        
VIII *OZS 15   1.25         15        

Razem w czasie studiów   84        
 
*OZW – OBIERALNE ZAJĘCIA SPORTOWE 
1. Studenci deklarują uczestnictwo i realizację wybranych zajęć sportowych spośród zajęć rekreacji 

ruchowej: 
a) zajęcia podstawowe – zajęcia organizowane przez SWFiS: crossfit, fitness, gry zespołowe, 

pływanie, sporty siłowe, wioślarstwo, inne zajęcia (np. na wniosek studentów – gimnastyka 
korekcyjna); 

b) zajęcia rozszerzone – zajęcia organizowane przez SWFiS przy współpracy z Klubem 
uczelnianym AZS AM (częściowo odpłatne – wymagana składka AZS): crossfit, fitness, gry 
zespołowe, lekkoatletyka, karate, pływanie i płetwonurkowanie, sporty siłowe, strzelectwo 
sportowe, tenis stołowy, wioślarstwo i  szaluping  oraz żeglarstwo; 

c) zajęcia zaawansowane – zajęcia organizowane w wybranych klubach i stowarzyszeniach 
sportowych (związane odpłatności – uczelnia nie ponosi żadnych kosztów uczestnictwa 
studenta). 

2. Ubieganie się o zaliczenie zajęć z WF poprzez uznanie osiągnięć sportowych studenta: 
a) potwierdzona przynależność i uczestnictwo w klubach i stowarzyszeniach sportowych jest 

podstawą do ubiegania się o zaliczenie zajęć z WF. 
b) przygotowania i uczestnictwo reprezentantów uczelni na Akademickich Mistrzostwach Polski lub 

w innych zawodach sportowych są podstawą do ubiegania się o zaliczenie zajęć z WF. 
c) dopuszcza się również możliwość zaliczenia zajęć z WF realizowanych również w ramach zajęć 

sportowych innych niż wymienione w pkt. 1, potwierdzonych w sposób formalny. Decyzje w tej 
sprawie podejmuje kierownik SWFiS. 

3. W przypadku, gdy w semestrze prowadzone są OZW (obieralne zajęcia sportowe) wybór rodzaju 
zajęć sportowych należy do obowiązków studenta. Warunkiem uczestniczenia studenta w zajęciach 
WF jest złożenie w terminie podanym do wiadomości studentów pisemnej deklaracji do SWFiS, a po 
uruchomieniu funkcjonalności w Wirtualnej Uczelni – deklaracji poprzez platformę WU. Studenci, 
którzy nie złoża pisemnej/elektronicznej deklaracji w terminie zostaną przypisani do grup lub sekcji, 
w których będą miejsca. 
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Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Brak przeciwwskazań do wysiłku fizycznego 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności prawidłowego reagowania na sytuację zagrożenia życia 
i zdrowia  

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności z zakresu organizacji i uczestnictwa w różnorodnych 
formach aktywności ukierunkowanej na rozwój i utrzymanie sprawności fizycznej i zawodowej 

3. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa podczas zajęć z wykorzystaniem sprzętu sportowo-
rekreacyjnego oraz realizacja różnych form wysiłku fizycznego indywidualnego i zespołowego 

4. Kształtowanie nawyku aktywnego wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych do 
utrzymania sprawności fizycznej umożliwiającej działalność zawodową 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Ma wiedzę w zakresie technik i metod stosowanych w celu kształtowania 
sprawności fizycznej w różnych formach aktywności ruchowej. Ma wiedzę z 
zakresu zasad bezpieczeństwa i organizacji czasu wolnego. Rozumie koncepcję 
zdrowia i zachowań prozdrowotnych w celu utrzymania sprawności fizycznej i 
przydatności zawodowej 

EK_W02 

EKP2 

Umie zastosować posiadaną wiedzę w działaniach (w tym podstawy ratownictwa 
wodnego), potrafi realizować zadania ruchowe o charakterze sportowo-rekrea-
cyjnym w celu kształtowania i utrzymania sprawności fizycznej. Umie dobrać 
środki technicznego wspomagania zajęć sportowo-rekreacyjnych i 
asekuracyjnych i korzystać z nich oraz z wyposażenia obiektów sportowych. 
Posiada umiejętność samooceny sprawności ruchowej i zdrowia 

EK_U05 
EK_U11 

EKP3 

Prezentuje postawę systematycznej dbałości o sprawność fizyczną umożliwiająca 
działalność zawodową. Prezentuje postawę gotowości do współpracy w zespole, 
odpowiedzialności za członków zespołu i wykonywane zadania. Promuje 
społeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywności fizycznej 

EK_K02 
EK_K01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

L 

EKP1 Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem korzystania z obiektu oraz 
organizacją i bezpieczeństwem podczas zajęć sportowo-rekreacyjnych 
w wodzie 

15 

EKP1 Nauka dostosowywania się do środowiska wodnego – oswojenie z 
ograniczeniem widzenia, oddechu, słuchu. Diagnostyka wstępna 
umiejętności 

EKP3 Wykorzystanie naturalnych ruchów człowieka w środowisku wodnym  
EKP2 Nauka podstawowych ruchów utrzymujących na wodzie w miejscu 
EKP2 Nauka ekonomicznego przemieszczania się w wodzie 
EKP3 Nauka regulowania oddechu i przyjmowania bezpiecznej pozycji w 

wodzie w ułożeniu na plecach w celu swobodnej wymiany powietrza 
EKP3 Nauka naprzemianstronnej pracy ramion i nóg w celu ekonomizacji 

i wydatku energetycznego organizmu w ułożeniu na plecach 
EKP2 Nauka obustronnej pracy ramion i nóg w celu ekonomizacji i wydatku 

energetycznego organizmu w ułożeniu na plecach 
EKP1 Nauka zatrzymania oddechu w ułożeniu na piersiach 
EKP3 Nauka przemieszczania się w wodzie w ułożeniu na piersiach 
EKP3 Nauka przemieszczania się na piersiach z wymianą powietrza 
EKP3 Nauka bezpiecznego wskakiwania do wody 
EKP2 Nauka wyławiania przedmiotów 
EKP3 Nauka poruszania się pod wodą 
EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia w wybranych formach aktywności 

fizycznej 
Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  
Łącznie 15 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z eEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

L 

EKP3 Nauka kraula ratowniczego  

12 

EKP3 Nauka pływania na boku 
EKP3 Nauka transportowania i holowania na boku – techniki ratownicze 
EKP2 Nauka holowania w ułożeniu na plecach – techniki ratownicze 
EKP2 Nauka asekuracji osoby przy pomocy sprzętu ratowniczego 
EKP1 Nauka zachowania się w wodzie w ubraniu  
EKP1 Nauka wykorzystania tratwy ratunkowej w symulacji akcji ratunkowej 
EKP3 Nauka zachowania się w wodzie w trudnych warunkach atmosferycznych 
EKP3 Wykorzystanie przyborów pływackich do ćwiczeń doskonalących 

technikę poruszania się w wodzie 
EKP2 Nauka poruszania się i ewakuacji spod wody 
EKP2 Doskonalenie elementów kondycyjnych w wodzie 
EKP1 Sprawdzenie efektów kształcenia – elementy kondycyjne  
EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia – umiejętności techniczne 

Razem w semestrze: 12 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  
Łącznie 15 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

L 

EKP3 Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem obiektu, wymogami 
zaliczenia oraz omówienie bezpieczeństwa zajęć. Znaczenie rozgrzewki 
przed czynnościami zawodowymi 

15 

EKP3 Nauka poruszania się na wysokości z asekuracją w sprzęcie 
specjalistycznym. Ćwiczenia przygotowujące do pracy na wysokości 

EKP2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami dźwigania i przesuwania 
przedmiotów samodzielnie i w zespole. Ćwiczenia przygotowujące do 
pracy z obciążeniem 

EKP2 Nauka wykonywania zadań w małych przestrzeniach, ćwiczenia 
przygotowujące 

EKP1 Kształtowanie podstawowych cech motorycznych dla wybranej 
aktywności z wykorzystaniem sprzętu specjalistycznego 

EKP1 Nauka organizacji czasu wolnego do ćwiczeń fizycznych z 
wykorzystaniem nietypowych przedmiotów 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia – tor zadaniowy 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

 Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  
Łącznie 15 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V, VII, VIII 

L 

EKP3 Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem korzystania z obiektu oraz 
organizacją i bezpieczeństwem podczas zajęć sportowo-rekreacyjnych 

45 

EKP1 Rozgrzewka jako podstawowa forma przygotowania organizmu do 
wysiłku 

EKP1 Zapoznanie z podstawowymi technikami indywidualnymi wybranych 
dyscyplin sportowo-rekreacyjnych 

EKP2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami i przepisami wybranych dyscyplin 
sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Nauka pełnienia roli współćwiczącego w aspekcie asekuracji podczas 
ćwiczeń wybranych dyscyplin sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Zapoznanie z przeznaczeniem i umiejętnym korzystaniem ze środków 
technicznego wspomagania ćwiczeń fizycznych o charakterze sportowo-
rekreacyjnym ( przybory, przyrządy, trenażery) wyposażeniem obiektu 
lub warunków naturalnych 

EKP3 Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych 
cech motorycznych stosowanymi w sporcie i rekreacji 

EKP1 Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych 
umiejętności technicznych stosowanych w sporcie i rekreacji 

EKP3 Zapoznanie z zasadami pełnienia roli organizatora zajęć ruchowych, 
arbitra podczas gier i zabaw sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia w wybranych formach aktywności 
fizycznej 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

 Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  
Łącznie 45 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny zaliczenie 

EKP1 

Nie ma wiedzy w zakresie 
technik i metod 
stosowanych w celu 
kształtowania sprawności 
fizycznej w różnych 
formach aktywności 
ruchowej. Nie ma wiedzy 
z zakresu zasad 
bezpieczeństwa i 
organizacji czasu 
wolnego. Nie rozumie 
koncepcji zdrowia 
i zachowań 
prozdrowotnych w celu 
utrzymania sprawności 
fizycznej i przydatności 
zawodowej 

Ma dostateczną wiedzę 
w zakresie technik i 
metod stosowanych w 
celu kształtowania 
sprawności fizycznej w 
różnych formach 
aktywności ruchowej oraz 
bezpieczeństwa 
i organizacji czasu 
wolnego. Rozumie 
koncepcję zdrowia i 
zachowań 
prozdrowotnych w celu 
utrzymania sprawności 
fizycznej i przydatności 
zawodowej 

Wykazuje się dobrą wiedzą 
w zakresie technik i metod 
stosowanych w celu 
kształtowania sprawności 
fizycznej w różnych 
formach  
aktywności ruchowej oraz 
zasad bezpieczeństwa i 
organizacji czasu wolnego. 
Rozumie koncepcję zdrowia 
i zachowań prozdrowotnych 
w celu utrzymania 
sprawności fizycznej 
i przydatności zawodowej 

Posiadana wiedza 
wykracza poza podstawy 
programowe w zakresie 
technik i metod 
stosowanych w celu 
kształtowania sprawności 
fizycznej w różnych 
formach aktywności 
ruchowej oraz 
bezpieczeństwa i 
organizacji czasu 
wolnego. Rozumie 
koncepcję zdrowia 
i zachowań 
prozdrowotnych w celu 
utrzymania sprawności 
fizycznej i przydatności 
zawodowej 

EKP2 

Nie umie zastosować 
posiadanej wiedzy w 
działaniach (w tym 
podstawy ratownictwa 
wodnego), nie potrafi 
realizować zadań 
ruchowych o charakterze 
sportowo-rekreacyjnym 
w celu kształtowania 
i utrzymania sprawności 
fizycznej. Nie umie dobrać 
środków technicznego 
wspomagania zajęć 
sportowo-rekreacyjnych i 
asekuracyjnych, korzystać 
z nich oraz z wyposażenia 
obiektów sportowych.  
Nie posiada umiejętność 
samooceny sprawności 
ruchowej i zdrowia 

W stopniu podstawowym 
umie zastosować 
posiadaną wiedzę w 
działaniach (w tym 
podstawy ratownictwa 
wodnego). Zadania 
ruchowe o charakterze 
sportowo-rekreacyjnym 
w celu kształtowania 
i utrzymania sprawności 
fizycznej wykonuje 
w stopniu dostatecznym. 
Umie dobrać środki 
technicznego 
wspomagania zajęć 
sportowo-rekreacyjnych 
i asekuracyjnych, 
korzystać z nich oraz 
z wyposażenia obiektów 
sportowych. Posiada 
umiejętność samooceny 
sprawności ruchowej 
i zdrowia 

Dobrze wykorzystuje 
posiadaną wiedzę w 
działaniach (w tym 
podstawy ratownictwa 
wodnego). Potrafi 
realizować zadania ruchowe 
o charakterze sportowo-
rekreacyjnym w celu 
kształtowania i utrzymania 
sprawności fizycznej. 
Dobrze dobiera środki 
technicznego wspomagania 
zajęć sportowo-
rekreacyjnych i 
asekuracyjnych, korzysta z 
nich oraz z wyposażenia 
obiektów sportowych. 
Posiada umiejętność 
samooceny sprawności 
ruchowej i zdrowia 

Bardzo dobrze stosuje 
wiedzę w działaniach 
(w tym podstawy 
ratownictwa wodnego). 
Wzorcowo realizuje 
zadania ruchowe o 
charakterze sportowo-
rekreacyjnym w celu 
kształtowania i 
utrzymania sprawności 
fizycznej.  
Dobrze doradza innym jak 
dobrać środki 
technicznego 
wspomagania zajęć 
sportowo-rekreacyjnych 
i asekuracyjnych, 
korzystać z nich oraz z 
wyposażenia obiektów 
sportowych. Posiada 
umiejętność samooceny 
sprawności ruchowej i 
zdrowia 

EKP3 

Nie prezentuje postawy 
systematycznej dbałości 
o sprawność fizyczną 
umożliwiającą działalność 
zawodową. Nie prezentuje 
postawy gotowości do 
współpracy w zespole, 
odpowiedzialności za 
członków zespołu i 
wykonywane zadania. Nie 
promuje społecznego, 
kulturowego znaczenia 
sportu i aktywności 
fizycznej 

Prezentuje postawę 
systematycznej dbałości 
o sprawność fizyczną 
umożliwiającą działalność 
zawodową w stopniu 
podstawowym. 
Dostatecznie 
współpracuje w zespole 
i odpowiada za członków 
zespołu i wykonywane 
zadania. W minimalnym 
stopniu promuje 
społeczne, kulturowe 
znaczenie sportu i 
aktywności fizycznej 

Wykazuje dobrą postawę 
systematycznej dbałości 
o sprawność fizyczną 
umożliwiającą działalność 
zawodową oraz gotowość 
do współpracy w zespole 
i odpowiedzialność za 
członków zespołu oraz 
wykonywane zadania. 
Promuje społeczne, 
kulturowe znaczenie sportu 
i aktywności fizycznej 

Prezentuje wzorową 
postawę systematycznej 
dbałości o sprawność 
fizyczną umożliwiającą 
działalność zawodową. 
Prezentuje postawę 
gotowości do współpracy 
w zespole, 
odpowiedzialności za 
członków zespołu i 
wykonywane zadania 
przyjmując funkcję 
kierowniczą. Promuje 
społeczne, kulturowe 
znaczenie sportu i 
aktywności fizycznej 
angażując się 
w działalność 
stowarzyszeń 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Przybory  pływackie 
ratownicze 
uprząż, wyposażenie siłowni kulturystycznej, lina 

Sprzęt drabinki gimnastyczne, kratownica, liny do wspięć, trenażery, szalupy 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Nawara H.: Badminton. 
2. Laughlin T.: Pływanie dla każdego. 
3. Bilski W.: Tenis stołowy. 
4. Huciński T.: Koszykówka. 
5. Zatyracz Z., Piasecki L.: Piłka siatkowa. 
6. Orzech J.: Monografia treningu siły mięśniowej. 

Literatura uzupełniająca 
1. Kruszewski M.: Metody treningu i podstawy żywienia w sportach siłowych. 
2. Sieniek Cz.: Sporty całego życia. 
3. Salski D.: Vademecum ratownika wodnego. 
4. Wade P.: Skazany na trening. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
mgr Artur Lipecki a.lipecki@am.szczecin.pl SWFiS 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
mgr Jakub Chuta j.chuta@am.szczecin.pl SWFiS 
mgr Alojzy Gołąb a.golab@am.szczecin.pl SWFiS 
mgr Artur Jankowiak a.jankowiak@am.szczecin.pl SWFiS 
mgr Wojciech Jaśkiewicz w.jaskiewicz@am.szczecin.pl SWFiS 
mgr Norbert Marchewka n.marchewka@am.szczecin.pl SWFiS 
mgr Robert Terczyński r.terczynski@am.szczecin.pl SWFiS 
dr Marian Zajączkowski m.zajaczkowski@am.szczecin.pl SWFiS 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 3 Przedmiot: Techniki komunikacji 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: I 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 1 1        15 15        2 

Razem w czasie studiów 15 15        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zakres wiedzy humanistycznej na poziomie szkoły średniej 
2. Świadomość konieczności podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych 

Cele przedmiotu: 
1. Przedstawienie studentom zasad efektywnej komunikacji w szeroko pojętych sytuacjach 

społecznych 
2. Podniesienie kompetencji komunikacyjnych  przydatnych w zróżnicowanych sytuacjach 

społecznych 
3. Praktyczne przygotowanie studentów do komunikowania się w międzynarodowym środowisku 

pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Posiada wiedzę teoretyczną z zakresu komunikowania społeczngo EK_U03 

EKP2 Rozumie proces komunikowania społecznego i potrafi efektywnie 
stosować techniki komunikacji EK_K01, EK_K03 

EKP3 
Rozróżnia sytuacje społeczne i posiada podstawowe umiejętności 
w zakresie budowania prawidłowych form przekazu w zależnosci 
od grupy odbiorców 

EK_W05, EK_K02 

EKP4 Wie, że istnieją różnice kulturowe w zakresie komunikacji 
interpersonalne EK_W01 

EKP5 Posiada praktyczne umiejętności komunikacji w grupie EK_U03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1 Kulturowe aspekty komunikacji międzyludzkiej. 

15 
EKP2 Psychologia komunikacji.  
EKP3 Komunikacja interpersonalna. 
EKP4 Komunikacja grupowa. 

C 

EKP5 Bariery w komunikacji i konflikt. 

15 EKP5 Komunikacja pośrednia (za pomocą dostepnych mediów: telefonu, 
komputera, listów i innych). 

EKP5 Autoprezentacja w sytuacjach oficjalnych. Rozmowa kwalifikacjyjna. 
Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru, Ocena 

możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie rozpoznaje 
prawidłowości istotnych 
dla komunikacji 

Zna i rozumie istotę 
kominikacji 

Rozumie istotę, potrafi 
omówić cele 
komunikacji 

Określa wszystkie 
prawidłowości 
komunikacji 

EKP2 

Nie zna podstawowych 
działań mechanizmu 
komunikacj grupowej 

Ukierunkowany 
właściwie określa 
elementy mechanizmu 
rynkowego 

Charakteryzuje 
elementy i działanie 
mechanizmu barier w 
komunikacji 

Określa wzajemne 
zależności między 
elementami kulturowego 
aspektu komunikacji 
międzyludzkiej 

EKP3 
Nie zna w podstawowym 
zakresie i nie rozumie 
pojęcia 
wielokuturowości 

Rozumie zasady 
tworzenia dochodu 
narodowego 

Charakteryzuje zasady 
tworzenia 
Aatoprezentacji w 
sytuacjach oficjalnych 

Wykazuje pogłębioną 
wiedzę o zasadach 
tworzenia komunikacji 
interpersonalnej 

EKP4 
Nie zna w podstawowym 
zakresie komunikacji i 
autoprezentacji 

Ukierunkowany 
poprawnie określa 
poszczególne podmioty 
w procesie komunikacji 

Charakteryzuje udział 
poszczególnych 
podmiotów w procesie 
komunikacji 

Określa zasady racjonalnej 
psychologii komunikacji 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 
Podręczniki 
akademickie  

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania społecznego, Wrocław "Astrum", 2004  
2. Aronson E., Człowiek istota społeczna,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009.  

Literatura uzupełniająca 
1. Boski P., Kulturowe Ramy Zachowań Społecznych. Podręcznik psychologii 

międzykulturowej, 2009, Wydawnictwo Naukowe  PWN, Warszawa 2009.. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Patrycja Narękiewicz p.narekiewicz@am.szczecin.pl WIET 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 4 Przedmiot: Ekonomia przedsiębiorczości 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowej 
2. Zapoznanie z zasadami tworzenia, ewidencji i podziału dochodu narodowego oraz problematyką 

wzrostu gospodarczego 
3. Wyjaśnienie podstawowych kategorii mechanizmu rynkowego 
4. Określenie roli poszczególnych podmiotów w procesie gospodarowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna i rozumie istotę, cele i prawidłowości gospodarowania EK_W02,  EK_W05 
EKP2 Identyfikuje podstawowe elementy mechanizmu rynkowego EK_W02, EK_W04, EK_W05 

EKP3 Rozumie tworzenie, ewidencję i podział dochodu 
narodowego oraz problematykę wzrostu gospodarczego EK_W02, EK_W05, EK_K03 

EKP4 Określa rolę poszczególnych podmiotów w procesie 
gospodarowania EK_W02, EK_W05, EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,3 1. Istota, cele i prawidłowości gospodarowania 

15 

EKP1,3 2. Gospodarka jako system ekonomiczny. Charakterystyka 
podstawowych systemów ekonomicznych 

EKP1,4 3. Tworzenie, ewidencja i podział dochodu narodowego 
EKP1,2,3,4 4. Gospodarka rynkowa – podstawowe kategorie 
EKP1,2,3,4 5. Rynek towarów i usług 

EKP2,3 6. Rynek papierów wartościowych. Funkcjonowanie giełdy 
EKP6 7. Rynek pracy. Podaż i popyt na pracę 

EKP1,2 8. Bezrobocie jako przejaw nierównowagi na rynku pracy. Rodzaje, 
przyczyny i skutki bezrobocia. Bezrobocie a inflacja  

EKP1,2,3,4 9. Przedsiębiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie 
rozwoju przedsiębiorstwa 

EKP2,3 10. Polityka fiskalna. Budżet państwa 
EKP2,3 11. Dochody i wydatki budżetowe. Podatki – rodzaje  
EKP2,3 12. Polityka monetarna. Pieniądz – ewolucja pieniądza, jego funkcje 

podstawowe operacje  
EKP2,3 13. Zadania i cele banków. Bank centralny 
EKP1,3 14. Międzynarodowa współpraca ekonomiczna i integracja gospodarcza 
EKP1,3 15. Główne problemy społeczno-ekonomiczne współczesnego świata 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wybor. Ocena 

możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość  

EKP1 
Nie rozpoznaje 
prawidłowości 
istotnych dla 
gospodarowania 

Zna i rozumie istotę 
gospodarowania 

Rozumie istotę, potrafi 
omówić cele 
gospodarowania 

Określa wszystkie 
prawidłowości 
gospodarowania 

EKP2 

Nie zna 
podstawowych 
działań mechanizmu 
rynkowego 

Ukierunkowany 
właściwie określa 
elementy mechanizmu 
rynkowego 

Charakteryzuje elementy 
i działanie mechanizmu 
rynkowego, odnosi je do 
problemów wzrostu 
gospodarczego 

Określa wzajemne zależności 
między elementami 
mechanizmu rynkowego, w 
aspekcie równowagi 
rynkowej; analizuje problemy 
wzrostu gospodarczego 

EKP3 

Nie zna w 
podstawowym 
zakresie i nie rozumie 
pojęcia dochodu 
narodowego 

Rozumie zasady 
tworzenia dochodu 
narodowego 

Charakteryzuje zasady 
tworzenia i podziału 
dochodu narodowego 

Wykazuje pogłębioną wiedzę 
o zasadach tworzenia i 
podziału dochodu 
narodowego; określa mierniki 
dochodu narodowego 

EKP4 

Nie zna w 
podstawowym 
zakresie procesu 
gospodarowania i 
jego elementów 

Ukierunkowany 
poprawnie określa 
poszczególne 
podmioty w procesie 
gospodarowania 

Charakteryzuje udział 
poszczególnych 
podmiotów w procesie 
gospodarowania 

Określa zasady racjonalnego 
gospodarowania i odnosi je 
do podmiotów 
gospodarczych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
3. Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003. 
4. Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008. 
5. Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia – Podstawowe problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN,. 

Literatura uzupełniająca 
2. Nasiłowski M.: Podstawy mikro- i makroekonomii. Key Text, Warszawa 2006. 
3. Beksiak J.: Ekonomia. Warszawa 2000. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
  WIET/ 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 5 Przedmiot: Zarządzanie zasobami ludzkimi 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1         15         1 
Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojęć dotyczących pracy i kierowania 
2. Przyswojenie umiejętności organizacji oraz kierowania 
3. Nabycie umiejętności organizacji pracy zespołowej 
4. Opanowanie umiejętność motywacji i komunikacji w procesie pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna podstawowe pojęcia i funkcje z zakresu pracy 
i kierowania 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, EK_U11, 
EK_U09, EK_U01 

EKP2 Umie planować i organizować pracę w warunkach 
zmian 

EK_W04,  EK_U07, EK_U05, 
EK_U01, EK_K02 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1 1. Podstawowe pojęcia dotyczące pracy ludzkiej i kierowania 

15 

EKP1 2. Główne akty prawne regulujące pracę ludzką 
EKP1,2 3. Podstawowe funkcje kierowania 

EKP1,2 4. Zasady organizacji pracy zespołowej. Zasady sprawnej organizacji 
pracy 

EKP1,2 5. Funkcje człowieka w procesie pracy 
EKP2 6. Planowanie pracy 
EKP2 7. Kierowanie ludźmi w procesie pracy 

EKP1,2 8. Motywowanie w pracy 
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EKP2 9. Zasady etyki zawodowej. Etyczne aspekty pracy na morzu 
EKP2 10. Źródła stresu w zawodzie marynarza. Konflikty w pracy 
EKP2 11. Komunikacja w pracy 
EKP2 12. Praca i kierowanie w warunkach zmiany 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 
 
Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 
Mniej niż 50% 
znajomości zagadnień z 
zakresu nauki o pracy i 
kierowaniu 

50% znajomości 
zagadnień z zakresu 
nauki o pracy i 
kierowaniu 

70% znajomości 
zagadnień z zakresu 
nauki o pracy i 
kierowaniu 

85% znajomości 
zagadnień z zakresu 
nauki o pracy i 
kierowaniu 

EKP2 
Mniej niż 50% 
znajomości 
przedmiotowych 
zagadnień 

50% znajomości 
przedmiotowych 
zagadnień 

70% znajomości 
przedmiotowych 
zagadnień 

85% znajomości 
przedmiotowych 
zagadnień 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

komputer, rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Stoner J., Freemanm R., Gilbert D.: Kierowanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 

2011. 
2. Penc J.: Decyzje i zmiany w organizacji. Centrum Doradztwa i Informacji Difin Sp. z o.o.,  

Warszawa 2008. 
3. Jarmołowicz W.: Gospodarowanie pracą we współczesnym przedsiębiorstwie. Wydawnictwo  

Forum Naukowe, Poznań 2007. 
4. Penc J.: Nowoczesne kierowanie ludźmi. Difin, Warszawa 2007. 
5. Dannelon A.: Kierowanie zespołami. Helion, Gliwice 2007. 
6. Hardingham A.: Praca w zespole. Petit, Warszawa 2004. 
7. Sajkiewicz A., Sajkiewicz Ł.: Nowe metody pracy z ludźmi. Poltext, Warszawa 2002. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Griffin R.W.: Podstawy zarządzania organizacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2010. 
2. Forsyth P.: Efektywne zarządzanie czasem. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004. 
3. Anderson R.: Organizacja zebrań. K.E. Liber, Warszawa 2003. 
4. Christowa Cz.: Podstawy budowy i funkcjonowania portowych centrów logistycznych. 

Wydawnictwo Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr Artur Rzempała a.rzempala@am.szczecin.pl WIET 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 6 Przedmiot: Ochrona własności intelektualnej 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: ogólne 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. prawa autorskiego, ochrony 
autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych, cechy patentu i wzoru użytkowego 
oraz procedury ich zgłaszania, odpowiedzialności karnej w zakresie naruszeń prawa autorskiego 
i ochrony patentowej 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z „obiektami” będącymi 
przedmiotem prawa autorskiego i ochrony patentowej, posługiwanie się przepisami regulującymi 
prawo autorskie oraz ochronę patentową oraz znajomość procedury zgłaszania patentu i wzoru 
użytkowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 We właściwy sposób potrafi rozpoznawać i stosować podstawową 
wiedzą nt. prawa autorskiego i ochrony patentowej 

EK_W02, EK_W05, 
EK_U05, EK_U11 

EKP2 Posiada umiejętność posługiwania się przepisami regulującymi 
prawo autorskie oraz ochronę patentową 

EK_W02, EK_W05, 
EK_U05, EK_U11 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie  
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP 
1,2 

Przepisy regulujące prawo autorskie oraz ochronę patentową 

15 

EKP1 Przedmiot i podmiot prawa autorskiego 
EKP 
1,2 

Autorskie prawa osobiste i autorskie prawa majątkowe 

EKP 
1,2 

Zakres korzystania z chronionych utworów i czas trwania autorskich praw 
majątkowych 

EKP1 Przechodzenie i zbywanie praw autorskich i majątkowych 
EKP 
1,2 

Szczegóły ochrony utworów audiowizualnych i programów 
komputerowych 

EKP 
1,2 

Ochrona autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych 

EKP 
1,2 

Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy źródeł 
informacji 

EKP 
1,2 Prawa do artystycznych wykonań i naukowych dokonań 

EKP 
1,2 Organizacje zbiorowe zarządzające prawami autorskimi 

EKP1 Ochrona patentowa – ogólne informacje 
EKP1 Patent – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 
EKP1 Wzór użytkowy – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 
EKP1 Organizacja ochrony patentowej w Polsce – procedura zgłaszania patentu 

i wzoru użytkowego 
EKP 
1,2 

Odpowiedzialność karna w zakresie naruszeń prawa autorskiego i ochrony 
patentowej 

Razem 15 
Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
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Metody oceny Zaliczenie pisemne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada żadnej 
wiedzy nt. prawa 
autorskiego i 
patentowego 

Posiada minimalną 
wiedzę nt. prawa 
autorskiego i 
patentowego 

Potrafi we właściwy sposób 
w znacznej części posługiwać 
się zagadnieniami 
związanymi z prawem 
autorskiego i patentowym 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni posługiwać się 
zagadnieniami związanymi 
z prawem autorskiego i 
patentowym 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. 
2. USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo własności przemysłowej. 

Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
  WIET 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 7 Przedmiot: Matematyka 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I–II Semestry: I–III 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 2E 2        30 30        6 
II 15 2 2        30 30        5 

III 12 1E 2        12 24        3 
Razem w czasie studiów 72 84        14 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. W zakresie wiedzy: podstawa programowa dla szkół ponadpodstawowych – działania w zbiorze liczb 
rzeczywistych, wyrażenia algebraiczne, – funkcje: liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcja wykładnicza, 
funkcje trygonometryczne, –  rachunek wektorowy i geometria analityczny na płaszczyźnie, – ciągi 
liczbowe, – rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna 

2. W zakresie umiejętności: – posługiwanie się wzorami skróconego mnożenia, wykonywanie działań na 
potęgach i pierwiastkach – rozwiązywanie równań i nierówności algebraicznych – wykonywanie działań na 
wektorach – badanie monotoniczności ciągów liczbowych – stosowanie wzorów trygonometrycznych – 
obliczanie prawdopodobieństwa oraz podstawowych parametrów statystycznych 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę z wybranych działów matematyki oraz wykształcenie umiejętności posługiwania 
się aparatem matematycznym do rozwiązywania problemów o charakterze technicznym 

2. Zapoznanie z podstawowymi dyscyplinami matematycznymi koniecznymi do studiowania na kierunkach 
technicznych 

3. Wyrobienie umiejętności ścisłego formułowania problemów w oparciu o język matematyczny 

4. Osiągnięcie umiejętności logicznego rozumowania, stosowania metody dedukcji do formułowania i 
interpretowania wniosków 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Ma uporządkowaną i ugruntowaną wiedzę z podstawowych 
działów matematyki EK_W05 

EKP2 Ma wiedzę z zakresu matematyki niezbędną do formułowania 
i rozwiązywania zagadnień z wybranej dyscypliny inżynierskiej EK_W05 

EKP3 
Potrafi korzystać z metod matematycznych wspomaganych 
techniką cyfrową do symulacji komputerowych oraz wyciągania 
wniosków i interpretowania wyników obliczeń 

EK_W05, EK_U11, 
EK_U07, EK_U01 

EKP4 Ma umiejętność korzystania z literatury matematycznej oraz 
zasobów internetowych 

EK_U05, EK_U11, 
EK_U06 

EKP5 Ma umiejętność stosowania wiedzy z matematyki do studiowania 
na danym kierunku studiów technicznych 

EK_U07, EK_U01, 
EK_U10, EK_K01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP 
1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wiadomości 
uzupełniające dotyczące funkcji (funkcje cyklometryczne), granic ciągów 
i funkcji, pochodna i różniczka funkcji, pochodne i różniczki wyższych 
rzędów, twierdzenia o wartości średniej, wzór Taylora, reguły de L’Hos-
pitala, wszechstronne badanie przebiegu zmienności funkcji 

30 
EKP 
1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej; całka 
nieoznaczona, podstawowe twierdzenia, metody całkowania, całkowanie 
funkcji wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, całka 
oznaczona (definicja według Riemanna), podstawowe twierdzenia i 
własności całki oznaczonej, całki niewłaściwe, zastosowania całki 
oznaczonej w geometrii 

EKP 
1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych: zbiory płaskie, definicja 
funkcji wielu zmiennych, granica i ciągłość funkcji dwóch zmiennych, 
pochodne cząstkowe, pochodne funkcji złożonej, różniczka zupełna, 
pochodne cząstkowe i różniczki zupełne wyższych rzędów, zastosowanie 
różniczki zupełnej w rachunku błędów, wzór Taylora, ekstrema funkcji 
wielu zmiennych 

Ć 

EKP 
1,2,3 

Wyznaczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej; wyznaczanie 
ekstremów funkcji i przedziałów monotoniczności; wyznaczanie punktów 
przegięcia i przedziałów wypukłości i wklęsłości; wyznaczanie asymptot; 
wszechstronne badania przebiegu zmienności jednej zmiennej 
rzeczywistej 

30 EKP 
1,2,3 

Wyznaczanie różniczki zupełnej i stosowania jej w rachunku błędów; 
wyznaczanie ekstremów lokalnych, globalnych i warunkowych funkcji 
wielu zmiennych; rozwijanie funkcji jednej i wielu zmiennych według 
wzoru Taylora 

EKP 
1,2,3 

Stosowanie metod całkowania do wyznaczania całek nieoznaczonych; 
obliczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, całek wielokrotnych 
i krzywoliniowych; obliczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, 
całek wielokrotnych i krzywoliniowych; obliczanie pól figur płaskich, 
długości łuków, objętości i pól powierzchni obrotowych za pomocą całek 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

4 
Praca własna studenta 40 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 130 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP 
1,2,4 

Algebra wyższa: zbiór liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej, 
postać kartezjańska i trygonometryczna liczby zespolonej, wzór de 
Moivre’a, działania na liczbach zespolonych. Macierze i wyznaczniki: 
definicja macierzy, rodzaje macierzy, działania na macierzach, macierz 
odwrotna, definicja i własności wyznaczników, rząd macierzy, układy 
równań liniowych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera–Capelliego 

30 EKP 
1,2,4 

Geometria analityczna w przestrzeni R3: rachunek wektorowy, równania 
płaszczyzny i prostej, odległość punktu od prostej, odległość punktu od 
płaszczyzny i prostej, odległość prostej od prostej, powierzchnia stopnia 
drugiego, powierzchnie obrotowe 

EKP 
1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji wielu zmiennych: definicja i podstawowe 
własności całki podwójnej w obszarze normalnym, całka potrójna, 
zamiana całek wielokrotnych na całki iterowane, zamiana zmiennych, 
całki krzywoliniowe, twierdzenie Greena, zastosowania geometryczne 
całek wielokrotnych i całek krzywoliniowych 

Ć 

EKP 
1,2,3 

Wykonywanie działań na liczbach zespolonych oraz rozwiązywania 
równań algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych; rozwiązywanie 
układów równań liniowych za pomocą wyznaczników i macierzy 

30 EKP 
1,2,3 

Wykonywanie działań na wektorach w przestrzeni R3; wyznaczanie 
równań płaszczyzn i prostych oraz obliczania odległości 

EKP 
1,2,3 

Obliczanie całek wielokrotnych i krzywoliniowych; zastosowanie całek 
wielokrotnych i krzywoliniowych w geometrii 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 40 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 110 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

A 

EKP 
1,2,4 

Szeregi liczbowe i funkcyjne: definicja szeregu liczbowego, kryteria 
zbieżności szeregów o wyrazach nieujemnych, szeregi naprzemienne, 
szeregi liczbowe warunkowo i bezwzględnie zbieżne, ciągi i szeregi 
funkcjonalne, szeregi potęgowe, szereg Taylora 

12 

EKP 
1,2,4 

Równania różniczkowe zwyczajne: równania różniczkowe rzędu 
pierwszego (wybrane typy), równania różniczkowe rzędu drugiego 
(przypadki szczególne), równania różniczkowe liniowe drugiego rzędu o 
stałych współczynnikach 

EKP 
1,2,4 

Rachunek prawdopodobieństwa: zdarzenia elementarne, zdarzenia 
losowe, definicja prawdopodobieństwa, własności prawdopodobieństwa, 
prawdopodobieństwo warunkowe, niezależność zdarzeń losowych, 
schemat Beroulliego, prawdopodobieństwo całkowite, wzór Bayesa, 
zmienne losowe typu skokowego i typu ciągłego, rozkłady 
prawdopodobieństwa zmiennych losowych, parametry zmiennych 
losowych, zmienne losowe dwuwymiarowe typu skokowego i typu 
ciągłego, kowariancja, współczynnik korelacji, zmienne losowe 
skorelowane, niezależność zmiennych losowych 

EKP 
1,2,4 

Podstawy statystyki matematycznej: podstawowe pojęcia i twierdzenia, 
wybrane rozkłady prawdopodobieństwa występujące w statystyce 
matematycznej, estymatory i ich podstawowe własności, metody 
uzyskiwania estymatorów, przedziały ufności, weryfikacja hipotez 
statystycznych, podstawowe testy statystyczne 

Ć 

EKP 
1,2,3,4 

Badanie zbieżności szeregów liczbowych i funkcyjnych; rozwijanie 
funkcji w szereg Taylora oraz wyznaczania całek nieelementarnych za 
pomocą szeregów potęgowych 

24 EKP 
1,2,3 

Rozwiązywanie wybranych typów równań różniczkowych zwyczajnych 
I i II rzędu metodą kwadratur 

EKP 
1,2,3 

Obliczanie prawdopodobieństw zdarzeń losowych oraz wyznaczania 
parametrów zmiennych losowych; wyznaczanie przedziałów ufności; 
weryfikacja hipotez statystycznych 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 86 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
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Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

Obliczanie  
granic ciągów  
liczbowych 
i granic funkcji 

Nie potrafi obliczyć 
żadnej granicy ciągu 
oraz funkcji 

Potrafi obliczać 
granice ciągu, 
którego wyrazy są 
ilorazami 
wielomianów, 
oblicza granice 
funkcji 
elementarnych 
w punkcie i w r∞, 
wyznacza asymptoty 
funkcji wymiernych 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza niezbyt 
trudne granice ciągów i funkcji w 
punkcie, w r∞ prowadzący do 
symboli nieoznaczonych ∞/∞, ∞–
∞, bada ciągłość funkcji opisanych 
jednym równaniem, wyznacza 
asymptoty funkcji niewymiernych. 
Oblicza granice ciągów i funkcji o 
różnym stopniu trudności, 
wykorzystuje twierdzenie o trzech 
ciągach do obliczania granic 
ciągów, bada ciągłość funkcji 
sklejanych 

Jak na ocenę 4 plus: na 
podstawie definicji 
wykazuje, że dana liczba 
jest granicą ciągu, 
granicą funkcji. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów 
wykorzystuje ciągi 
liczbowe i ich granice, 
funkcje i ich granice 

Obliczanie  
pochodnych  
funkcji 

Nie potrafi 
wyznaczyć 
pochodnych funkcji 

Wyznacza pochodne 
i różniczki funkcji 
elementarnych, 
sumy funkcji, 
różnicy funkcji, 
iloczynu stałej 
i funkcji, iloczynu 
dwóch funkcji 
elementarnych, 
ilorazu dwóch 
funkcji 
elementarnych 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
pochodne i różniczki funkcji 
złożonych z dwóch funkcji, podaje 
interpretację geometryczną 
pochodnej funkcji, stosuje 
różniczkę funkcji w obliczeniach 
przybliżonych, na podstawie 
definicji wyznacza pochodną 
funkcji wymiernej. 
Wyznacza pochodne i różniczki 
funkcji wielokrotnie złożonych, 
bada różniczkowalność niezbyt 
skomplikowanych funkcji, na 
podstawie definicji wyznacza 
pochodną funkcji 
trygonometrycznej, logarytmicznej, 
niewymiernej 

Jak na ocenę 4 plus: 
bada różniczkowalność 
funkcji o różnym stopniu 
trudności, stosuje 
twierdzenie o pochodnej 
funkcji odwrotnej. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów 
wykorzystując pojęcie 
pochodnej funkcji 

Stosowanie  
pochodnych  
funkcji 

Nie potrafi stosować 
pochodnych funkcji 

Bada 
monotoniczność 
funkcji 
elementarnych, 
wyznacza ekstrema 
tych funkcji, bada 
wypukłość, 
wklęsłość funkcji 
elementarnych, 
wyznacza ich punkty 
przegięcia, stosuje 
regułę de l’Hospitala 
do wyliczenia grani 
ilorazu funkcji 
elementarnych 

Jaka na ocenę 3 plus: bada 
monotoniczność funkcji 
złożonych z dwóch funkcji, 
wyznacza ekstrema tych funkcji, 
bada wypukłość i wklęsłość tych 
funkcji, wyznacza ich punkty 
przegięcia, stosuje regułę de 
l’Hospitala do wyliczenia granic 
ilorazu, iloczynu różnicy takich 
funkcji, wyznacza asymptoty 
różnych funkcji. 
Bada monotoniczność, 
wypukłość, wklęsłość różnych 
funkcji, wyznacza ich ekstrema 
oraz punkty przegięcia, stosuje 
regułę de l’Hospitala do 
wyznaczania granic różnych 
funkcji, zapisuje wzór Taylora i 
Maclaurina dla wielomianu 
funkcji wymiernej, wykładniczej, 
trygonometrycznej 

Jak na ocenę 4 plus: 
bada przebieg 
zmienności różnych 
funkcji. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów 
prowadzących do 
badania 
monotoniczności, 
wypukłości, wklęsłości 
funkcji, wyznaczania ich 
ekstremów, punktów 
przegięcia 

Wyznaczanie  
pochodnych  
cząstkowych  
funkcji 

Nie potrafi 
wyznaczać 
pochodnych 
cząstkowych funkcji 

Wyznacza pochodne 
cząstkowe 
pierwszego 
i drugiego rzędu 
prostych funkcji 
dwóch zmiennych 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
pochodne cząstkowe pierwszego, 
drugiego i trzeciego rzędu 
prostych funkcji trzech 
zmiennych. 
Wyznacza różniczki zupełne 
funkcji dwóch zmiennych 

Jak na ocenę 4 plus: 
wyznacza różniczki 
zupełne funkcji trzech 
zmiennych. Wyznacza 
pochodne kierunkowe 
funkcji dwóch zmiennych 
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Stosowanie  
pochodnych  
cząstkowych  
funkcji 

Nie potrafi 
zastosować 
pochodnych 
cząstkowych 

Wyznacza ekstrema 
prostych funkcji 
dwóch zmiennych 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza 
przybliżoną wartość wyrażenia. 
Wyznacza najmniejszą, 
największą wartość prostej 
funkcji dwóch zmiennych w 
obszarze domkniętym i 
ograniczonym 

Jak na ocenę 4 plus: 
wyznacza ekstrema 
różnych funkcji dwóch 
zmiennych. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny przy 
opisywaniu rozwiązań 
zadań, problemów 
z wykorzystaniem 
pochodnych cząstkowych 
funkcji dwóch zmiennych 

Obliczanie  
całek 

Nie potrafi obliczyć 
całki z wielomianu 

Oblicza całki 
z wielomianów 

Stosuje całkowanie przez 
podstawianie lub przez części we 
wskazanych całkach. Stosuje 
całkowanie przez podstawianie i 
przez części we wskazanych całkach 

Potrafi samodzielnie 
dobrać metodę 
całkowania i ją 
zastosować 

Wyznaczanie  
wielkości  
geometrycznych 

Nie potrafi 
narysować obszaru, 
którego dotyczy 
zadanie lub nie 
potrafi wyznaczyć 
pola tego obszaru 

Rysuje obszar we 
współrzędnych 
kartezjańskich, 
którego pole trzeba 
obliczyć i wyznacza 
to pole 

Wyznacza wskazaną wielkość 
geometryczną we współrzędnych 
kartezjańskich. 
Wyznacza wskazaną wielkość 
geometryczną w opisie 
parametrycznym 

Wyznacza wskazaną 
wielkość geometryczną 
we współrzędnych 
biegunowych. 
Wyznacza wielkości 
geometryczne w 
dowolnych 
współrzędnych 

Metody oceny Prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość 

Wykonywanie  
działań  
w zbiorze liczb  
zespolonych 

Nie potrafi wykonać 
żadnego działania 
w zbiorze liczb 
zespolonych 

Podaje postać 
kartezjańską, 
trygonometryczną liczby 
zespolonej i jej 
interpretację 
geometryczną, podaje 
liczbę sprzężoną do 
danej liczby zespolonej, 
dodaje, odejmuje, 
mnoży, dzieli liczby 
zespolone w postaci 
kartezjańskiej, mnoży i 
dzieli liczby ze- 
spolone w postaci 
trygonometrycznej, 
stosuje wzór de Moivre’a 
do zapisania n-tej potęgi 
liczby zespolonej, stosuje 
wzór na k-ty pierwiastek 
liczby zespolonej 

Jak na ocenę 3 plus: podaje 
postać wykładniczą liczby 
zespolonej, wyznacza n-tą potęgę 
liczby zespolonej i wynik 
pozostawia (o ile to możliwe) w 
postaci kartezjańskiej, wyznacza 
pierwiastki z liczby zespolonej na 
podstawie definicji i twierdzenia 
oraz wynik pozostawia (o ile to 
możliwe) w postaci 
kartezjańskiej. Rozwiązuje proste 
równania w zbiorze liczb 
zespolonych 

Jak na ocenę 4 plus: 
interpretuje 
geometrycznie podane 
zbiory liczb 
zespolonych. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów, w których 
pojawiają się liczby 
zespolone 

Wykonywanie  
działań  
w zbiorze  
macierzy 

Nie potrafi wykonać 
żadnych działań 
w zbiorze macierzy 

Dodaje, odejmuje 
macierze, mnoży 
macierz przez skalar, 
wyznacza macierz 
transponowaną 
macierzy, mnoży 
macierze 
kwadratowe, oblicza 
wyznacznik 
macierzy stopnia 1, 
2 i stopnia 3 stosując 
wzór Sarussa 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
iloczyn macierzy niekoniecznie 
kwadratowych, znajduje macierz 
odwrotną do danej macierzy, 
oblicza wyznacznik macierzy 
kwadratowej stopnia n z definicji 
(rozwinięcie Laplace’a). 
Wykonuje ciągi działań na 
macierzach, rozwiązuje równania 
macierzowe, oblicza rząd 
macierzy wykorzystując pojęcie 
minora 

Jak na ocenę 4 plus: oblicza 
wyznacznik macierzy 
stopnia n przy pomocy 
twierdzeń i własności 
wyznacznika, oblicza rząd 
macierzy doprowadzając 
macierz do postaci 
zredukowanej. Stosuje 
specjalistyczny język 
matematyczny przy 
opisywaniu rozwiązań 
zadań, problemów 
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Rozwiązywanie  
układów  
równań  
liniowych 

Nie potrafi 
rozwiązywać 
układów równań 
liniowych 

Stosuje metodę 
macierzową 
i metodę Cramera do 
rozwiązania układu 
równań o trzech 
niewiadomych i 
trzech równaniach 

Jak na ocenę 3 plus: stosuje 
metodę macierzową i metodę 
Cramera do rozwiązywania 
układów równań o n 
niewiadomych i n równaniach. 
Na podstawie twierdzenia 
Kroneckera-Capelliego ustala 
liczbę rozwiązań układu 
równańliniowych 

Jak na ocenę 4 plus: 
podaje rozwiązania 
układu równań 
liniowych o n 
niewiadomych i m 
równaniach. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów 
prowadzących do 
układów równań 
liniowych 

Zapisuje  
równanie  
płaszczyzny 

Nie potrafi zapisać 
równania 
płaszczyzny 

Zapisuje równanie 
płaszczyzny mając 
podany punkt 
należący do 
płaszczyzny i wektor 
normalny 
płaszczyzny, oblicza 
odległość punktu od 
płaszczyzny, potrafi 
wyznaczyć 
współrzędne 
wektora normalnego 
płaszczyzny na 
podstawie określenia 
współrzędnych 
wektora i podać 
równanie 
płaszczyzny, 
znajduje punkt 
przecięcia 
płaszczyzn 

Jak na ocenę 3 plus: znajduje 
równanie płaszczyzny mając dane 
dwa wektory równoległe do tej 
płaszczyzny, ale nie równoległe 
względem siebie, potrafi napisać 
równanie płaszczyzny mając dane 
trzy punkty należące do tej 
płaszczyzny, bada czy dane dwie 
płaszczyzny są równoległe, 
prostopadłe, wyznacza kąt między 
tymi płaszczyznami, oblicza 
odległość między płaszczyznami. 
Znajduje równanie płaszczyzny 
przechodzącej przez dany punkt 
i równoległej do innej płaszczyzny, 
znajduje równanie płaszczyzny 
przechodzącej przez dany punkt 
i prostopadłej do danych dwóch 
płaszczyzn nierównoległych, podaje 
równanie odcinkowe płaszczyzny, 
znajduje równanie płaszczyzny 
równoległej do danej płaszczyzny i 
oddalonej od niej o podaną 
odległość 

Jak na ocenę 4 plus: 
znajduje równania 
płaszczyzn 
dwusiecznych kątów 
między danymi 
płaszczyznami, znajduje 
równanie płaszczyzny 
przechodzącej przez 
daną oś układu 
współrzędnych i 
tworzącej dany kąt 
z pewną daną 
płaszczyzną, znajduje 
punkt symetryczny 
danego punktu 
względem danej 
płaszczyzny. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

41 

Zapisuje 
równanie 
prostej  
w przestrzeni  
trójwymiarowej 

Nie potrafi zapisać 
równania prostej 

Zapisuje równanie 
parametryczne i 
kanoniczne prostej 
mając podany punkt 
należący do prostej 
i wektor równoległy 
do tej prostej, potrafi 
podać równanie 
parametryczne 
i kanoniczne tej 
prostej mając dane 
dwa punkty należące 
do szukanej prostej 

Jak na ocenę 3 plus: znajduje 
równanie prostej mając dany 
punkt należący do tej prostej 
i równanie pewnej prostej 
równoległej lub prostopadłej do 
szukanej prostej, znajduje kąt 
między prostymi zadanymi 
w postaci parametrycznej lub 
kanonicznej, znajduje wzajemne 
położenie par prostych zadanych 
w postaci parametrycznej lub 
kanonicznej, znajduje odległość 
punktu od prostej zadanej 
w postaci parametrycznej lub 
kanonicznej, znajduje odległość 
między prostymi równoległymi 
zadanymi w postaci 
parametrycznej lub kanonicznej. 
Przedstawia prostą daną 
w postaci krawędziowej 
w postaci parametrycznej, 
znajduje kąt między prostymi 
zadanymi w postaci 
krawędziowej, znajduje 
wzajemne położenie par prostych 
zadanych w postaci 
krawędziowej, znajduje odległość 
punktu od prostej zadanej 
w postaci krawędziowej, znajduje 
odległość między prostymi 
równoległymi zadanymi w 
postaci krawędziowej, znajduje 
odległość między prostymi 
skośnymi 

Jak na ocenę 4 plus: 
znajduje równania 
dwusiecznych kątów 
między prostymi 
zadanymi różnymi 
równaniami, znajduje 
równanie prostej 
przechodzącej przez 
dany punkt 
i przecinającej dwie 
proste, znajduje punkt 
symetryczny do danego 
punktu względem danej 
prostej. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów 

Rozwiązuje  
zadania  
dotyczące  
prostej  
i płaszczyzny 

Nie potrafi 
rozwiązać żadnego 
zadania dotyczącego 
prostej i płaszczyzny 

Znajduje punkt 
przecięcia prostej 
podanej w postaci 
parametrycznej i 
płaszczyzny 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza kąt, 
jaki tworzy prosta podana 
w postaci parametrycznej lub 
kanonicznej z płaszczyzną, 
znajduje równanie płaszczyzny 
przechodzącej przez proste 
podane w postaci parametrycznej 
lub kanonicznej. 
Oblicza kąt, jaki tworzy prosta 
podana w postaci krawędziowej 
z płaszczyzną, znajduje równanie 
płaszczyzny przechodzącej przez 
dwie proste zadane w postaci 
krawędziowej, znajduje równanie 
płaszczyzny przechodzącej przez 
dany punkt i prostopadłej do 
prostej zadanej w postaci 
krawędziowej 

Jak na ocenę 4 plus: 
znajduje rzut prostej na 
płaszczyznę, znajduje 
rzut punktu na 
płaszczyznę, znajduje 
rzut punktu na prostą. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemów 

Obliczanie  
całek  
wielokrotnych  
i krzywolinio 
wych 

Nie potrafi obliczyć 
żadnej całki 

Umie obliczać 
jeden, wskazany, typ 
całek 

Umie obliczać dwa, wskazane, 
typy całek. 
Umie obliczać trzy, wskazane,  
typy całek 

Potrafi samodzielnie 
rozróżnić typy całek 
i większość z nich 
obliczyć. 
Potrafi samodzielnie 
rozróżnić typy całek i je 
obliczyć 

Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 
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Badanie  
zbieżności  
szeregów 

Nie potrafi zbadać 
zbieżności szeregów 

Sprawdza warunek 
konieczny 
zbieżności szeregu, 
znajduje sumy 
wybranych 
szeregów, bada 
zbieżność prostych 
szeregów 
liczbowych 
o wyrazach 
nieujemnych za 
pomocą kryterium 
d’Alemberta, 
Cauchy’ego i 
całkowego 

Jak na ocenę 3 plus: bada 
zbieżność szeregów liczbowych o 
wyrazach nieujemnych o średnim 
stopniu trudności za pomocą 
kryterium d’Alemberta, 
Cauchy’ego, całkowego 
prowadzącego do całkowania 
bezpośredniego, przed 
podstawienie, przez części. 
Bada zbieżność szeregów 
liczbowych o wyrazach 
nieujemnych o różnym stopniu 
trudności za pomocą kryterium 
d’Alemberta, Cauchy’ego 
całkowego prowadzącego do 
całkowania bezpośredniego, 
przed podstawianie, przez części, 
bada zbieżność szeregów o 
wyrazach dowolnych za pomocą 
kryterium Leibniza, wyznacza 
promień i przedział zbieżności 
wybranych szeregów 
potęgowych 

Jak na ocenę 4 plus: 
bada zbieżność niezbyt 
skomplikowanych 
szeregów o wyrazach 
nieujemnych za pomocą 
kryterium 
porównawczego. 
Bada zbieżność 
jednostajną wybranych 
szeregów funkcyjnych 

Rozwijanie  
funkcji  
w szereg  
Taylora 

Nie potrafi rozwijać 
funkcji w szereg 
Taylora 

Rozwija funkcje 
wymierne w szereg 
Taylora, Maclaurina 

Jak na ocenę 3 plus: rozwija 
w szereg Taylora i Maclaurina 
wybrane funkcje niewymierne, 
trygonometryczne, wykładnicze 
i logarytmiczne, oblicza 
przybliżone wartości liczb 
niewymiernych, korzystając z 
otrzymanych rozwinięć. 
Rozwija w szereg Taylora, 
Maclaurina funkcje 
cyklometryczne 

Jak na ocenę 4 plus: 
oblicza przybliżone 
wartości całek 
oznaczonych korzystając 
z rozwinięcia w szeregi 
potęgowe i 
odpowiednich twierdzeń 
dotyczących całkowania 
i różniczkowania 
szeregów funkcyjnych. 
Stosuje specjalistyczny 
język matematyczny 
przy opisywaniu 
rozwiązań zadań, 
problemu z 
wykorzystaniem 
szeregów potęgowych 

Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
o zmiennych  
rozdzielonych 

Nie potrafi 
rozdzielić 
zmiennych 

Potrafi rozdzielić 
zmienne 

Potrafi rozdzielić zmienne 
i obliczyć całkę dla jednej 
zmiennej. 
Potrafi rozdzielić zmienne 
i obliczyć całki dla obu 
zmiennych 

Rozwiązuje równania 
i wynik zostawia 
w postaci uwikłanej. 
Rozwiązuje równania 
i wynik przedstawia 
w postaci nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
jednorodnych 

Nie potrafi 
przekształcić 
równania do postaci 
jednorodnej lub nie 
potrafi zastosować 
podstawienia 

Potrafi przekształcić 
równanie do postaci 
jednorodnej i 
zastosować 
podstawienie 

Potrafi przekształcić równanie do 
postaci jednorodnej zastosować 
podstawienie i obliczyć całkę dla 
jednej zmiennej. 
Potrafi przekształcić równanie do 
postaci jednorodnej zastosować 
podstawienie i obliczyć całki dla 
obu zmiennych 

Rozwiązuje równania 
i wynik zostawia 
w postaci uwikłanej. 
Rozwiązuje równania 
i wynik przedstawia 
w postaci nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  
równań  
różnych  
typów 

Nie potrafi 
rozwiązać żadnego 
ze wskazanych 
równań 

Umie rozwiązywać 
jeden, wskazany, typ 
równań 

Umie rozwiązywać dwa, 
wskazane, typy równań. 
Umie rozwiązywać trzy, 
wskazane, typy równań 

Potrafi samodzielnie 
rozróżnić typy równań i 
je rozwiązać, wyniki 
zostawiając w postaci 
uwikłanej. 
Potrafi samodzielnie 
rozróżnić typy równań 
i je rozwiązać, wyniki 
przedstawiając w postaci 
nieuwikłanej 
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Rozwiązywanie  
równań  
różniczkowych  
liniowych  
drugiego rzędu 

Nie potrafi 
rozwiązać żadnego 
ze wskazanych 
równań 

Umie rozwiązywać 
równanie 
różniczkowe liniowe 
jednorodne 

Umie wyznaczać rozwiązanie 
szczególne równań 
jednorodnych. 
Umie rozwiązać równanie 
różniczkowe niejednorodne o 
stałych współczynnikach 

Potrafi wyznaczyć 
rozwiązanie szczególne 
równania liniowego 
niejednorodnego. 
Potrafi rozwiązać 
równanie różniczkowe 
dotyczące zagadnień 
technicznych 

Wyznaczanie  
prawdopodo- 
bieństwa  
zdarzeń 

Nie potrafi wyznaczyć 
prawdopodobieństwa 
zdarzeń losowych 

Wyznacza 
prawdopodobieństwo 
na podstawie 
klasycznej definicji 
prawdopodobieństwa 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
prawdopodobieństwo całkowite, zna 
pojęcie schematu Bernoulliego 

Jak na ocenę 4 plus: 
wyznacza 
prawdopodobieństwo na 
podstawie wzoru Bayesa, 
stosuje specjalistyczny 
język matematyczny przy 
opisywaniu rozwiązań 
zadań 

Określenie 
zmiennej 
losowej, typu 
zmiennej 
losowej, 
wyznaczanie 
parametrów 
zmiennej losowej 

Nie zna pojęcia 
zmiennej losowej 

Zna przykłady 
zmiennej losowej typu 
ciągłego i typu 
dyskretnego. 
Wyznacza funkcje 
zmiennych losowych 
typu ciągłego 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 
funkcję zmiennej losowej typu 
dyskretnego i typu ciągłego. 
Wyznacza parametry zmiennej 
losowej. Wylicza 
prawdopodobieństwo bazując na 
rozkładzie normalnym 

Jak na ocenę 4 plus: zna 
podstawowe rozkłady 
zmiennych losowych typu 
dyskretnego i ciągłego, 
stosuje specyficzny język 
matematyczny przy 
opisywaniu rozwiązań 
zadań 

Wyznaczanie  
przedziałów  
ufności 

Nie potrafi wyznaczyć 
parametrów z próby 
niezbędnych do 
wyznaczania 
wskazanego 
przedziału ufności 

Oblicza parametry 
z próby niezbędne do 
wyznaczania 
wskazanego przedziału 
ufności 

Wyznacza wszystkie elementy 
składowe wskazanego przedziału 
ufności, wyznacza przedziały 
ufności 

Wyznacza odpowiedni 
przedział ufności, wybiera 
odpowiednią metodę 
i ocenia uzyskane wyniki 

Weryfikacja  
hipotez  
statystycznych 

Nie potrafi wyznaczyć 
statystyki testowej na 
podstawie wskazanej 
próby 

Wyznacza statystykę 
testową na podstawie 
wskazanej próby 

Wyznacza statystykę testową oraz 
wartość krytyczną, weryfikuje 
wskazaną hipotezę 

Formułuje samodzielnie 
hipotezę i ją weryfikuje 
oraz interpretuje uzyskane 
wyniki 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Konwencjonalne Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, zbiory zadań 
Multimedialne Komputer, rzutnik multimedialny 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lassak M.: Matematyka dla studiów technicznych. Supremum 2002. 
2. Winnicki K., Landowski M.: Wykłady z matematyki. Skrypt dla studentów AM, Szczecin 2008. 
3. Zbiór zadań z matematyki. Skrypt pod redakcją Krupińskiego R. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 

Szczecin 2005. 
4. Krupiński R., Zalewski Z.: Rachunek prawdopodobieństwa. Skrypt dla studentów WSM w 

Szczecinie, Szczecin 1992. 
Literatura uzupełniająca 
1. Janowski W.: Matematyka, tom I, II. PWN, Warszawa. 
2. Kasyk L., Krupiński R.: Poradnik matematyczny. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2006. 
3. Krupiński R.: Repetytorium z matematyki. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2004. 
4. Gajek L., Kałuszkac M.: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa 1969. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Lech Kasyk l.kasyk@am.szczecin.pl Zakład Matematyki 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 8 Przedmiot: Fizyka 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: I–II 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 1  2       15  30       3 
II 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 45  60       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. W zakresie wiedzy: 
Z fizyki: w zakresie podstawy programowej dla szkół ponad gimnazjalnych. 
Z matematyki: 
– wyrażenia algebraiczne i działania matematyczne; 
– działania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy); 
– funkcje liniowe, kwadratowe, logarytmiczne; 
– funkcje trygonometryczne, podstawowe wzory trygonometryczne; 
– podstawy rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej; 
– pochodna funkcji i interpretacja geometryczna; 
– całka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej 

2. W zakresie umiejętności: 
Z fizyki: 
– opisywanie i wyjaśnianie podstawowych zjawisk fizycznych z zastosowaniem opisu 

matematycznego obowiązującego w szkole ponad gimnazjalnej. 
Z matematyki: 
– posługiwania się aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do opisywania 

i modelowania zjawisk i procesów fizycznych 

Cele przedmiotu: 

1. Kształcenie studentów w zakresie podstaw fizyki jako nauki o własnościach otaczającego nas 
świata i zachodzących w nim zjawisk oraz kojarzenie na tej podstawie wzajemnej zależności 
między przyczynami i skutkami procesów zachodzących w świecie materialnym 

2. Poznanie teorii fizycznych stanowiących podstawę rozwoju technologicznego 
3. Wyrobienie umiejętności logicznego myślenia – analizy faktów i wyciągania na ich bazie kon-

struktywnych wniosków 
4. Zrozumienie konieczności ustawicznego podnoszenia osobistych kwalifikacji zawodowych w 

warunkach ciągłego rozwoju wiedzy i technologii 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Posiada podstawową wiedzę teoretyczną i praktyczną z zakresu 
fizyki klasycznej i współczesnej EK_W05 

EKP2 
Posiada umiejętność wykonywania pomiarów fizycznych, 
rozumienia metodyki pomiarów fizycznych, analizy danych 
pomiarowych, prezentacji oraz interpretacji wyników pomiarów 

EK_W05, EK_U05, 
EK_U01 

EKP3 

Posiada umiejętności samodzielnego stosowania zdobytej 
wiedzy z fizyki do studiowania na wyspecjalizowanym kierunku 
studiów technicznych oraz do rozwijania własnych umiejętności 
po podjęciu pracy zawodowej 

EK_W05, EK_U05 

EKP4 

Posiada kompetencje do samodzielnego i odpowiedzialnego 
diagnozowania i innowacyjnego rozwiązywania problemów 
technicznych / technologicznych wymagających integracji 
wiedzy z różnych dziedzin w szczególności wiedzy z zakresu 
kursu fizyki 

EK_W05, EK_U05, 
EK_K03 

EKP5 

Posiada umiejętności samokształcenia i skutecznego 
wykorzystywania  
zasobów informacyjnych, w tym międzynarodowych źródeł 
informacji w zakresie praw i zjawisk fizycznych zachodzących 
w otaczającej nas rzeczywistości. Rozumie, że konieczność 
kształcenia ustawicznego w rozwoju zawodowym wynikająca z 
tempa zmian w standardzie i stosowanej technologii wymaga 
znajomości podstawowych praw fizyki 

EK_W05, EK_U05, 
EK_U11, EK_K01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,2,3,4 Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka punktu 
materialnego. Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny. Ruch 
krzywoliniowy 

15 

EKP1,2,3,4 Dynamika punktu materialnego. Siły bezwładności. 
EKP1,2,3,4 Praca. Moc. Energia. Zasady zachowania energii i pędu 
EKP1,2,3,4 Moment siły i moment bezwładności. Twierdzenie Steinera. Zasady 

dynamiki ruchu obrotowego. Energia ruchu obrotowego. Zasada 
zachowania momentu pędu 

EKP1,2,3,4 Drgania harmoniczne swobodne, tłumione i wymuszone. Rezonans 
EKP1,2,3,4 Fale mechaniczne. Kryteria klasyfikacji fal. Pojęcia i wielkości 

fizyczne opisujące ruch falowy. Równanie płaskiej fali 
harmonicznej 

EKP1,2,3,4 Odbicie i załamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i interferencja 
fal. Składanie drgań harmonicznych równoległych i prostopadłych. 
Efekt Dopplera 

L 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie ciepła parowania i topnienia 

30 EKP1,2,3,4 Wyznaczanie współczynnika rozszerzalności liniowej ciał stałych 
metodą elektryczną 
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EKP1,2,3,4 Wyznaczanie prędkości dźwięku w powietrzu 
EKP1,2,3,4 Badanie drgań własnych struny metodą rezonansu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie stosunku cp/cv 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie przyśpieszenia ziemskiego przy pomocy wahadła 

rewersyjnego 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie momentu bezwładności żyroskopu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie współczynnika sztywności 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie częstości generatora na podstawie dudnień i krzywych 

Lissajous 
EKP1,2,3,4 Badanie zależności oporu metalu i półprzewodnika od temperatury 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie siły elektromotorycznej i oporu wewnętrznego 

ogniwa metodą kompensacji 
EKP1,2,3,4 Sprawdzanie twierdzenia Steinera 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu tłumienia przy pomocy 

wahadła fizycznego 
EKP1,2,3,4 Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodów prądu stałego 
EKP1,2,3,4 Przemiany energii mechanicznej na równi pochyłej 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP1,2,3,4,5 Pojęcie cieczy lepkiej i doskonałej. Prawo ciągłości strugi. 
Prawa Pascala i Archimedesa. Jednostki ciśnienia. Równanie 
Bernoulliego – przykłady i zastosowania.  

30 

EKP1,2,3,4,5 Temperatura i ciepło. Podstawy teorii kinetyczno-molekularnej 
gazów. Parametry termodynamiczne. Rozkład Maxwella i 
Boltzmanna. Zasady termodynamiki. Przemiany gazowe. Ciepło 
właściwe. Elementy kalorymetrii 

EKP1,2,3,4,5 Podstawowe prawa elektrostatyki, prawo Coulomba, prawo 
Gaussa. Pole elektryczne – natężenie i potencjał pola. Pojemność 
elektryczna 

EKP1,2,3,4 Prąd elektryczny. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Pojęcie oporu 
elektrycznego 

EKP1,2,3,4 Pole magnetyczne. Pole magnetyczne wokół przewodnika z 
płynącym prądem. Prawo Biota-Savarta 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

48 

EKP,2,3,4 Wzbudzanie prądów zmiennych. Drgania w obwodzie LC. 
Rezonans w obwodzie RLC. Prawa Maxwella. Fale 
elektromagnetyczne 

EKP1,2,3,4 Natura światła. Prawo odbicia i załamania. Rozszczepienie. 
Polaryzacja. 

EKP1,2,3,4 Optyka geometryczna: zwierciadła i soczewki. Przyrządy 
optyczne. Interferencja i dyfrakcja światła. 

EKP1,2,3,4 Podstawy optoelektroniki: generacja, transmisja i detekcja 
promieniowania elektromagnetycznego. Wybrane zastosowania 
optoelektroniki 

L 

EKP1,2,3,4,5 Wyznaczanie stosunku e/m 

30 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie pracy wyjścia 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego 
EKP1,2,3,4 Pomiar rozkładu prędkości elektronów termoemisji 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie prędkości ultradźwięków 
EKP1,2,3,4 Badanie drgań relaksacyjnych 
EKP1,2,3,4 Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna 
EKP1,2,3,4 Badanie zjawiska fotoelektrycznego 
EKP1,2,3,4 Badanie rezonansu w obwodzie prądu zmiennego 
EKP1,2,3,4 Badanie efektu Halla 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie długości fali świetlnej przy pomocy siatki 

dyfrakcyjnej 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania 
EKP1,2,3,4 Badanie widm przy pomocy spektroskopu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 Praca własna studenta 30 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 120 

 

Metody i kryteria oceny: 
Kryteria / Ocena 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze. Ocena możliwa przy 

wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

49 

EKP1 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i jej 
zrozumienie 

Nie zna i nie rozumie 
podstawowych praw 
fizyki, nie zna 
podstawowych 
jednostek 

Zna podstawowe 
prawa i jednostki, 
wykazuje jednak 
pewne problemy ze 
zrozumieniem i 
prawidłową 
interpretacją 

Demonstruje dobre 
zrozumienie zagadnień i 
umiejętność wykorzystania 
aparatu matematycznego 

Ma znacznie 
rozszerzoną, 
usystematyzowaną 
wiedzę , potrafi 
wykorzystać zalecaną 
literaturę 

Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie ćwiczeń. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i jej 
zrozumienie 

Nie potrafi wykonać 
podstawowych 
pomiarów z 
wykorzystaniem 
odpowiednich 
mierników. Nie zna 
praw fizycznych 
leżących u podstaw 
eksperymentu 

Potrafi dokonać 
pomiaru 
podstawowych 
wielkości fizycznych, 
przy niewielkiej 
pomocy prowadzącego 
zajęcia. Rozumie 
zachodzące w 
eksperymencie 
zjawiska 

Potrafi samodzielnie 
dokonać pomiaru 
podstawowych wielkości 
fizycznych, a także 
zestawić prosty układ 
pomiarowy. Potrafi 
interpretować zachodzące 
w eksperymencie zjawiska 
i wyciągać właściwe 
wnioski 

Potrafi samodzielnie 
dokonać pomiaru 
różnych wielkości 
fizycznych, a także 
zestawić układ 
pomiarowy. Rozumie 
zachodzące zjawiska, 
oraz przyczyny błędu 

EKP3 
Kryterium 1 
Umiejętność 
pomiaru 
podstawowych 
wielkości 
fizycznych 

Nie potrafi wykonać 
podstawowych 
pomiarów z 
wykorzystaniem 
odpowiednich 
mierników 

Potrafi dokonać 
pomiaru 
podstawowych 
wielkości fizycznych, 
przy niewielkiej 
pomocy prowadzącego 
zajęcia 

Potrafi samodzielnie 
dokonać pomiaru 
podstawowych wielkości 
fizycznych, a także 
zestawić prosty układ 
pomiarowy 

Potrafi samodzielnie 
dokonać pomiaru 
różnych wielkości 
fizycznych, a także 
zestawić układ 
pomiarowy 

EKP3 
Kryterium 2 
Znajomość 
rachunku błędu 

Nie rozumie 
przyczyn 
powodujących 
powstanie błędu 
pomiarowego ani 
wyznaczyć go przy 
pomocy metod 
analitycznych 

Zna przyczyny 
powodujące powstanie 
błędu pomiarowego 
oraz proste metody 
rachunku błędu 

Dodatkowo wymienia 
ograniczenia metod, 
zakłada dozwolony błąd 
lub przybliżenie obliczeń, 
ilustruje je graficznie 

Ocenia możliwości 
wykorzystania metod 
w różnych 
przypadkach. Podaje 
przykłady 

EKP4 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy 
i poprawność  
obliczeń 

Nie zna 
podstawowych praw, 
ani równań 
opisujących zjawiska 
fizyczne 

Zna podstawowe 
równania i potrafi je 
przekształcać 

Potrafi przeanalizować 
problem wybierając 
odpowiednie równania, 
przekształcać je, oraz 
wykonać działania na 
jednostkach 

Potrafi znaleźć 
rozwiązania 
alternatywne wskazać 
zalety i wady różnych 
metod 

Metody oceny Zaliczenie ćwiczeń / laboratoriów, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP5 
Kryterium 1 
Efektywne 
korzystanie z zajęć, 
umiejętność 
samokształcenia i 
rozumienie 
potrzeby ciągłego 
pogłębiania wiedzy 

Nie wykazuje 
właściwej 
aktywności na 
zajęciach, 
umiejętności 
samodzielnego 
przyswajania i 
pogłębiania wiedzy 

Wykazuje niezbędną, 
do efektywnego 
uczenia się, aktywność 

Wykazuje zaangażowanie 
w procesie uczenia się. 
Identyfikuje i rozwiązuje 
problem przy nieznacznej 
pomocy nauczyciela 

Pracuje samodzielnie, 
wykazuje chęć 
pogłębiania wiedzy. 
Rozwija swą 
inicjatywę, krytyczne 
myślenie i potrzebę 
doskonalenia 
zawodowego 
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EKP5 
Kryterium 2 
Umiejętność 
wykorzystania 
informacji 
źródłowych 

Nie potrafi wyszukać 
podstawowych 
informacji odnośnie 
analizowanych 
zagadnień fizycznych 

W podstawowym 
zakresie korzysta z 
międzynarodowych 
wydawnictw oraz 
internetu 

Samodzielnie 
wykorzystuje 
międzynarodowe 
wydawnictwa i inne 
zasoby informacyjne 
w tym elektroniczne wersje 
przekazu danych 

Swobodnie , w 
pogłębionym zakresie 
wykorzystuje 
międzynarodowe 
wydawnictwa i inne 
zasoby informacyjne 

 
Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 

Konwencjonalne 
Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, instrukcje stanowiskowe i zestawy 
programowych ćwiczeń laboratoryjnych, regulamin pracy i instrukcja BHP 
obowiązujące w laboratorium 

Multimedialne Komputer, rzutnik multimedialny, programy dydaktyczne z fizyki 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 
między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 
zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007. 
2. Bobrowski Cz.: Fizyka – krótki kurs. WNT, 2004. 
3. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 1. Openstax: 

https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-1  (mechanika; fale i akustyka) 
4. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 2. OpenStax : 

https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-2 (termodynamika; 
elektryczność i magnetyzm) 

5. Moebs et al., Fizyka dla szkół wyższych. Tom 3. OpenStax: 
https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkół-wyższych-tom-3 (optyka; fizyka współczesna) 

6. Kirkiewicz J., Chrzanowski J., Bieg B., Pikuła R.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. I. 
Szczecin 2001. 

7. Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. II pod redakcją J. Kirkiewicza. WSM, Szczecin 2003. 
Literatura uzupełniająca 
1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inżynierów. Cz. I. WNT, Warszawa 2005. 
2. Dryński T.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Wyd. VII, PWN, Warszawa 1977. 
3. Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik. PWN, Warszawa 1991.  
4. Jezierski K., Kołodka B., Sierański K.: Zadania z rozwiązaniami – skrypt do ćwiczeń z fizyki dla 

studentów I roku Wyższych Uczelni. Część I i II. Oficyna Wydawnicza Scripta, Wrocław 2000. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr Bohdan Bieg  j.chrzanowski@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr hab. Janusz Chrzanowski b.bieg@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF 
mgr Marcin Krogulec m.krogulec@am.szczecin.pl IMFiCh/ZF 

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
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E – e-learning,  PP – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 9 Przedmiot: Mechanika* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: I–II 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 2E 2        30 30        6 
II 15 1  1       15  15       3 

Razem w czasie studiów 45 30 15       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. Podstawowa wiedza i umiejętność rozwiązywania problemów algebry, rachunku wektorowego, 
macierzowego, różniczkowego i całkowego 

2. Podstawowa wiedza z fizyki 
3. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu:  

1. Nauczenie: 
– podstaw mechaniki klasycznej, tj. statyki, kinematyki i dynamiki układów mechanicznych 

traktowanych jako ciała doskonale sztywne; 
– podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn; 
– sposobów minimalizacji drgań i hałasu 

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności niezbędne w nauczaniu m.in. wytrzymałości materiałów, 
podstaw konstrukcji maszyn 

3. Nauczenie wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejętności w praktyce zawodowej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Prawidłowo opisuje i analizuje układy sił działające na rzeczywiste 
układy mechaniczne znajdujące się w równowadze statycznej EK_W05, EK_U05 

EKP2 Prawidłowo opisuje i wyznacza podstawowe wskaźniki geometryczne 
i masowe ciał doskonale sztywnych EK_W05, EK_U05 

EKP3 Prawidłowo opisuje i analizuje ruch rzeczywistych obiektów 
mechanicznych traktowanych jako ciała doskonale sztywne EK_W05, EK_U05 

EKP4 Prawidłowo modeluje fizycznie i matematycznie rzeczywiste obiekty 
mechaniczne EK_W05, EK_U05 

EKP5 Prawidłowo układa i analizuje równania dynamiczne ruchu prostych 
układów mechanicznych EK_W05, EK_U05 

EKP6 Prawidłowo wymienia i definiuje sposoby minimalizacji drgań 
mechanicznych i hałasu EK_W05, EK_U05 

EKP7 Prawidłowo omawia układ pomiarowy, rejestruje i dokonuje analizy 
drgań mechanicznych oraz hałasu EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 
z EKP 

Realizowane treści Liczba  
godzin 

Semestr: I 

A 

EKP1 Podział, zadania i podstawowe pojęcia mechaniki ogólnej (w tym siła 
skupiona). Zasady statyki 

30 

EKP1 Redukcja zbieżnego i równoległego układu sił. Para sił i jej własności; 
moment pary sił; siła skupiona i moment obrotowy 

EKP1 Redukcja płaskiego układu sił; wektor główny i moment główny układu sił 
EKP1 Warunki równowagi statycznej płaskiego układu sił 
EKP1 Moment siły względem osi; warunki równowagi statycznej przestrzennego 

układu sił. Środek sił równoległych 
EKP2 Środek ciężkości ciał jednorodnych liniowych, płaskich i przestrzennych  
EKP2 Momenty statyczne, bezwładności i dewiacji punktów materialnych i ciał o 

skończonych wymiarach 
EKP1 Tarcie ślizgowe suche; prawa Coulomba-Morena; znaczenie praktyczne 

tarcia 
EKP1 Tarcie toczne w tym tarcie w łożyskach tocznych 
EKP3 Kinematyka punktu materialnego, w tym równania toru i ruchu punktu oraz 

prędkość i przyspieszenie punktu 
EKP3 Kinematyka punktu w ruchu po okręgu oraz kinematyka punktu w ruchu 

harmonicznym 
EKP3 Ruch postępowy i obrotowy bryły sztywnej 
EKP3 Kinematyka ciała w ruchu płaskim; prędkości i przyspieszenia ciała i jego 

punktów; środek prędkości i środek przyspieszeń 
EKP3 Podstawowe pojęcia teorii mechanizmów i maszyn 
EKP3 Analiza kinematyczna mechanizmów (położenia i trajektorie, środek 

obrotu, prędkości i przyspieszenia członu i jego punktów) 
EKP3 Podstawowe pojęcia, prawa i zadania dynamiki punktu materialnego 
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Ć 

EKP1 Powtórzenie rachunku wektorowego. Moment siły względem punktu 

30 

EKP1 Przykłady redukcji zbieżnego i równoległego układu sił 
EKP1 Opis i analiza układów sił zawierających siły skupione i pary sił 
EKP1 Wyznaczanie wektora głównego i momentu głównego płaskiego układu sił; 

redukcja płaskiego układu sił tylko do wypadkowej lub tylko do pary sił 
EKP1 Rozwiązywanie układów z płaskim układem sił; wyznaczanie reakcji 

podporowych i sił wewnętrznych 
EKP1 Wyznaczanie momentu siły względem osi. Analiza przestrzennego układu 

sił 
EKP2 Wyznaczanie środków ciężkości ciał jednorodnych liniowych, płaskich 

i przestrzennych 
EKP2 Wyznaczanie momentów statycznych, bezwładności i dewiacji punktów 

materialnych i ciał o skończonych wymiarach 

EKP1 Opis i analiza równowagi statycznej układów mechanicznych 
z uwzględnieniem sił tarcia ślizgowego i tocznego 

EKP3 Wyznaczanie równań toru i ruchu punktu oraz prędkości i przyspieszenia. 
EKP3 Opis i analiza kinematyki punktu w ruchu po okręgu oraz w ruchu 

harmonicznym 
EKP3 Opis i analiza przykładów ruchu postępowego i obrotowego bryły sztywnej 
EKP3 Wyznaczanie prędkości oraz przyspieszeń ciała i jego punktów w ruchu 

płaskim; wyznaczanie środka prędkości i środka przyspieszeń  
ciała 

EKP3 Zastosowanie praw dynamiki punktu materialnego 
Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

6 
Praca własna studenta 60 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 150 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP4 Przedmiot, zakres i cel podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn. Cechy 
ogólne elementów układów mechanicznych i ich własności dynamiczne 

15 

EKP4 Istota, cel i etapy modelowania układów mechanicznych. Modelowanie 
fenomenologiczno-fizyczne; siły bezwładności, sztywności i tłumienia 

EKP4 Modelowanie matematyczne układów mechanicznych; więzy, liczba 
stopni swobody układu 

EKP4 Sposoby wyznaczania równań różniczkowych ruchu. Energia 
mechaniczna układu 

EKP4 Metody wyznaczania parametrów strukturalnych modelu 
EKP5 Ogólna postać równań różniczkowych ruchu układu mechanicznego 
EKP5 Drgania swobodne zachowawczego i niezachowawczego układu 

o jednym stopniu swobody 
EKP5 Drgania wymuszone harmonicznie układu o jednym stopniu swobody; 

podatność i sztywność dynamiczna układu 
EKP5 Drgania swobodne układu liniowego o wielu stopniach swobody. Drgania 

główne układu; częstości i postacie drgań własnych 
EKP6 Minimalizacja drgań mechanicznych w źródle drgań 
EKP6 Minimalizacja drgań mechanicznych na drodze propagacji (wibroizolacja) 
EKP6 Minimalizacja hałasu w źródle i na drodze propagacji 

L 

EKP7 Podstawy pomiarów i analizy drgań mechanicznych 

15 

EKP7 Podstawy pomiarów akustycznych ze szczególnym uwzględnieniem 
pomiarów hałasu urządzeń mechanicznych 

EKP7 Badanie własności dynamicznych i identyfikacja parametrów układu 
o jednym stopniu swobody 

EKP7 Wyważanie statyczne sztywnego wirnika 
EKP7 Badanie własności dynamicznych układu o wielu stopniach swobody 
EKP7 Badania analityczne drgań skrętnych linii wałów układu napędowego 
EKP7 Pomiary drgań skrętnych linii wałów metodą tensometrii elektrooporowej 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 55 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny Pisemny sprawdzian Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie definiuje 
podstawowych pojęć 
statyki 

Definiuje podstawowe 
pojęcia statyki 

Prawidłowo analizuje 
podstawowe problemy 
statyki 

Prawidłowo formułuje 
i analizuje złożone 
problemy statyki 

EKP2 

Nie definiuje 
podstawowych 
wskaźników geometrii 
mas 

Definiuje podstawowe 
wskaźniki geometrii mas 

Prawidłowo określa 
i wyznacza wskaźniki 
geometrii mas ciał liniowych 
i płaskich 

Prawidłowo określa 
i wyznacza wskaźniki 
geometrii mas ciał 
liniowych, płaskich i 
przestrzennych 

EKP3 

Nie definiuje 
podstawowych pojęć 
kinematyki punktu 
materialnego i bryły 
sztywnej 

Definiuje podstawowe 
pojęcia kinematyki 
punktu materialnego 
i bryły sztywnej 

Prawidłowo formułuje 
i analizuje podstawowe 
problemy kinematyki punktu 
materialnego i bryły 
sztywnej 

Prawidłowo formułuje 
i analizuje złożone 
problemy kinematyki 
punktu materialnego i bryły 
sztywnej 

EKP4 

Nie definiuje 
podstawowych pojęć 
i problemów 
modelowania układów 
mechanicznych 

Definiuje podstawowe 
pojęcia i problemy 
modelowania układów 
mechanicznych 

Prawidłowo buduje fizyczny 
dyskretny model układu 
mechanicznego 

Prawidłowo buduje 
matematyczny dyskretny 
model układu 
mechanicznego 

EKP5 
Nie układa dynamicznych 
równań ruchu 
dyskretnego układu 
mechanicznego 

Układa dynamiczne 
równania ruchu 
dyskretnego układu 
mechanicznego 

Analizuje drgania układu 
o jednym stopniu swobody 

Analizuje drgania 
dowolnego dyskretnego 
układu mechanicznego 

EKP6 
Nie definiuje ogólnie 
sposobów minimalizacji 
drgań mechanicznych 
i hałasu 

Definiuje ogólnie 
sposoby minimalizacji 
drgań mechanicznych 
i hałasu 

Definiuje szczegółowo 
sposoby minimalizacji drgań 
mechanicznych i hałasu 

Analizuje sposoby 
minimalizacji drgań 
mechanicznych i hałasu 

EKP7 
Nie definiuje ogólnie 
budowy układów do 
pomiarów drgań 
mechanicznych i hałasu 

Definiuje ogólnie 
budowę układów do 
pomiarów drgań 
mechanicznych i hałasu 

Definiuje szczegółowo 
układ do pomiaru drgań 
mechanicznych i hałasu 

Analizuje szczegółowo 
układ pomiarowy i wyniki 
pomiarów drgań 
mechanicznych i hałasu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, mazaki  
Rzutnik pisma  

Układ do pomiaru i analizy 
drgań mechanicznych 

Zestaw pomiarowy firmy B&K: czujniki piezoelektryczne 4333, 4343, 
wzmacniacze 2625, 2635, kalibrator 4291. Przetwornik A/D firmy Eagle 
PCI-730 z oprogramowaniem WaveView. Oscyloskop. Miernik poziomu 
amplitudy i fazy HP 3575 

Układ do pomiaru i analizy 
hałasu 

Uniwersalny sonometr B&K 2209; filtry oktawowe i tercjowe B&K 
1613, 1616 

Stanowisko do badania 
własności dynamicznych 
układu o jednym stopniu 
swobody 

Model mechaniczny układu o jednym stopniu swobody; układ do 
pomiaru i analizy drgań mechanicznych 

Stanowisko do badania 
własności dynamicznych 
układu o dwóch stopniach 
swobody 

Model mechaniczny drgań giętnych układu o dwóch stopniach swobody; 
wzbudnik elektromagnetyczny, układ do pomiaru i analizy drgań 
mechanicznych 
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Wyważarka statyczna Wyważarka do wyważania statycznego grawitacyjnego z prowadnicami 
prostoliniowymi (średnice wirników do 0,4 m) 

Stanowisko badania drgań 
skrętnych linii wałów 

Model mechaniczny linii wałów o sześciu stopniach swobody; układ 
pomiarowy drgań skrętnych metodą tensometrii elektrooporowej: układ 
tensometryczny pełnego mostka, wzmacniacz pomiarowy B&K, 
przetwornik A/D, oprogramowanie WaveView; oprogramowanie do 
analizy drgań metodą MES typu NeiNastran 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.1: Statyka i kinematyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2005. 
2. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006. 
3. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 1. Statyka. PWN, Warszawa 1972. 
4. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 2. Kinematyka i dynamika. PWN, 

Warszawa 1977. 
5. Niezgodziński T.: Mechanika ogólna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007. 
6. Niezgodziński M. E., Niezgodziński T.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 2008. 
7. Mieszczerski I. W.: Zbiór zadań z mechaniki. PWN, Warszawa 1971. 
8. Kaczmarek J.: Podstawy teorii drgań i dynamiki maszyn. WSM Szczecin 2000. 
9. Kaczmarek J.: Zwalczanie drgań i hałasu. Podstawy teoretyczne. WSM Szczecin 2002. 
Literatura uzupełniająca 
1. Engel Z.: Ochrona środowiska przed drganiami i hałasem. PWN, Warszawa 2002. 
2. Giergiel J.: Tłumienie drgań mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 
3. Giergiel J., Uhl T.: Identyfikacja układów mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 
4. Marchelek K., Berczyński S.: Drgania mechaniczne. Zbiór zadań z rozwiązaniami. PSz, Szczecin 

2005. 
5. Kaczmarek J., Nicewicz G.: Zwalczanie drgań i hałasu. Ćwiczenia laboratoryjne. WSM, Szczecin 

2002. 
6. Osiński Z. Teoria drgań. PWN, Warszawa 1980. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Jacek Kaczmarek; A, Ć, L j.kaczmarek@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 10 Przedmiot: Wytrzymałość materiałów* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II Semestry: III–IV 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12 1 1        12 12        2 
IV 15 1E 1 2       15 15 30       4 

Razem w czasie studiów 27 27 30       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Posiada gruntowną znajomość zasad mechaniki: zasady statyki, podstawowe modele ciał w 
mechanice, warunki równowagi układów płaskich i przestrzennych, geometria mas 

2. Posiada podstawowe wiadomości z matematyki – rozwiązywanie układów równań 
algebraicznych, rachunek różniczkowy i całkowy 

3. Posiada podstawowe wiadomości z fizyki 
4. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie do prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, do doboru 
materiałów inżynierskich stosowanych na elementy maszyn 

2. Nabycie umiejętności ocenienia wytrzymałość pojedynczych elementów i złożonych konstrukcji 
inżynierskich przy różnych stanach obciążeń (rozciąganiu, zginaniu, skręcaniu, ścinaniu, 
wyboczeniu) 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości prostej elementów 
konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP2 Oblicza prawidłowo wytrzymałość prostą elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP3 Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości złożonej 
elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP4 Oblicza prawidłowo wytrzymałość złożoną elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP5 Wyznacza prawidłowo podstawowe parametry wytrzymałościowe 
materiałów EK_W05, EK_U05 

EKP6 Ocenia prawidłowo stopień zagrożenia wystąpienia naprężeń lub 
odkształceń niebezpiecznych w elementach maszyn i urządzeń EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

A 

EKP1, EKP2 
Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. 
Wykresy rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo 
Hooke’a. Prawo Poissona 

12 

EKP1, EKP2 
Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. 
Naprężenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, 
naprężenia montażowe i termiczne 

EKP1, EKP2 Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, 
naprężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, EKP2 

Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej 
a modułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. 
Obliczenia połączeń spawanych, kołkowych, wpustowych, 
śrubowych 

EKP2 Geometryczne wskaźniki przekrojów  

EKP1, EKP2 Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. 
Obliczenia wałów pędnych 

EKP1 Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  

Ć 

EKP2 
Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. 
Wykresy rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo 
Hooke’a. Prawo Poissona 

12 

EKP1, EKP2 
Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. 
Naprężenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, 
naprężenia montażowe i termiczne.  

EKP2 Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, 
naprężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, EKP2 

Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej 
a modułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. 
Obliczenia połączeń spawanych, kołkowych, wpustowych, 
śrubowych 

EKP2 Geometryczne wskaźniki przekrojów  

EKP1, EKP2 Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. 
Obliczenia wałów pędnych 

EKP1, EKP2 Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  
Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 10 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 54 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP3 Zależności różniczkowe przy zginaniu  

15 

EKP3 Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia 
dopuszczalne 

EKP3,4 Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 
różniczkowego 

EKP4 Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi 
odkształconej belki  

EKP3,4 Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera 
i Tetmayera 

EKP3,4 Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą 
całkowania równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 
Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint Venanta, 
Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze zginaniem, 
ściskanie mimośrodowe 

Ć 

EKP3 Zależności różniczkowe przy zginaniu  

15 

EKP3, 
EKP4 

Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia 
dopuszczalne 

EKP3,4 Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 
różniczkowego 

EKP4 Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi 
odkształconej belki  

EKP3,4 Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera i Tetmayera 

EKP3,4 Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą 
całkowania równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 
Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint  
Venanta, Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze 
zginaniem, ściskanie mimośrodowe 

L 

 Zajęcia wstępne, BHP, PPOŻ 

30 

EKP5,6  Statyczna zwykła próba rozciągania metali 
EKP5,6 Statyczna zwykła próba ściskania metali 

EKP6 
Wyznaczanie współczynnika sprężystości podłużnej, granicy 
proporcjonalności oraz umownej granicy plastyczności za pomocą 
ekstensometrów mechanicznych 

EKP5 Tensometria elektrooporowa 

EKP6 
Wyznaczanie modułu sprężystości podłużnej, modułu sprężystości 
postaciowej i liczby Piossona poprzez pomiar strzałki ugięcia i kąta 
skręcenia 

EKP5 Udarowa próba zginania 
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EKP6 Wyznaczanie linii ugięcia belki 
EKP4 Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej 
EKP5 Wyboczenie pręta ściskanego osiowo 

EKP5,6 Badanie sprężyn śrubowych 
EKP5,6 Badanie lin stalowych 
EKP5,6 Próby zmęczeniowe 
EKP6 Komputerowe rozwiązywanie kratownic 
EKP6 Komputerowe rozwiązywanie belek 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

4 
Praca własna studenta 30 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 100 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny Sprawdzian pisemny. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
Nie definiuje podstawowych 
przypadków wytrzymałości 
prostej 

Definiuje podstawowe 
przypadki 
wytrzymałości prostej 

Opisuje metody obliczania 
podstawowych 
przypadków 
wytrzymałości prostej 

Analizuje metody 
obliczania podstawowych 
przypadków 
wytrzymałości prostej 

EKP2 
Nie umie stosować 
podstawowych wzorów 
odnoście przypadków 
wytrzymałości prostej 

Stosuje podstawowe 
wzory odnoście 
przypadków 
wytrzymałości prostej 

Oblicza prawidłowo 
podstawowe przypadki 
wytrzymałości prostej 

Analizuje i porównuje 
prawidłowo podstawowe 
przypadki wytrzymałości 
prostej 

EKP3 
Nie umie zdefiniować 
podstawowych przypadków 
wytrzymałości złożonej 

Definiuje podstawowe 
przypadki 
wytrzymałości złożonej 

Opisuje metody obliczania 
podstawowych 
przypadków 
wytrzymałości złożonej 

Analizuje metody 
obliczania podstawowych 
przypadków 
wytrzymałości złożonej 

EKP4 
Nie umie stosować 
podstawowych wzorów 
odnośnie przypadków 
wytrzymałości złożonej 

Stosuje podstawowe 
wzory odnoście 
przypadków 
wytrzymałości złożonej 

Oblicza prawidłowo 
podstawowe przypadki 
wytrzymałości złożonej 

Analizuje i porównuje 
prawidłowo podstawowe 
przypadki wytrzymałości 
złożonej 

EKP5 
Nie umie odczytać 
podstawowych parametrów 
wytrzymałościowych z tabel 
i wykresów 

Odczytuje podstawowe 
parametry 
wytrzymałościowe 
z tabel i wykresów 

Wyznacza podstawowe 
parametry 
wytrzymałościowe z ich 
definicji 

Analizuje wyznaczone 
parametry 
wytrzymałościowe 

EKP6 

Nie umie prawidłowo 
stosować podstawowych 
warunków 
wytrzymałościowych 
i sztywnościowych 

Stosuje prawidłowo 
podstawowy warunek 
wytrzymałościowy 
i sztywnościowy  

Oblicza na podstawie 
wyników badań 
zagrożenie wystąpienia 
naprężeń i odkształceń 
niebezpiecznych  

Stosuje programy 
komputerowe do oceny 
zagrożenie wystąpienia 
naprężeń i odkształceń 
niebezpiecznych 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, mazaki  
Rzutnik pisma, projektor mulimedialny  

Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa 
ZD 100 

Na uniwersalnej maszynie ZD 100 przeprowadzane są 
ćwiczenia laboratoryjne: rozciąganie, ściskanie, zginanie, 
ekstensometria mechaniczna, tensometria elektrooporowa 

Maszyna wytrzymałościowa ZD 2500 Na maszynie przeprowadzane są ćwiczenia laboratoryjne: 
badanie sprężyn śrubowych, badanie lin stalowych, 

Młot udarowy typu Charpy Do przeprowadzania ćwiczenia laboratoryjnego z 
udarności metali 

Maszyna do badań zmęczeniowych typu 
UBM 

Na maszynie do badań zmęczeniowych przeprowadzane 
jest ćwiczenie z badań zmęczeniowych przy symetrycznym 
zginaniu 

Stanowisko do badań tensometrycznych 
przy zginaniu 

Sztywna konstrukcja wsporcza, płaskownik z naklejonymi 
tensometrami, mostek tensometryczny, oscyloskop 

Stanowisko do wyznaczania 
podstawowych stałych materiałowych E, 
G, Q 

Sztywna rama, pręt okrągły, wspornik z łożyskiem, 
obciążniki, mikromierz 

Stanowisko do wyznaczania linii ugięcia 
belki i wyznaczania reakcji belki 
statycznie niewyznaczalnej 

Sztywna konstrukcja wsporcza, podpory, obciążniki, 
mikromierze, płaskownik 

Sala komputerowa z programami do 
rozwiązywania krat i belek 

W sali komputerowej przeprowadzane będą zajęcia z 
rozwiązywania metodami komputerowymi krat i belek 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a 
nauczycielami akademickimi i innymi osobami 
prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Wytrzymałość materiałów. Zadania. WSM,. 
2. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Ćwiczenia laboratoryjne z wytrzymałości 

materiałów. WSM, Szczecin 1998. 
3. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wytrzymałość materiałów. PWN, Warszawa 2006. 
4. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymałościowe. PWN,  
5. Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z.: Wytrzymałość materiałów. WNT, 2007. 
6. Bąk R., Burczyński T.: Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego. WNT,  

Literatura uzupełniająca 
1. Gere J.M., Goodno B.J.: Mechanics of materials. Cengage Learning. Stamford USA, 2009. 
2. http://web.mst.edu/~mecmovie/index.html 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Zenon Grządziel z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
mgr inż. Adam Komorowski a.komorowski@am.szczecin.pl WM 
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Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 11 Przedmiot: Grafika inżynierska* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: I-II 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15   2         30       2 
II 15   3         45       3 

Razem w czasie studiów   75       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie studentów zasad wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części 
maszyn, rysunków złożeniowych oraz sporządzania schematów instalacji okrętowych 

2. Nauczenie studentów praktycznego wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych 
części maszyn, rysunków złożeniowych oraz schematów instalacji okrętowych 

3. Nauczenie studentów odczytywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części maszyn, 
rysunków złożeniowych, schematów instalacji okrętowych oraz wymiarów głównych i linii 
teoretycznych kadłuba statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Wykonuje rysunek dowolnego elementu maszynowego na 
znormalizowanym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych 
znormalizowanych i właściwie dobranej podziałce i zwymiaruje 
poprawnie element maszynowy z zastosowaniem wiadomości o tolerancji 
wymiarów rysunkowych i chropowatości powierzchni 

EK_W05, EK_U04 

EKP2 Narysuje prawidłowo połączenie maszynowe (gwintowe, spawane, 
lutowane, klejone, skurczowe, wielowypustowe) oraz zwymiaruje je EK_W05, EK_U04 

EKP3 Narysuje i prawidłowo odczyta rysunek złożeniowy EK_W05, EK_U04 

EKP4 Narysuje i poprawnie odczyta schemat dowolnego systemu siłowni 
okrętowej oraz wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba statku EK_W05, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: I 

L 

EKP1,2,3,4 

Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 
a) formaty arkuszy, 
b) podziałki, 
c) grubości, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych, 
d) pismo techniczne, 
e) układ rzutni, 
f) widoki, przekroje, kłady, tabliczki znamionowe 

30 

EKP2 

Połączenia gwintowe: 
a) rodzaje gwintów, 
b) oznaczenia, 
c) uproszczenia rysunkowe 

EKP2 
Połączenia spawane: 

a) kształty spoin, 
b) uproszczenia rysunkowe 

EKP1,3 Koła i przekładnie zębate – uproszczenia rysunkowe 

EKP1,2,3,4 
Istota i zasady wymiarowania w rysunku technicznym: 

a) szczególne przypadki wymiarowania, 
b) tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym 

EKP1,2 Oznaczenia tolerancji kształtu, położenia i bicia 

EKP1,2,3,4 Oznaczenie chropowatości powierzchni, informacje dodatkowe na 
rysunku technicznym 

EKP1,2 Zasady sporządzania rysunków wykonawczych części maszyn 

EKP1,2,3 

Wykonywanie rysunków i wymiarowanie podstawowych elementów 
maszyn: 

a) rysunek wykonawczy części maszyn, 
b) rysunek złożeniowy 

EKP4 Wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba 

EKP4 Schematy instalacji siłowni okrętowych i zasady ich rysowania – 
czytanie schematów instalacji siłowni okrętowych 

EKP4 
Zasady sporządzania schematów układów hydraulicznych i 
pneumatycznych, czytanie schematów układów hydraulicznych i 
pneumatycznych 

EKP4 Zasady sporządzania schematów instalacji elektrycznej, czytanie 
schematów instalacji elektrycznej 

EKP3,4 Czytanie rysunków technicznych oraz schematów instalacji z 
dokumentacji technicznej statku 

Razem w semestrze: 30 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 25 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 60 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: II 

 

EKP1,2 Oznaczenia tolerancji kształtu, położenia i bicia 

45 

EKP1,2,3,4 Oznaczenie chropowatości powierzchni, informacje dodatkowe na 
rysunku technicznym 

EKP1,2 Zasady sporządzania rysunków wykonawczych części maszyn 

EKP1,2,3 

Wykonywanie rysunków i wymiarowanie podstawowych elementów 
maszyn: 

a) rysunek wykonawczy części maszyn, 
b) rysunek złożeniowy 

EKP4 Wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba 

EKP4 Schematy instalacji siłowni okrętowych i zasady ich rysowania – 
czytanie schematów instalacji siłowni okrętowych 

EKP4 
Zasady sporządzania schematów układów hydraulicznych i 
pneumatycznych, czytanie schematów układów hydraulicznych i 
pneumatycznych 

EKP4 Zasady sporządzania schematów instalacji elektrycznej, czytanie 
schematów instalacji elektrycznej 

EKP3,4 Czytanie rysunków technicznych oraz schematów instalacji z 
dokumentacji technicznej statku 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 25 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 75 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Wykonanie rysunku, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Nie potrafi 
prawidłowo 
wykonać 
warsztatowego 
rysunku części 
maszynowej 

Wykonuje 
prawidłowo 
warsztatowy 
rysunek części 
maszynowej 

Wykonuje prawidłowo 
rysunek części 
maszynowej przy 
użyciu kalki 
technicznej i 
rapidografów 

Wykonuje prawidłowo rysunek 
skomplikowanej części maszynowej 
przy użyciu kalki technicznej i 
rapidografów lub programu 
komputerowego typu AutoCAD 

EKP2 

Nie potrafi 
prawidłowo 
narysować 
warsztatowego 
rysunku połączenia 
maszynowego 

Narysuje 
prawidłowo 
rysunek 
warsztatowy 
połączenia 
maszynowego 

Narysuje prawidłowo 
połączenie maszynowe 
przy użyciu kalki 
technicznej 
i rapidografów 

Narysuje prawidłowo 
skomplikowane połączenie 
maszynowe przy użyciu kalki 
technicznej i rapidografów lub 
programu komputerowego typu 
AutoCAD 

EKP3 

Nie potrafi 
prawidłowo 
narysować 
warsztatowego 
rysunku 
złożeniowego 
i prawidłowo 
odczytać dowolnego 
rysunku 
złożeniowego 

Narysuje 
prawidłowo 
warsztatowy 
rysunek 
złożeniowy i 
prawidłowo 
odczyta dowolny 
rysunek 
złożeniowy 

Narysuje prawidłowo 
rysunek złożeniowy 
przy użyciu kalki 
technicznej i 
rapidografów oraz 
prawidłowo odczyta 
dowolny rysunek 
złożeniowy 

Narysuje prawidłowo 
skomplikowany rysunek złożeniowy 
przy użyciu kalki technicznej i 
rapidografów lub programu 
komputerowego typu AutoCAD oraz 
prawidłowo odczyta dowolny 
rysunek złożeniowy 

EKP4 

Nie potrafi 
prawidłowo 
narysować 
i odczytać schematu 
dowolnego systemu 
siłowni okrętowej 
oraz wymienić 
wymiary główne 
i linie teoretyczne 
kadłuba statku 

Narysuje i odczyta 
schemat 
dowolnego 
systemu siłowni 
okrętowej oraz 
wymienia wymiary 
główne i linie 
teoretyczne 
kadłuba statku 

Sporządzi schemat 
dowolnego systemu 
siłowni okrętowej przy 
użyciu kalki 
technicznej i 
rapidografów, odczyta 
dowolny schemat oraz 
zdefiniuje wymiary 
główne i linie 
teoretyczne kadłuba 
statku 

Sporządzi schemat dowolnego 
systemu siłowni okrętowej przy 
użyciu kalki technicznej 
i rapidografów lub programu 
komputerowego typu AutoCAD, 
zanalizuje procesy zachodzące w 
systemie i możliwości pracy systemu 
w przypadku uszkodzenia jego 
wybranych elementów oraz 
zdefiniuje wymiary główne i linie 
teoretyczne kadłuba statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, pisaki  
Laptop, rzutnik 
multimedialny, ekran  

Plansze demonstracyjne  

Części maszyn 

Koła zębate; wałki; śruby specjalne; połączenia gwintowe; połączenia 
spawane; korpusy zaworów, pomp, wtryskiwaczy; tłoki; zawory głowic 
silników spalinowych; łożyska toczne; łożyska ślizgowe; wodziki; sprężyny; 
itp. 

Proste maszyny 
i urządzenia Przekładnie zębate; pompy; zawory; zawory bezpieczeństwa; wtryskiwacze 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dobrzański T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006. 
2. Foley J. i inni: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT, Warszawa 2001. 
3. Michalski R.: Siłownie okrętowe: obliczenia wstępne oraz ogólne zasady doboru mechanizmów 

i urządzeń pomocniczych instalacji siłowni motorowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki 
Szczecińskiej, Szczecin 1997. 

Literatura uzupełniająca 
1. Grzybowski L.: Geometria wykreślna. Skrypt WSM, Szczecin 2002. 
2. Otto F., Otto E.: Podręcznik geometrii wykreślnej. PWN, Warszawa 1975. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Zenon Grządziel; L z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Jacek Kaczmarek; L j.kaczmarek@am.szczecin.pl WM 
mgr inż. Adam Komorowski; L a.komorowski@am.szczecin.pl WM 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   

mailto:z.grzadziel@am
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 12 Przedmiot: Podstawy informatyki użytkowej 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: I 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: podstawowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15   1         15       1 

Razem w czasie studiów   15       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie funkcjonowania komputera, jego peryferiów, oraz sieci komputerowych 
2. Nabycie umiejętności wykorzystywania oprogramowania do obliczeń, przetwarzania danych, 

prezentacji danych, składu tekstu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Umie wykorzystywać oprogramowanie do obsługi baz 
danych 

EK_W02, EK_U01, 
EK_K02 

EKP2 Umie wykorzystywać oprogramowanie do edycji tekstów EK_W02, EK_U10 

EKP3 Umie wykorzystywać oprogramowanie do obliczeń, 
przetwarzania danych EK_W02, EK_U01 

EKP4 Umie wykorzystywać oprogramowanie do prezentacji 
danych, składu tekstu EK_W02, EK_U07 
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Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

L 

EKP2 Formatowanie tekstu za pomocą stylów w edytorze tekstów 

15 

EKP2 Osadzanie i formatowanie różnych obiektów w tekście 
EKP2, 
EKP4 

Spisy, indeksy, podpisy, odnośniki w edytorze tekstów 

EKP3, 
EKP4 

Zapis i obliczanie wyrażeń arytmetycznych, tworzenie wykresów w 
arkuszu kalkulacyjnym 

EKP1 Zastosowanie funkcji wbudowanych arkusz kalkulacyjny 
EKP1 Tworzenie tabel i kwerend w bazie danych 
EKP1 Tworzenie formularzy w bazie danych 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi wykorzystać 
oprogramowania MySQL 

Stosuje metody 
wyszukiwania i 
przetwarzania 
informacji w relacyjnej 
bazie danych (język 
SQL 

Umie informacje 
zapisane w bazach 
danych przetwarzać 
za pomocą 
odpowiednich 
narzędzi 

Tworzy aplikację 
bazodanową, wykorzystującą 
język zapytań, kwerendy, 
raporty; zapewnia integralność 
danych na poziomie pól, tabel, 
relacj 

EKP2 

Nie potrafi korzystać z 
oprogamowania edytora teksu 

Zna zasady 
posługiwania się długim 
dokumentem, 
porządkowania 
akapitów, zamiany 
tekstu na tabelę. 

Posiada umiejętność 
stosowania stylów i 
tworzenia spisu treści  

Potrafi opracowywać 
dokumenty o rozbudowanej 
strukturze, stosowanie stylów, 
szablonów,tworzenie spisu 
treśc 

EKP3 
Nie potrafi wykorzystać 
oprogramowania Excel do 
obliczeń 

Umie wykonywać 
obliczenia arytmetyczne 
w Excelu  

Umie rysować 
wykresy w Excelu  

Umie wykonywać obliczenia 
symboliczne w Excelu 

EKP4 

Nie potrafi wykorzystać 
oprogramowania do tworzenia 
prezentacji multimedialnycm 

Posiada znajomość 
możliwości programów 
do tworzenia 
prezentacji 

Posiada umiejętność 
tworzenia prezentacji 
multimedialnej. 

Posiada umiejętność 
zapisywania prezentacji w 
innych 
formatach oraz kompetencje 
prezentowania publicznego 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

Stanowiska komputerowe Komputer klasy PC podłączony do Internetu i pracujący pod kontrolą 
systemu operacyjnego Windows 

Oprogramowanie MS Office (Word, Excel, Access, Front Page),  

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Walkenbach J.: Excel. Najlepsze sztuczki i chwyty. Helion SA, 2006. 
2. Simon Jinjer: Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych. Helion SA, 2006. 
3. Liengme B.V.: Microsoft Excel w nauce i technice. Oficyna Wydawnicza READ ME, 2002. 
4. Groszek M.: OpenOffice.ux.pl Calc 2.0. Funkcje arkusza kalkulacyjnego. Helion, 2007. 
5. Wróblewski P.: MS Office 2007 PL w biurze i nie tylko. Helion SA, 2007. 
6. Grover Ch.: Word 2007 PL. Nieoficjalny podręcznik. Helion, 2007. 
7. Jaronicki A.: 122 sposoby na OpenOffice.ux.pl 2.0. Helion, 2006. 
8. Dziewoński M.: OpenOffice 2.0 PL. Oficjalny podręcznik. Helion, 2006. 
9. Elmasri R., Navathe S.B.: Wprowadzenie do systemów baz danych. Helion SA, 2005. 

10. Schwartz S.: Po prostu Access 2003 PL. Helion SA, 2004. 
11. Całka L.: Poczta elektroniczna. Ćwiczenia praktyczne. Helion, 2003. 
Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Łukasz Nozdrzykowski l.nozrzykowski@am.szczecin.pl WiITT 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 13 Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: 

II 
III Semestry: 

III–IV 
V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12 2         24         2 
IV 15 2E  2       30  30       5 

V 12   2         24       1 
Razem w czasie studiów 54  54       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Warunkiem wstępnym jest wcześniejsze uczestnictwo w zajęciach i uzyskanie zaliczenia 
z przedmiotów: matematyka, fizyka, mechanika i wytrzymałość materiałów, grafika inżynierska 
oraz zaliczenie przewidzianej planem studiów praktyki zawodowej  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności korzystania z norm i opracowań unifikacyjnych 
2. Opanowania zasad opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej 
3. Nauczenie realizacji (podczas konstruowania) niezbędnych obliczeń wytrzymałościowych 

podstawowych węzłów konstrukcyjnych maszyn i urządzeń 
4. Zapoznanie z cechami funkcjonalnymi typowych mechanizmów stosowanych w konstrukcjach 

maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Stosuje zagadnienia normalizacji, tolerancji i 
pasowań oraz technologiczności konstrukcji EK_W02, EK_U05, EK_U04 

EKP2 Dobiera materiały pod względem właściwości i 
wytrzymałości 

EK_W02,  EK_U05, 
EK_U10, EK_U03, EK_U04 

EKP3 Projektuje i konstruuje elementy maszyn  EK_W02,  EK_U05, EK_U10, 
EK_U03, EK_U04, EK_K01, EK_K03 

EKP4 
Projektuje i konstruuje podstawowe typy połączeń 
i mechanizmów z uwzględnieniem ich cech 
funkcjonalnych 

EK_W02, EK_U05, EK_U10, 
EK_U03, EK_U04, EK_K01, EK_K03 

EKP5 Charakteryzuje warunki pracy połączeń i 
mechanizmów EK_W02 , EK_U05, EK_U02 

EKP6 Zapisuje rysunek techniczny z wykorzystaniem 
wspomagania komputerowego Auto CAD EK_W02, EK_U11, EK_U03 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

73 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 
z EKP 

Realizowane treści Liczba  
godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1,2,3 
Zasady konstruowania maszyn: normalizacja, wytrzymałość części 
maszyn, materiały konstrukcyjne, technologiczność konstrukcji, 
tolerancje i pasowania 

24 

EKP1–5 

Połączenia: 
a) nitowe: rodzaje nitów i połączeń nitowych, zasady projektowania 

połączeń nitowych; 
b) spajane: wykonanie i charakterystyka połączeń spajanych; 
 
c) wciskowe: obliczanie i projektowanie połączeń wtłaczanych 

i skurczowych; 
d) kształtowe: obliczanie i projektowanie połączeń przepustowych, 

klinowych, kołkowych, wielowypustowych; 
e) gwintowe: budowa, parametry i rodzaje gwintów, siły w połączeniach 

gwintowych, projektowanie połączeń gwintowych; 
f) podatne (sprężyste): sprężyny śrubowe, charakterystyka i zasady 

obliczeń 
Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 16 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 45 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP1–5 

Osie i wały:  
wytrzymałość statyczna i zmęczeniowa;  
sztywność;  
konstrukcja;  
projektowanie osi i wałów prostych oraz wykorbionych 

30 EKP1–5 Łożyska: łożyska ślizgowe; łożyska toczne 

EKP1–5 

Przekładnie: 
zębate (rodzaje kół i przekładni, podstawowe określenia, współpraca 
uzębienia, obróbka kół zębatych, przesunięcie zarysu w kołach 
zębatych, wytrzymałość uzębienia, konstrukcja kół zębatych, 
przekładnie ślimakowe, obiegowe i złożone); 
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cierne (zasady konstrukcji i obliczeń przekładni ciernych, przekładnie 
zwykłe, przekładnie bezstopniowe); 
cięgnowe (układy przekładni pasowych, pasy i koła pasowe, 
projektowanie przekładni pasowych, budowa i projektowanie 
przekładni łańcuchowych) 

EKP1–5 

Sprzęgła:  
a) rodzaje sprzęgieł;  
b) normalizacja i dobór;  
c) obliczanie;  
d) zastosowanie 

EKP1–5 Hamulce:  
klasyfikacja i charakterystyka;  
obliczanie hamulców klockowych i cięgnowych 

EKP1–5 Mechanizmy:  
a) struktura mechanizmów;  
b) klasyfikacja par i łańcuchów kinematycznych;  
c) mechanizmy dźwigniowe;  
d) mechanizmy korbowe i jarzmowe;  
e) mechanizmy krzywkowe 

L 

EKP1–6 

Wstęp (wiadomości ogólne na temat wspomagania komputerowego 
CAD/ CAM). Wiadomości podstawowe z edytorów rysunku, aktualne 
oprogramowanie, wstęp do programu Auto CAD 2000 (możliwości 
edytora, uruchomienie programu, podstawowe komendy). Przestrzeń 
rysunkowa autocada, globalny i lokalne układy współrzędnych, 
wskazywanie obiektów, jednostki, skala i rozmiar papieru, system 
pomocy, operacje dyskowe 

30 

EKP1–6 

Podstawowe elementy rysunku (prosta, punkt, okrąg, łuk, obszar, 
polilinia, elipsa, prostokąt, wielobok). Podstawowe elementy rysunku 
(pierścień, linia szeroka, szkic, splajn, multilinie, linie konstrukcyjne, 
regiony). Cechy obiektów rysunkowych (kolor, typy linii, współczynnik 
skali, linie z symbolami), oglądanie rysunku 

EKP1–6 

Modyfikacje rysunku (usuwanie, kopiowanie, przesuwanie, obracanie, 
zmiana wielkości obiektów), uchwyty, precyzja edycji. Napisy, 
kreskowanie, rysowanie precyzyjne. Tworzenie warstw i bloków, 
grupowanie obiektów, rysunek prototypowy 

EKP1–6 Wymiarowanie rysunków, odnośniki, tolerancje kształtu, edycja 
wymiarów, style wymiarowe. Wydruk (plotowanie rysunku) 

EKP1-5 Obliczanie i projektowanie spawanego połączenia sworzniowo-
gwintowego 

EKP1-6 Wykonanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych części 
projektowanego połączenia 

EKP1-5 Obliczanie i projektowanie podnośnika śrubowego 

EKP1-6 Wykonywanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych 
projektowanego podnośnika 

Razem w semestrze: 60 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 60 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 150 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 

L 

EKP4,5 Rysowanie w przestrzeni – wiadomości ogólne 

24 

EKP1–6 

Wykorzystanie polilinii w modelowaniu bryłowym. Tworzenie brył za 
pomocą wyciągnięcia „extrude”, obrotu dookoła dowolnej osi „revolve” 
oraz wyciągnięcia wzdłuż kierownicy. Modelowanie za pomocą funkcji: 
„solids” 

EKP4,5 Modyfikacja obiektów 3D: część wspólna, dodawanie, odejmowanie. 
Operacje 3D: przesunięcie, obrót, lustro, tablica 

EKP1–6 Zaokrąglanie i ścinanie narożników w obiektach 3D. Ćwiczenia 
rysunkowe 

EKP1–6 

Obliczanie i projektowanie stopniowej przekładni redukcyjnej z kołami 
zębatymi: 
dobór przełożeń i liczby zębów współpracujących kół zębatych, 
obliczanie modułów i warunków wytrzymałościowych; 
obliczanie wytrzymałościowe wałków; 
dobór łożysk i obliczenia wpustów 

EKP1–6 Wykonanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych projektowanej 
przekładni redukcyjnej z kołami zębatymi 

EKP1–5 Identyfikacja i pomiary kół zębatych. Charakterystyka zazębienia 
EKP1–5 Regulacja luzów międzyzębnych w przekładni z kołami zębatymi 
EKP1–5 Badanie ciśnienia hydrodynamicznego w łożyskach ślizgowych 
EKP1–5 Pomiary błędów geometrycznych wału korbowego 
EKP1–5 Pomiary błędów geometrycznych otworów gniazd łożyskowych 
EKP1–5 Badanie naprężeń w wałach sprzęganych 
EKP1–5 Badanie wybranych charakterystyk sprzęgła ciernego 
EKP1–5 Badanie poślizgu w przekładni pasowej 

Razem w semestrze: 24 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

76 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

1 
Praca własna studenta 12 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 41 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczanie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi w sposób 
poprawny stosować i 
wdrażać zasad normalizacji. 
Nie zna pojęć i zasad doboru 
tolerancji oraz pasowań. Nie 
zna lub nie potrafi w sposób 
prawidłowy stosować zasad 
technologiczności 
konstrukcji 

Potrafi stosować 
i wdrażać zasady 
normalizacji. Zna 
pojęcia i zasady doboru 
tolerancji oraz 
pasowań. Zna i potrafi 
stosować zasady 
technologiczności 
konstrukcji 

Potrafi w sposób poprawny 
stosować i wdrażać zasady 
normalizacji. Zna pojęcia 
i zasady doboru tolerancji 
oraz pasowań. Zna i potrafi 
w sposób prawidłowy 
stosować zasady 
technologiczności 
konstrukcji 

Potrafi w sposób poprawny 
stosować i wdrażać zasady 
normalizacji. Zna pojęcia i zasady 
doboru tolerancji oraz pasowań jak 
również potrafi łączyć te 
zagadnienia z zagadnieniami 
normalizacji. Zna i potrafi w 
sposób prawidłowy stosować 
zasady technologiczności 
konstrukcji. Potrafi przewidzieć 
skutki błędów przy doborze 
tolerancji i pasowań oraz efekty 
wynikające z nie stosowania zasad 
technologiczności przy 
konstruowaniu 

EKP2 

Nie potrafi dokonywać 
doboru materiałowego dla 
projektowanych elementów 
maszyn. Nie zna zagadnień 
wiążących właściwości 
materiałowe 
i wytrzymałościowe 
projektowanych elementów 
maszyn z charakterem ich 
pracy i obciążeniem 

Potrafi dokonywać 
doboru materiałowego 
dla projektowanych 
elementów maszyn 
w zależności od 
charakteru ich pracy i 
obciążenia 

Potrafi w odpowiedni sposób 
dokonywać doboru 
materiałowego dla 
projektowanych elementów 
maszyn uwzględniając 
charakter pracy i obciążenia 
tych elementów 

Potrafi samodzielnie w odpowiedni 
sposób dokonywać doboru 
materiałowego dla projektowanych 
elementów maszyn. Analizuje 
charakter pracy i obciążenia tych 
elementów. Zna konsekwencje 
wynikające ze złego doboru 
materiałowego projektowanych 
elementów maszyn 

EKP3 
Nie potrafi poprawnie 
projektować i konstruować 
określone elementy maszyn. 
Nie zna zasad konstruowania 

Potrafi projektować 
i konstruować wybrane 
elementy maszyn 

Potrafi projektować 
i konstruować dowolne 
elementy maszyn 

Samodzielnie projektuje i 
konstruuje dowolne elementy 
maszyn analizując wcześniej ich 
warunki pracy i przeznaczenie 

EKP4 

Nie potrafi projektować 
i konstruować 
podstawowych typów 
połączeń i mechanizmów. 
Nie rozróżnia typowych 
połączeń i nie zna zasad ich 
projektowania 

Potrafi projektować 
i konstruować wybrane 
typy połączeń 
i mechanizmów. 
Rozróżnia typy 
połączeń, zna zasady 
ich projektowania i 
konstruowania 

Potrafi projektować i 
konstruować wybrane typy 
połączeń i mechanizmów. 
Rozróżnia i klasyfikuje 
połączenia, zna zasady ich 
projektowania i 
konstruowania. Dokonuje 
odpowiednie obliczenia 
konstrukcyjno-wytrzymałoś-
ciowe niezbędne dla 
prawidłowego 
zaprojektowania wybranego 
typu połączenia 

Potrafi projektować i konstruować 
dowolne typy połączenia lub 
mechanizmu. Rozróżnia typy 
połączeń, zna zasady ich 
projektowania i konstruowania. 
Dokonuje samodzielnie 
odpowiednie obliczenia 
konstrukcyjno-wytrzymałościowe 
niezbędne dla prawidłowego 
zaprojektowania dowolnego 
połączenia lub mechanizmu 
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EKP5 

Nie potrafi 
scharakteryzować warunków 
pracy wybranego połączenia 
lub mechanizmu 

Potrafi 
scharakteryzować 
warunki pracy 
wybranego połączenia 
lub mechanizmu 

Potrafi scharakteryzować 
warunki pracy dowolnego 
połączenia lub mechanizmu 

Potrafi samodzielnie 
scharakteryzować warunki pracy 
dowolnego połączenia lub 
mechanizmu. Zna ich cechy 
funkcjonalne i przeznaczenie 

EKP6 

Nie potrafi dokonać zapisu 
rysunku technicznego 
z wykorzystaniem programu 
Auto CAD 2D i 3D 

Potrafi dokonać zapisu 
rysunku technicznego z 
wykorzystaniem 
programu Auto CAD 
2D i 3D 

Potrafi dokonać zapisu 
rysunku technicznego z 
wykorzystaniem programu 
Auto CAD 2D i 3D. Zna 
szerokie możliwości 
programu 

Potrafi dokonać zapisu rysunku 
technicznego z wykorzystaniem 
programu Auto CAD 2D i 3D. Zna 
szerokie możliwości programu. 
Bezbłędnie sporządza 
dokumentację konstrukcyjną 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Projektor multimedialny, 
ekran, laptop 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i animacji 
komputerowej 

Stanowiska laboratoryjne, 
komputery z 
oprogramowaniem Auto-Cad 

Zajęcia laboratoryjne w formie ćwiczeń laboratoryjnych i 
projektowych. Ćwiczenia laboratoryjne obejmują realizację zajęć w 
grupach na specjalnie wykonanych stanowiskach laboratoryjnych, 
projektowania CAD 2D i 3D oraz projektowania indywidualnego 
każdego studenta. 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Rutkowski: Części Maszyn, cz.I i II. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, 2007. 
2. Ciszewski, Radomski T.: Materiały konstrukcyjne w budowie maszyn. PWN, Warszawa 1999. 
3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedokładności pomiarów budowie maszyn. WNT, Warszawa 1983. 

4. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych części maszyn. WNT, 
Warszawa 2009. 

5. Korewa W., Zygmunt K.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część II. WNT, Warszawa 1975. 
6. Dietrich M.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część III. WNT, Warszawa 2008. 

Literatura uzupełniająca 
1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika, tom 2. WNT, 1994 . 
2. Flis J.: Zapis i Podstawy Konstrukcji Materiały Konstrukcyjne. 
3. Chwastek P.: Podstawy projektowania inżynierskiego. www.chwastyk.po.opole.pl 
4. www.wbss.pg.gda.pl 
5. www.kuryjanski.pl 
6. Mitutoyo: Materiały reklamowe. 
7. Materiały handlowe firmy SKF sp. z o.o. 
8. Materiały handlowe firmy Timken 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Waldemar Kostrzewa w.kostrzewa@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM 
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Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 14 Przedmiot: Materiałoznawstwo okrętowe* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: I 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
I 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 30  30       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Chemia 
2. Fizyka 
3. Podstawy konstrukcji maszyn 
4. Wytrzymałość materiałów 
5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania podstawowych rodzajów materiałów 
2. Wykształcenie umiejętności określania właściwości materiałów ze względu na ich strukturę 
3. Wykształcenie umiejętności doboru materiałów do konkretnych zastosowań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Charakteryzuje i rozróżnia podstawowe prawa, 
zależności, mechanizmy i powiązania dotyczące 
struktury i właściwości materiałów 
konstrukcyjnych 

EK_W05, EK_W02, EK_W03, 
EK_U10, EK_U04 

EKP2 Rozróżnia i przeprowadza podstawowe badania 
struktury i właściwości materiałów 

EK_W05, EK_W03, EK_W01, EK_U10, 
EK_U01, EK_U04 

EKP3 
Rozróżnia istotne cechy i właściwości 
podstawowych materiałów konstrukcyjnych i 
pomocniczych stosowanych w okrętownictwie 

EK_W05, EK_W02, EK_W03, EK_U10, 
EK_U04 

EKP4 Rozróżnia mechanizmy destrukcji materiałów EK_W05, EK_W03, 
EK_W02, EK_U04, EK_U10 

EKP5 Rozróżnia i właściwie dobiera materiał 
konstrukcyjny lub pomocniczy 

EK_W05, EK_W02, EK_W03  EK_U04, 
EK_U10, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,2,3,4 

Pojęcia podstawowe materiałoznawstwa: gatunek, postać, stan 
technologiczny, jakość, cechy użytkowe. Podstawy budowy ciał 
stałych: budowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty. Wpływ 
budowy fizycznej na właściwości materiałów. Podstawy budowy 
strukturalnej stopów metali: typy układów równowagi, składniki 
fazowe stopów 

30 

EKP2,4 

Podstawy badań materiałów: mikroskopia optyczna, podstawy 
preparatyki metalograficznej, badania makroskopowe, pomiary 
twardości metali, próby technologiczne. Mechanizmy niszczenia 
materiałów: pękanie kruche, zmęczenie, zużycie, korozja, erozja 

EKP1,3,4 

Układ równowagi żelazo-węgiel. Techniczne stopy żelaza: stale i 
staliwa, żeliwa, specjalne stopy żelaza, pierwiastki obce w stopach 
żelaza i ich wpływ na właściwości, znakowanie stopów żelaza, wybrane 
właściwości i przykłady zastosowań. Metalurgia stopów żelaza: wykres 
żelazo-węgiel, dodatki stopowe, właściwości mechaniczne 
poszczególnych metali, obróbka cieplna. Zastosowanie metali i ich 
stopów w okrętownictwie 

EKP1,4,5 

Techniczne stopy metali nieżelaznych: stopy miedzi, aluminium, 
tytanu, niklu, magnezu, cyny, ołowiu; znakowanie stopów 
nieżelaznych; wybrane właściwości i przykłady zastosowań. 
Metalurgia metali kolorowych: stopy aluminium, brązy i mosiądze, 
właściwości i zastosowanie metali kolorowych 

EKP1,2,3 

Wpływ procesów obróbki cieplnej na właściwości metali: podstawy 
procesów obróbki cieplnej, badanie wpływu procesów hartowania 
i odpuszczania na właściwości mechaniczne stali, obserwacje 
mikroskopowe struktur stali obrobionych cieplnie i cieplno-chemicznie, 
obróbka cieplna stali stopowych, obserwacje mikrostruktur stali 
wysokostopowych, obróbka cieplna stopów nieżelaznych 

EKP1,3,4,5 

Materiały niemetalowe. Materiały naturalne: ceramika 
techniczna, materiały polimerowe; materiały pomocnicze: kleje, 
szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty ścierne. Zastosowanie 
materiałów naturalnych, ceramiki i polimerów w okrętownictwie. 
Zastosowanie klejów, szczeliw i innych materiałów 
pomocniczych do regeneracji części maszyn i w eksploatacji 
siłowni 

EKP1,3,4,5 

Materiały kompozytowe: podstawy mechaniki kompozytów, 
kompozyty na bazie polimerów i metali, techniczne przykłady 
zastosowań. Zastosowanie kompozytów na bazie polimerów i metali w 
okrętownictwie 

EKP1,3,4,5 

Zasady doboru materiałów inżynierskich: kryteria cech użytkowych, 
kryteria technologiczne, kryteria ekonomiczne, kryteria ekologiczne. 
Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczące materiałów okrętowych. 
Komputerowe wspomaganie projektowania, badania i doboru 
materiałów CAMD 

L 
EKP1,2,3,4 Badanie struktur krystalicznych wybranych stopów metali 

30 EKP1,2,3,4 Badanie mechanizmów niszczenia materiałów 
EKP1,2,3,4 Badanie wpływu dodatków stopowych na właściwości stopów metali 
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EKP1,2,3,4 Badanie wybranych stopów metali 
EKP1,2,3,4 Obróbka cieplna stopów metali 
EKP1,2,3,4 Badanie materiałów niemetalowych 

EKP1,2,3,4,5 Badanie właściwości materiałów kompozytowych 
EKP1,2,3,4,5 Wykorzystanie komputerowego badania i doboru materiałów 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 40 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 130 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi 
scharakteryzować 
i rozróżnić w 
sposób 
prawidłowy 
podstawowych 
praw, zależności 
i mechanizmów 
dotyczących 
struktury 
materiałów 
konstrukcyjnych 

Potrafi 
scharakteryzować i 
rozróżnić w sposób 
prawidłowy 
podstawowe prawa, 
zależności 
i mechanizmy 
dotyczące struktury 
materiałów 
konstrukcyjnych 

Potrafi scharakteryzować 
i rozróżnić w sposób 
prawidłowy podstawowe 
prawa, zależności, 
mechanizmy i powiązania 
dotyczące struktury i 
właściwości materiałów 
konstrukcyjnych. 
Potrafi przedstawić 
argumenty przemawiające za 
doborem odpowiedniego 
materiału konstrukcyjnego 
do jego przeznaczenia 

Potrafi scharakteryzować i rozróżnić 
w sposób prawidłowy podstawowe 
prawa, zależności, mechanizmy 
i powiązania dotyczące struktury oraz 
właściwości materiałów 
konstrukcyjnych. 
Potrafi przedstawić argumenty 
przemawiające za doborem 
odpowiedniego materiału 
konstrukcyjnego do jego przeznaczenia, 
umie zaproponować w sposób trafny 
zastąpienie materiału konstrukcyjnego 
pochodnym materiałem konstrukcyjnym 

EKP2 

Nie potrafi 
przeprowadzić 
podstawowych 
badań struktury i 
właściwości 
materiałów 

W stopniu 
zadowalającym 
przeprowadza 
podstawowe 
badania struktury 
i właściwości 
materiałów 

Potrafi rozróżnić i ocenić 
przydatność badań struktury 
i właściwości materiałów. 
Umie je przeprowadzić 
i wskazać najbardziej 
optymalne metody 
badawcze według 
określonego kryterium 

Potrafi rozróżnić i ocenić przydatność 
badań struktury i właściwości 
materiałów. Umie je przeprowadzić 
i wskazać najbardziej optymalne metody 
badawcze według określonego 
kryterium. Potrafi określić alternatywną 
metodę badania struktury i właściwości 
podstawowych materiałów 
konstrukcyjnych 

EKP3 

Nie potrafi 
rozróżnić cech i 
właściwości 
podstawowych 
materiałów 
konstrukcyjnych 
w okrętownictwie 

Potrafi rozróżnić 
cechy i właściwości 
podstawowych 
materiałów 
konstrukcyjnych 
stosowane 
w okrętownictwie 

Potrafi prawidłowo 
rozróżnić i ocenić istotne 
cechy i właściwości 
materiałów konstrukcyjnych 
stosowanych 
w okrętownictwie 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i ocenić 
istotne cechy i właściwości materiałów 
konstrukcyjnych i pomocniczych 
stosowanych w okrętownictwie. 
Umie wskazać korzyści wynikające ze 
zmiany struktury i określić ich wpływ na 
te cechy materiałów 
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EKP4 

Nie potrafi 
rozróżnić 
mechanizmów 
destrukcji 
materiałów 

Potrafi rozróżnić 
mechanizmy 
destrukcji 
materiałów 

Potrafi prawidłowo 
rozróżnić i ocenić 
mechanizmy destrukcji 
materiałów 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i ocenić 
mechanizmy destrukcji materiałów. 
Umie wskazać przyczyny 
destrukcyjnego oddziaływania 
czynników na materiał 

EKP5 

Nie potrafi 
rozróżnić i dobrać 
materiału 
konstrukcyjnego 

Potrafi rozróżnić 
i dobrać materiał 
konstrukcyjny lub 
pomocniczy 

Potrafi rozróżnić i właściwie 
dobrać materiał 
konstrukcyjny lub 
pomocniczy. Umie zastąpić 
materiał konstrukcyjny lub 
pomocniczy innym 

Potrafi rozróżnić i właściwie dobrać 
materiał konstrukcyjny lub pomocniczy. 
Umie zastąpić materiał konstrukcyjny 
lub pomocniczy innym. Umie wskazać 
różnice wynikające ze zmiany materiału 
wyjściowego na zastępczy a także 
określić konsekwencje tej zamiany. 
Potrafi zaproponować typ struktury 
najbardziej pożądany ze względu na 
wskazane właściwości konstrukcyjne 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 
Mikroskopy Mikroskopy metalograficzne 

Materiały pomocnicze Stale węglowe i stopowe, żeliwa, stopy miedzi, aluminium, tworzywa 
sztuczne, włókno szklane, żywice, utwardzacze, kleje itp. 

Piece i suszarki Laboratoryjne  

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa 1984. 
2. Dobrzański L.A.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 
3. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. WNT, Gdynia 1999. 
4. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 
5. Notatki własne z wykładów. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje do laboratorium z „Materiałoznawstwo” dostępne na stronie ZIMO 

www.am.szczecin.zimo.pl 
2. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwości. 

Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 
3. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju Wyższej 

Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 
4. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo 

Politechniki Poznańskiej, 1986. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
prof. dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM 
 

http://www.am.szczecin.zimo.pl/
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Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 15 Przedmiot: Techniki wytwarzania I* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II Semestry: III 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12 1  2       12  24       3 

Razem w czasie studiów 12  24       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Materiałoznawstwo 
2. Wytrzymałość materiałów 
3. Podstawy konstrukcji maszyn 
4. Rysunek techniczny 
5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania procesów wytwarzania, formowania i łączenia ma-
teriałów 

2. Wykształcenie umiejętności rozróżniania wpływu obróbki plastycznej, cieplnej i 
powierzchniowej na właściwości materiałów 

3. Wykształcenie umiejętności łączenia materiałów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 Rozróżnia procesy wytwarzania podstawowych materiałów 
konstrukcyjnych i pomocniczych 

EK_W05, EK_W03, 
EK_U10 

EKP2 Rozróżnia i właściwie dobiera procesy wytwarzania, formowania i 
łączenia podstawowych materiałów konstrukcyjnych 

EK_W05, EK_W03, 
EK_U10 

EKP3 Rozróżnia zmiany struktury i zmiany właściwości zachodzące w 
materiale w wyniku wytwarzania, formowania i łączenia 

EK_W05, EK_W03, 
EK_U10 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

A 

EKP1,2 Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpływ na właściwości 
metali: podstawy metalurgii i odlewnictwa 

12 

EKP3 
Wpływ procesów obróbki plastycznej na właściwości metali: 
odkształcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obróbki 
plastycznej 

EKP1 
Podstawy technologii i badań polimerów: procesy otrzymywania 
materiałów polimerowych, badania materiałów polimerowych, kleje i 
klejenie 

EKP1,2 Podstawy technologii ceramiki 

EKP1,2,3 
Technologie materiałów kompozytowych: materiały kompozytowe 
polimerowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych 
właściwości materiałów kompozytowych 

EKP1 Charakterystyka technologiczna materiałów konstrukcyjnych 
EKP2 Spawanie i cięcie metali, spawanie w osłonie argonu 
EKP1 Komputerowe wspomaganie procesu wytwarzania 

L 

EKP1,2 Procesy metalurgiczne i odlewnicze oraz ich wpływ na właściwości 
metali: podstawy metalurgii i odlewnictwa 

24 

EKP1,2 
Wpływ procesów obróbki plastycznej na właściwości metali: 
odkształcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja; procesy obróbki 
plastycznej 

EKP1,2 Podstawy obróbki plastycznej i jej wpływ na właściwości metali, 
odkształcenie plastyczne, zgniot i rekrystalizacja 

EKP1,2,3 
Podstawy technologii i badań polimerów: procesy otrzymywania  
materiałów polimerowych, badania materiałów polimerowych, kleje 
i klejenie 

EKP1 Podstawy technologii ceramiki 

EKP1,2 
Technologie materiałów kompozytowych: materiały kompozytowe 
polimerowe i metaliczne; technologie wytwarzania; badanie wybranych 
właściwości materiałów kompozytowych 

EKP1 Charakterystyka technologiczna materiałów konstrukcyjnych 
EKP1 Komputerowe wspomaganie procesów wytwarzania 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 8 

Łącznie 68 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi 
rozróżnić w sposób 
prawidłowy 
procesów 
wytwarzania 
podstawowych 
materiałów 
konstrukcyjnych 

Potrafi rozróżnić 
procesy 
wytwarzania 
podstawowych 
materiałów 
konstrukcyjnych i 
pomocniczych 

Potrafi rozróżnić w sposób 
prawidłowy procesy 
wytwarzania podstawowych 
materiałów konstrukcyjnych 
i pomocniczych. Potrafi 
przedstawić argumenty 
przemawiające za doborem 
odpowiedniego materiału 
konstrukcyjnego do jego 
przeznaczenia i umie 
zaproponować (nie 
koniecznie dobrze) 
zastąpienie materiału 
konstrukcyjnego pochodnym 
materiałem konstrukcyjnym 

Potrafi rozróżnić w sposób 
prawidłowy procesy 
wytwarzania podstawowych 
materiałów konstrukcyjnych i 
pomocniczych. Potrafi 
przedstawić argumenty 
przemawiające za doborem 
odpowiedniego materiału 
konstrukcyjnego (i 
materiałów pomocniczych) do 
jego przeznaczenia, umie 
zaproponować w sposób 
trafny zastąpienie materiału 
konstrukcyjnego (i 
pomocniczego) pochodnym 
materiałem konstrukcyjnym (i 
pomocniczym) 

EKP2 

Nie potrafi 
rozróżnić i 
właściwie dobrać 
procesów 
wytwarzania, 
formowania i 
łączenia 
podstawowych 
materiałów 
konstrukcyjnych 

Prawidłowo 
rozpoznaje i 
właściwie dobiera 
procesy 
wytwarzania, 
formowania 
i łączenia 
podstawowych 
materiałów 
konstrukcyjnych 

Potrafi rozróżnić i ocenić 
przydatność procesów 
wytwarzania, dokonać 
wyboru najbardziej 
efektywnych procesów 
łączenia i formowania(umie 
je wykonać w stopniu 
zadowalającym) 
w odniesieniu do 
podstawowych materiałów 
konstrukcyjnych 

Potrafi rozróżnić i ocenić 
przydatność procesów 
wytwarzania, dokonać 
wyboru najbardziej 
efektywnych procesów 
łączenia i formowania 
w odniesieniu do 
podstawowych materiałów 
konstrukcyjnych (umie je 
poprawnie wykonać). Potrafi 
określić alternatywną metodę 
formowania lub łączenia 
podstawowych materiałów 
konstrukcyjnych 

EKP3 

Nie potrafi 
rozróżnić zmian 
struktury i zmian 
właściwości 
zachodzących 
w materiale 
w wyniku 
wytwarzania, 
formowania 

Potrafi rozróżnić 
zmiany struktury 
i zmiany 
właściwości 
zachodzące 
w materiale w 
wyniku 
wytwarzania, 
formowania i jego 
łączenia 

Potrafi prawidłowo 
rozróżnić i ocenić zmiany 
struktury i zmiany 
właściwości zachodzące w 
materiale w wyniku 
wytwarzania, formowania 
i jego łączenia. Umie 
wskazać korzyści 
wynikające ze zmiany 
struktury i ich wpływ na 
właściwości materiałów 

Potrafi prawidłowo rozróżnić 
i ocenić zmiany struktury 
i zmiany właściwości 
zachodzące w materiale 
w wyniku wytwarzania, 
formowania i jego łączenia. 
Umie wskazać korzyści 
wynikające ze zmiany 
struktury i ich wpływ na 
właściwości materiałów. 
Potrafi zaproponować typ 
struktury najbardziej 
pożądany ze względu na 
wskazane właściwości 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Materiały pomocnicze 
Stopy metali, tygle, skrzynki formierskie, masy formierskie, piasek 
kwarcowy, tworzywa sztuczne, włókno szklane, żywice, utwardzacze, kleje 
itp. 

Piece Laboratoryjne i indukcyjne 
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Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju Wyższej 

Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 
2. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiałów. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnictwo 

Politechniki Poznańskiej, Poznań 2001. 
3. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa 1984. 
4. Dobrzański L.A.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 
5. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i cięcie metali. WNT, 1999. 
6. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 
7. Notatki własne z wykładów. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje do laboratorium z „Technik wytwarzania I” dostępne na stronie ZIMO 

www.am.zimo.szczecin.pl 
2. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwości. 

Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 
3. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo 

Politechniki Poznańskiej, 1986. 
4. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. WNT,Gdynia 1999. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
prof dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM 
prof. dr hab. inż. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   

http://www.am.zimo.szczecin.pl/


Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

90 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 16 Przedmiot: Techniki wytwarzania II – praktyka warsztatowa* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II Semestry: III, IV 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
III 12   2         24       2 
IV 15   2         30       3 

Razem w czasie studiów   54       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Grafika inżynierska 
2. Mechanika, wytrzymałość materiałów 
3. Materiałoznawstwo 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie umiejętności posługiwania się narzędziami do obróbki ręcznej metali 
2. Opanowanie umiejętności pracy i realizacji procesów technologicznych na obrabiarkach do  

metalu 
3. Nauczenie podstaw metrologii warsztatowej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Wykonuje założony kształt przestrzenny detali 
z wykorzystaniem obróbki skrawaniem 

EK_W02, EK_W03, EK_U04, EK_U10, 
EK_U03, EK_U05, EK_K01 

EKP2 Umie pracować narzędziami do obróbki 
skrawaniem i obsługiwać obrabiarki 

EK_W02, EK_W03EK_U04, EK_U10, 
EK_U06, EK_U03, EK_U05, EK_K01 

EKP3 Umie obsługiwać uniwersalny sprzęt pomiarowy EK_W02, EK_U05, EK_U01, EK_U04, 
EK_U10,  
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Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie  
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

L 

EKP1,2 Podstawowe operacje obróbki ślusarskiej: piłowanie, cięcie, 
przecinanie, skrobanie, ostrzenie narzędzi 

24 

EKP1,2 Zasady trasowania: sposoby trasowania, urządzenia traserskie, 
murarstwo (rury stalowe, miedziane, PE) 

EKP1,2 Elektronarzędzia – zasady obsługi: wiertarki, piły, szlifierki, 
wykonywanie podstawowych operacji 

EKP3 

Narzędzia pomiarowe: 
a) przegląd podstawowych urządzeń pomiarowych, 
b) zasady posługiwania się sprzętem uniwersalnym, 
c) metody pomiaru wymiarów liniowych i kątowych sprzętem 

uniwersalnym, 
d) rodzaje wzorców i ich zastosowanie, 
e) poziomnice – zasady obsługi i pomiaru, 
f) obliczanie błędów, zasady szacowania błędów 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 54 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie  
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

L 

EKP1,2,3 

Tokarki: 
a) rodzaje tokarek i obsługa 
b) rodzaje narzędzi 
c) podstawowe operacje, O.S.N. – zasady i systemy programowania, 

procesy technologiczne 

30 
EKP1,2,3 

Wiertaki: 
a) rodzaje i obsługa 
b) narzędzia 
c) operacje wiertarskie 

EKP1,2,3 

Strugarki: 
a) rodzaje i obsługa 
b) narzędzia 
c) operacje 

EKP1,2,3 
Frezarki: 
a) podstawowe typy, 
b) operacje frezerskie: frezowanie płaszczyzn, wpustów, rowków 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

3 
Praca własna studenta 30 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 70 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i 
technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi wykonać 
założonego 
określonego kształtu 
przestrzennego detali 
z wykorzystaniem 
procesów obróbki 
skrawaniem 

Potrafi wykonać 
założony określony 
kształt przestrzenny 
wybranego detalu z 
wykorzystaniem 
procesów obróbki 
skrawaniem 

Potrafi wykonać 
założony określony 
kształt przestrzenny 
dowolnego detalu z 
wykorzystaniem 
procesów obróbki 
skrawaniem 

Potrafi samodzielnie wykonać założony 
określony kształt przestrzenny 
dowolnego detalu z wykorzystaniem 
procesów obróbki skrawaniem 

EKP2 

Nie potrafi wykazać 
się umiejętnością 
pracy narzędziami do 
obróbki skrawaniem 
i obsługi obrabiarek 

Potrafi wykazać się 
umiejętnością pracy 
wybranymi 
narzędziami do 
obróbki skrawaniem i 
obsługi wybranych 
obrabiarek 

Potrafi wykazać się 
umiejętnością pracy 
dowolnymi 
narzędziami do 
obróbki skrawaniem 
i obsługi dowolnych 
obrabiarek 

Potrafi wykazać się umiejętnością 
pracy dowolnymi narzędziami do 
obróbki skrawaniem i obsługi 
dowolnych obrabiarek. Samodzielnie 
dobiera narzędzia, oprzyrządowanie. 
Samodzielnie opracowuje i realizuje 
proces technologiczny obróbki detali 

EKP3 

Nie potrafi 
obsługiwać 
podstawowego 
uniwersalnego sprzętu 
pomiarowego 

Potrafi obsługiwać 
podstawowy 
uniwersalny sprzęt 
pomiarowy 

Potrafi obsługiwać 
podstawowy 
uniwersalny sprzęt 
pomiarowy. 
Samodzielnie dobiera 
sprzęt pomiarowy do 
określonego zadania 

Potrafi obsługiwać podstawowy 
uniwersalny sprzęt pomiarowy. 
Samodzielnie dobiera sprzęt 
pomiarowy do określonego zadania. 
Samodzielnie opracowuje i interpretuje 
wyniki pomiarów 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Narzędzia do obróbki ręcznej Punktak, rysik, piłki, pilniki, wiertła, rozwiertaki, gwintowniki, 
narzynki, ściernice 

Obrabiarki 
Tokarki – Quantum, frezarki uniwersalne FWD 25, wiertarka 
kolumnowa, wiertaki stołowe, szlifierki do płaszczyzn, szlifierki do 
wałków 

Materiały pomocnicze Blacha, pręty, tuleje, rury 
Uniwersalny sprzęt  
pomiarowy 

Wzorce, wzorniki, sprawdziany, suwmiarki, mikromierze, średnicówki 
mikrometryczne, średnicówki czujnikowe, poziomnice 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkości geometrycznych. WNT, Warszawa 1996. 
2. Praca zbiorowa: Ślusarstwo. WNT, Warszawa 2004. 
3. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych części maszyn. WNT, 

Warszawa 2000. 
4. Burek J.: Maszyny technologiczne. Politechnika Rzeszowska, 1999. 
5. Praca zbiorowa: Obrabiarki do skrawania metali. WNT, Warszawa 1974. 
6. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn tom I, II, III. WNT, Warszawa 1999. 
7. Bartosiewicz J.: Obróbka plastyczna. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Gdyni, 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. DTR tokarki Quantum 
2. DTR frezarki FWD 25 JAFO  
3. Poradnik inżyniera Obróbka skrawaniem tom I – III. WNT, Warszawa 1993. 
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4. Kornberger Z.: Technologia obróbki skrawaniem i montażu. WNT, Warszawa 1974. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot:  
dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Marek Pijanowski m.pijanowski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 17 Przedmiot: Techniki wytwarzania III – spawalnictwo* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12   3         36       1 

Razem w czasie studiów   36       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Elementarna wiedza w zakresie budowy i właściwości podstawowych materiałów konstruk-
cyjnych 

2. Znajomość podstaw obróbki cieplnej stopów żelaza 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności doboru właściwej metody spawalniczej cięcia, łączenia i napawania, 
a także lutowania i zgrzewania w zależności od materiału, kształtu, gabarytu i stanu 
technologicznego elementu 

2. Nabycie umiejętności przygotowania elementów do cięcia, spawania i napawania a także lu-
towania i zgrzewania oraz zapewnienia odpowiednich warunków bezpieczeństwa 

3. Nabycie umiejętności przeprowadzenia cięcia, łączenia i napawania metodami spawalniczymi 
a także lutowania i zgrzewania 

4. Wykształcenie umiejętności oceny jakości wykonanych połączeń i napoin 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi dobrać właściwą metodę, wykonać spawanie, napawanie 
i cięcie a także lutowanie i zgrzewanie podstawowych materiałów 
konstrukcyjnych. Zna zasady bezpiecznego użytkowania sprzętu 
spawalniczego i stosuje je w użytkowaniu tego sprzętu 

EK_W05, EK_W01, 
EK_U04, EK_U06 

EKP2 Potrafi rozpoznać wady (niezgodności spawalnicze) połączeń 
spawanych i wyjaśnić przyczyny ich powstawania EK_W05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

L 

EKP1,2 

Podstawy procesów spawalniczych: pojęcia podstawowe; materiały 
spawalnicze (0,5 godz.); zastosowanie materiałów spawalniczych 
w okrętownictwie (2 godz.); mechanizm powstawania złącza spawanego; 
budowa złącza spawanego; strefa wpływu ciepła; źródła ciepła w procesach 
spawalniczych; technologie spawania, napawania i cięcia 

36 

EKP1,2 

Spawanie i cięcie gazowe: zasady bhp i ppoż. przy spawaniu gazowym; 
właściwości gazów technicznych; przechowywanie i transport gazów 
technicznych; budowa i rodzaje płomienia; typy i budowa palników do 
spawania i cięcia; materiały dodatkowe do spawania gazowego; praktyczna 
obsługa sprzętu spawalniczego; rodzaje złącz, spoin i pozycji spawalniczych; 
przygotowanie materiału do spawania i cięcia; cięcie (przepalanie) stali w 
postaci blach, profili i rur; napawanie w pozycji podolnej i pionowej; spawanie 
złącz doczołowych w pozycji podolnej, naściennej i pionowej 

EKP1,2 

Spawanie i cięcie elektryczne: zasady bhp i ppoż. przy spawaniu i cięciu 
elektrycznym; konstrukcja i zasady urządzeń do spawania i cięcia elektrycznego; 
materiały dodatkowe do spawania elektrycznego: elektrody, gazy techniczne 
(argon, CO2, mieszanki), podkładki ceramiczne; praktyczna obsługa urządzeń do 
spawania i cięcia elektrycznego; rodzaje złącz, spoin i pozycji spawalniczych; 
przygotowanie materiału do spawania i cięcia; napawanie drutem gołym i elektrodą 
otuloną; spawanie złącz teowych w pozycji nabocznej i pionowej; spawanie złącz 
doczołowych przygotowanych na „I”, „V” i „Y” w pozycji poziomej i pionowej; 
cięcie elektryczne stali w postaci blach, profili i rur 

EKP1,2 Wady złącz spawanych. Badanie złącz spawanych 

EKP1,2 

Lutowanie i zgrzewanie. Przygotowanie elementów, materiałów 
pomocniczych, stanowiska, stosowanego urządzenia wraz z dobraniem 
parametrów technologicznych procesu, przeprowadzenie oceny występujących 
zagrożeń operatora i otoczenia, określenie sposobów eliminacji zagrożeń 
bezpieczeństwa oraz przeprowadzenie zaplanowanego procesu lutowania 
i zgrzewania. Przeprowadzenie oceny jakości wykonanych prac 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

1 
Praca własna studenta 5 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 46 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie ustne lub pisemne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi omówić 
zasad bezpieczeństwa 
obowiązujących 
w stosowaniu metod 
spawalniczych oraz nie 
zna zasad podstawowych 
metod spawalniczych (a 
także lutowania i 
zgrzewania) 

Potrafi omówić zasady 
bezpiecznej realizacji 
procesów cięcia, spawania i 
napawania a także lutowania 
i zgrzewania oraz omówić 
czynności niezbędne do 
wykonania w ramach 
poszczególnych procesów. 
Potrafi przeprowadzić 
spawanie i napawanie przy 
użyciu elektrody otulonej 

Potrafi 
przeprowadzić 
cięcie, spawanie i 
napawanie a także 
lutowanie i zgrzanie 
oraz przygotować 
elementy do tych 
procesów 

Potrafi dokonać wyboru metody 
spajania i uzasadnić ten wybór. 
Jest w stanie dokonać oceny 
prawidłowości 
przeprowadzonych procesów 
spajania na podstawie cech 
zewnętrznych spoin i napoin, 
radiogramów oraz wyciętych 
próbek do badań 
makroskopowych 

EKP2 

Nie potrafi opisać 
budowy złącza 
spawanego na próbkach 
spawalniczych. Nie 
potrafi podać zasad 
oceny jakości połączenia 
spawanego 

Potrafi wymienić i omówić 
niezgodności spawalnicze 
występujące w połączeniach 
spawanych 

Potrafi 
zidentyfikować 
niezgodności 
spawalnicze na 
podstawie 
radiogramów oraz 
próbek 
spawalniczych 

Potrafi ocenić jakość połączeń 
spawanych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Sprzęt spawalniczy 
podstawowy 

zestawy do spawania i cięcia acetylenowego, urządzenia do spawania metodą 
TIG, urządzenia do spawania metodą MIG/MAG, spawarki inwertorowe do 
spawania elektrodą otuloną, przecinarki plazmowe, zgrzewarka oporowa 
punktowa, palniki propan-butan do lutowania 

Sprzęt pomocniczy stoły spawalnicze, negatoskop, suwmiarki 

Materiały materiały pomocnicze, przygotowane elementy do cięcia, spawania, 
napawania, klejenia, zgrzewania 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Klimpel: Technologia spawania i cięcia metali. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997. 
2. Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. WNT, Warszawa 2000. 
3. Dobaj E.: Maszyny i urządzenia spawalnicze. WNT, 1994, 1998. 
4. Halamus L.: Spawalnictwo – laboratorium. Skrypt nr 7. Politechnika Radomska, 2000. 
5. Gourd L.M.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997. 
6. Mistur L.: Spawanie gazowe i elektryczne. Państwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodowego. 
7. Dobrowolski Z.: Podręcznik spawalnictwa. WNT. 
8. Konstrukcje metalowe. Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych ze spawalnictwa. WSM, Szczecin. 

Literatura uzupełniająca 
1. Klimpel: Technologie zgrzewania metali i tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, 

Gliwice 1999. 
2. Marcolla K.: Gazy techniczne w spawalnictwie. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Poznańskiej, Poznań. 
3. Butnicki S.: Spawalność i kruchość stali. WNT, Warszawa. 
4. Tasak E.: Metalurgia i metaloznawstwo połączeń spawanych. Skrypty uczelniane nr 945 AGH w Krakowie. 
5. Materiały pomocnicze do wybranych ćwiczeń laboratoryjnych przygotowane w Zakładzie Inżynierii 

Materiałów Okrętowych. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
prof. dr hab. inż. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 18 Przedmiot: Technologia remontów* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III–IV Semestry: V, VII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 2  2       24  24       3 

VII 15 2  2       30  30       4 

Razem w czasie studiów 54  54       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Maszyny i urządzenia okrętowe 
2. Tłokowe silniki spalinowe i ich systemy sterowania 
3. Metrologia i systemy pomiarowe 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości elementów maszyn za pomocą oględzin, pomiarów 
warsztatowych i badań nieniszczących 

2. Wykształcenie umiejętności przeprowadzenia remontów maszyn okrętowych z uwzględnieniem, 
nadzoru i weryfikacji poprawności przebiegu procesów montażu i demontażu elementów, 
układów, zespołów z zastosowaniem różnych metod realizacji połączeń 

3. Wykształcenie umiejętności oceny stopnia zużycia i zakwalifikowania elementu do naprawy lub 
regeneracji oraz realizacji napraw i regeneracji wybranych elementów maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna i umie praktycznie zastosować metody oceny jakości 
elementów maszyn 

EK_W01, EK_W02, 
EK_U04, EK_U10 

EKP2 

Zna i umie praktycznie zastosować metody realizacji połączeń 
w procesie montażu / demontażu maszyny, jej podzespołów i 
elementów. Umie kierować i dzielić obowiązki podczas pracy w 
zespole. Umie planować i bezpiecznie realizować remonty maszyn 
okrętowych 

EK_W02, EK_W04, 
EK_U05 

EKP3 
Zna i umie dobrać właściwą metodę naprawy lub regeneracji oraz 
umie naprawić / zregenerować element maszyny wybraną metodą. 
Umie oszacować koszty i opłacalność naprawy lub regeneracji 

EK_W03, EK_U06 
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Treści programowe: 
Forma 
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP2 Fazy procesu technologicznego i fazy remontu 

24 

EKP2 Rodzaje narzędzi stosowanych w demontażu i montażu urządzeń 

EKP1,2 

Zasady demontażu urządzeń, podzespołów i elementów w siłowni 
okrętowej: 
– sposoby usuwania zanieczyszczeń, 
– wymiana elementów i podzespołów, 
– zasady montażu i próby szczelności 

L 

EKP1 Sprawdzanie prostoliniowości, płaskości i prostopadłości płaszczyzn 

24 

EKP1 Sprawdzanie współosiowości, prostopadłości i równoległości osi 
otworów 

EKP1 Pomiary wcisku w połączeniach wciskowych walcowych. Pomiary 
kątów stożków i średnic w połączeniach wciskowych stożkowych 

EKP1 Pomiary odchyłek kształtu i chropowatości wałków (w tym czopów wału 
korbowego). Pomiary bicia i wykrywanie przyczyn bicia 

EKP1 Pomiary odchyłek kształtu i chropowatości otworów (tuleje cylindrowe, 
otwory łożysk panewek) 

EKP1 Pomiary odchyłek położenia (tłoka, korbowodu, wału korbowego itp.) 
EKP1 Pomiary grubości warstw i grubości ścianek 
EKP1 Pomiary właściwości mechanicznych. Pomiary sprężystości elementów. 

Pomiary naprężeń w elementach. Analiza modalna 
EKP1 Badanie makrostruktury. Wykrywanie nieciągłości metodami 

penetracyjnymi 
EKP1 Wykrywanie nieciągłości metodami magnetyczno-proszkowymi 
EKP1 Wykrywanie nieciągłości metodami ultradźwiękowymi 
EKP1 Wykrywanie nieciągłości metodami radiologicznymi 
EKP1 Badanie szczelności i próby szczelności. Endoskopia 
EKP1 Pomiary niewyważenia 

EKP2,3 

Realizacja połączeń wciskowych walcowych (przez wtłaczanie, 
ogrzewanie, oziębianie). Realizacja połączeń wciskowych stożkowych 
(przez wtłaczanie, hydrauliczne rozszerzanie piasty, ogrzewanie, 
oziębianie). Kontrola montażu. Naprawy przez wstawianie elementów: 
tulejowanie, kołkowanie, szycie 

Razem w semestrze: 48 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie 74 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP2 Zasady bezpieczeństwa przy pracach demontażowych i 
montażowych 

30 

EKP1 
Podstawy metrologii warsztatowej: 
– przyrządy pomiarowe stosowane w remontach maszyn 
i urządzeń i ich przeznaczenie 

EKP3 Regeneracja elementów z wykorzystaniem kompozytów tworzyw 
sztucznych, technologia nakładanie powłok ochronnych 

EKP2 Technologia remontu turbin parowych i gazowych, remont 
turbosprężarek 

EKP1,2,3 

Technologia remontu okrętowych tłokowych silników spalinowych: 
przygotowanie i organizacja remontu silnika, pomiary przed 
rozpoczęciem demontażu, demontaż podstawowych zespołów 
silnika, weryfikacja i naprawa elementów silnika, próby silnika po 
remoncie 

EKP1,2,3 
Technologia remontu maszyn i urządzeń pomocniczych: pomp, 
sprężarek, wentylatorów, filtrów, wymienników ciepła, wirówek, 
urządzeń hydraulicznych, urządzeń ochrony środowiska morskiego 

EKP2 

Technologia napraw rurociągów i armatury okrętowej: cięcie rur, 
gwintowanie rur, doraźne usuwanie nieszczelności rur, zaślepianie 
odcinków rurociągów z połączeniami kołnierzowymi, demontaż rur, 
wykonywanie nowych odcinków rur z kołnierzami (proste i 
profilowane), pasowanie kołnierzy, naprawa zaworów 

EKP2,3 

Remonty i odbiory: kadłubów, zbiorników, kotłów i zbiorników 
ciśnieniowych, przekładni, linii wałów i pędników, urządzeń 
pokładowych, urządzeń ochrony środowiska morskiego, urządzeń 
automatyki i sterowania 

EKP2,3 

Gospodarka remontowa na statkach: procesy starzenia fizycznego 
kadłuba i wyposażenia statku, organizacja remontu statku (rodzaje 
remontów: awaryjny, planowy), planowanie remontów, gospodarka 
częściami zamiennymi 

L 
EKP2,3 

Realizacja połączeń śrubowych: kontrola położenia śrub, kontrola 
napięcia wstępnego, montaż połączeń wciskowych, montaż 
uszczelnień spoczynkowych 30 

EKP2,3 Realizacja połączeń klinowych i wpustowych 
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EKP2,3 Montaż wirników i kontrola montażu wirników. Montaż łożysk 
tocznych 

EKP2,3 Montaż wałów wielopodporowych: kontrola współosiowości 
otworów pod łożyska, montaż łożysk ślizgowych, pomiary luzów 

EKP2,3 Montaż wałów wielopodporowych: sprawdzanie ułożenia wału 
gładkiego i wykorbionego (pomiar sprężynowania i opadu wału) 

EKP2,3 Montaż uszczelnień ruchowych 
EKP2,3 Montaż układów tłokowo-korbowych 
EKP2,3 Montaż układu rozrządu 

EKP2,3 Współosiowe ustawianie wałów agregatu. Montaż maszyny na 
fundamencie 

EKP2,3 Sprawdzanie ułożenia linii wałów 
EKP2,3 Naprawy z zastosowaniem klejów i mas chemoutwardzalnych 
EKP2,3 Naprawy z zastosowaniem metod ubytkowych 
EKP1,2 Diagnostyka wibroakustyczna maszyn wirnikowych i tłokowych 

EKP2,3 Nowe systemy diagnostyki technicznej na przykładach firm: 
CoCos-MAN B&W, MAPEK-PR, SIPWA-TP, WARTSILA 

EKP1,3 Endoskopia w zastosowaniu okrętowym 

EKP2,3 Współosiowe ustawianie wałów agregatów i sprawdzanie ułożenia 
linii wałów 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

4 
Praca własna studenta 30 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 95 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po zakończeniu cyklu wykładów oraz praktyczne podczas zajęć 
laboratoryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Z uwagi na nie 
wystarczającą wiedzę 
z zakresu metod oceny 
jakości elementów maszyn 
nie potrafi wykonać 
poprawnie podstawowych 
pomiarów 
mikrometrycznych i badań 
nieniszczących wybranych 
elementów maszyn oraz 
dokonywać ich oceny 

Z pewną pomocą potrafi 
prawidłowo wykorzystać 
posiadaną wiedzę na 
temat metod oceny 
jakości elementów 
maszyn i wykonać 
podstawowe pomiary 
mikrometryczne 
i badania nieniszczące 
wybranych elementów 
maszyn oraz dokonać ich 
podstawowej oceny 

Potrafi prawidłowo 
wykorzystać posiadaną 
wiedzę na temat metod 
oceny jakości 
elementów maszyn i 
wykonać poprawnie 
podstawowe pomiary 
mikrometryczne i 
badania nieniszczące 
wybranych elementów 
maszyn oraz dokonywać 
ich oceny 

Potrafi prawidłowo 
wykorzystać posiadaną 
wiedzę na temat metod 
oceny jakości elementów 
maszyn i biegle wykonać 
pomiary mikrometryczne 
i badania nieniszczące dla 
dowolnych elementów 
maszyn oraz dokonywać ich 
wnikliwej analizy 
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EKP2 

Nie zna w stopniu 
wystarczającym i nie potrafi 
zastosować metod realizacji 
połączeń w procesie 
montażu / demontażu 
maszyny, jej podzespołów i 
elementów. Nie potrafi 
kierować i dokonywać 
podziału obowiązków 
w zespole 

Ma wiedzę na temat 
metod realizacji połączeń 
w procesie montażu / 
demontażu maszyny, jej 
podzespołów 
i elementów a ich 
realizacja przebiega 
w stopniu zadawalającym 
przy wsparciu ze strony 
prowadzącego. Posiada 
umiejętność kierowania i 
podziału obowiązków 
podczas pracy w zespole 

Potrafi prawidłowo 
wykonać realizację 
połączeń w procesie 
montażu / demontażu 
maszyny, jej 
podzespołów i 
elementów przy pomocy 
różnych metod. Posiada 
umiejętność kierowania i 
podziału obowiązków 
podczas pracy w zespole 
oraz planowania 
remontu maszyn 
okrętowych 

Potrafi prawidłowo, 
samodzielnie i bardzo 
sprawnie wykonać 
realizację połączeń w 
procesie montażu/ 
demontażu maszyny, jej 
podzespołów i elementów 
przy pomocy różnych 
metod. Posiada umiejętność 
kierowania i podziału 
obowiązków podczas pracy 
w zespole oraz planowania i 
bezpiecznej realizacji 
remontu maszyn 
okrętowych 

EKP3 

Nie jest w stanie w sposób 
prawidłowy określić 
problemu związanego z 
naprawą danego elementu. 
Nie zna procedury i 
sposobu postępowania 
podczas naprawy lub 
regeneracji wybranego 
elementu. Nie jest w stanie 
określić czy dany element 
nadaje się do naprawy oraz 
nie potrafi oszacować 
opłacalności i kosztów 
naprawy 

Jest w stanie określić 
zakres czynności podczas 
wykonywania naprawy 
wybranego elementu oraz 
prawidłowo zastosować 
przynajmniej jedną 
z wybranych przez siebie 
metod naprawy. Potrafi 
z pomocą instrukcji 
zakwalifikować element 
do naprawy oraz z 
pewnym 
prawdopodobieństwem 
oszacować koszty 
naprawy 

Potrafi prawidłowo 
ocenić i zdefiniować 
problem związany 
z naprawą wybranego 
elementu oraz uzasadnić 
wybór metody napraw 
lub regeneracji. Potrafi 
prawidłowo 
zakwalifikować element 
do naprawy lub 
regeneracji, ocenić jej 
opłacalność oraz 
przeprowadzić naprawę 
wybranego elementu 

Potrafi prawidłowo ocenić i 
zdefiniować problem 
związany z naprawą 
wybranego elementu oraz 
uzasadnić i przedstawić 
argumenty przemawiające 
za wybraną metodą napraw 
lub regeneracji. Potrafi 
prawidłowo zakwalifikować 
element do naprawy lub 
regeneracji, ocenić jej 
opłacalność oraz 
przeprowadzić naprawę 
wybranego elementu. 
Potrafi przewidzieć skutki 
niewłaściwie wykonanej 
naprawy. 
Posiada umiejętność 
analizowania całokształtu 
kosztów i oceny 
optymalnego rozwiązania i 
wyboru metody naprawczej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 
Zajęcia audytoryjne 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i 
filmów 

Zajęcia laboratoryjne 

Badanie i próby szczelności 

– Helowy przyrząd do wykrywania nieszczelności ASM 120* 
firmy ALCATEL 

– Butla z gazem helu 
– Płytowy wymiennik ciepła firmy APV 
– Hydrostatyczny przyrząd do prób szczelności własnej 

konstrukcji 
– Płaszczowo-rurowy okrętowy wymiennik ciepła 
– Zawór bezpieczeństwa okrętowego kotła parowego. 
– Okrętowe wymienniki ciepła typu płytowego 
– Prasa hydrauliczna typu LUKAS 

Pomiary wcisku w połączeniach 
wciskowych walcowych i 
stożkowych 

– Suwmiarki, mikrometry, średnicówki czujnikowe i 
mikrometryczne 

– Mikroskopy 
– Płytki wzorcowe i wałki kontrolne 
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– Liniał sinusowy i czujniki zegarowe 
Pomiary odchyłek kształtu, 
położenia i chropowatości 
elementów maszyn 

– Suwmiarki, mikrometry, średnicówki czujnikowe i 
mikrometryczne 

– Przyrząd do pomiaru chropowatości – Perthometer M2 

Pomiary grubości warstw, 
grubości ścianek i głębokości 
pęknięć 

– Grubościomierz 545 H 
– Echometer 1074 
– Głowica ultradźwiękowa typu nadajnik-odbiornik 4LDS10H 

(zakres 2÷50 mm) i 4LDL 10H (zakres 5÷150 mm), 
dokładność r0,1 mm, rozdzielczość 0,1 mm 

– Leptoskop 2001 firmy Karl Deutsch z oprzyrządowaniem 
(warstwomierz) 

– Leptoskop 2040 
– Zestaw do pomiaru głębokości pęknięć RMG 4015 

Wykrywanie nieciągłości 
metodami ultradźwiękowymi i 
radiologicznymi 

– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-22 
– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-3T 
– Defektoskop ultradźwiękowy typ DI-4T 
– Defektoskop ultradźwiękowy cyfrowy USN-50* 
– Aparat rentgenowski LILIPUT 200 
– Aparat rentgenowski IRA 20 
– Negatoskop 

Pomiary niewyważenia 
– Wyważarka Schenck H3 N/1* 
– Urządzenie pomiarowe CAB 590 
– Falownik napięciowy 

Wykrywanie nieciągłości 
metodami magnetyczno-
proszkowymi oraz metodami 
penetracyjnymi 

– Defektoskop magnetyczny HD 400* 
– Lampa światła UV 
– Odczynniki do badań magnetyczno-proszkowych 

Badania wizualne – Multiskop 9u405 M/25 (endoskop) 
– Videoendoskop z sondą 1 m 

Realizacja połączeń wciskowych 
walcowych i stożkowych (przez 
wtłaczanie, ogrzewanie, 
oziębianie) 

– Nagrzewnica indukcyjna BETEX 38 ESD 
– Prasa hydrauliczna 
– Urządzenie do połączeń skurczowych przez oziębianie 

Demontaż, weryfikacja i montaż 
okrętowych pomp tłokowych 

– Tłokowa okrętowa pompa zęzowa typu 10TKF 
– Uniwersalne narzędzia pomiarowe 
– Zestaw narzędzi montażowych 

Współosiowe ustawienie wałów 

– Linia wałów 
– Laserowy przyrząd SHAFT 200* szwedzkiej firmy FIXTUR-

LASER z wyposażeniem 
– Kowadełka 2 pary i 4 czujniki zegarowe 
– Szczelinomierz, liniał, przymiar 

Demontaż, weryfikacja i montaż 
tłokowych sprężarek powietrza 

– Okrętowa sprężarka powietrza rozruchowego SE-160 A 
– Uniwersalne narzędzia pomiarowe 
– Zestaw narzędzi montażowych 
– Zestaw płaskich podkładek regulacyjnych 
– Laserowe urządzenie pomiarowe Shaft 200 firmy FIXTUR-

LASER 
– Awaryjna okrętowa sprężarka powietrza startowego 

dwustopniowa z napędem ręcznym 
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Demontaż, weryfikacja i montaż 
czterosuwowego silnika 
okrętowego 

– Makieta silnika okrętowego 6AL25/30 
– Praski hydrauliczne do napinania śrub: łożysk głównych i 

korbowych, głowic cylindrowych, ściągowych 
– Zestaw uniwersalnych narzędzi pomiarowych 
– Zestaw narzędzi montażowych 
– Przyrządy do pomiaru sprężynowania wału korbowego*:  

z odczytem cyfrowym, z czujnikiem zegarowym 

Montaż wirników i kontrola 
montażu wirników 

– Turbosprężarki 
– Pompy wirowe 
– Wyważarka Schenck H3 N/1 
– Urządzenie pomiarowe CAB 590 

Naprawy z zastosowaniem mas 
chemoutwardzalnych i klejów 
przemysłowych 

– Masy chemoutwardzalne metaliczne, ceramiczne i elastomery 
firm: Chester Molecular, Belzona i Unitor 

– Kleje przemysłowe anaerobowe i cyjanoakrylowe firm: 
Chester Molecular i Loctitle 

Tulejowanie i szycie – Fragmenty korpusów maszyn 
– Wkładki: METALOCK, HELI-COIL 

Naprawa tulei cylindrowych 
czterosuwowych silników 
okrętowych za pomocą 
honowania 

– Honownica typ S*, zakres średnic naprawianych tulei 
170÷410 mm 

– Tuleja cylindrowa 
– Przyrząd do pomiaru chropowatości – Perthometer M2 

Naprawa gniazd  
zaworowych z zastosowaniem  
obróbki skrawaniem 

– Tokarka przenośna typu VSL, zakres średnic naprawianych 
gniazd 50÷230 mm 

– Stojak typu WR 3G (do 300 kg) 
– Głowica cylindrowa 4-suw. silnika okrętowego 

Naprawa zaworów ssących i 
wydechowych czterosuwowych 
silników okrętowych 
szlifowaniem 

– Szlifierka stacjonarna typu BSP-3*, zakres średnic grzybka  
zaworów: 40÷300 mm 

– Zawory czterosuwowych silników okrętowych 

Naprawy paliwowych zaworów 
wtryskowych szlifowaniem 

– Szlifierka stacjonarna typu BSP-3 
– Przystawka typu BFG z wyposażeniem 
– Paliwowe zawory wtryskowe 

Diagnostyka maszyn 
wirnikowych: ocena ogólna 
maszyny i diagnozowanie 
niewyważenia z wykorzystaniem 
analizatora – filtru śledzącego 

– Analizator śledzący ATR 2M 
– Elektrodynamiczny czujnik drgań CS 110 
– Fotoelektryczny czujnik refleksyjny CFR 22 
– Silnik elektryczny z tarczą pomiarową 

Diagnostyka maszyn 
wirnikowych: ocena stanu łożysk 
tocznych, przekładni zębatej i 
współosiowości wałów 

– Przekładnia demonstracyjna zębata DMG 1A 
– Przenośny dwukanałowy analizator drgań VIBOPORT 41 

firmy Schenck* 

Diagnostyka maszyny wirnikowej 
na podstawie trajektorii środka 
czopa wału 

– Stanowisko laboratoryjne maszyny wirnikowej z urządzeniem 
zakłócającym i układem smarowania łożyska ślizgowego 

– Oscyloskop cyfrowy TDS 210 
– Przenośny dwukanałowy analizator drgań VIBOPORT 41 

firmy Schenck 

Platformy do 
e-Learningu 

– Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a 
nauczycielami akademickimi i innymi osobami 
prowadzącymi zajęcia 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Jan Drzewieniecki, st. of. mech. okr. j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr hab inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 
dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 
prof. dr hab inż. Piotr Bielawski p.bielawski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 19 Przedmiot: Termodynamika techniczna* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I–II Semestry: II–III 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 2E 1        30 15        4 
III 12   2         24       2 

Razem w czasie studiów 30 15 24       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów termody-
namicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów 
spalania 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych określaniem podstawowych 
wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień termodynamicznych, klimatycznych, 
wymiany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

3. Wykształcenie umiejętności pracy w zespole podczas wykonywania pomiarów wielkości 
termodynamicznych i ich opracowywania 

4. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawowymi urządzeniami laboratoryjnymi 
i technicznymi do pomiaru wielkości termodynamicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady 
procesów termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, 
obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 
EK_U05, EK_U11 

EKP2 
Umie obliczać podstawowe parametry termodynamiczne w procesach 
termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów 
urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05, EK_W02, 
EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP3 

Umie dobrać urządzenia i przyrządy laboratoryjne i pomiarowe do 
pomiaru podstawowych wielkości termodynamicznych w procesach 
termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów 
urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 
EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP4 

Umie jasno i poglądowo przedstawić zmierzone i opracowane wyniki 
pomiarów podstawowych wielkości termodynamicznych w procesach 
termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów 
urządzeń energetycznych i procesów spalania 

EK_W05,  EK_W02, 
EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

110 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 
Ć 

EKP 
1,2,3,4 

Podstawowe pojęcia z termodynamiki. Wielkości fizyczne, jednostki, 
ciśnienie, temperatura, masa, energia, ciepło, praca. Układ 
termodynamiczny, parametry, równowaga termodynamiczna 

30 
+ 
15 

EKP 
1,2,3,4 

Energia układu. Prawa gazów doskonałych. Gaz doskonały, gaz 
półdoskonały, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-
Lusaca, prawo Charlesa. Równanie stanu gazu (Clapeyrona) 

EKP 
1,2,3,4 

Ciepło właściwe. Entalpia. Mieszaniny gazów. Entropia 

EKP 
1,2 

I zasada termodynamiki. Praca bezwzględna, użyteczna i techniczna. 
Sformułowanie i równania pierwszej zasady termodynamiki 

EKP 
1,2 

Przemiany termodynamiczne gazów. Przemiana izochoryczna, 
izotermiczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa. Równania 
Poissona 

EKP 
1,2,3,4 

II zasada termodynamiki. Sformułowania II zasady termodynamiki. 
Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota 

EKP 
1,2,3,4 

Obiegi porównawcze tłokowych silników spalinowych. Obieg Otto, 
Diesla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprężarek jedno- i wielostopniowych 

EKP 
1,2 

Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, 
parametry pary 

EKP 
1,2 

Wykres p–v oraz i–p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T–s oraz 
i–s. Dławienie pary 

EKP 
1,2 

Obiegi teoretyczne siłowni parowych. Obieg Carnota siłowni parowej, 
obieg Clausiusa-Rankine’a. Sposoby zwiększania sprawności siłowni 
parowych. Obiegi chłodnicze 

EKP 
1,2,3,4 

Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza 
wilgotnego. Wykres i1+x–x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne 
powietrza wilgotnego 

EKP 
1,2,3,4 

Wymiana ciepła. Charakterystyka rodzajów wymiany ciepła: 
przewodzenie, przejmowanie, przenikanie 

EKP 
1,2,3,4 

Wymienniki ciepła. Rodzaje wymienników ciepła. Charakterystyka 
współprądowych i przeciwprądowych wymienników ciepła 

EKP 
1,2,3,4 

Podstawowe informacje o produktach ropopochodnych w siłowniach 
okrętowych. Teoretyczne podstawy procesów spalania. Rodzaje spalania 

EKP 
1,2,3,4 

Skład spalin. Analiza spalin. Analizatory spalin. Wykresy 
charakteryzujące proces spalania 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 95 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

L 

EKP1-4 
Podstawy miernictwa parametrów w procesach termodynamicznych. 
Określanie podstawowych parametrów czynników termodynamicznych: 
gęstość, lepkość, ciśnienie, temperatura 

24 

EKP1-4 Sprawdzanie termometrów technicznych; charakterystyka termometrów 
oporowych 

EKP1-4 Wzorcowanie termometru termoelektrycznego (termopary) 
EKP1-4 Sprawdzanie manometrów technicznych 
EKP1-4 Badanie oporów przepływu w instalacjach pneumatycznych i hydraulicznych 
EKP1-4 Pomiar mocy na podstawie wykresu indykatorowego 
EKP1-4 Pomiar strumienia masy i objętości gazu 
EKP1-4 Wyznaczanie współczynnika przewodzenia ciepła 
EKP1-4 Wyznaczanie wartości opałowej paliw ciekłych 
EKP1-4 Wyznaczanie wartości opałowej paliw gazowych 
EKP1-4 Określanie podstawowych parametrów pary wodnej i powietrza 

wilgotnego 
EKP1-4 Techniczna analiza spalin 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 51 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Nie potrafi we właściwy 
sposób w pełni 
rozpoznawać i stosować 
praw termodynamiki do 
rozwiązywania zagadnień. 
Nie potrafi zastosować 
właściwych zależności do 
obliczeń parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się 
brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości 
termodynamiczne 

Potrafi w podstawowy, 
minimalny sposób 
rozpoznawać i stosować 
prawa termodynamiki do 
rozwiązywania zagadnień. 
Nie zawsze stosuje 
właściwe zależności i nie 
zawsze uzyskuje 
prawidłowe wyniki 
obliczeń parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się 
minimalną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości 
termodynamiczne 

Potrafi we właściwy 
sposób w znacznej części 
rozpoznawać i stosować 
prawa termodynamiki do 
rozwiązywania zagadnień. 
Po zastosowaniu 
właściwych zależności 
uzyskuje nie zawsze 
prawidłowe wyniki 
obliczeń parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości 
termodynamiczne 

Potrafi we właściwy 
sposób w pełni 
rozpoznawać i stosować 
prawa termodynamiki do 
rozwiązywania zagadnień. 
Po zastosowaniu 
właściwych zależności 
uzyskuje prawidłowe 
wyniki obliczeń 
parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się pełną 
wiedzą używanych 
i stosowanych jednostek 
opisujących wielkości 
termodynamiczne 

Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, którego podstawą jest 
wykonanie sprawozdania z zajęć laboratoryjnych 

EKP2 

Nie potrafi we właściwy 
sposób stosować 
właściwych zależności do 
obliczeń parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się 
brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości 
termodynamiczne. Nie 
potrafi we właściwy 
sposób wykonywać 
prostych przekształcenia 
jednostek opisujących 
wielkości 
termodynamiczne. Nie 
potrafi wykonać 
złożonych obliczeń 
wielkości 
termodynamicznych 

Potrafi tylko w 
minimalnym stopniu 
stosować właściwe 
zależności w celu 
uzyskania prawidłowych 
wyników obliczeń 
parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się 
minimalną, podstawową 
wiedzą używanych i 
stosowanych jednostek 
opisujących wielkości 
termodynamiczne. Potrafi 
we właściwy sposób 
wykonywać tylko 
najprostsze przekształcenia 
jednostek opisujących 
wielkości 
termodynamiczne. Z 
błędami dokonuje 
złożonych obliczeń 
wielkości 
termodynamicznych 

Potrafi we właściwy 
sposób w pełni stosować 
właściwe zależności 
uzyskując nie zawsze 
prawidłowe wyniki 
obliczeń parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości 
termodynamiczne. Potrafi 
z drobnymi błędami 
wykonywać złożone 
przekształcenia jednostek 
opisujących wielkości 
termodynamiczne. W 
obliczeniach złożonych 
wielkości 
termodynamicznych 
popełnia drobne błędy 

Potrafi we właściwy 
sposób w pełni stosować 
właściwe zależności 
uzyskując prawidłowe 
wyniki obliczeń 
parametrów 
termodynamicznych. 
Charakteryzuje się pełną 
wiedzą używanych i 
stosowanych jednostek 
opisujących wielkości 
termodynamiczne. Potrafi 
we właściwy sposób 
wykonywać złożone 
przekształcenia jednostek 
opisujących wielkości 
termodynamiczne. W 
bezbłędny sposób 
dokonuje złożonych 
obliczeń wielkości 
termodynamicznych 
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EKP3 

Nie potrafi samodzielnie 
dobrać przyrządów do 
wykonywanych pomiarów 
wartości 
termodynamicznych. Nie 
potrafi, nawet z pomocą 
prowadzącego zajęcia, 
dokonać pomiarów 
wielkości 
termodynamicznych 
uwzględniając klasę 
przyrządów pomiarowych 
i ich dokładność. Nie 
posiada żadnej wiedzy nt. 
działania przyrządów 
pomiarowych używanych 
w czasie pomiarów 
parametrów 
termodynamicznych 

Nie zawsze potrafi 
samodzielnie dobrać 
przyrządy do 
wykonywanych pomiarów 
wartości 
termodynamicznych. Z 
pomocą prowadzącego 
potrafi dokonać pomiarów 
wielkości 
termodynamicznych 
uwzględniając klasę 
przyrządów pomiarowych 
i ich dokładność. Posiada 
minimalną wiedzę nt. 
działania przyrządów 
pomiarowych używanych 
w czasie pomiarów 
parametrów 
termodynamicznych 

W większości wypadków 
potrafi samodzielnie 
dobrać przyrządy do 
wykonywanych pomiarów 
wartości 
termodynamicznych. Z 
niewielką pomocą 
prowadzącego potrafi 
dokonać pomiarów 
wielkości 
termodynamicznych 
uwzględniając klasę 
przyrządów pomiarowych 
i ich dokładność. Posiada 
znaczną, ale nie pełną, 
wiedzę nt. działania 
przyrządów pomiarowych 
używanych w czasie 
pomiarów parametrów 
termodynamicznych 

Potrafi samodzielnie 
dobrać przyrządy do 
wykonywanych pomiarów 
wartości 
termodynamicznych. 
Potrafi dokonać pomiarów 
wielkości 
termodynamiczych 
uwzględniając klasę 
przyrządów pomiarowych 
i ich dokładność. Posiada 
pełną wiedzę nt. działania 
przyrządów pomiarowych 
używanych w czasie 
pomiarów parametrów 
termodynamicznych 

EKP4 

Nie potrafi przedstawić 
w sposób opisowy i 
graficzny wyników 
uzyskanych (zmierzonych) 
wartości 
termodynamicznych. Nie 
potrafi przedstawić 
dyskusji nt. możliwych do 
wystąpienia błędów 
pomiaru zarówno w 
sposób rachunkowy jak i 
graficzny 

W minimalnym stopniu 
potrafi przedstawić w 
sposób opisowy i 
graficzny wyniki 
uzyskanych (zmierzonych) 
wartości 
termodynamicznych. W 
minimalnym, przy użyciu 
tylko najprostszych metod, 
potrafi przedstawić 
dyskusję nt. możliwych do 
wystąpienia błędów 
pomiaru zarówno w 
sposób rachunkowy jak i 
graficzny 

Z niewielkimi błędami 
potrafi przedstawić w 
sposób opisowy i 
graficzny wyniki 
uzyskanych (zmierzonych) 
wartości 
termodynamicznych. 
Prezentując dyskusję nt. 
możliwych do wystąpienia 
błędów pomiaru zarówno 
w sposób rachunkowy jak i 
graficzny popełnia drobne 
błędy 

W pełni zrozumiały i 
czytelny sposób potrafi 
przedstawić w sposób 
opisowy i graficzny 
wyniki uzyskanych 
(zmierzonych) wartości 
termodynamicznych. We 
właściwy i bezbłędny 
sposób potrafi przedstawić 
dyskusję nt. możliwych do 
wystąpienia błędów 
pomiaru zarówno w 
sposób rachunkowy jak i 
graficzny 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
Stanowiska  
laboratoryjne 

Zespół stanowisk laboratoryjnych do przeprowadzania ćwiczeń 
laboratoryjnych 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wyd. PG, Gdańsk 1990. 
2. Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2000. 
3. Wiśniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1980. 
4. Gąsiorowski J., Radwański E., Zagórski J., Zgorzelski M.: Zbiór zadań z teorii maszyn cieplnych. 

WNT, Warszawa 1978. 
5. Szargut J., Guzik A., Górniak H.: Programowany zbiór zadań z termodynamiki technicznej. PWN, 

Warszawa 1979. 
Literatura uzupełniająca 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
prof. dr hab. inż. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 20 Przedmiot: Mechanika płynów* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: II 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 1 1        15 15        2 

Razem w czasie studiów 15 15        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów dotyczących 
płynów, tj. gazów i cieczy nt. ich statyki, kinematyki i dynamiki 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z określaniem 
podstawowych wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień mechaniki płynów, 
szczególnie związanych z obliczaniem problemów technicznych zamodelowanych do zadań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady 
mechaniki płynów dotyczące gazów i cieczy  

EK_W05, EK_W02, 
EK_U05, EK_U11 

EKP2 Posiada umiejętność obliczania podstawowych parametrów 
fizycznych przy rozwiązywaniu zagadnień mechaniki płynów (gazów 
i płynów) 

EK_W05, EK_W02, 
EK_U05, EK_U11 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 
Ć 

EKP1,2 Podstawowe pojęcia z mechaniki płynów, pojecie płynu, własności płynu 

15 
+ 
15 

EKP1,2 Siły działające w płynach, modele płynów. Stan naprężeń w płynie; 
równanie Eulera 

EKP1,2 Parcie na ściany płaskie i zakrzywione zanurzone w płynie. Wypór ciał 
zanurzonych w płynie 

EKP1,2 Stateczność ciał pływających 

EKP1 Opis kinematyki płynu. Równania ciągłości przepływu płynu i 
zachowania masy. Opis kinematyki płynu metodami Lagrange’a i Eulera 

EKP1,2 Równanie Bernoulliego i jego zastosowania 
EKP1 Opis ruchu wirowego płynu. Płaskie przepływy potencjalne 

EKP1 Opis dynamiki płynu doskonałego; równania Eulera.  
Opis dynamiki płynu rzeczywistego; równania Navier-Stokesa 

EKP1,2 Reakcje hydrodynamiczne podczas przepływu płynu; zasada pracy 
maszyn przepływowych. Uderzenia hydrauliczne w przewodach 

EKP1 Podobieństwa przepływów 
EKP1,2 Teoria warstwy przyściennej; prawo Prandtla; doświadczenie Reynoldsa 

EKP1,2 Warstwa przyścienna laminarna i turbulentna; doświadczenie 
Nikuradse. Wykres Ancony 

EKP1 Podstawowe pojęcia związane z oporem i napędem okrętu. Podstawowe 
informacje o pędnikach okrętowych, ich rodzajach i zasadach działania 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 30 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 70 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne, egzamin Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Nie potrafi we właściwy 
sposób w pełni 
rozpoznawać i stosować 
praw mechaniki płynów do 
rozwiązywania zagadnień. 
Nie potrafi zastosować 
właściwych zależności do 
obliczeń parametrów 
fizycznych w 
zagadnieniach mechaniki 
płynów. Charakteryzuje się 
brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne 
w mechanice płynów 

Potrafi we właściwy sposób 
w podstawowym zakresie 
rozpoznawać i stosować 
prawa mechaniki płynów do 
rozwiązywania zagadnień. 
Nie zawsze stosuje 
właściwe zależności i nie 
zawsze uzyskuje 
prawidłowe wyniki obliczeń 
parametrów fizycznych. 
Charakteryzuje się 
minimalną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne w 
mechanice płynów 

Potrafi we właściwy sposób 
w znacznej części 
rozpoznawać i stosować 
prawa mechaniki płynów do 
rozwiązywania zagadnień. 
Po zastosowaniu 
właściwych zależności 
uzyskuje nie zawsze 
prawidłowe wyniki obliczeń 
parametrów fizycznych. 
Charakteryzuje się nie 
zawsze pełną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne 
w mechanice płynów 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni rozpoznawać i 
stosować prawa mechaniki 
płynów do rozwiązywania 
zagadnień technicznych. Po 
zastosowaniu właściwych 
zależności uzyskuje 
prawidłowe wyniki obliczeń 
parametrów fizycznych w 
zagadnieniach mechaniki 
płynów. Charakteryzuje się 
pełną wiedzą używanych 
i stosowanych jednostek 
opisujących wielkości 
fizyczne w mechanice 
płynów 

EKP2 

Nie potrafi we właściwy 
sposób stosować 
właściwych zależności do 
obliczeń parametrów 
fizycznych. 
Charakteryzuje się 
brakiem wiedzy 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne. Nie 
potrafi we właściwy 
sposób wykonywać 
prostych przekształceń 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne. Nie 
potrafi wykonać 
złożonych obliczeń 
wielkości fizycznych 

Potrafi tylko w minimalnym 
stopniu stosować właściwe 
zależności w celu uzyskania 
prawidłowych wyników 
obliczeń parametrów 
fizycznych. Charakteryzuje 
się minimalną, podstawową 
wiedzą używanych 
i stosowanych jednostek 
opisujących wielkości 
fizyczne. Potrafi we 
właściwy sposób 
wykonywać tylko 
najprostsze przekształcenia 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne. Z 
błędami dokonuje 
złożonych obliczeń 
wielkości fizycznych 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni stosować właściwe 
zależności uzyskując nie 
zawsze prawidłowe wyniki 
obliczeń parametrów 
fizycznych. Charakteryzuje 
się nie zawsze pełną wiedzą 
używanych i stosowanych 
jednostek opisujących 
wielkości fizyczne. Potrafi z 
drobnymi błędami 
wykonywać złożone 
przekształcenia jednostek 
opisujących wielkości 
fizyczne. W obliczeniach 
złożonych wielkości 
fizycznych popełnia drobne 
błędy 

Potrafi we właściwy sposób 
w pełni stosować właściwe 
zależności uzyskując 
prawidłowe wyniki obliczeń 
parametrów fizycznych 
używanych w mechanice 
płynów. Charakteryzuje się 
pełną wiedzą używanych i 
stosowanych jednostek 
opisujących wielkości 
fizyczne. Potrafi we 
właściwy sposób 
wykonywać złożone 
przekształcenia jednostek 
opisujących wielkości 
fizyczne. W bezbłędny 
sposób dokonuje złożonych 
obliczeń wielkości 
fizycznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kirkiewicz J.: Mechanika płynów. Wyd. WSM Szczecin, Szczecin 1987. 
2. Tuliszka E.: Mechanika płynów. Wyd. PP, Poznań 1976. 
3. Prosnak W.J.: Mechanika płynów. Tom I i II. PWN, Warszawa 1970. 
4. Dudziak J.: Teoria okrętu. Wyd. Morskie, Gdańsk 1988. 
5. Gryboś R.: Zbiór zadań z technicznej mechaniki płynów. PWN, Warszawa 2002. 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 21 Przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I–II Semestry: II–III 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 1 1        15 15        2 
III 12 2E  1       24  12       3 

Razem w czasie studiów 39 15 12       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  
2. Fizyka  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk i zależności w obwodach elektrycznych prądu stałego 
i zmiennego 

2. Opanowanie przeprowadzania podstawowych obliczeń liniowych i nieliniowych obwodów 
elektrycznych prądów stałych i sinusoidalnych 

3. Zrozumienie działania i budowy podstawowych przyrządów półprzewodnikowych 
4. Nabycie umiejętności wykorzystania podstawowych przyrządów półprzewodnikowych w 

prostych obwodach elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Zna i rozumie podstawowe równania teorii obwodów elektrycznych 
i magnetycznych oraz metody ich obliczeń. Rozumie zjawiska związane 
z polem elektrycznym i magnetycznym. Zna podstawowe pojęcia 
elektromagnetyzmu i reguł przestrzennych. Umie szacować i określać 
parametry obwodów oraz jednostki i wielkości elektryczne 
i magnetyczne. Umie reprezentować i obliczać obwody prądów 
sinusoidalnych. Umie wykorzystać pojęcia i równania mocy w 
obwodach elektrycznych 

EK_W05,  
EK_U05, EK_U07 

EKP2 
Umie wykonywać pomiary wielkości elektrycznych w obwodach prądu 
stałego i przemiennego. Umie dobrać przyrządy pomiarowe stosowane 
w pomiarach elementów elektronicznych 

EK_U11, EK_U09 
EK_U07 

EKP3 Umie zestawić i sprawdzić proste obwody elektryczne i elektroniczne 
zawierające elementy RLC, diody, stabilizatory i tranzystory EK_U10, EK_U01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

15 

EKP1 Elektromagnetyzm 
EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 
EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 
EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 
EKP1,2 Elektronika 

Ć 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

15 

EKP1 Elektromagnetyzm 
EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 
EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 
EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 
EKP1,2 Elektronika 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 55 
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Treści programowe:
 

Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

24 

EKP1 Elektromagnetyzm 
EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 
EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 
EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 
EKP1,2 Elektronika 

L 

EKP1,2,3 Pomiary podstawowe 

12 

EKP1,2,3 Pomiary mocy w obwodach jednofazowych i trójfazowych 
EKP1,2,3 Badanie obwodów RLC 
EKP1,2,3 Diody i prostowniki niesterowane 

EKP1,2,3 Tranzystory i tyrystory 

Razem w semestrze: 36 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 36 

3 
Praca własna studenta 15 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 25 

Łącznie 76 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody  
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna lub nie rozumie 
podstawowych równań 
teorii obwodów 
elektrycznych i 
magnetycznych oraz metod 
ich obliczeń. Nie rozumie 
zjawisk związanych 
z polem elektrycznym i 
magnetycznym.  
Nie posiada umiejętności 
dotyczących reprezentacji 
i obliczeń obwodów prądów 
sinusoidalnych. Nie zna 
pojęć i nie potrafi stosować 
równań do obliczeń mocy w 
obwodach elektrycznych 

Zna i rozumie proste, 
podstawowe równania teorii 
obwodów elektrycznych 
i magnetycznych oraz 
metody ich obliczeń. 
Rozumie zjawiska 
podstawowe związane z 
polem elektrycznym i 
magnetycznym.  
Posiada umiejętność 
reprezentacji i obliczeń 
prostych obwodów prądów 
sinusoidalnych. Zna pojęcia i 
potrafi stosować równania do 
obliczeń mocy w prostych 
obwodach elektrycznych 

Zna i rozumie równania 
teorii obwodów 
elektrycznych i 
magnetycznych oraz metody 
ich obliczeń. Rozumie 
zjawiska związane z polem 
elektrycznym 
i magnetycznym.  
Posiada umiejętność 
reprezentacji i obliczeń 
obwodów prądów 
sinusoidalnych. Zna pojęcia i 
potrafi stosować równania 
do obliczeń mocy w 
złożonych obwodach 
elektrycznych 

Zna i rozumie równania teorii 
złożonych obwodów 
elektrycznych i 
magnetycznych oraz metody 
ich obliczeń. Rozumie 
zjawiska związane z polem 
elektrycznym i 
magnetycznym. Posiada 
umiejętność reprezentacji 
i obliczeń złożonych 
obwodów prądów 
sinusoidalnych za pomocą 
różnych metod np. 
symbolicznych. Zna pojęcia 
i potrafi stosować równania 
do obliczeń mocy 
w złożonych obwodach 
elektrycznych 

EKP2 

Nie potrafi 
przeprowadzać 
pomiarów wielkości 
elektrycznych 
w obwodach prądu 
stałego i przemiennego. 
Nie posiada 
umiejętności doboru 
przyrządów 
pomiarowych 
stosowanych 
w pomiarach 
elektrycznych 

Umie przeprowadzać 
pomiary wielkości 
elektrycznych w 
obwodach prądu stałego i 
przemiennego. Posiada 
umiejętność 
prawidłowego doboru 
przyrządów 
pomiarowych 
stosowanych w 
pomiarach elektrycznych 

Umie przeprowadzać 
pomiary wielkości 
elektrycznych w obwodach 
prądu stałego 
i przemiennego przy użyciu 
różnych typów mierników. 
Posiada umiejętność 
prawidłowego doboru 
przyrządów pomiarowych 
stosowanych w pomiarach 
elektrycznych oraz potrafi 
poprawnie dobrać (nastawić) 
zakresy pomiarowe 

Umie przeprowadzać 
pomiary wielkości 
elektrycznych w obwodach 
prądu stałego i przemiennego 
przy użyciu różnych typów 
mierników metodami 
bezpośrednimi i pośrednimi. 
Posiada umiejętność 
prawidłowego doboru 
przyrządów pomiarowych 
stosowanych w pomiarach 
elektrycznych oraz 
samodzielnie potrafi 
poprawnie dobrać (nastawić i 
wyjaśnić dlaczego) zakresy 
pomiarowe 

EKP3 

Nie umie zestawiać 
i sprawdzać prostych 
obwodów elektrycznych 
i elektronicznych 
zawierających elementy 
RLC, diody, stabilizatory 
i tranzystory 

Potrafi zestawiać 
i sprawdzać 
nieskomplikowane 
obwody elektryczne i 
elektroniczne zawierające 
elementy RLC, diody, 
stabilizatory i tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na 
podstawie schematu) 
zestawiać i sprawdzać 
nieskomplikowane obwody 
elektryczne i elektroniczne 
zawierające elementy RLC, 
diody, stabilizatory i 
tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na 
podstawie schematu) 
zestawiać i sprawdzać 
rozgałęzione obwody 
elektryczne i elektroniczne 
zawierające elementy RLC, 
diody, stabilizatory 
i tranzystory 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  
multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 
Sprzęt  
laboratoryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne przystoso-
wane do prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 
między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 
prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gnat K.: Elektrotechnika dla studentów Wydziału Mechanicznego WSM. Szczecin 2000. 
2. Gnat K., Żełudziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentów Wydziału 

Mechanicznego WSM. Szczecin 2002. 
3. Praca zbiorowa: Poradnik elektryka. WSiP, Warszawa 1995. 
4. Pazdro K., Poniński M.: Miernictwo Elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 1986. 
5. Chwaleba A., Moeschke B., Płoszajski G.: Elektronika. WSiP, Warszawa 1996. 
6. Koziej E., Sochoń B.: Elektrotechnika i elektronika. Warszawa 1986. 
7. Praca zbiorowa pod redakcją Pawła Hempowicza: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków. PWN, 

Warszawa 1995. 
Literatura uzupełniająca 
1. Jabłoński W.: Elektrotechnika z automatyką. WSiP, Warszawa 1996.  
2. Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej. PWN, Warszawa 1990. Opracował: prof. dr 

inż. Mieczysław Wierzejski. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Dariusz Tarnapowicz d.tarnapowicz@am.szczecin.pl WMiE 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Maciej Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 22 Przedmiot: Maszyny i napędy elektryczne* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II Semestry: III–IV 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
IV 15 3E  2       45  30       7 

Razem w czasie studiów 45  30       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  
2. Fizyka  
3. Podstawy elektrotechniki i elektroniki  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzących w maszynach elektrycznych prądu stałego 
i zmiennego 

2. Poznanie i zrozumienie zasady pracy i metod sterowania okrętowych maszyn elektrycznych 
3. Zrozumienie zasad pracy i własności podstawowych energoelektronicznych przekształtników 

energii elektrycznej 
4. Zrozumienie struktur i zasad pracy oraz sterowania okrętowych napędów elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna i rozumie budowę i zasadę działania głównych  
typów maszyn elektrycznych 

EK_W05,  EK_W02, EK_W03, 
 EK_U09, EK_U07, EK_U01, 

EK_U02 

EKP2 Przeprowadza poprawnie czynności sterownicze w 
okrętowych układach elektroenergetycznych EK_U10, EK_U01, EK_U02 

EKP3 
Wykonuje proste czynności diagnostyczne w okrętowych 
układach elektromaszynowych i proste naprawy 
niesprawności 

EK_U02 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP1,2 Ogólne wiadomości o maszynach elektrycznych, moment 
elektromagnetyczny 

45 

EKP1,2 Prądnica synchroniczna 
EKP1 Silnik asynchroniczny klatkowy 
EKP1 Komutatorowa maszyna prądu stałego 
EKP1 Transformatory 

EKP1,2 Energoelektronika 

L 

EKP1,2 Elektryczne napędy okrętowe 

30 

EKP1,2,3 Silnik prądu stałego 
EKP1,2,3 Transformatory 
EKP1,2,3 Badanie trójfazowego silnika asynchronicznego pierścieniowego 
EKP1,2,3 Badanie trójfazowego asynchronicznego silnika klatkowego z 

falownikiem 
Razem w semestrze: 45 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

7 
Praca własna studenta 45 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 120 

 
  



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

127 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie rozróżnia typów 
maszyn elektrycznych 
oraz nie rozumie 
zjawisk związanych z 
wytwarzaniem 
momentu 
elektromagnetycznego 
w maszynach. Nie 
posiada umiejętności 
określania metod 
regulacji prędkości 
obrotowej 
w maszynach oraz nie 
zna zagadnień 
związanych z 
metodami 
ograniczania prądów 
rozruchowych. Nie zna 
podstawowych 
elementów i układów 
energoelektronicznych. 
Nie potrafi wskazać 
zastosowań 
poszczególnych typów 
maszyn w 
zastosowaniach 
napędowych. Nie zna 
podstawowych 
równań opisujących 
maszyny elektryczne 

Zna podstawowe typy 
maszyn elektrycznych 
oraz rozumie 
podstawowe zjawiska 
związane z 
wytwarzaniem momentu 
elektromagnetycznego w 
maszynach. Zna na 
dużym poziomie 
ogólności metody 
regulacji prędkości 
obrotowej w maszynach 
oraz zna metody 
ograniczania prądów 
rozruchowych. 
Rozróżnia podstawowe 
elementy i układy 
energoelektroniczne. 
Potrafi wskazać różne 
typy maszyn w 
zastosowaniach 
napędowych. Zna proste, 
podstawowe równania 
opisujące maszyny 
elektryczne 

Zna i rozróżnia podstawowe typy 
maszyn elektrycznych oraz 
rozumie zjawiska związane z 
wytwarzaniem momentu 
elektromagnetycznego w 
maszynach. Potrafi napisać 
odpowiednie zależności 
analityczne. Zna metody regulacji 
prędkości obrotowej w maszynach 
i potrafi przedstawić zależności 
analityczne. Zna metody 
ograniczania prądów 
rozruchowych i potrafi wskazać 
wady i zalety każdej z nich. 
Rozróżnia elementy i układy 
energoelektroniczne oraz jest w 
stanie przedstawić podstawowe 
zależności analityczne opisujące 
zjawiska w tych układach. Potrafi 
wskazać różne typy maszyn w 
zastosowaniach napędowych i 
zaproponować konkretne typy do 
specyficznych zastosowań. Zna 
proste, podstawowe równania 
opisujące maszyny elektryczne i 
potrafi je właściwie interpretować  

Zna i rozróżnia wszystkie omawiane 
typy maszyn elektrycznych oraz 
dogłębnie rozumie zjawiska związane 
z wytwarzaniem momentu 
elektromagnetycznego w maszynach. 
Potrafi napisać odpowiednie 
zależności analityczne i je swobodnie 
przekształcać i właściwie 
interpretować. Zna metody regulacji 
prędkości obrotowej w maszynach i 
potrafi przedstawić zależności 
analityczne i graficzne opisujące 
metody regulacji. Zna metody 
ograniczania prądów rozruchowych i 
potrafi wskazać wady i zalety każdej 
z nich. Biegle rozróżnia elementy 
i układy energoelektroniczne oraz jest 
w stanie przedstawić zależności 
analityczne opisujące zjawiska 
zachodzące w tych układach. Potrafi 
przedstawić i właściwie uzasadnić 
wady i zalety konkretnych typów 
układów. Potrafi wskazać różne typy 
maszyn w zastosowaniach 
napędowych i zaproponować 
odpowiednie ich typy do 
specyficznych zastosowań. Zna proste 
i złożone równania opisujące maszyny 
elektryczne i potrafi je właściwie 
interpretować 

EKP2 

Nie zna i nie rozumie 
czynności 
sterowniczych 
służących do 
prawidłowej 
eksploatacji 
okrętowych urządzeń 
elektroenergetycznych 

Zna i rozumie czynności 
sterownicze służące do 
prawidłowej eksploatacji 
okrętowych urządzeń 
elektroenergetycznych.  
Potrafi określić stany 
pracy układu 
elektroenergetycznego, 
przy których należy 
stosować właściwe 
czynności sterownicze 

Zna i rozumie czynności 
sterownicze służące do 
prawidłowej eksploatacji 
okrętowych urządzeń 
elektroenergetycznych. Potrafi 
określić stany pracy układu 
elektroenergetycznego, przy 
których należy stosować właściwe 
czynności sterownicze. Potrafi 
praktycznie zastosować właściwe 
metody sterownicze w prostych 
układach elektroenergetycznych 

Zna i rozumie czynności sterownicze 
służące do prawidłowej eksploatacji 
okrętowych urządzeń 
elektroenergetycznych. Samodzielnie 
potrafi określić stany pracy układu 
elektroenergetycznego, przy których 
należy stosować właściwe czynności 
sterownicze. Samodzielnie potrafi 
praktycznie zastosować właściwe 
metody sterownicze w złożonych 
układach elektroenergetycznych 

EKP3 

Nie zna prostych 
metod i czynności 
diagnostycznych w 
okrętowych układach 
elektromaszynowych i 
nie jest w stanie 
wskazać metod 
przeprowadzania 
prostych napraw 
niesprawności 

Zna proste metody 
i czynności 
diagnostyczne 
przeprowadzane w 
okrętowych układach 
elektromaszynowych i 
jest w stanie wskazać 
odpowiednie metody 
przeprowadzania 
prostych napraw 
niesprawności 

Zna proste i złożone metody 
i czynności diagnostyczne 
w okrętowych układach 
elektromaszynowych i jest w stanie 
wskazać odpowiednie metody 
przeprowadzania prostych 
i złożonych napraw niesprawności. 
Potrafi wykonywać pod nadzorem 
proste naprawy i niesprawności 
układów elektroenergetycznych 

Zna proste i złożone metody 
i czynności diagnostyczne w 
okrętowych układach 
elektromaszynowych i jest w stanie 
wskazać odpowiednie metody 
przeprowadzania prostych 
i złożonych napraw niesprawności. 
Potrafi wykonywać samodzielnie 
proste naprawy i niesprawności 
układów elektroenergetycznych oraz 
dobrać potrzebne narzędzia 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  
multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  
laboratoryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy i układy energoelektroniczne przystosowane 
do prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy, maszyny 
elektryczne rzeczywiste, programy symulacyjne, przekształtniki energoelektroniczne 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 
między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 
zajęcia 

 
Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Przeździecki F.: Elektrotechnika i elektronika. PWN, 1980. 
2. Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1982. 
3. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1987. 
4. Latek W.: Badania maszyn elektrycznych w przemyśle. WNT, Warszawa 1979. 
5. Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT, 1980. 

Literatura uzupełniająca 
1. Henig T.: Maszyny i napęd elektryczny. WSiP. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Maciek Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 23 Przedmiot: Elektrotechnika okrętowa* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 2E  2       24  24       3 

Razem w czasie studiów 24  24       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Fizyka  
2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki  
3. Maszyny i napędy elektryczne  
4. Podstawy automatyki i robotyki  

Cele przedmiotu: 

1. Celem przedmiotu jest przygotowanie przyszłego absolwenta do wykonywania czynności  
związanych z użytkowaniem okrętowych systemów elektroenergetycznych (poziom operacyjny 
STCW) i nadzoru nad użytkowaniem okrętowych systemów elektroenergetycznych (poziom  
zarządzania STCW) 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Umie wyjaśnić działanie poszczególnych 
elementów okrętowego systemu 
elektroenergetycznego 

EK_W01, EK_W02, EK_U05, EK_U01, 
EK_U04, EK_U10 

EKP2 Umie obsługiwać okrętowe systemy 
elektroenergetyczne w różnych stanach pracy 

EK_W03, EK_U07, EK_U01, EK_U04, 
EK_U10 

EKP3 Zna metody i systemy ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem elektrycznym 

EK_W03, EK_W02, EK_W04, 
EK_U01, EK_U04, EK_U10, EK_U02, 

EK_U05 

EKP4 Zna właściwości okrętowych odbiorników energii 
elektrycznej i zasady ich zabezpieczeń 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, 
EK_U07, EK_U01, EK_U04 

EKP5 Rozumie zasady pracy okrętowych instalacji ppoż. 
i łączności EK_W03, EK_W04, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1 

Wytwarzanie energii elektrycznej na statku 
Generatory synchroniczne, diesel generatory, turbogeneratory, parametry 
i charakterystyki, układy wzbudzenia (ogólny podział). 
Układy wzbudzenia okrętowych generatorów synchronicznych, układy 
wzbudzenia maszyn szczotkowych (kompaudancyjne i bocznikowe), 
struktury układów regulacji, własności zwarciowe, układy wzbudzenia 
maszyn bezszczotkowych. 
Okrętowe prądnice wałowe z maszynami synchronicznymi, zasady 
regulacji mocy czynnej i bierniej. 
Praca równoległa generatorów synchronicznych, zasady i aparatura 
synchronizacji, sterowanie obciążeniem mocą czynną i bierną. 
Awaryjne źródła zasilania, akumulatory i ich eksploatacja. Agregaty 
awaryjne i tablice zasilania awaryjnego 

24 

EKP2 

Rozdział energii elektrycznej na statku 
Rola i zawartość przepisów towarzystw klasyfikacyjnych w budowie 
okrętowego systemu energoelektrycznego, przepisy PRS. Systemy 
rozdziału energii elektrycznej na okręcie, wymagania zasilania niektórych 
odbiorników, napięcia znamionowe, sieci prądu stałego i przemiennego. 
Bilans elektroenergetyczny statku, wyznaczenie mocy zainstalowanej 
elektrowni i rodzaju źródeł energii, podział mocy zainstalowanej na 
jednostki. 
Aparatura komutacyjna w energetyce okrętowej, wyłączniki zwarciowe, 
bezpieczniki topikowe, styczniki, przekaźniki, charakterystyki aparatów. 
Zasady zabezpieczeń zwarciowych, przeciążeniowych i napięciowych 
w sieci, zabezpieczenia w elektrowni i w sieci, zabezpieczenia silników 

EKP4 

Elektryczne instalacje okrętowe 
Okrętowe urządzenia oświetleniowe, lampy żarowe, lampy jonowe i ich 
wyposażenie, oświetlenie awaryjne, zasilanie oświetlenia (napięcia, tory 
zasilania), oświetlenie nawigacyjne. 
Instalacje łączności na statku, telefony, rozgłośnie. 
Okrętowe instalacje ppoż., czujniki i ich działanie, instalacje gaszenia, 
sygnalizacje i sterowanie alarmami. 
Elektryczne ogrzewanie na jednostkach morskich. 
Kompatybilność elektromagnetyczna w sieci okrętowej 

EKP5 

Elektryczny napęd śruby okrętowej 
Charakterystyki i wymagania elektrycznego napędu głównego, pierwotne 
źródła energii, zastosowania elektrycznego napędu głównego, 
podstawowe ustroje napędu. 
Napędy z silnikiem prądu stałego, regulacja prędkości, nawrót, zwrot 
mocy.  
Napędy z silnikiem prądu przemiennego, rodzaje zasilania i sterowania, 
przekształtniki i falowniki dużej mocy 

EKP3 

Zasady ochrony od porażeń w sieci okrętowej 
Wrażliwość człowieka na prąd elektryczny, prądy i napięcia bezpieczne, 
sieci izolowane i uziemione, systemy kontroli stanu upływności sieci, 
zasady uziemiania 

L EKP1,2 Ustalanie grupy połączeń transformatorów trójfazowych; 24 
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Zdejmowanie charakterystyk prądnicy synchronicznej trójfazowej przy 
pracy indywidualnej na obciążenie typu R oraz RL dla różnych cosM; 
Współpraca równoległa prądnic synchronicznych; 
Metody synchronizacji generatorów synchronicznych; 
Rozdział mocy między współpracujące generatory synchroniczne; 
Badanie właściwości przekaźnika termobimetalicznego; 
Zabezpieczenia prądnic synchronicznych; 
Zabezpieczenia silników prądu zmiennego; 
Rola styczników i przekaźników w układach zasilania i sterowania; 
Łączenie prostych układów sterowania z zastosowaniem przekaźników 
czasowych oraz blokad elektrycznych; 
Ochrona przeciwporażeniowa w sieciach elektrycznych różnego typu; 
Wykorzystanie komputerowych programów do rejestracji rzeczywistych 
parametrów pracy układów elektrycznych na przykładzie programu 
DasyLab, np. Softstart silnika asynchronicznego;  
Zmiany napięcia i prądu w prostownikach sterowanych oraz w 
falownikach 
Charakterystyka środków chemicznych stosowanych w naprawach 
i konserwacji urządzeń elektrycznych, karty MSDS 

Razem w semestrze: 48 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 71 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne lub ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Nie potrafi opisać 
podstawowych 
metod wytwarzania 
energii elektrycznej 
na statku. Nie umie 
wyjaśnić działania 
poszczególnych 
elementów 
okrętowego systemu 
elektroenergetyczneg
o 

Potrafi opisać 
podstawowe metody 
wytwarzania energii 
elektrycznej na 
statku. Potrafi 
wyjaśnić działanie 
podstawowych 
elementów 
okrętowego systemu 
elektroenergetyczne
go 

Potrafi opisać i szczegółowo 
wyjaśnić metody wytwarzania 
energii elektrycznej na statku. 
Potrafi wyjaśnić działanie 
wszystkich elementów 
okrętowego systemu 
elektroenergetycznego. Zna 
metody służące do diagnostyki 
systemów 
elektroenergetycznych 

Ma rozbudowaną wiedzę na temat metod 
wytwarzania energii elektrycznej na 
statku. Potrafi szczegółowo wyjaśnić 
działanie wszystkich elementów 
okrętowego systemu 
elektroenergetycznego. Zna metody 
służące do diagnostyki okrętowych 
systemów elektroenergetycznych. Biegle 
posługuje się schematami systemów 
elektroenergetycznych 

EKP2 

Nie posiada 
umiejętności obsługi 
okrętowych 
systemów 
elektroenergetycznyc
h w różnych stanach 
pracy 

Posiada podstawową 
wiedzę na temat 
obsługi okrętowych 
systemów 
elektroenergetyczny
ch w różnych 
stanach pracy 

Posiada rozbudowaną wiedzę 
na temat obsługi okrętowych 
systemów 
elektroenergetycznych w 
różnych stanach pracy. Potrafi 
dokładnie wyjaśnić zjawiska 
zachodzące w różnych stanach 
pracy układu 
elektroenergetycznego statku 

Posiada rozbudowaną wiedzę na temat 
obsługi okrętowych systemów 
elektroenergetycznych w różnych stanach 
pracy. Potrafi dokładnie wyjaśnić 
zjawiska zachodzące w różnych stanach 
pracy układu elektroenergetycznego 
statku. Potrafi zaproponować rozwiązania 
alternatywne w przypadku niesprawności 
elementów układu. Ma szczegółową 
wiedzę na temat budowy układów 
stosowanych w praktyce 

EKP3 

Nie zna metod i 
systemów ochrony 
ludzi przed 
porażeniem prądem 
elektrycznym 

Zna metody i 
systemy ochrony 
ludzi przed 
porażeniem prądem 
elektrycznym. 
Potrafi wyjaśnić 
działanie 
podstawowych 
elementów systemu 
ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem 
elektrycznym 

Zna metody i systemy ochrony 
ludzi przed porażeniem 
prądem elektrycznym. Potrafi 
dokładnie wyjaśnić działanie 
wszystkich elementów 
systemu ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem 
elektrycznym 

Zna metody i systemy ochrony ludzi 
przed porażeniem prądem elektrycznym. 
Potrafi dokładnie wyjaśnić działanie 
wszystkich elementów systemu ochrony 
ludzi przed porażeniem prądem 
elektrycznym. Potrafi dokładnie wyjaśnić 
zjawiska zachodzące podczas porażenia 
prądem elektrycznym. Ma szczegółową i 
rozbudowaną wiedzę na temat metod i 
systemów ochrony ludzi przed 
porażeniem prądem elektrycznym 

EKP4 

Nie zna właściwości 
okrętowych 
odbiorników energii 
elektrycznej i zasad 
ich zabezpieczeń 

Zna właściwości 
okrętowych 
odbiorników energii 
elektrycznej i zasady 
ich zabezpieczeń 

Zna właściwości okrętowych 
odbiorników energii 
elektrycznej i zasady ich 
zabezpieczeń. Potrafi opisać 
i szczegółowo wyjaśnić 
właściwości okrętowych 
odbiorników energii 
elektrycznej i zasady ich 
zabezpieczeń. Zna metody 
służące do diagnostyki 
zabezpieczeń okrętowych 
odbiorników energii 
elektrycznej 

Zna właściwości okrętowych 
odbiorników energii elektrycznej i zasady 
ich zabezpieczeń. Potrafi opisać i 
szczegółowo wyjaśnić właściwości 
okrętowych odbiorników energii 
elektrycznej i zasady ich zabezpieczeń. 
Zna metody służące do diagnostyki 
zabezpieczeń okrętowych odbiorników 
energii elektrycznej. Potrafi dokładnie 
wyjaśnić zjawiska zachodzące podczas 
przeciążenia i zwarcia. Ma szczegółową i 
rozbudowaną wiedzę na temat 
właściwości okrętowych odbiorników 
energii elektrycznej i zasad ich 
zabezpieczeń 

EKP5 

Nie rozumie zasad 
pracy okrętowych 
instalacji ppoż. 
i łączności 

Rozumie zasady 
pracy okrętowych 
instalacji ppoż. 
i łączności 

Rozumie zasady pracy 
okrętowych instalacji ppoż. 
i łączności. Potrafi opisać 
i szczegółowo wyjaśnić zasady 
pracy okrętowych instalacji 
ppoż. i łączności. Potrafi 
wyjaśnić działanie wszystkich 
elementów okrętowych 
instalacji ppoż. i łączności. Zna 
metody służące do diagnostyki 

Rozumie zasady pracy okrętowych 
instalacji ppoż. i łączności. Potrafi opisać 
i szczegółowo wyjaśnić zasady pracy 
okrętowych instalacji ppoż. i łączności. 
Potrafi wyjaśnić działanie wszystkich 
elementów okrętowych instalacji ppoż. 
i łączności. Zna metody służące do 
diagnostyki okrętowych instalacji ppoż. i 
łączności. Ma rozbudowaną wiedzę na 
temat zasad pracy okrętowych instalacji 
ppoż. i łączności 
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okrętowych instalacji ppoż. i 
łączności 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  
multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych 

Sprzęt  
laboratoryjny 

Stanowiska badawcze elementów energoelektronicznych, rzeczywiste układy 
badawcze układów energoelektronicznych. Mierniki analogowe i cyfrowe, 
oscyloskopy oraz stanowiska pomiarów i wizualizacji komputerowych 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 
między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 
zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa. WM, Gdańsk 1971. 
2. Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa tom 1. WM, Gdańsk 1991. 
3. Wyszkowski J.,Wyszkowski S.: Elektrotechnika okrętowa. Napędy elektryczne. Wydawnictwo Fundacji 

Rozwoju Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002. 
4. Gnat K., Hrynkiewicz J., Sojka J.: Elektrotechnika okrętowa. Skrypt WSM, Szczecin 1991. 
5. Zatorski W., Figwer J.: Układy wzbudzenia okrętowych prądnic synchronicznych. Wydawnictwo 

Morskie, Gdańsk 1978. 
6. Wyszkowski S.: Energoelektronika na statkach. Wyd. Morskie, Gdańsk 1981. 
7. Sołdek J.: Automatyzacja statków. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1985. 
8. Śmierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Wydawnictwo Gryf, Gdańsk  
9. Białek R.: Elektroenergetyka okrętowa. Gdynia 1997. 

10. Markiewicz H.: Bezpieczeństwo w elektroenergetyce. WNT, Warszawa 1999. 
11. Jabłoński W.: Ochrona przeciwporażeniowa w urządzeniach elektroenergetycznych niskiego 

i wysokiego napięcia. WNT, Warszawa 2005. 
Literatura uzupełniająca 

1. Białek R., Gnat K.: Elektrotechnika dla studentow Wydziału Nawigacyjnego. WSM, Szczecin 2000. 
2. Białek R.: Elektryczne urządzenia okrętowe. Skrypt OSZGM, Gdynia 1998. 
3. Lipski T. [red.]: Elektryczne aparaty okrętowe. wyd. WSM, Gdynia 1971. 
4. Markiewicz H.: Instalacje elektryczne. WNT, Warszawa 1996. 
5. Gnat K., Sojka J.: Maszyny elektryczne. Skrypt WSM, Wyd. II, Szczecin 1990. 
6. PN-IEC 60092-101:2001. Instalacje elektryczne na statkach. Część 101: Definicje i wymagania ogólne. 
7. Przepisy Klasyfikacji i Budowy Statków Morskich. Część VIII: Instalacje Elektryczne i Systemy 

Sterowania. Polski Rejestr Statków, Gdańsk 2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr. inż. Maciej Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
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Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

135 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 24 Przedmiot: Podstawy automatyki i robotyki* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II Semestry: IV 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
IV 15 1E 1 1       15 15 15       4 

Razem w czasie studiów 15 15 15       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka, fizyka, elektrotechnika, mechanika 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie własności, funkcji i opisu matematycznego podstawowych elementów automatyki 
i układów regulacji 

2. Poznanie metod funkcjonowania układów sterowania i regulacji 
3. Przeprowadzenie procesu analizy funkcjonowania układu sterowania i układu regulacji 
4. Poznanie budowy, własności i zastosowania robotów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna zasadę pracy, strukturę i własności typowych liniowych 
i nieliniowych elementów oraz układów regulacji automatycznej 
i ich elementów składowych 

EK_W05, EK_W03, 
EK_U05, EK_U01 

EKP2 Umie wykonać podstawowe obliczenia w układzie regulacji / 
sterowania 

EK_W05, EK_W01, 
EK_U07, EK_U01 

EKP3 Umie nastroić układ regulacji na żądane wymagania (jakość) EK_W02, EK_U01, 
EK_U05,EK_U06 

EKP4 Zna budowę, własności i zastosowanie robotów EK_W03, EK_U01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP1 

Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe oraz 
nieliniowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, nadążne, 
ekstremalne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od wartości zadanej 
i zakłóceń); przykłady. Układy sterowania a układy regulacji 

15 

EKP1,2,3 Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Opis własności statycznych 
i dynamicznych obiektów sterowania 

EKP1,2 
Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, 
różniczkujący, całkujący). Charakterystyki regulatorów ciągłych 
liniowych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP2,3 Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji. Analiza pracy układu 
automatycznej regulacji – kryteria stabilności Nyquista i Hurwitza 

EKP1 Regulacja dwupołożeniowa: struktura, wskaźniki jakości procesu 
regulacji, dobór nastaw 

EKP1 Regulacja trójpołożeniowa i krokowa: struktury układów, dobór nastaw, 
parametry oceny jakości regulacji 

EKP1 Automatyka układów złożonych. Układy logiczne 

EKP4 Rodzaje robotów – ich cechy charakterystyczne oraz główne elementy 
składowe 

EKP4 
Opis i budowa, kinematyka i dynamika manipulatorów oraz robotów; 
napędy, sterowanie pozycyjne i pozycyjno-siłowe; serwomechanizmy. 
Podstawy programowania robotów 

Ć 

EKP1 

Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe oraz 
nieliniowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, nadążne, 
ekstremalne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od wartości zadanej 
i zakłóceń); przykłady. Układy sterowania a układy regulacji 

15 

EKP1,2 Charakterystyki statyczne i dynamiczne 
EKP1,2 Opis własności statycznych i dynamicznych obiektów sterowania 

EKP1,2 Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, 
różniczkujący, całkujący) 

EKP3 Charakterystyki regulatorów ciągłych liniowych (P, I, PI, PD, PID) 
EKP3 Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji 

EKP2 Analiza pracy układu automatycznej regulacji – kryteria stabilności 
Nyquista i Hurwitza 

L 

EKP3 Modelowanie układów regulacji automatycznej 

15 
EKP3 Wyznaczanie charakterystyk regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, PID) 
EKP3 Wyznaczanie nastaw regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, PID) 
EKP1 Badanie układów logicznych kombinacyjnych 
EKP1 Badanie układów logicznych sekwencyjnych 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 95 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); śródsemestralne pisemne testy kontrolne, 
śródsemestralne ustne kolokwia, końcowe zaliczenie pisemne, końcowe zaliczenie ustne, egzamin 
pisemny, egzamin ustny, kontrola obecności. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna struktury 
liniowego / nieliniowego 
układu regulacji 
automatycznej 
i sterowania 

Zna strukturę i jej 
komponenty oraz rozumie 
działanie liniowego i 
nieliniowego układu 
regulacji automatycznej 
(URA) i sterowania 

Zna strukturę, jej komponenty 
i ich własności oraz potrafi 
wyjaśnić zasadę działania 
liniowego i nieliniowego układu 
regulacji automatycznej 
i sterowania 

Analizuje funkcjonowanie 
liniowych i nieliniowych 
układów regulacji 
automatycznej i sterowania 

EKP2 

Nie potrafi rozwiązać 
najprostszego zadania dla 
układu regulacji 
automatycznej 

Umie rozwiązać proste 
zadanie dla URA 
(sterowania) z pomocą 
sugestii nauczyciela 

Potrafi samodzielnie rozwiązać 
nieskomplikowane zadanie dla 
URA lub sterowania 

Potrafi rozwiązać 
samodzielnie trudne zadanie 
dla URA lub sterowania 
i przeanalizować otrzymane 
wyniki 

EKP3 

Nie potrafi wymienić 
i opisać metod strojenia 
regulatorów 

Potrafi wymienić i opisać 
metody strojenia 
regulatorów 

Potrafi dobrać nastawy regulatora 
w URA dla danego obiektu 
(procesu) według podanej metody 

Potrafi wybrać i 
przeanalizować metodę 
doboru nastaw regulatora 
dla opisowo podanych 
wymagań 

EKP4 

Nie potrafi wymienić 
głównych elementów 
składowych robota, nie 
zna możliwości 
wykorzystania robotów na 
statkach 

Potrafi wymienić główne 
elementy składowe robota, 
zna możliwości 
wykorzystania robotów na 
statkach 

Zna elementy struktury robota 
oraz potrafi wyjaśnić zasadę 
działania mechanicznych 
elementów wyposażenia robota 

Potrafi wyjaśnić zasadę 
działania i własności 
każdego elementu robota; 
zna i rozumie znaczenie 
parametrów pracy robota 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery Komputery klasy PC z systemem operacyjnym Windows 
Oprogramowanie MATLAB z bibliotekami 
Stanowiska laboratoryjne UNILOG – zestaw do ćwiczeń z elementami logicznymi 
Stanowisko laboratoryjne Laboratoryjny układ regulacji pneumatycznej 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002. 
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2. Brzózka J.: Regulatory i układy automatyki. MIKOM, Warszawa 2004. 
3. Brzózka J.: (redakcja), Ćwiczenia laboratoryjne z automatyki, cz. I. Podstawy automatyki, cz. II 

Układy automatyzacji. Wyd. AM, Szczecin 2008. 
4. Bohdanowicz J., Kostecki M.: Podstawy automatyki dla oficerów statków morskich. Wyd. Morskie, 

Gdańsk 1980. 
5. Honczarenko J.: Roboty przemysłowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004. 
Literatura uzupełniająca 
1. Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. PP, Poznań 2001. 
2. Mazurek J. i inni: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Mariusz Sosnowski m.sosnowski@am.szczecin.pl WMiE 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 25 Przedmiot: Automatyka i miernictwo okrętowe* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: kierunkowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VII 15 2E  3  0,4     30  45  6     6 

Razem w czasie studiów 30  45  6     6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Ma elementarną wiedzę z podstaw automatyki, techniki cyfrowej 
2. Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, dokumentacji 
3. Potrafi obsługiwać komputery i sieci komputerowe 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie struktury systemów i urządzeń automatyki siłowni okrętowej 
2. Wykształcenie umiejętności obsługiwania systemów automatyki występujących w siłowni 

okrętowej 
3. Wykształcenie umiejętności poprawnego diagnozowania awarii układów automatyki i 

rozwiązywania sytuacji awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Opisuje istotne struktury układów automatyki występujące 
w siłowni okrętowej EK_W05, EK_U04 

EKP2 Potrafi nadzorować i obsługiwać zautomatyzowaną siłownię 
okrętową EK_W03, EK_U02, EK_U06 

EKP3 Ocenia i dobiera istotne parametry sterowania podsystemami 
zautomatyzowanej siłowni EK_U01 

EKP4 Rozpoznaje i odpowiednio reaguje na stany zagrożenia w 
systemach automatyki EK_U04, EK_U10, EK_U10 

EKP5 Wyszukuje informacje w celu utrzymania sprawności 
technicznej urządzeń siłownianych EK_U05, EK_U07 

EKP6 Posługuje się dokumentacją techniczną EK_U07, EK_U11, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,4,5 Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 
śruby okrętowe o skoku stałym 

30 

EKP1,4,5 Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 
śruby okrętowe nastawne o skoku zmiennym 

EKP3,5 

Przetworniki pomiarowe wielkości nieelektrycznych występujących w 
siłowni okrętowej, układy przetwarzania i normalizacji sygnałów, 
cyfrowa postać sygnału, przetworniki A/D i D/A, przesyłanie sygnałów 
na odległość 

EKP2,5 
Wybrane okrętowe regulatory wielkości nieelektrycznych: budowa, 
zasada działania, obsługa; struktura układów regulacji, dobór nastaw 
regulatorów 

EKP1,5,6 

Układy automatyki elektrowni okrętowej: automatyka zespołów 
prądotwórczych, zautomatyzowane elektrownie okrętowe. 
Zintegrowane systemy sterowania procesami wytwarzania i rozdziału 
energii elektrycznej na statku, systemy energetyki skojarzonej 

EKP1,2,3,5 

Zasada działania, budowa i obsługa układów automatyki mechanizmów 
i urządzeń pomocniczych: kotłów pomocniczych, sprężarek powietrza, 
wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, urządzeń 
pokładowych, przeładunkowych. Układy sterowania i regulacji 
głównych kotłów okrętowych 

EKP1,2,3,5,6 
Okrętowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne, 
ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne. Zastosowanie 
systemów komputerowych w automatyce okrętowej 

L 

EKP1,4,5 Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 
śruby okrętowe o skoku stałym 

45 

EKP1,4,5 Układy sterowania tłokowymi silnikami spalinowymi napędzającymi 
śruby okrętowe nastawne o skoku zmiennym 

EKP3,5 Badanie analogowych przetworników pomiarowych 
EKP3,5 Bad. układu automatyki z inteligentnymi przetwornikami pomiarowymi 

EKP2,5 
Okrętowe regulatory pneumatyczne i elektroniczne: budowa, zasada 
działania, obsługa; struktura układów regulacji, dobór nastaw 
regulatorów 

EKP1,5,6 Obsługa układów automatyki elektrowni okrętowej 

EKP2,3,5 
Obsługa wybranych układów automatyki: kotłów pomocniczych, 
sprężarek powietrza, wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, 
urządzeń pokładowych, przeładunkowych 

EKP1,2,3,5,6 Okrętowe systemy informacyjne: alarmowe, dyspozycyjne, operacyjne, 
ostrzegawcze, diagnostyki i statystyczno-ewidencyjne 

S 

EKP3,5 Obsługa układów automatyki elektrowni okrętowej 

6 
EKP2,5 

Obsługa wybranych układów automatyki: kotłów pomocniczych, 
sprężarek powietrza, wirówek oraz filtrów paliwa, urządzeń sterowych, 
urządzeń pokładowych, przeładunkowych 

Razem w semestrze: 81 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

141 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 81 

6 
Praca własna studenta 30 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 141 
 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Egzamin, zaliczenie pisemne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 
Nie umie opisać 
wybranej przez siebie 
struktury 

Umie opisać wybraną 
przez siebie strukturę 

Umie opisać wybraną przez  
nauczyciela strukturę 

Umie wyjaśnić powiązania 
i współzależności pomiędzy 
strukturami 

EKP2 
Nie umie wybrać, 
uruchomić i obsłużyć 
wybranego systemu 

Uruchomi na 
symulatorze wybrany 
system automatyki w 
siłowni  

Zmienia na symulatorze rodzaje 
i stanowiska sterowania (auto,  
semi-auto, remote, local), 
obsługuje systemy 

Biegle obsługuje i nadzoruje 
systemy automatyki 
okrętowej na symulatorze 

EKP3 
Nie umie definiować 
i oceniać parametrów 
charakteryzujących 
pracę systemu  

Definiuje istotne  
parametry 
charakteryzujące pracę 
systemu automatyki 

Poprawnie ocenia i dobiera 
nastawy parametrów sterowania 

Ocenia wpływ interakcji 
w systemach automatyki  

EKP4 
Nie umie 
rozpoznawać 
zagrożenia w systemie 

Odpowiednio reaguje 
na sygnały alarmowe  

Rozumie algorytm wykrywania 
stanów zagrożenia i alarmów 

Zna metody rozpoznawania 
zagrożeń i stanów 
alarmowych 

EKP5 
Nie umie 
rozpoznawać urządzeń 
automatyki 

Rozpoznaje 
poszczególne 
urządzenia 

Wyszukuje informacje 
o zalecanych warunkach pracy 
urządzeń automatyki 

Umie wybierać elementy 
i urządzenia zamienne 

EKP6 
Nie rozumie 
dokumentacji 
technicznej 

Rozumie słownictwo 
używane w 
dokumentacji 
technicznej 

Umie wyszukać potrzebne 
informacje 

Biegle posługuje się 
dokumentacją techniczną po 
polsku i po angielsku 

Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 

Sprzęt komputerowy Komputery klasy PC z dwoma monitorami, rzutniki multimedialne 
Oprogramowanie  
symulacyjne Komputerowe programy symulacyjne np. firmy Unitest 

Regulatory, przetworniki 
Stanowiska laboratoryjne z przetwornikami i regulatorami 
pneumatycznymi, elektrycznymi firm Siemens, Aplisens, Omron, 
Foxboro, Festo 

Dokumentacja techniczna Dokumentacja techniczna elementów i układów automatyki wybranego 
statku 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 

Literatura podstawowa 

1. Szcześniak J.: Zdalne sterowanie silnikiem głównym na statkach ze śrubą stałą. Fundacja 
Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

2. Szcześniak J., Stępniak A.: Sterowanie i eksploatacja układu napędowego statku ze śrubą 
nastawną. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

3. Szcześniak J.: Cyfrowe regulatory prędkości obrotowej silników okrętowych. Fundacja Rozwoju 
Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2001. 

4. Brzózka J. i inni: Podstawy automatyki. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w 
Szczecinie, Szczecin 2008. 

5. Brzózka J. i inni: Układy automatyzacji. Wydawnictwo Naukowe Akademii Morskiej w 
Szczecinie, Szczecin 2008. 

6. Śmierzchalski R.: Automatyzacja systemu elektroenergetycznego statku. Gdynia 2004. 
7. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 

spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 
8. Miłek M.: Pomiary wielkości nieelektrycznych metodami elektrycznymi. Wydawnictwo Pol. 

Zielonogórskiej, 1998. 
9. Piotrowski J.: Podstawy miernictwa. WNT, Warszawa 2007. 

10. Tumański S.: Technika pomiarowa. WNT, Warszawa 2007. 
11. Przepisy klasyfikacji i budowy statków morskich. PRS, Gdańsk 2007. 

Literatura uzupełniająca 
1. Dokumentacja firmowa MAN B&W; Wartsila-Sulzer 
2. Opis programów symulacyjnych firmy Unitest 
3. Dokumentacje firmowe urządzeń i układów automatyki okrętowej 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Mariusz Sosnowski m.sosnowski@am.szczecin.pl WMiE 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 26 Przedmiot: Chemia techniczna 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: II 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
II 15 1  12       15  30       3 

Razem w czasie studiów 15  30       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza w zakresie matematyki, fizyki i chemii szkoły średniej w stopniu podstawowym 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie wiedzy i wykształcenie umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do 
formułowania i rozwiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz 
eksploatacją maszyn i urządzeń 

2. Rozwijanie umiejętności samokształcenia 
3. Rozwijanie umiejętności prowadzenia obserwacji i analizy danych prowadzącej do jakościowej 

i ilościowej oceny zjawisk chemicznych i fizykochemicznych 
4. Nauczenie podstawowych czynności laboratoryjnych, metod pomiarowych, interpretacji 

wyników doświadczalnych oraz opracowywania raportów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 
Ma wiedzę i umiejętności z zakresu chemii, przydatne do formułowania i 
rozwiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz 
eksploatacją maszyn, urządzeń energetycznych i instalacji przemysłowych 

EK_W05, 
EK_U11 

EKP2 Potrafi przeprowadzać eksperymenty, interpretować uzyskane wyniki i 
wyciągać wnioski oraz opracowywać raporty z badań EK_U01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP1 

Budowa materii; pierwiastki, związki chemiczne, mieszaniny; 
klasyfikacja i charakterystyka podstawowych grup związków 
chemicznych, aktualne nazewnictwo związków nieorganicznych i 
organicznych 

15 

EKP1 

Budowa atomu i cząsteczek; liczby kwantowe, konfiguracja elektronowa 
pierwiastków i powłok walencyjnych; rodzaje wiązań chemicznych; 
wartościowość i stopień utlenienia pierwiastków w związkach 
chemicznych 

EKP1,2 
Korzystanie z układu okresowego pierwiastków w ujęciu makro- i 
mikroskopowym; metale, niemetale, półmetale; kationy i aniony; 
pierwiastki bloku s, p, d, f 

EKP1,2 
Roztwory; rodzaje stężeń, proces rozpuszczania, iloczyn 
rozpuszczalności, dysocjacja, pH roztworów kwasów i zasad oraz 
roztworów buforowych 

EKP1 

Podstawowe rodzaje koloidów, definiuje zole i żele, emulsje ciekłe i stałe, 
stałe pianki i dyspersje, charakteryzuje koloidy liofilowe i liofobowe oraz 
hydrofilowe i hydrofobowe, a także żele, opisuje właściwości, 
otrzymywanie i zastosowanie 

EKP1,2 Rodzaje reakcji chemicznych; reakcje zobojętniania, hydrolizy, strącania, 
reakcje redox, stała równowagi, reguła przekory 

EKP1,2 
Podstawowe pojęcia związane z szybkością reakcji chemicznych i 
katalizą, katalizatory i inhibitory, kataliza homo- i heterogeniczna, 
wykresy zależności energii od postępu reakcji 

EKP1,2 

Elementy elektrochemii; podstawowe pojęcia – półogniwo, katoda, anoda, 
ogniwo, potencjał standardowy półogniwa, SEM ogniwa, szereg 
elektrochemiczny, reakcje elektrodowe, schematy półogniw i ogniw; 
korozja; rodzaje, mechanizm powstawania, metody ochrony przed korozją 

EKP1 Równowagi fazowe, diagramy równowag fazowych układów jedno- i 
wieloskładnikowych; analiza z zastosowaniem reguły Gibbsa 

EKP1 

Substancje niebezpieczne, charakterystyka i klasyfikacja, symbole 
zagrożenia i niebezpieczeństwa oraz bezpiecznych sposobów 
postępowania, karty charakterystyki i numeryczne kody substancji 
niebezpiecznych 
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L 

EKP2 BHP w laboratorium chemicznym 

30 

EKP1,2 Wykonanie reakcji charakterystycznych dla wybranych pierwiastków 
bloku s i p 

EKP1,2 Badanie właściwości fizykochemicznych roztworów wodnych, rodzaje 
stężeń, rozpuszczalność, wpływ temperatury, wspólnego jonu 

EKP1,2 Badanie dysocjacji elektrolitycznej, równania dysocjacji, stała i stopień 
dysocjacji, wpływ rozcieńczania i wspólnego jonu 

EKP1,2 Oznaczanie pH roztworów wodnych, skala pH, indykatory, pH wodnych 
roztworów soli, kwasów i zasad w aspekcie działania korozyjnego 

EKP1,2 Wykonanie reakcji zobojętniania i hydrolizy, badanie wpływu czynników 
na równowagę chemiczną 

EKP1,2 Badanie szybkości reakcji chemicznych oraz wpływu temperatury, 
stężenia, dodatku katalizatora 

EKP1,2 Wykonanie i bilansowanie reakcji redox oraz badanie procesu korozji 
elektrochemicznej 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 70 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

zadania do samodzielnego opracowania, samokształcenie z wykorzystaniem pakietu WL, prace 
kontrolne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada 
podstawowej wiedzy 
chemicznej, wykazuje 
brak umiejętności 
rozwiązywania zadań 
prostych  

Posiada podstawową 
wiedzę chemiczną i 
umiejętność 
rozwiązywania zadań 
prostych  

Posiada rozszerzoną 
wiedzę chemiczną 
i umiejętność 
rozwiązywania zadań 
złożonych 

Posiada umiejętność stosowania 
złożonej wiedzy chemicznej do 
rozwiązywania problemów 
interdyscyplinarnych 

Metody 
oceny 

samokształcenie z wykorzystaniem E-learning, raporty, prace kontrolne. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 

Wykazuje brak 
umiejętności analizy 
wyników i wyciągania 
wniosków  

Posiada umiejętność 
analizy wyników, 
interpretacji zjawisk 
i praw, przekształcania 
wzorów, interpretacji 
wykresów i tablic 

Posiada umiejętność 
rozszerzonej analizy 
wyników, stosowania 
praw, konstruowania 
wykresów 

Posiada umiejętność 
dopełniającej analizy wyników, 
uogólniania, wykrywania 
związków przyczynowo-
skutkowych, równań do opisu 
wyników 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Multimedia 
Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu oraz 
przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności 
rozwiązywania zadań prostych i złożonych oraz problemów 

Praca własna 
/ pakiet WL 

Pakiet WL – Chemia dla studentów I roku AM; materiał obejmujący wiedzę chemiczną 
rozszerzoną i dopełniającą, przykłady zadań złożonych i problemów 
interdyscyplinarnych oraz zestawy pytań i zadań do samodzielnego wykonania na 
stronie www AM 
Poradnik do sporządzania kart charakterystyki substancji niebezpiecznych, REACH 
2004 

Ćwiczenia  
laboratoryjne 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, metodykę 
wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz zestawy pytań i 
zadań do samodzielnego wykonania  

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną intereakcję 
między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 
zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2004. 
2. Pajdowski L.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2002. 
3. Stundis H., Trześniowski W., Żmijewska S.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej. 

WSM, Szczecin 1995. 
4. Szaniawska D., Ćwirko K.: Pakiet E-learning Chemia techniczna dla kierunku kształcenia 

Mechanika i Budowa Maszyn. Szczecin 2011. 
5. Poradnik dla osób sporządzających karty charakterystyki, REACH 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Lautenschlager K.H., Schroter W., Wanninger A.: Nowoczesne Kompendium Chemii. PWN, 

Warszawa 2007; czytelnia internetowa ibuk.pl. 
2. vanLoon G.W., Duffy S.J.: Chemia środowiska. PWN, Warszawa 2008. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl Zakład Chemii 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr Magdalena Ślączka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl Zakład Chemii 
dr inż. Konrad Ćwirko k.cwirko@am.szczecin.pl Zakład Chemii 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 27 Przedmiot: Chemia wody, paliw i smarów* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: 

III 
IV Semestry: 

V 
VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 0,5  1,3       6  15       1 

VIII 15 0,5  1       8  15       2 

Razem w czasie studiów 14  30       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zaliczone przedmioty – matematyka, fizyka, chemia techniczna, materiałoznawstwo okrętowe, 
siłownie okrętowe, napędy hydrauliczne, ochrona środowiska 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę z zakresu chemii wody paliw i smarów obejmującą charakterystykę 
parametrów użytkowych, metodykę analiz, normatywne wymagania i znaczenie eksploatacyjne 

2. Wyposażenie w umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do rozwiązywania problemów 
związanych z gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

3. Wyposażenie w umiejętności praktyczne z zakresu metodyki analiz chemicznych wody 
technicznej, paliw i smarów, oceny jakości użytkowej i podejmowania decyzji diagnostyczno-
naprawczych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Ma wiedzę z zakresu mediów eksploatacyjnych niezbędną do 
zarządzania gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem 
paliw i smarów żeglugowych 

EK_W05,  EK_W03, 
EK_W01, EK_W02 

EKP2 
Posiada umiejętność stosowania wiedzy z zakresu mediów 
eksploatacyjnych do efektywnego zarządzania gospodarką 
wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

EK_U05, EK_U07, EK_U11, 
EK_U01,  EK_U04; EK_K01, 

EK_K03 

EKP3 

Posiada umiejętności praktyczne w zakresie pobieranie prób, 
wykonywania badań normatywnych i testowych czynników 
eksploatacyjnych oraz oceny jakościowej parametrów 
użytkowych czynników eksploatacyjnych i podejmowania 
działań korekcyjnych 

EK_U01, EK_U02, EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1,2 Wody naturalne i przemysłowe, zanieczyszczenia, wskaźniki jakości, 
podstawowe metody uzdatniania 

6 

EKP1,2 Rodzaje wody na statkach, własności i wymagania 
EKP1,2 Wskaźniki jakości wody stosowanej na statkach; metodyka i chemizm 

oznaczania, normy, znaczenie eksploatacyjne; wyrażanie wartości wskaźników 
w różnych jednostkach stosowanych w praktyce 

EKP1,2 Wpływ zanieczyszczeń wody na pracę urządzeń; osady i kamień kotłowy, 
korozja, pienienie, metody i preparaty stosowane do uzdatniania wody 
technicznej 

L 

EKP3 BHP i ppoż w laboratorium wody; film – testowanie jakości wody technicznej 
za pomocą przenośnych zestawów laboratoryjnych 

15 

EKP3 Pomiar pH i alkaliczności wody kotłowej i chłodzącej 
EKP3 Oznaczanie zawartości jonów chlorkowych i przewodnictwa wody technicznej 
EKP3 Oznaczanie twardości ogólnej, wapniowej i magnezowej wody kotłowej 
EKP3 Oznaczenia zawartości w wodzie technicznej tlenu i azotu amonowego 
EKP3 Oznaczanie w wodzie technicznej inhibitorów korozji 
EKP3 Oznaczanie utlenialności wody oraz badanie zawiesin 
EKP3 Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego 

Razem w semestrze: 21 
Semestr: VIII 

A 

EKP1,2 Ropa naftowa; skład ropy, otrzymywanie paliw płynnych i produktów 
smarowych, wpływ składu produktów naftowych na właściwości użytkowe 

8 

EKP1,2 Paliwa ciekłe; charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe właściwości 
fizykochemiczne i parametry jakościowe, metodyka i chemizm 
oznaczania, normy i znaczenie eksploatacyjne parametrów użytkowych 
paliw; dodatki uszlachetniające 

EKP1,2 Oleje smarowe; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe 
parametry użytkowe, normatywne metody oznaczania wskaźników jakości, 
analiza związków zachodzących miedzy parametrami; dodatki uszlachetniające 

EKP1,2 Smary plastyczne; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja; podstawowe 
parametry użytkowe, dodatki uszlachetniające, zastosowanie 

EKP1,2 Bezpieczeństwa pracy z produktami naftowymi; kryteria klasyfikacji 
substancji niebezpiecznych, symbole zagrożenia, niebezpieczeństwa 
i bezpiecznych sposobów postępowania, karty charakterystyki substancji 

L 

EKP3 BHP i ppoż w laboratorium paliw 

15 

EKP3 Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego 
EKP3 Pomiar gęstości i wyznaczenie temperaturowego współczynnika gęstości 

produktów naftowych 
EKP3 Pomiar lepkości i wyznaczanie wskaźnika lepkości olejów smarowych 
EKP3 Pomiar temperatury zapłonu oleju świeżego i używanego 
EKP3 Oznaczenie zawartości wody w produktach naftowych 
EKP3 Oznaczenie odczynu wyciągu wodnego, liczby kwasowej lub zasadowej 

produktów naftowych 
EKP3 Pomiar i ocena parametrów użytkowych smarów plastycznych, pomiar 

penetracji i temperatury kroplenia smarów 
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EKP3 Testowanie jakości używanych olejów smarowych za pomocą przenośnych 
zestawów laboratoryjnych 

Razem w semestrze: 23 
Razem w trakcie studiów: 44 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny zadania do samodzielnego opracowania, prace kontrolne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada podstawowej 
wiedzy i wykazuje brak 
umiejętności 
rozwiązywania zadań 
prostych w zakresie chemii 
wody paliw i smarów 

Posiada podstawową 
wiedzę i umiejętność 
rozwiązywania zadań 
prostych 

Posiada 
rozszerzoną 
wiedzę i 
umiejętność 
rozwiązywania 
zadań złożonych 

Posiada umiejętność 
stosowanie złożonej wiedzy 
do rozwiązywania 
problemów 
interdyscyplinarnych 

Metody oceny raporty, prace kontrolne 

EKP3 

Brak umiejętności analizy 
i oceny wyników oraz 
wyciągania wniosków 

Posiada umiejętność 
analizy wyników, 
interpretacji zjawisk i praw, 
przekształcania wzorów, 
interpretacji wykresów i 
tablic 

Posiada 
umiejętność 
rozszerzonej 
analizy wyników, 
stosowania praw, 
konstruowania 
wykresów 

Posiada umiejętność 
dopełniającej analizy 
wyników, uogólniania, 
wykrywania związków 
przyczynowo-skutkowych, 
podejmowania decyzji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Multimedia 
Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu 
oraz przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności 
rozwiązywania zadań prostych i złożonych oraz problemów 

Praca własna /  
zadania domowe 

Przemysłowe środki smarne. Poradnik. Total, Warszawa 2003. 
Poradnik do sporządzania kart charakterystyki, REACH. 
Zestaw zadań i pytań przykładowych oraz do samodzielnego rozwiązania 

Instrukcje  
do ćwiczeń  
laboratoryjnych 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, 
metodykę wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz 
zestawy pytań i zadań do samodzielnego wykonania 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi osobami 
prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Podniało A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002. 
2. Przemysłowe środki smarne. Poradnik. TOTAL Polska Sp. z o.o., Warszawa 2003. 
3. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004. 
4. Stańda J.: Woda do kotłów parowych i obiegów chłodzących siłowni cieplnych. WNT, Warszawa 

1999. 
5. Urbański P.: Paliwa i smary. Wyd. FRWSzM w Gdyni, Gdańsk 1999. 
6. Barcewicz K.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smarów. Wyd. AM w Gdyni, 2006. 
7. Żmijewska S., Trześniowski W.: Badania jakości wody stosowanej na statkach. Wyd. AM w 

Szczecinie, 2005. 
Literatura uzupełniająca 
1. Mizielińska K., Olszak J.: Parowe źródła ciepła. WNT, Warszawa 2009. 
2. Kowal A.L., Świderka-Bróż M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 2009. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl Zakład Chemii 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr Magdalena Ślączka-Wilk m.slaczka@am.szczecin.pl Zakład Chemii 
dr inż. Konrad Ćwirko, L k.cwirko@am.szczecin.pl Zakład Chemii 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 28 Przedmiot: Użytkowanie paliw i środków smarowych* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VII 15 2         30         2 

Razem w czasie studiów 30         2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Podstawowa wiedza z zakresu: budowa, klasyfikacja, właściwości fizykochemiczne 
węglowodorów i heterozwiązków występujących w produktach ropopochodnych 

Cele przedmiotu: 

1. Celem przedmiotu jest przygotowanie przyszłego absolwenta do wykonywania czynności 
związanych z użytkowaniem paliw i środków smarowych (poziom operacyjny STCW) i nadzoru 
nad użytkowaniem paliw i środków smarowych (poziom zarządzania STCW) w siłowni 
okrętowej. Pod pojęciem użytkowanie rozumie się określanie zapotrzebowania, zamawianie, 
pobranie, przechowywanie, transport, pielęgnację i spalanie 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Umie analizować dane i podejmować prawidłowe decyzje w operacjach 
związanych z użytkowaniem środków smarowych oraz zna zasady 
nadzoru nad użytkowaniem środków smarowych w siłowni okrętowej 

EK_W03, 
EK_W04, EK_U10 

EKP2 
Umie analizować dane i podejmować prawidłowe decyzje w operacjach 
związanych z użytkowaniem paliw oraz zna zasady nadzoru nad 
użytkowaniem paliw w siłowni okrętowej 

EK_W03, 
EK_W04, EK_U10 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,2 

Gęstość: 
a) definicja gęstości; 
b) zależność gęstości produktów naftowych od temperatury i ciśnienia; 
c) wykorzystanie znajomości gęstości produktów naftowych w praktyce 

statkowej 

30 

EKP1,2 

Lepkość: lepkość jako miara tarcia wewnętrznego w płynach, ogólne 
definicje lepkości dynamicznej i kinematycznej, jednostki w układzie SI, 
cgs oraz najczęściej spotykane jednostki lepkości umownej i względnej, 
sposoby na przeliczenia lepkości wyrażonej w różnych jednostkach w tej 
samej temperaturze; 
a) pojęcie lepkości nominalnej paliw i wynikająca z tego klasyfikacja 

lepkościowa paliw; 
b) zależność lepkości produktów naftowych od temperatury; 
c) lepkość mieszanin paliw, cel mieszania paliw, wykres mieszania 

paliw; 
d) znaczenie lepkości dla: smarowania łożysk ślizgowych, oporów 

przepływu paliwa w rurociągach, sedymentacji grawitacyjnej, 
skuteczności działania wirówek oraz rozpylania paliwa w komorze 
spalania silnika wysokoprężnego 

EKP1 

Tarcie i smarowanie 
a) znaczenie tarcia w technice (sprawność mechaniczna urządzeń, 

wydzielanie się ciepła, zużycie powierzchni), sposoby zmniejszania 
współczynnika tarcia pomiędzy współpracującymi powierzchniami, 
smarowanie hydrodynamiczne, zależność nośności łożyska 
ślizgowego i występującego w nim współczynnika tarcia od różnych 
czynników konstrukcyjnych i eksploatacyjnych; 

b) lepkość oleju smarującego łożysko – zależność granicznych wartości: 
minimalnej i maksymalnej od stopnia złożoności i obciążenia 
smarowanego urządzenia 

EKP1 

Klasyfikacje lepkościowe olejów smarowych 
a) klasyfikacja lepkościowa olejów ISO (dotyczy wszystkich olejów 

poza silnikowymi); 
b) klasyfikacja lepkościowa olejów silnikowych SAE – przyczyny 

stosowania odrębnej klasyfikacji, wymagania klasyfikacyjne 

EKP1 

Funkcje oleju smarowego w silniku spalinowym oraz możliwości ich 
wypełniania przez oleje 
a) wysokoobciążony silnik bezwodzikowy jako urządzenie stawiające 

najwyższe wymagania olejom smarowym; 
b) funkcje oleju w silniku bezwodzikowym: smarowanie (zmniejszanie 

tarcia oraz zużycia smarowanych elementów), odprowadzanie ciepła, 
utrzymywanie smarowanych elementów w czystości, uszczelnianie 
oraz zobojętnianie kwasów i wynikające z nich wymagania dla oleju: 
lepkość nominalna, wskaźnik lepkości (omówienie szczegółowe), 
smarność, odporność na utlenianie i wysoką temperaturę (omówienie 
szczegółowe stabilności oksydacyjnej i termicznej), własności 
myjąco-dyspergujące, alkaliczność 

EKP1 Wytwarzanie olejów smarowych 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

153 

a) otrzymywanie olejów bazowych z rafinowanych destylatów ropy 
naftowej, własności oleju bazowego wynikające ze sposobu rafinacji 
oleju: wskaźnik lepkości, stabilność oksydacyjna, stabilność termiczna 
– brak możliwości spełnienia wszystkich wymagań stawianym olejom 
silnikowym, oleje syntetyczne – dużo lepszy wskaźnik lepkości, 
stabilność oksydacyjna i termiczna – także nie spełnia wszystkich 
wymagań; 

b) dodatki uszlachetniające dodawane do oleju bazowego – omówienie 
różnych rodzajów stosowanych dodatków (wiskozatory, depresatory, 
detergenty, dispersanty, antyemulgatory, dodatki alkaliczne, dodatki 
smarnościowe i EP, inhibitory korozji, dodatki przeciwpienne, antyok-
sydanty); 

c) charakterystyczne wymagania dla innych (poza silnikowymi) olejów 
stosowanych na statkach (oleje turbinowe, przekładniowe, 
hydrauliczne, sprężarkowe – do powietrza, gazów i czynników 
chłodniczych, pochwy wału śrubowego, grzewcze, do maszyn 
przetwórstwa rybnego) 

EKP1 

Silnikowy olej smarowy w eksploatacji – zanieczyszczenia 
eksploatacyjne oleju silnikowego 
a) dodatki alkaliczne – szczególny rodzaj dodatków oznaczanych 

ilościowo w oleju, definicja liczby zasadowej (BN), znaczenie jej 
wartości dla eksploatacji silnika (zjawiska w filmie olejowym tulei 
cylindrowej), dobór BN oleju świeżego, zmiany BN w trakcie 
eksploatacji oleju w silniku, czynniki wpływające na szybkość spadku 
BN i poziom stabilizacji BN, graniczna wartość spadku BN; 

b) utlenianie oleju (starzenie) – wzrost lepkości, powstawanie kwasów 
organicznych, żywic i asfaltów, ciemnienie oleju; 

c) odparowanie oleju – ubytki oleju z obiegu smarowania (poważny 
udział w zużyciu oleju przez silnik), wzrost lepkości; 

d) zanieczyszczanie oleju – rodzaje zanieczyszczeń, ich źródła i skutki 
obecności (szczegółowo zanieczyszczenie wodą i paliwem); 

e) konieczność badania własności oleju dla oceny jego przydatności do 
dalszej eksploatacji; 

f) procedura pobierania próbek oleju do badań; 
g) interpretacja wyników analiz fizyko-chemicznych oleju, wartości 

graniczne oznaczanych parametrów, interpretacja wyników analizy 
spektralnej oleju; 

h) pielęgnacja oleju w trakcie jego eksploatacji: filtrowanie, wirowanie 
i odświeżanie – dobór właściwych urządzeń podczas projektowania 
siłowni oraz zalecenia co do postępowania podczas ich użytkowania – 
typowo spotykane błędy 

EKP1 

Klasyfikacje jakościowe olejów smarowych 
a) klasyfikacja jakościowa olejów smarowych jako wynik doświadczeń 

eksploatacyjnych – ogólne wymagania klasyfikacji jakościowych; 
b) klasyfikacje jakościowe olejów silnikowych: API, ACEA, MIL-L, 

klasyfikacje producentów silników 

EKP1 

Smary plastyczne 
a) definicja smaru plastycznego, zalety smaru plastycznego, jego 

struktura i skład; 
b) najważniejsze właściwości smarów plastycznych: konsystencja 

(penetracja), temperatura kroplenia, smarność, odporność na 
wymywanie wodą, ochrona przed korozją, oddziaływanie na metale 
kolorowe, pokrycia lakiernicze i materiały uszczelnień; 
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c) wpływ rodzaju zagęszczacza na własności smarów plastycznych, 
klasyfikacja smarów plastycznych ISO; 

d) zasady doboru smarów plastycznych do danych zastosowań, sposoby 
doprowadzania smaru plastycznego do różnych węzłów tarcia; 

e) identyfikacja smarów plastycznych i wykrywanie zanieczyszczeń 
mechanicznych, asortyment smarów stosowanych w żegludze, smary 
syntetyczne 

EKP2 

Wpływ sposobu wytwarzania paliw dla silników wysokoprężnych na 
ich najważniejsze własności użytkowe 
a) ropa naftowa jako mieszanina węglowodorów i niewęglowodorów, 

przeróbka zachowawcza i destrukcyjna ropy naftowej, wpływ składu 
ropy i sposobu przeróbki na skład grupowy węglowodorów frakcji 
paliwowych oraz pozostałości podestylacyjnych i pokrakingowych, 
wytwarzanie (komponowanie) paliw destylacyjnych i 
pozostałościowych; 

b) znaczenie składu grupowego węglowodorów dla własności 
samozapłonowych paliw, znaczenie opóźnienia zapłonu dla 
prawidłowej pracy i trwałości silnika, określanie własności 
samozapłonowych paliw destylacyjnych i pozostałościowych: liczba 
cetanowa, indeks cetanowy, indeks Diesla, CCAI, CII; 

c) przypadek zastosowania pozostałości po krakingu katalitycznym do 
komponowania paliw pozostałościowych: cząstki katalizatora 
znajdujące się w takim paliwie – ich skład, rozmiary i twardość, skutki 
dla silnika, trudności oczyszczenia z nich paliwa – nowe konstrukcje 
wirówek i filtrów, dopuszczalny udział w paliwie, oznaczanie Al+Si; 

d) struktura paliw pozostałościowych – roztwór koloidalny i zawiesina, 
stabilność paliw pozostałościowych – przyczyny i skutki utraty 
stabilności (dla systemu paliwowego i dla silnika), zapobieganie 
utracie stabilności, zapas stabilności, oznaczanie TSE i TSP, metoda 
oznaczania stabilności paliw na statku metodą bibułową ASTM 

EKP2 

Zanieczyszczenia paliw okrętowych i inne istotne parametry 
opisujące własności paliw 
a) temperatura zapłonu: brak związku z własnościami samozapłonowymi 

paliwa, wymagania bezpieczeństwa p.poż., dopuszczalne odstępstwa 
– przyczyny i warunki; 

b) temperatura krzepnięcia, temperatura pompowalności, temperatura 
zmętnienia, temperatura blokady zimnego filtra; 

c) zawartość wody: źródła pochodzenia wody z paliwa, dlaczego 
ograniczono zawartość wody w bunkrowanym paliwie 
pozostałościowym do max. 1%, skutki obecności wody w paliwie (dla 
systemu paliwowego i silnika), oczyszczanie paliw z wody, emulsje 
paliwowo-wodne do zasilania silników (korzyści, warunki 
stosowania); 

d) zawartość siarki: zawartość siarki w paliwach w zależności od 
pochodzenia ropy i sposobu jej przerobu, tworzenie się SO2 w trakcie 
spalania paliwa, czynniki wpływające na stopień konwersji SO2 do 
SO3, wpływ związków siarki w spalinach na temperaturę punktu rosy 
– korozja siarkowa (niskotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, 
sposoby zapobiegania korozji siarkowej (TBN olejów tylko 
sygnalizacja problemu); 
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e) zawartość wanadu: pochodzenie związków wanadu w paliwie, brak 
możliwości ich usunięcia z paliwa na statku, po spaleniu paliwa tlenki 
wanadu pozostają w popiele, temperatura topnienia i temperatura 
przylegania popiołu – niskotopliwe stopy z siarczanem sodu, korozja 
wanadowa (wysokotemperaturowa) i jej skutki dla silnika, sposoby 
zapobiegania tej korozji; 

f) pozostałość po spopieleniu paliwa: jej wpływ na szybkość zużywania 
się elementów silnika – konieczność limitowania ilości powstającego 
popiołu; 

g) pozostałość po koksowaniu paliwa: konieczność określania skłonności 
paliw do tworzenia nagarów w silniku, liczba Conradsona i MCR – 
dobra zgodność z badaniami silnikowymi dla paliw destylacyjnych i 
słaba dla paliw pozostałościowych (omówienie przyczyn) 

EKP1,2 

Klasyfikacja paliw i normy jakościowe – badania jakości paliw 
a) klasyfikacja dotychczasowa: podział na oleje napędowe (paliwa 

lekkie) i opałowe (paliwa ciężkie), klasyfikacja lepkościowa olejów 
opałowych i brak jej związku z jakością, przyczyny wprowadzenia 
nowej międzynarodowej klasyfikacji paliw ISO; 

b) podstawy i zasady klasyfikacji oraz specyfikacji paliw żeglugowych 
ISO;  

c) badania jakości paliw żeglugowych przez organizacje utworzone przez 
Det Norske Veritas oraz Lloyda, ich wpływ na powstanie norm ISO, 
procedura pobierania próbek paliw, oznaczane parametry paliw, 
wykorzystanie wyników badań na statku oraz jako danych 
statystycznych jakości paliw na świecie 

EKP1,2 Bezpieczeństwo pracy z produktami ropopochodnymi 

EKP1,2 

Dobór zamienników wybranych płynów eksploatacyjnych: 
a) paliwo, 
b) oleje smarowe, 
c) ciecze hydrauliczne, 
d) smary plastyczne, 
e) oleje termiczne. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Praca pisemna w postaci testu wyboru, Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 
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EKP1 

Nie zna zasad bezpiecznej pracy 
z środkami smarowymi lub nie zna 
funkcji środków smarowych lub nie 
zna głównych parametrów 
fizykochemicznych środków 
smarowych decydujących o 
możliwości wypełnienia tych 
funkcji 

Interpretuje i podejmuje 
prawidłowe decyzje 
eksploatacyjne na 
podstawie dostępnych 
danych, charakteryzuje 
warunki pobierania 
próbek olejów do analiz 

Charakteryzuje 
zjawiska tarcia 
i smarowania,  
warunki pracy 
różnych węzłów 
tarcia i wpływ 
obsługi na zużycie 

Charakteryzuje 
rodzaje środków 
smarowych, 
warunki i zasady 
doboru jako 
elementu 
konstrukcyjnego 
węzła tarcia 

EKP2 

Nie zna zasad bezpiecznej pracy 
z paliwami lub nie zna funkcji paliw 
lub nie zna głównych parametrów 
fizykochemicznych środków 
smarowych decydujących o 
możliwości wypełnienia tych 
funkcji 

Interpretuje i podejmuje 
prawidłowe decyzje 
eksploatacyjne na 
podstawie dostępnych 
danych, charakteryzuje 
warunki pobierania 
próbek olejów do analiz 

Charakteryzuje 
wpływ jakości 
paliw na pracę 
silników i kotłów 

Charakteryzuje 
możliwości redukcji 
szkodliwych 
skutków obniżonej 
jakości paliw w 
eksploatacji siłowni 
okrętowej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik, ekran i komputer Typowe dla prezentacji multimedialnych 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Urbański P.: Paliwa i smary. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej w Gdyni, 1999. 
2. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004. 
3. Podniało A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Dudek A.: Oleje smarowe Rafinerii Gdańskiej. Met-Press, Gdańsk 1997. 
2. Zwierzycki W.: Paliwa silnikowe i oleje opałowe. Rafineria Nafty Glimar SA, 1997. 
3. Zwierzycki W.: Paliwa, oleje, motoryzacyjne płyny eksploatacyjne. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998. 
4. Zwierzycki W.: Oleje smarowe: dobór i użytkowanie. Rafineria Nafty Glimar SA, 1998. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Paweł Krause p.krause@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 29 Przedmiot: Okrętowe silniki tłokowe* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: 

III 
IV Semestry: V, 

VII–VIII 
Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 15 2E  2       24  24       4 
VII 15 2         30         2 

VIII 12 2E  2       15  30       4 
Razem w czasie studiów 69  54       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość podstaw termodynamiki 
2. Podstawy budowy maszyn 
3. Inżynieria materiałowa 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowania wiedzy o zasadach działania okrętowych silników spalinowych 
2. Opanowanie wiedzy o budowie konstrukcyjnej silników tłokowych 
3. Poznanie właściwości pracy i charakterystyk silników spalinowych 
4. Poznanie zasad współpracy silników spalinowych z odbiornikiem energii 
5. Poznanie procesów destrukcyjnych w czasie pracy silnika spalinowego 
6. Poznanie zasad bezpiecznego użytkowania silnika spalinowego w różnych warunkach 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Potrafi wykorzystać wiedzę podstawową do rozwiązywania 
bieżących problemów eksploatacyjnych silników spalinowych 

EK_W02, EK_U10,  
EK_K02 

EKP2 Potrafi przeprowadzić pomiary wskaźników pracy silników 
spalinowych i wykorzystać je do eksploatacji 

EK_W02, EK_U01,  
EK_U05 

EKP3 Umie zapewnić dostawę materiałów eksploatacyjnych do pracy 
silników okrętowych 

EK_U01, EK_U05,  
EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1 Podział silników spalinowych. Zasada działania silników spalinowych dwu- i 
czterosuwowych. 

24 

EKP2 
Doładowanie podstawy termodynamiczne procesu doładowania, cel i sposoby 
realizacji, system impulsowy i stałociśnieniowy, parametry powietrza 
doładowującego, chłodzenie, wykraplanie pary wodnej, wpływ czynników 
eksploatacyjnych na parametry pracy układu doładowania. 

EKP2 Budowa, wykonanie i materiały podstawowych elementów kadłuba: podstawa, 
skrzynia korbowa, blok cylindrowy, tuleja cylindrowa, głowica, śruby ściągowe, 
śruby fundamentowe 

EKP2 Budowa, wykonanie i materiały podstawowych elementów układu  korbowo- 
tłokowego: tłok, sworzeń tłoka, pierścienie tłoka, trzon tłoka, wodzik, korbowód, 
wał korbowy, łożyska układu korbowego. 

EKP2 Budowa i działanie zaworowego mechanizmu rozrządu: elementy układu 
rozrządu: krzywka, popychacz, laska popychacza, dźwignia zaworowa, zespół 
zaworu grzybkowego ze sprężyną, charakterystyka sprężyny zaworowej, 
hydrauliczny układ napędu zaworu wylotowego, pojęcie luzu zaworowego i jego 
regulacja. 

EKP2 Instalacja zasilania paliwem: wymagane właściwości paliwa okrętowego na 
dolocie do silnika, budowa układu napędzanego mechanicznie i zasada 
sterowania dawką paliwa, budowa i działanie pomp wtryskowych, budowa 
wtryskiwaczy, budowa układu zasobnikowego i zasada sterowania dawką 
paliwa, przewody wysokociśnieniowe paliwa, zasada sterowania dawką paliwa 
w silnikach dwupaliwowych. 

EKP2 Instalacja chłodzenia silnika: cel chłodzenia i zadanie czynnika chłodzącego, 
parametry czynników chłodzących. 

EKP2 Instalacja smarowania silnika: funkcje oleju smarowego w silniku,  instalacja 
smarowania silnika. 

EKP1 System rozruchu i sterowania pracą silnika: zasady tworzenia momentu 
napędowego w czasie rozruchu pneumatycznego, działanie elementów w 
instalacji rozruchu - rozddzielacza  i zaworu rozruchowego, zasady 
przesterowania wału korbowego w czasie rozruchu w dwóch kierunkach 
obrotów silnika (nawrotność), zabezpieczenia w systemie sterowania silnikiem, 
działanie układu sterowania podczas manewrowania silnikiem. 

EKP1 Czynności obsługowe silnika spalinowego (napęd główny i pomocniczy: 
przygotowanie do ruchu, nadzór w czasie pracy, nadzór w czasie manewrów, 
zatrzymanie silnika. 

EKP1 

Podstawowe zagadnienia eksploatacyjne okrętowego spalinowego silnika 
tłokowego: układ tłokowo korbowy, układ wtryskowy, układ smarowania, układ 
smarowania gładzi tulei cylindrowej, układ rozruchowy i rozruchowo-nawrotny, 
układ doładowania silnika. Ograniczenia eksploatacyjne minimalnych i 
maksymalnych obciążeń silników. 

EKP1 Procedury postępowania w awaryjnych stanach pracy silnika okrętowego 

L 

EKP1 
Budowa i wykonanie  podstawowych elementów konstrukcyjnych kadłuba: 
identyfikacja elementów kadłuba na wybranych obiektach silników okrętowych, 
charakterystyka procesów technologicznych i materiałowych elementów 
konstrukcyjnych kadłuba. 

24 EKP2 Budowa i wykonanie podstawowych elementów układu korbowo- tłokowego: 
identyfikacja elementów konstrukcyjnych układu korbowo-tłokowego na 
wybranych obiektach silników okrętowych, charakterystyka procesów 
technologicznych i materiałowych elementów  konstrukcyjnych układu 
korbowo-tłokowego. 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

159 

EKP2 Budowa i działanie zaworowego mechanizmu rozrządu: zawór grzybkowy – 
konstrukcja, technologia i materiały, luz zaworowy – czynności regulacyjne luzu 
zaworowego. 

EKP2 Budowa i działanie instalacji wtryskowej: pompa wtryskowa z zaworkiem 
przelewowym, pompa wtryskowa z tłoczkiem pokrętnym,  wtryskiwacz silnika 
okrętowego - rozwiązanie techniczne rozpylacza. 

EKP1 Budowa i działanie instalacji chłodzenia, smarowania i rozruchu:  budowa 
podzespołów poszczególnych instalacji, parametry pracy poszczególnych 
instalacji, ocena działania poszczególnych instalacji. 

EKP1 Regulacja nastaw pomp wtryskowych 
EKP1 Ocena stanu technicznego wtryskiwaczy: ocena wizualna, ocena na postawie 

próby na stanowisku probierczym 
EKP1 Podstawowe czynności obsługowe silnika spalinowego tłokowego: 

przygotowanie instalacji obsługujących silnik do ruchu, uruchomienie silnika, 
regulacja parametrów pracy silnika, nadzór w czasie pracy, odczyty parametrów 
i interpretacja,  zatrzymania silnika. 

Razem w semestrze: 48 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 48 

4 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 98 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1 Teoria procesu roboczego: obiegi porównawcze, obiegi 
rzeczywiste 

30 

EKP1 Proces wymiany ładunku, wskaźniki opisujące jakość 
przebiegu procesu wymiany ładunku 

EKP1 Wytwarzanie, zapłon i spalanie mieszaniny paliwowo-
powietrznej: termodynamiczne podstawy procesu spalania, 
proces wtrysku paliwa, optymalizacja procesu rozpylania 
paliwa, tworzenie mieszaniny paliwowo-powietrznej, makro- i 
mirostruktura strugi, parametry rozpylenia paliwa, przebieg 
procesu spalania, wpływ przebiegu wtrysku i spalania na 
sprawność silnika, wpływ przebiegu wtrysku i spalania na 
skład spalin, toksyczne składniki spalin, wpływ parametrów 
paliwa na proces tworzenia mieszaniny paliwowo-powietrznej 
i spalanie, wpływ parametrów eksploatacyjnych na proces 
tworzenia 
mieszaniny paliwowo-powietrznej i spalanie. 
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EKP1 Energetyczne wskaźniki pracy silnika: moment obrotowy, 
prędkość obrotowa, średnie ciśnienie indykowane i użyteczne, 
moc indykowana i użyteczna, sprawność indykowana, 
mechaniczna i ogólna, jednostkowe zużycie paliwa, metody 
pomiaru wskaźników energetycznych silnika na statku, bilans 
cieplny i wykres Sankeya silnika okrętowego 

EKP1 Charakterystyki silników okrętowych: charakterystyki w 
funkcji prędkości obrotowej, charakterystyki w funkcji 
obciążenia, charakterystyki regulacyjne, charakterystyki 
specjalne, współpraca silnika napędu głównego ze śrubą 
napędową. 

EKP1 Układ regulacji prędkości obrotowej spalinowego silnika 
tłokowego: cel stosowania, typy, zasada działania i budowa 
regulatorów prędkości obrotowej, działanie układu sterowania 
prędkością obrotową silnika w warunkach eksploatacyjnych, 

EKP1 Instalacja powietrza doładowującego: przykłady budowy 
instalacji i elementy składowe, typy i budowa turbosprężarek, 
współpraca  turbosprężarki z instalacją powietrza 
doładowującego, warunki wystąpienia zjawiska pompowania 
turbosprężarki, sposoby zapobiegania i usuwania przyczyn, 
praca silnika z odłączoną turbosprężarką. 

EKP1 Mechanika układu korbowego: równania ruchu elementów 
układu korbowego, siły bezwładności i zasada ich 
wyrównoważenia, przykłady wyrównoważenia sił i momentów 
bezwładności w silnikach wielocylindrowych, 
nierównomierność biegu silnika, niewyrównoważenia silnika, 
budowa i działanie koła zamachowego, drgania skrętne wału 
korbowego- określenie stopnia bezpieczeństwa określonego 
przypadku rezonansu drgań skrętnych, tłumiki drgań 
skrętnych- budowa, działanie i zalecenia eksploatacyjne. 

Razem w semestrze: 30 
 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 60 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 
EKP1 Diagnostyka silnika okrętowego: diagnostyka procesu doładowania, 

diagnostyka procesu wtrysku i spalania 15 
EKP1,3 Instalacje bezpieczeństwa: mgły olejowej, gaszenia przestrzeni 

podtłokowej 
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EKP3 

Obciążenia cieplne silnika: istota obciążenia cieplnego, obciążenia cieplne 
elementów tworzących komorę spalania, skutki działania obciążeń 
cieplnych, własności materiałów służących do wykonania elementów 
obciążonych cieplnie. 

EKP3 Awaryjne stany pracy silnika okrętowego: manewr awaryjny, praca 
silnika w sztormie, praca silnika z wyłączonym cylindrem, praca silnika z 
niesprawnym systemem doładowania 

EKP3 Silniki dwupaliwowe: zasada działania silników dwupaliwowych, budowa 
i działanie instalacji zasilania gazem, właściwości pracy silników 
dwupaliwowych 

EKP3 

Toksyczność spalin wylotowych: właściwości toksycznych składników 
spalin wylotowych, sposoby ograniczania emisji toksycznych składników 
spalin wylotowych, międzynarodowe przepisy ochrony środowiska 
morskiego  przed skutkami działania składników toksycznych spalin. 

EKP1 
Fundamentowanie silników okrętowych: zasady mocowania silników na 
fundamencie, drgania poprzeczne kadłuba silnika- wiązania boczne, siły i 
momenty działające na kadłub silnika w czasie pracy 

EKP1 Tendencje rozwojowe okrętowych silników tłokowych 

L 

EKP3 Indykowanie i analiza wykresów indykatorowych 

30 

EKP3 Regulatory prędkości obrotowej: nastawy regulatorów napędu głównego i 
zespołów prądotwórczych, naprawy regulatorów 

EKP3 Badanie zespołu turbodoładowania: identyfikacja usterek i nieprawidłowości 
pracy, metody mycia zanieczyszczonych podzespołów  

EKP3 Sporządzanie charakterystyk silnika okrętowego 
EKP1,3 Badania i pomiary drgań skrętnych układu napędowego statku 

EKP3 
Badanie instalacji bezpieczeństwa: metody wykrywania mgły olejowej w 
skrzyni korbowej i stopnia zagrożenia wybuchem, metody gaszenia 
pożaru w przestrzeni podtłokowej silnika wodzikowego 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 25 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 100 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczanie pisemne i ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 
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EKP1 

Nie zna podstaw 
działania i właściwości 
budowy silnika 
spalinowego. Nie zna 
właściwości procesów 
termodynamicznych, 
mechaniki konstrukcji 
silnika i zasad działania 
instalacji silnikowych. 
Nie zna zagadnień 
związanych z 
obciążeniami 
elementów silnika oraz 
odziaływaniem jego 
pracy na otoczenie 

Zna podstawy działania 
i właściwości budowy 
silnika spalinowego. 
Zna właściwości 
wybranych procesów 
termodynamicznych, 
mechanikę konstrukcji 
silnika i zasady działania 
instalacji silnikowych. 
Zna wybrane 
zagadnienia związane z 
obciążeniami elementów 
silnika oraz 
odziaływaniem jego 
pracy na otoczenie 

Zna podstawy działania 
i właściwości budowy 
silnika spalinowego oraz 
potrafi ocenić otrzymane 
rezultaty pomiarów. 
Zna właściwości procesów 
termodynamicznych, 
mechanikę konstrukcji 
silnika i zasady działania 
instalacji silnikowych. Zna 
zagadnienia związane z 
obciążeniami elementów 
silnika oraz 
odziaływaniem jego pracy 
na otoczenie 

Zna podstawy działania i właściwości 
budowy silnika spalinowego oraz potrafi 
ocenić otrzymane rezultaty pomiarów. 
Potrafi przeprowadzić regulację nastaw 
wtryskiwacza. Zna właściwości procesów 
termodynamicznych, mechanikę 
konstrukcji silnika i zasady działania 
instalacji silnikowych. Potrafi ocenić 
konstrukcję silnika pod kątem potrzeb 
odbiornika energii. 
Zna zagadnienia związane z obciążeniami 
elementów silnika oraz odziaływaniem 
jego pracy na otoczenie. Potrafi ocenić 
wpływ wykonywanych prac na obciążenia 
elementów konstrukcyjnych silnika 

EKP2 

Nie zna definicji oraz 
zasad określania 
wskaźników pracy 
silnika 

Zna definicje oraz zasady 
określania wskaźników 
pracy silnika 

Zna definicje oraz zasady 
określania wskaźników 
pracy silnika. Zna straty 
cieplne silnika i potrafi 
sporządzić jego bilans 
cieplny 

Zna definicje oraz zasady określania 
wskaźników pracy silnika. Zna straty 
cieplne silnika i potrafi sporządzić jego 
bilans cieplny. Potrafi przeanalizować 
wpływ zmiennych warunków na osiągi 
silnika spalinowego 

EKP3 

Nie zna podstaw 
eksploatacji, 
problematyki 
toksyczności spalin 
wylotowych oraz 
sterowania prędkością 
obrotową silnika 
okrętowego 

Zna wybrane 
zagadnienia podstaw 
eksploatacji, 
problematykę 
toksyczności spalin 
wylotowych oraz 
sterowania prędkością 
obrotową silnika 
okrętowego 

Zna podstawy eksploatacji, 
problematykę 
toksyczności spalin 
wylotowych oraz 
sterowania prędkością 
obrotową silnika 
okrętowego 

Zna podstawy eksploatacji, problematykę 
toksyczności spalin wylotowych oraz 
sterowania prędkością obrotową silnika 
okrętowego. Potrafi przeprowadzić 
odpowiednie pomiary, obliczenia i analizę 
aktualnego stanu procesów 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady i wstęp do ćwiczeń laboratoryjnych 
Stanowiska  
laboratoryjne 

Stanowiska laboratoryjne, fizycznie znajdujące się we władaniu Akademii 
Morskiej 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Piotrowski I., Witkowski K.: Okrętowe silniki spalinowe. Wydawnictwo Trademar, Gdynia 2002. 
2. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. WSM, Gdynia 2002. 
3. Kowalski Z., Łostowski S., Tittenbrun S.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 

spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 
Literatura uzupełniająca 
1. Listewnik J., Marcinkowski J.: Rozwój konstrukcji okrętowych wolnoobrotowych silników 

spalinowych. WSM, Szczecin 1992. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Leszek Chybowski l.chybowski@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mailto:l.chybowski@am.szczecin
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mgr inż. Przemysław Kowalak p.kowalak@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Tomasz Tuński t.tunski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 30 Przedmiot: Kotły okrętowe* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 12 2,5E 0,5   0,3     30 6   4     3 
Razem w czasie studiów 30 6   4     3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Gruntowna wiedza z termodynamiki w zakresie przemian termodynamicznych gazów, zasad 
termodynamiki, bilansu cieplnego, spalania, zasad przepływu ciepła 

2. Gruntowna wiedza z chemii technicznej w zakresie chemii wody 
3. Podstawowa wiedza z matematyki w zakresie algebry, rachunku różniczkowego i całkowego 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z konstrukcją kotłów pomocniczych, opalanych i utylizacyjnych, ich elementów 
konstrukcyjnych oraz armatury 

2. Zapoznanie z rozwiązaniami systemów kotłowych (wody zasilającej, parowy, skroplinowy, 
paliwowy) 

3. Zapoznanie z budową palników kotłowych 
4. Przekazanie wiedzę dotyczącej oceny wpływu procesów roboczych na parametry pracy kotłów 
5. Zdobycie umiejętności obsługi kotłów 
6. Przygotowanie studenta do odbycia praktyk na statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Opisuje i analizuje konstrukcje okrętowych kotłów 
pomocniczych i ich systemów wraz z elementami 
konstrukcyjnymi i armaturą oraz palnikami 

EK_W02,EK_U05, EK_U01, EK_U03 

EKP2 Analizuje wpływ procesów roboczych na eksploatację 
kotłów EK_W05,EK_U05, EK_U01 

EKP3 
Zna i stosuje procedury i czynności obsługi kotłów, 
ich systemów i palników w różnych warunkach 
eksploatacji 

EK_W03, EK_U01, EK_ U03 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r. 
 – obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

165 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP2 

Teoretyczne podstawy pracy kotłów okrętowych: 
a) właściwości termodynamiczne wody i par; 
b) cykl przemian termodynamicznych zachodzących w kotle i ich 

zobrazowanie na wykresie i-s, T-s, i-p; 
c) właściwości fizykochemiczne olejów diatermicznych 

30 

EKP1 

Klasyfikacja i konstrukcje kotłów okrętowych.  
Główne kotły okrętowe: 
a) opłomkowe, 
b) stromorurkowe, 
c) z przymusową cyrkulacją, 
d) przepływowe, 
e) specjalne, 
f) przegląd konstrukcji firm: Foster-Wheeler, Sunrod. 
Pomocnicze kotły okrętowe: 
a) pomocnicze opalane, 
b) płomieniówkowe, 
c) opłomkowe, 
d) dwubiegowe, 
e) kombinowane, 
f) kotły olejowe, 
g) przegląd konstrukcji firm: Alborg, Senior Thermal, Metalport, Unex. 
Wielkości charakterystyczne, parametry i wskaźniki współczesnych 
kotłów okrętowych głównych i pomocniczych: 
a) jednostkowa pojemność wodna, 
b) obciążenie cieplne komory paleniskowej, 
c) obciążenie cieplne powierzchni wymiany ciepła, 
d) ciśnienia występujące w kotle, 
e) temperatury występujące w kotle, 
f) zdolności akumulacyjne 

EKP1 

Podstawy budowy i zasady działania kotłów utylizacyjnych: 
a) przykłady konstrukcji kotłów opłomkowych i płomieniówkowych, 
b) systemy obsługujące kocioł, 
c) automatyka kotła 

EKP1 

Elementy konstrukcyjne kotłów okrętowych: 
a) walczaki parowe i parowo-wodne, 
b) główne powierzchnie ogrzewalne kotłów, 
c) szkielet, płaszcz gazoszczelny, izolacja, 
d) osuszanie pary, 
e) podgrzewacze powietrza i wody, 
f) podgrzewacze pary 

EKP1 

Armatura i osprzęt kotłowy: 
a) zawory odcinające, bezpieczeństwa, zwrotne, 
b) wodowskazy, 
c) wdmuchiwacze sadzy, 
d) regulatory poziomu, pływakowe, sondy pojemnościowe, 
e) presostaty, termometry, termopary, manometry, 
f) instalacja do mycia kotłów po stronie spalinowej, 
g) instalacje do szumowania kotłów, 
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h) wymogi techniczne 
EKP1 Instalacje kotłowe: 

a) systemy zasilania wodą (zasilanie ciągłe i okresowe), 
b) systemy parowe, 
c) systemy szumowania i odmulania, 
d) automatyka kotła 

EKP1 Systemy paliwowe oleju opałowego, napędowego i odpadów 
ropopochodnych 

EKP1 Palniki kotłowe: 
a) ciśnieniowe z rozpylaniem mechanicznym, 
b) rotacyjne, 
c) dwupaliwowe, 
d) z rozpylaniem parowym, 
e) z rozpylaniem powietrznym 

EKP3 

Obsługa kotłów okrętowych: 
a) włącznie kotłów do pracy, 
b) obsługa kotłów podczas pracy (przygotowanie wody w czasie pracy 

kotłów, kontrola poziomu wody, obsługa codzienna, szumowanie 
wodowskazów i regulatorów poziomu), 

c) obsługa systemu paliwowego, wodnego, parowego (obsługa filtrów 
i podgrzewaczy, obsługa odwadniaczy termodynamicznych, skrzyni 
cieplnej, zbiornika obserwacyjnego, skroplin chłodnicy, skroplin 
skraplacza nadmiarowego), 

d) wygaszanie kotłów, 
e) odstawianie palnika, 
f) obniżanie ciśnienia, szumowanie kotłów, 
g) uzupełnianie wody, 
h) regulacja wydajności kotła utylizacyjnego, 
i) współpraca kotła utylizacyjnego i opalanego 

EKP3 Bezpieczeństwo obsługi kotłów okrętowych i procedury awaryjne 

Ć 

EKP2 

Procesy robocze zachodzące w kotle: 
a) spalanie: 
– wpływ parametrów paliwa i powietrza oraz stanu technicznego palnika 

na jakość procesu spalania, 
b) wymiana ciepła: 
– promieniowanie, 
– konwekcja 
– rodzaje zanieczyszczeń i ich wpływ na wymianę ciepła, 
c) aerodynamika: 
– wpływ konstrukcji kotła na opory przepływu spalin, 
– wpływ zanieczyszczeń na opory przepływu spalin, 
– wentylatory wyciągowe, 
d) cyrkulacja wody w kotle: 
– cyrkulacja naturalna i jej zaburzenia, 
– cyrkulacja wymuszona 

6 

EKP2 

Bilans cieplny kotła – sprawność i sposoby jej podwyższania: 
a) bilans cieplny po stronie parowo-wodnej, 
b) bilans cieplny po stronie paliwowej, 
c) metody wyznaczania sprawności (bezpośrednia i pośrednia), 
d) wpływ parametrów eksploatacyjnych n sprawność kotła 

S EKP3 Symulator siłowni okrętowych: 4 
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a) przygotowanie do pracy systemu paliwowego, wodnego i 
skroplinowego; 

b) przygotowanie do pracy kotła pomocniczego i utylizacyjnego, 
rozpalanie kotła opalanego; 

c) włączanie do pracy kotła opalanego i utylizacyjnego; 
d) odstawianie kotła pomocniczego opalanego i utylizacyjnego; 
e) blokady palnika kotłowego 

Razem w semestrze: 40 
 
Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 40 

3 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 80 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Sprawdzian pisemny lub ustny. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia 
na odległość 

EKP1 

Błędnie opisuje 
konstrukcje okrętowych 
kotłów pomocniczych 
i ich systemów, 
elementów 
konstrukcyjnych, 
armatury oraz palników 
kotłowych 

W sposób podstawowy 
opisuje konstrukcje 
okrętowych kotłów 
pomocniczych i ich 
systemów, elementów 
konstrukcyjnych, 
armatury oraz palników 
kotłowych 

W sposób poprawny 
technicznie opisuje 
konstrukcje okrętowych 
kotłów pomocniczych i 
ich systemów, 
elementów 
konstrukcyjnych, 
armatury oraz palników 
kotłowych 

W sposób poprawny 
technicznie opisuje 
i analizuje konstrukcje 
okrętowych kotłów 
pomocniczych i ich 
systemów, elementów 
konstrukcyjnych, armatury 
oraz palników kotłowych 

EKP2 

Nie potrafi zastosować 
zależności 
matematycznych do 
rozwiązania 
postawionego zadania 

Poprawnie stosuje 
podstawowe zależności 
matematyczne do 
rozwiązania 
postawionego zadania 

Poprawnie dobiera i 
stosuje zależności 
matematyczne do 
rozwiązania 
postawionego zadania 

Poprawnie dobiera, 
przekształca i stosuje 
zależności matematyczne 
do rozwiązania 
postawionego zadania. 
Analizuje otrzymane 
wyniki 

Metody oceny Demonstracja z wykorzystaniem symulatora operacyjnego i graficznego siłowni 

EKP3 

Błędnie demonstruje 
procedury 
eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo 
demonstruje procedury 
eksploatacyjne 

Zna i prawidłowo 
demonstruje procedury 
eksploatacyjne z 
uwzględnieniem 
występujących zakłóceń 
eksploatacyjnych 

Zna i prawidłowo 
demonstruje procedury 
eksploatacyjne 
z uwzględnieniem 
występujących zakłóceń 
eksploatacyjnych 
wprowadzonych przez 
instruktora 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik folii i multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji folii i multimedialnych 
Instrukcje i przewodniki  
do zajęć 

Materiały do realizacji zajęć z wykorzystaniem symulatorów siłowni 
okrętowych 

Symulatory siłowni  
okrętowych 

Zajęcia z wykorzystaniem symulatora graficznego i operacyjnego 
siłowni okrętowych 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Fundacja Rozwoju WSM w Gdyni, 2001. 
2. Perepeczko A.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1979. 
3. Piotrowski W.: Okrętowe kotły parowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1985. 

Literatura uzupełniająca 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1990. 
2. Cwynar L.: Rozruch kotłów parowych. WNT, Warszawa 1983. 
3. Kruczek S.: Kotły. Konstrukcje i obliczenia. Wydawnictwo Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 

2001. 
4. Rokicki H.: Urządzenia kotłowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, 

Gdańsk 1996. 
5. Piotrowski W., Rokicki W.: Kotły parowe. Przykłady obliczeniowe. Wydawnictwo Politechniki 

Gdańskiej, Gdańsk 1975. 
6. Instrukcje prospekty, biuletyny, dokumentacje techniczne, strony www producentów kotłów 

okrętowych. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Cezary Behrendt c.behrendt@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@ am.szczecin.pl WM 
dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 31 Przedmiot: Maszyny i urządzenia okrętowe* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: 

III–
IV Semestry: V 

VII 
Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 2         24         2 

VII 15 2E  3       30  45       6 

Razem w czasie studiów 54  45       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie teorii procesów zachodzących w okrętowych maszynach i urządzeniach pomocniczych 
2. Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obsługi technicznej okrętowych maszynach i urządzeniach 

pomocniczych 
3. Wykształcenie umiejętności przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawności pracy 

i wyłączenia z ruchu okrętowych maszynach i urządzeniach pomocniczych 
4. Wykształcenie umiejętności czytania i rozumienia schematów okrętowych instalacji wodnych, 

smarowych, paliwowych i hydraulicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Identyfikuje i charakteryzuje urządzenia i instalacje oraz wyjaśnia 
zachodzące w nich procesy i ich wpływ na osiągnięcie oczekiwanych 
efektów pracy instalacji 

EK_W02, EK_W03, 
EK_U07, EK_U01, 

EK_U10 

EKP2 
Przedstawia procesy zachodzące w maszynach i urządzeniach na 
wykresach oraz wyciąga wnioski eksploatacyjne dotyczące stanu, 
procesów oraz sprawności urządzeń 

EK_W03,EK_W02,  
EK_U07, EK_U01, 
EK_U04,EK_U10 

EKP3 

Opisuje zasady poprawnej obsługi technicznej instalacji, identyfikuje 
parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urządzeń i potrafi je 
zinterpretować, przewiduje wpływ nastaw parametrów oraz typowych 
niesprawności na parametry pracy instalacji 

EK_W03, EK_W02, 
EK_U07, EK_U01, 
EK_U10, EK_U02, 

EK_U06 

EKP4 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie wpływu decyzji 
podejmowanych w trakcie obsługi na stan techniczny i koszty 
eksploatacyjne statku, bezpieczeństwo załogi i stan środowiska 
naturalnego 

EK_W02, EK_U01,  
EK_K02, EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1,2,3,4 
Mechanizmy siłowni okrętowych (w tym: instalacje i 
urządzenia do regulacji lepkości paliwa, urządzenia do 
produkcji wody słodkiej z wody morskiej) 

24 
EKP1,2,3,4 Urządzenia pokładowe 
EKP1,2,3,4 Pompy i układy pompowe 
EKP1,2,3,4 Sprężarki 
EKP1,2,3,4 Urządzenia do oczyszczania paliw i olejów 
EKP1,2,3,4 Linie wałów 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 15 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 54 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,2,3,4 Filtry, filtracja i oczyszczanie 

30 

EKP1,2,3,4 Wymienniki ciepła 
EKP1,2,3,4 Systemy hydrauliki okrętowej (w tym: instalacje hydrauliczne drzwi 

wodoszczelnych) 
EKP1,2,3,4 Urządzenia sterowe 
EKP1,2,3,4 Śruby nastawne 
EKP1,2,3,4 Urządzenia kotwiczne 
EKP1,2,3,4 Urządzenia hydrauliczne pokryw lukowych 
EKP1,2,3,4 Urządzenia przeładunkowe 
EKP1,2,3,4 Stabilizatory przechyłów 
EKP1,2,3,4 Windy łodziowe 

L 

EKP1,2,3,4 Współpraca pompy z rurociągiem, wyznaczanie charakterystyk 
przepływu, mocy, sprawności 

45 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyki kawitacyjnej pompy wirowej 
EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyk przepływu elementów instalacji okrętowych 
EKP1,2,3,4 Badanie sprawności sprężarki tłokowej 
EKP1,2,3,4 Badanie i kalibracja wiskozymetrów 
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EKP1,2,3,4 Demontaż i montaż bębna wirówki paliwa 
EKP1,2,3,4 Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wirówki 

MAPX i własności paliwa 
EKP1,2,3,4 Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wirówki 

FOPX i własności paliwa 
EKP1,2,3,4 Bilans wymiennika ciepła 
EKP1,2,3,4 Charakterystyki eksploatacyjne układu hydrauliki siłowej 
EKP1,2,3,4 Badanie i regulacja maszyny sterowej 
EKP1,2,3,4 Wpływ parametrów eksploatacyjnych na wydajność wyparownika 

podciśnieniowego i zasolenie kondensatu 
Razem w semestrze: 75 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 75 

6 
Praca własna studenta 35 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 140 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
określić rodzaju 
instalacji i 
scharakteryzować 
znajdujących się 
w niej urządzeń 

Jest w stanie określić 
rodzaj instalacji i 
scharakteryzować 
najważniejsze urządzenia 
i ich rolę 

Potrafi prawidłowo określić 
rodzaj instalacji i 
scharakteryzować wszystkie 
urządzenia oraz zdefiniować 
ich zadania oraz określić 
zakres regulacji parametrów 
pracy 

Potrafi prawidłowo określić rodzaj 
instalacji i scharakteryzować wszystkie 
urządzenia oraz zdefiniować ich 
zadania, uruchomić i odstawić 
urządzenie z eksploatacji oraz określić 
zakres regulacji parametrów pracy jak 
również oszacować ich dobór 
i wskazać rozwiązania alternatywne 

EKP2 

Nie jest w stanie 
przedstawić 
procesów na 
wykresach  

Przedstawia procesy na 
wykresach, wyciąga 
wnioski eksploatacyjne 
dotyczące maszyn 
i urządzeń  

Przedstawia procesy na 
wykresach własności mediów 
roboczych, wyciąga wnioski 
eksploatacyjne dotyczące 
stanu i sprawności maszyn 
i urządzeń 

Przedstawia procesy na wykresach 
własności wyciąga wnioski 
eksploatacyjne dotyczące stanu i 
sprawności maszyn i urządzeń, potrafi 
analizować zależności analityczne 
opisujące procesy 

EKP3 

Nie potrafi opisać 
zasad poprawnej 
obsługi technicznej 
instalacji ani 
zidentyfikować 
parametrów 
potrzebnych do oceny 
stanu technicznego 
urządzeń 

Opisuje zasady 
poprawnej obsługi 
technicznej instalacji, 
identyfikuje parametry 
potrzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń i 
potrafi je zinterpretować 

Opisuje zasady poprawnej 
obsługi technicznej instalacji, 
identyfikuje parametry 
potrzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń i 
potrafi je zinterpretować, 
przewiduje wpływ nastaw 
parametrów na pracę 
instalacji 

Opisuje zasady poprawnej obsługi 
technicznej instalacji, identyfikuje 
parametry potrzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń i potrafi je 
zinterpretować, przewiduje wpływ 
nastaw parametrów na pracę instalacji 
oraz wskazuje wpływ typowych 
niesprawności na parametry pracy 
instalacji 
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EKP4 

Nie potrafi wskazać 
wpływu decyzji 
podejmowanych 
w trakcie obsługi na 
stan techniczny 
i koszty 
eksploatacyjne statku, 
bezpieczeństwo 
załogi i stan 
środowiska 
naturalnego 

Potrafi wskazać i 
wyjaśnić zależności 
między decyzjami 
podejmowanymi w 
trakcie obsługi a stanem 
technicznym i kosztami 
eksploatacyjnymi statku, 
bezpieczeństwem załogi 
i stanem środowiska 
naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność 
i zrozumienie wpływu decyzji 
podejmowanych w trakcie 
obsługi na stan techniczny 
i koszty eksploatacyjne statku, 
bezpieczeństwo załogi i stan 
środowiska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność i 
zrozumienie wpływu decyzji 
podejmowanych w trakcie obsługi na 
stan techniczny i koszty eksploatacyjne 
statku, bezpieczeństwo załogi i stan 
środowiska naturalnego. Potrafi 
wskazać i uzasadnić typowe zagrożenia 
i przeprowadzić analizę ryzyka i 
wskazać sposoby jego ograniczenia 
podczas wykonywania czynności 
obsługi instalacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń i aparatury 
Schematy Dokumentacja instalacji rzeczywistych stosowanych na statkach 
Stanowisko badania  
pomp wirowych 

Stanowisko wyposażone w: okrętowe pompy wirowe sterowane za pomocą 
falownika, zawór na tłoczeniu, mierniki ciśnienia i przepływu 

Urządzenia Pompy, sprężarki, wirówki, maszyna sterowa, wymienniki ciepła, elementy 
hydrauliki 

Stanowisko wirowania  
paliw okrętowych 

Stanowisko wyposażone w: wirówkę FOPX pracującą w systemie ALCAP 
i wirówkę MAPX 

Stanowisko badania  
wymienników ciepła 

Stanowisko wyposażone pod kątem monitoringu parametrów pracy 
i wykonania bilansu cieplnego wymienników ciepła 

Symulatory maszyn,  
urządzeń i instalacji 

Symulacja w czasie rzeczywistym uruchamiania, odstawiania i 
nadzorowania podczas pracy instalacji, maszyn i urządzeń 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika Tom II. 
2. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe maszyny i urządzenia pomocnicze. Tom I i II. 
3. Dokumentacja techniczno ruchowa pomp wirowych i wyporowych. 
4. Urbański P.: Siłownie okrętowe. 
5. Górski Z., Perepeczko A.: Pompy okrętowe. 
6. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe sprężarki, dmuchawy i wentylatory. 
7. Katalogi producentów, Instrukcje obsługi firm Alfa Laval, Westfalia, H. Cegielski, Aalborg,  

Saacke, Towimor, WSK Kraków. 
8. Jasiewicz R., Szczepanek M.: Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych z pomp okrętowych 

realizowanych w Zakładzie Maszyn i Urządzeń Okrętowych. 
9. Biały W.: Podstawy maszynoznawstwa. 

10. Bieniek C.: Wentylatory osiowe. 
11. Smotrycki S.: Maszyny i urządzenia pokładowe. 
12. Zabłocki M.: Filtry paliwa silników wysokoprężnych. 
13. Szydelski Z.: Sprzęgła i przekładnie hydrokinetyczne. 
14. Smotrycki S.: Okrętowe mechanizmy pokładowe. 
15. Praca zbiorowa: Vademecum hydrauliki Tom III. 

Literatura uzupełniająca 
1. Materiały firmy Alfa-Laval strona www.alfalaval.com 
2. Materiały firmy Westfalia strona www.westfalia-separator.com 
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3. Materiały firmy Aalborg strona www.aalborg.com 
4. Materiały firmy Saacke strona www.saacke.de/en 
5. Materiały firmy Towimor strona www.towimor.com.pl 
6. Materiały firmy WSK Kraków strona www. wsk.com.pl 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Robert Jasiewicz  r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
mgr inż. Paweł Krause  p.krause@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Marcin Szczepanek  m.szczepanek@am.szczein.pl WM 

 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 32 Przedmiot: Chłodnictwo i klimatyzacja* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII 15 2  2  0,3     30  30  5     4 
Razem w czasie studiów 30  30  5     4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie teorii procesów zachodzących w okrętowych urządzeniach chłodniczych, 
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych 

2. Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obsługi technicznej okrętowych urządzeń chłodniczych 
i klimatyzacyjnych 

3. Wykształcenie umiejętności doboru optymalnych nastaw pracy okrętowych urządzeń 
chłodniczych i klimatyzacyjnych 

4. Wykształcenie umiejętności przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawności pracy 
i wyłączenia z ruchu okrętowych urządzeń chłodniczych i klimatyzacyjnych 

5. Wykształcenie umiejętności czytania i rozumienia schematów okrętowych instalacji chłodniczych 
i klimatyzacyjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Identyfikuje i charakteryzuje urządzenia i instalacje oraz wyjaśnia 
zachodzące w nich procesy termodynamiczne i ich wpływ na 
osiągnięcie oczekiwanych efektów pracy instalacji 

EK_W02, EK_W03,  
EK_U07, EK_U01, 
EK_U04,EK_U10 

EKP2 
Przedstawia procesy termodynamiczne na wykresach własności 
mediów roboczych oraz wyciąga wnioski eksploatacyjne 
dotyczące stanu mediów i procesów oraz sprawności urządzeń 

EK_W03,EK_W02,  
EK_U07, EK_U01, 
EK_U04,EK_U10 

EKP3 

Opisuje zasady poprawnej obsługi technicznej instalacji, 
identyfikuje parametry potrzebne do oceny stanu technicznego 
urządzeń i potrafi je zinterpretować, przewiduje wpływ nastaw 
automatyki oraz typowych niesprawności na parametry pracy 
instalacji  

EK_W03, EK_W02, 
EK_U07, EK_U01, 
EK_U04,EK_U10, 
EK_U02, EK_U06, 
EK_U05, EK_U04 
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EKP4 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie wpływu decyzji 
podejmowanych w trakcie obsługi na stan techniczny i koszty 
eksploatacyjne statku, bezpieczeństwo załogi i stan środowiska 
naturalnego 

EK_W02, EK_U01, 
EK_U01,EK_K02, 

EK_K03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,2,3 Chłodnictwo i jego zastosowanie w okrętownictwie 

30 

EKP1,2,3 Obiegi chłodnicze i układy chłodnicze stosowane na statkach 
morskich 

EKP1,2,3 Instalacje pomocnicze 
EKP1,2,3 Sprężarki i agregaty chłodnicze 
EKP1,2,3 Aparatura chłodnicza 

EKP1,2,3 Współdziałanie sprężarki z innymi urządzeniami układu 
chłodniczego 

EKP1,2,3 Automatyzacja urządzeń i instalacji chłodniczych 
EKP1,2,3 Bilans cieplny chłodni 
EKP1,2,3 Eksploatacja instalacji chłodniczych 
EKP1,2,3 Systemy wentylacji i klimatyzacji stosowane na statkach morskich 
EKP1,2,3 Statki specjalistyczne 
EKP1,2,3 Okrętowe instalacje wentylacyjne i zabezpieczenia 

przeciwpożarowe 
EKP1,2,3 Kontenery chłodzone 
EKP2,3,4 Bezpieczeństwo obsługi urządzeń chłodniczych 
EKP2,3,4 Przepisy klasyfikacyjne dotyczące chłodnictwa 

L 

EKP1,2,3 Schematy instalacji chłodniczych 

30 

EKP1,2,3 Nastawa automatyki chłodniczej 
EKP1,2,3 Budowa i działanie sprężarek i aparatury 
EKP1,2,3 Badanie współczynnika przenikania ciepła komory chłodniczej 
EKP2,3,4 Eksploatacja chłodni prowiantowej 
EKP1,2,3 Bilans cieplny układu chłodni prowiantowej i zamrażarki 
EKP1,2,3 Badanie centrali klimatyzacyjnej 

S 
EKP1,2,3,4 Instalacja chłodni prowiantowej 

5 
EKP1,2,3,4 Instalacja klimatyzacji statkowej 

Razem w semestrze: 65 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 65 4 
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Praca własna studenta 30 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 100 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
określić rodzaju 
instalacji i 
scharakteryzować 
znajdujących się 
w niej urządzeń 

Jest w stanie określić 
rodzaj instalacji 
i scharakteryzować 
najważniejsze 
urządzenia i ich rolę 

Potrafi prawidłowo określić 
rodzaj instalacji i 
scharakteryzować wszystkie 
urządzenia oraz zdefiniować 
ich zadania oraz określić 
zakres automatycznej 
regulacji parametrów pracy  

Potrafi prawidłowo określić rodzaj 
instalacji i scharakteryzować 
wszystkie urządzenia oraz 
zdefiniować ich zadania oraz 
określić zakres automatycznej 
regulacji parametrów pracy jak 
również oszacować ich dobór i 
wskazać rozwiązania alternatywne 

EKP2 

Nie jest w stanie 
przedstawić 
procesów 
termodynamicznych 
na wykresach 
własności mediów 
roboczych 

Przedstawia procesy 
termodynamiczne na 
wykresach własności 
mediów roboczych, 
wyciąga wnioski 
eksploatacyjne 
dotyczące stanu 
mediów i procesów  

Przedstawia procesy 
termodynamiczne na 
wykresach własności mediów 
roboczych, wyciąga wnioski 
eksploatacyjne dotyczące 
stanu mediów i procesów 
oraz sprawności urządzeń 

Przedstawia procesy 
termodynamiczne na wykresach 
własności mediów roboczych, 
wyciąga wnioski eksploatacyjne 
dotyczące stanu mediów i procesów 
oraz sprawności urządzeń. Potrafi 
analizować zależności analityczne 
opisujące procesy termodynamiczne 

EKP3 

Nie potrafi opisać 
zasad poprawnej 
obsługi technicznej 
instalacji ani 
zidentyfikować 
parametrów 
potrzebnych do 
oceny stanu 
technicznego 
urządzeń  

Opisuje zasady 
poprawnej obsługi 
technicznej instalacji, 
identyfikuje 
parametry potrzebne 
do oceny stanu 
technicznego 
urządzeń i potrafi je 
zinterpretować 

Opisuje zasady poprawnej 
obsługi technicznej instalacji, 
identyfikuje parametry 
potrzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń 
i potrafi je zinterpretować, 
przewiduje wpływ nastaw 
automatyki na parametry 
pracy instalacji 

Opisuje zasady poprawnej obsługi 
technicznej instalacji, identyfikuje 
parametry potrzebne do oceny stanu 
technicznego urządzeń i potrafi je 
zinterpretować, przewiduje wpływ 
nastaw automatyki na parametry 
pracy instalacji oraz wskazuje 
wpływ typowych niesprawności na 
parametry pracy instalacji 

EKP4 

Nie potrafi wskazać 
wpływu decyzji 
podejmowanych 
w trakcie obsługi na 
stan techniczny 
i koszty 
eksploatacyjne 
statku, 
bezpieczeństwo 
załogi i stan 
środowiska 
naturalnego 

Potrafi wskazać i 
wyjaśnić zależności 
między decyzjami 
podejmowanymi w 
trakcie obsługi 
a stanem 
technicznym i 
kosztami 
eksploatacyjnymi 
statku, 
bezpieczeństwem 
załogi i stanem 
środowiska 
naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność 
i zrozumienie wpływu 
decyzji podejmowanych w 
trakcie obsługi na stan 
techniczny i koszty 
eksploatacyjne statku, 
bezpieczeństwo załogi i stan 
środowiska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność i 
zrozumienie wpływu decyzji 
podejmowanych w trakcie obsługi 
na stan techniczny i koszty 
eksploatacyjne statku, 
bezpieczeństwo załogi i stan 
środowiska naturalnego. Potrafi 
wskazać i uzasadnić typowe 
zagrożenia i przeprowadzić analizę 
ryzyka i wskazać sposoby jego 
ograniczenia podczas wykonywania 
czynności obsługi instalacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  
multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń i aparatury 
Schematy Dokumentacja rzeczywistych instalacji chłodniczych stosowanych na statkach 
Stanowiska nastaw 
automatyki 

Dwa stanowiska: do kontroli i ustawiania presostatów oraz do kontroli i 
ustawiania TZR  
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Urządzenia Typowe elementy instalacji: aparatura i sprężarki 
Chłodnia  
prowiantowa 

Instalacja dwukomorowej chłodni prowiantowej wyposażona w komputerowy 
monitoring parametrów pracy z możliwością określenia bilansu 

Zamrażarka  
dwustopniowa 

Instalacja dwustopniowa z ekonomizerem wyposażona pod kątem monitoringu 
parametrów pracy i wykonania bilansu cieplnego 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Bohdal T., Charun H., Czapp M.: Urządzenia chłodnicze sprężarkowe parowe. WNT, Warszawa 
2003. 

2. Bonca Z. i in.: Czynniki chłodnicze i nośniki ciepła. IPPU Masta, Gdańsk 1997. 
3. Bonca Z., Depta A.: Wentylacja i klimatyzacja okrętowa. Gdynia 1999. 
4. Fodemski T.: Domowe i handlowe urządzenia chłodnicze. Poradnik. WNT, Warszawa 2000. 
5. Jones W.P.: Klimatyzacja. Arkady, 1981. 
6. Piotrowski I.: Okrętowe urządzenia chłodnicze. Fundacja Rozwoju Wyższej Szkoły Morskiej 

w Gdyni, Gdynia 1994. 
7. Płaska Z., Sobecki M.: Wybrane zagadnienia z chłodnictwa i klimatyzacji – zbiór zadań. WSM, 

Szczecin 1980. 
8. Recknagel H. i in.: Poradnik ogrzewanie i klimatyzacja. EWFE, Gdańsk 1994. 
9. Starowicz Z.: Poradnik montera chłodniczego. WNT, Warszawa 1976. 

10. Szolc Z.: Chłodnictwo. WSiP, Warszawa 1980. 
11. Ulrich H.: Technika chłodnicza. Poradnik. Tom 1 i 2. IPPU Masta, Gdańsk 1999. 
12. Wasiluk W., Korczak E.: Wentylacja i klimatyzacja na statkach. WM, Gdańsk 1997. 
13. Zakrzewski B.: Obliczenia obiegów chłodniczych i klimatyzacyjnych. PS, Szczecin 1991. 

Literatura uzupełniająca 
1. Materiały firmy Danfoss. Strona www.danfoss.com 
2. Materiały firmy ALCO. Strona www.alco.com 
3. Materiały firmy Starcool. Strona www.starcool.com 
4. Materiały firmy Carrier. Strona www.carrier.com 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Ewelina Złoczowska e.zloczowska@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   

http://www.danfoss.com/
http://www.alco.com/
http://www.starcool.com/
http://www.carrier.com/
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 33 Przedmiot: Siłownie okrętowe* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III–IV Semestry: V, VII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 12 2E 0,5   2     24 6   24     2 
VII 15 2E    2     30    30     3 

Razem w czasie studiów 54 6   54     5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Uczestniczenie w zajęciach i uzyskanie pozytywnej oceny z przedmiotów: Materiałoznawstwo 
okrętowe, Mechanika płynów, Termodynamika techniczna, Podstawy konstrukcji maszyn, Język 
angielski, Elektrotechnika okrętowa 

2. Uczestniczenie w zajęciach z przedmiotów: Automatyka i miernictwo okrętowe, Kotły okrętowe, 
Maszyny i urządzenia okrętowe, Chemia wody, paliw i smarów, Teoria i budowa okrętów, 
Okrętowe silniki tłokowe, Ochrona środowiska morskiego 

3. Odbycie specjalistycznych praktyk warsztatowych przed semestrem V i morskich przed 
semestrem VII 

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie umiejętności szczegółowej identyfikacji technicznej statku oraz siłowni okrętowej 
2. Nabycie umiejętności praktycznego – eksploatacyjnego, obsługiwania wszystkich instalacji 

funkcjonalnych statku i siłowni okrętowych oraz urządzeń i mechanizmów w nich zastosowanych 
3. Nabycie umiejętności obsługiwania oraz bezpiecznej eksploatacji układów napędowych statku, 

głównych oraz pomocniczych 
4. Wykształcenie umiejętności dostosowywania bieżącej eksploatacji statku i siłowni okrętowej do 

zmiennych warunków pływania oraz wypadków i awarii technicznych 
5. Nabycie umiejętności organizacji pracy w zakresie technicznej eksploatacji statku i siłowni 

okrętowej 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Potrafi użytkować i nadzorować instalacje 
funkcjonalne w siłowni okrętowej i na statku 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 
EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP2 
Potrafi użytkowanie i nadzorować systemy oraz 
urządzenia pomocnicze w siłowni okrętowej i na 
statku, w różnych stanach eksploatacyjnych  

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 
EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP3 Potrafi użytkować i bezpiecznie nadzorować układy 
napędowe statku główne i pomocnicze 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 
EK_U05, EK_U04, EK_K03 

EKP4 
Potrafi bezpiecznie i ekonomicznie eksploatować 
statek i siłownię okrętową w różnych warunkach 
klimatycznych i stanach zagrożenia 

EK_W03, EK_W01, EK_W02, EK_U10, 
EK_U05, EK_U04, EK_K03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1,2 Siłownie okrętowe – wiadomości ogólne 

24 

EKP1,2 
Wymagania stawiane siłowniom i ich wpływ na rozwiązania 
zastosowane w siłowniach okrętowych. Napęd główny statków, opory 
kadłuba. 

EKP1,2 Budowa i obsługa instalacji obsługujących silniki spalinowe pomocnicze 
EKP1,2 Podstawowe instalacje siłowni okrętowych i statku i ich obsługa 
EKP1,2 Systemy siłowni parowych 
EKP1,2 Energetyka siłowni okrętowej 

EKP1,2 Nowoczesne rozwiązania układów napędowo-energetycznych 
z prądnicami wałowymi i sposoby ich eksploatacji 

EKP1,2 Utylizacja ciepła odpadowego, przegląd współczesnych rozwiązań 
układów oraz zasady ich eksploatacji 

C 
EKP1,2,3,4 Oblicznie zużycia paliwa 

6 
EKP1,2,3 Współpraca silnik-śruba-kadłub, obliczanie uślizgu śruby napedowej 

S 

EKP1,2 Wprowadzenie – budowa i działanie symulatora siłowni okrętowej, 
uruchomienie i obsługa podstawowa programów symulatora 

24 

EKP1,2 Opis procedur do uruchomienia siłowni statku i praca w różnych stanach 
eksploatacyjnych 

EKP1,2 Instalacje chłodzenia – woda morska, woda słodka oraz instalacje 
pomocnicze 

EKP1,2 Instalacja sprężonego powietrza 

EKP1,2 Instalacja parowo-wodna – przygotowanie do ruchu, uruchomienie, 
nadzór w czasie ruchu i odstawienie 

EKP1,2 Instalacje paliwowe i smarowe – transportowe, oczyszczające i zasilające 

EKP1,2 
Przygotowanie do pracy i uruchomienie i praca silnika napędu głównego 
– wolnoobrotowego. Czynności przejęcia i pełnienia wachty maszynowej 
– zakres wiedzy z poziomu podstawowego 

EKP1,2 Układ energetyczny siłowni 
Razem w semestrze: 54 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 54 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 79 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr:  VII 

A 

EKP3,4 Charakterystyka oporowa okrętu 

30 

EKP3,4 Pola pracy silników napędu głównego i współpraca układu silnik – śruba 
okrętowa 

EKP3,4 Układy napędowe statku główne i pomocnicze budowa i ich eksploatacja 
EKP3,4 Praca układu napędowego przy manewrowaniu – krzywe Robinsona 
EKP3,4 Zasady ekonomicznej eksploatacji siłowni okrętowych. Bilans 

energetyczny siłowni okrętowej 
EKP3,4 Eksploatacja siłowni okrętowej i statku w różnych stanach pogodowych 

i stanach zagrożenia oraz awarii 
EKP3,4 Współczesne siłownie okrętowe – tendencje rozwojowe. Nowe 

rozwiązania systemów siłowni 

S 

EKP3,4 Budowa i zasada działania układu zdalnego sterowania silnika napędu 
głównego 

30 

EKP3,4 Uruchomienie i praca silnika napędu głównego – średnioobrotowego  
EKP3,4 Nadzór silników okrętowych napędu głównego w czasie pracy 
EKP3,4 Pola pracy silników głównych i współpraca układu silnik – śruba 

okrętowa, wyznaczanie charakterystyk napędowych 
EKP3,4 Energetyka siłowni okrętowej i eksploatacja układów napędowo-

energetycznych z prądnicami wałowymi 
EKP3,4 Współpraca silnika napędu głównego z urządzeniami utylizacji ciepła 
EKP3,4 Układy napędowe statku i ich bezpieczna oraz ekonomiczna 

eksploatacja 
EKP3,4 Eksploatacja siłowni okrętowej i statku w stanach zagrożenia i awarii 

Razem w semestrze: 60 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

3 Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 100 

 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie praktyczne ćwiczeń w symulatorze siłowni okrętowej. Egzamin ustny. Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie identyfikuje, nie zna 
budowy oraz nie 
rozumie zasady 
działania 
i przeznaczenie 
podstawowych instalacji 
siłowni okrętowej i 
statku. Nie potrafi 
samodzielnie użytkować 
podstawowych instalacji 
siłowni okrętowej i 
statku 

Prawidłowo 
identyfikuje, rozumie 
zasadę działania 
i przeznaczenie 
podstawowych instalacji 
siłowni okrętowej oraz 
statku. Potrafi 
samodzielnie użytkować 
podstawowe instalacje 
siłowni okrętowej i 
statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz przeznaczenie i 
rozumie zasadę działania 
podstawowych instalacji. 
Potrafi prawidłowo 
identyfikować poszczególne 
elementy instalacji 
podstawowych siłowni 
okrętowej i statku. Potrafi 
samodzielnie użytkować 
podstawowe instalacje 
siłowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz przeznaczenie 
i rozumie zasadę działania 
podstawowych instalacji. 
Potrafi prawidłowo 
identyfikować poszczególne 
elementy instalacji 
podstawowych siłowni 
okrętowej i statku. 
Prawidłowo potrafi opisać 
procedurę użytkowania 
podstawowych instalacji 
siłowni okrętowej i statku. 
Potrafi samodzielnie 
obsługiwać podstawowe 
instalacje siłowni okrętowej i 
statku 

EKP2 

Nie identyfikuje, nie zna 
budowy oraz 
przeznaczenia i zasady 
działania systemów oraz 
urządzeń pomocniczych 
układów napędowych 
siłowni okrętowej. Nie 
potrafi samodzielnie, 
praktycznie użytkować 
systemów oraz urządzeń 
pomocniczych siłowni 
okrętowej i statku 

Prawidłowo 
identyfikuje, zna 
budowę oraz 
przeznaczenie i zasadę 
działania systemów oraz 
urządzeń pomocniczych 
układów napędowych 
siłowni okrętowej. 
Potrafi samodzielnie, 
praktycznie użytkować 
systemy oraz urządzenia 
pomocnicze siłowni 
okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz przeznaczenie i 
zasadę działania systemów 
oraz urządzeń pomocniczych 
układów napędowych 
siłowni okrętowej. Potrafi 
wykorzystać instrukcje oraz 
dokumentację stosowania 
procedury bezpiecznego 
użytkowania systemów 
okrętowych. Potrafi 
samodzielnie, praktycznie 
użytkować systemy oraz 
urządzenia pomocnicze 
siłowni okrętowej i statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz przeznaczenie 
i zasadę działania systemów 
oraz urządzeń pomocniczych 
układów napędowych 
siłowni okrętowej. Potrafi 
samodzielnie wykorzystać 
instrukcje oraz dokumentację 
do przygotowania procedury 
bezpiecznego użytkowania 
systemów okrętowych. 
Potrafi samodzielnie, 
praktycznie zastosować 
opracowane procedury 
i użytkować systemy oraz 
urządzenia pomocnicze 
siłowni okrętowej i statku 

Metody 
oceny 

Test pisemny oraz zaliczenie praktyczne ćwiczeń w symulatorze siłowni okrętowej, Ocena możliwa 
przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 
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EKP3 

Nie identyfikuje, nie zna 
budowy oraz nie 
rozumie zasady 
działania 
i przeznaczenie układów 
napędowych głównych 
i pomocniczych statku. 
Nie potrafi samodzielnie 
użytkować 
pomocniczych układów 
napędowych statku 

Prawidłowo 
identyfikuje, zna 
budowę oraz rozumie 
zasadę działania 
i przeznaczenie 
układów napędowych 
głównych 
i pomocniczych statku. 
Potrafi pod nadzorem 
użytkować pomocnicze 
i główne układy 
napędowe statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz rozumie zasadę 
działania i przeznaczenie 
układów napędowych 
głównych i pomocniczych 
statku. Potrafi wykorzystać 
dokumentację oraz instrukcję 
do realizacji podstawowych 
czynności nadzoru i 
użytkowania pomocniczych 
układów napędowych statku. 
Potrafi samodzielnie 
użytkować pomocnicze 
układy napędowe statku 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
budowę oraz rozumie zasadę 
działania i przeznaczenie 
układów napędowych 
głównych i pomocniczych 
statku. Potrafi wykorzystać 
dokumentację oraz instrukcję 
do realizacji podstawowych 
czynności nadzoru i 
użytkowania układów 
napędowych głównych i 
pomocniczych statku. Potrafi 
samodzielnie użytkować 
pomocnicze i główne układy 
napędowe statku 

EKP4 

Nie identyfikuje, nie zna 
procedur działania 
i przeznaczenia układów 
napędowych głównych 
i pomocniczych statku. 
Nie potrafi zastosować 
praktycznie czynności 
do bezpiecznej i 
ekonomicznej 
eksploatacji statku i 
siłowni okrętowej 

Prawidłowo 
identyfikuje, zna 
procedury działania i 
przeznaczenie układów 
napędowych głównych i 
pomocniczych statku. 
Potrafi posługując się 
dokumentacją oraz 
instrukcjami zastosować 
praktycznie czynności 
do bezpiecznej i 
ekonomicznej 
eksploatacji statku i 
siłowni okrętowej w 
standardowych 
warunkach 
klimatycznych 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
procedury działania 
i przeznaczenie układów 
napędowych głównych 
i pomocniczych statku. 
Potrafi posługując się 
dokumentacją oraz 
instrukcjami zastosować 
praktycznie czynności do 
bezpiecznej i ekonomicznej 
eksploatacji statku i siłowni 
okrętowej w standardowych 
warunkach klimatycznych 

Prawidłowo identyfikuje, zna 
procedury działania i 
przeznaczenie układów 
napędowych głównych i 
pomocniczych statku. 
Potrafi posługując się 
dokumentacją oraz 
instrukcjami zastosować 
praktycznie czynności do 
bezpiecznej i ekonomicznej 
eksploatacji statku i siłowni 
okrętowej w różnych 
warunkach klimatycznych i 
stanach zagrożenia 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputer z dostępem do LAN. 
Rzutniki multimedialne 

Zajęcia audytoryjne wykładowe z prezentacjami oraz 
programami specjalistycznymi 

Symulatory statków i siłowni 
okrętowych: operacyjne oraz 
graficzne zgodne z wymogami 
STCW 

Zajęcia teoretyczne i praktyczne dzięki wykorzystaniu 
specjalistycznych symulatorów  

Dokumentacje i instrukcje 
okrętowe 

Silniki napędowe główne i pomocnicze, instalacje i systemy 
okrętowe, urządzenia pomocnicze siłowni okrętowych i statków.  

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Rawson K.J., Tupper E.C.: Basic Ship Theory. Elsevier, 2001. 
2. Schneekluth H., Bertram V.: Ship Design for Efficiency and Economy. Elsevier, 1998. 
3. Bertram V.: Practical Ship Hydrodynamics. Elsevier, 1999. 
4. Tupper E.C.: Introduction to Naval Architecture. Elsevier, 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Wojnowski W.: Okrętowe siłownie spalinowe, Tom I, II i III. Politechnika Gdańska, 1991–1992. 
2. Urbański P.: Gospodarka energetyczna na statkach. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1978. 
3. Chachulski K.: Podstawy napędu okrętowego. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 
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4. Piotrowski I., Witkowski K.: Eksploatacja okrętowych silników spalinowych. Gdynia 2002. 
5. Urbański P.: Instalacje okrętów i obiektów oceanotechnicznych: instalacje spalinowych siłowni 

okrętowych. Politechnika Gdańska, Gdańsk 1994. 
6. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Gdańsk 1990. 
7. Włodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Gdynia 2006. 
8. Świder J.: Sterowanie i automatyzacja procesów technologicznych i układów mechatronicznych. 

Politechnika Śląska, Gliwice 2006. 
9. Kowalski Z., Tittenbrun S., Łastowski W.F.: Regulacja prędkości obrotowej okrętowych silników 

spalinowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1988. 
10. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego. WSM, Szczecin 1997. 
11. Borkowski T.: Emisja spalin przez silniki okrętowe – zagadnienia podstawowe. WSM, Szczecin 

2000. 
 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Jarosław Mysków j.myskow@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 34 Przedmiot: Podstawy budowy statku i organizacji załogi* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: I Semestry: I 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 2         30         2 
Razem w czasie studiów 30         2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie struktury organizacji i administracji morskich i zakresu ich działania. Poznanie podziału 
kompetencji członków załogi wymaganego przez konwencję STCW 

2. Poznanie podstawowych typów statków, elementów konstrukcji i wymiarów kadłuba 
3. Poznanie ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, urządzeń napędowych, sterujących, 

pokładowych statku, statkowych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów przeglądów 
na statkach, ich zakresów, dokowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna struktury organizacji i administracji morskich i zakres ich 
działania. Rozróżnia podział kompetencji członków załogi 
wymagany przez konwencję STCW 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 
EK_U07, EK_K01, EK_K03 

EKP2 Rozróżnia podstawowe typów statków, rozróżnia elementy 
konstrukcji i wymiary kadłuba 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 
EK_U11, EK_K01, EK_K03 

EKP3 

Ma znajomość ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, 
urządzeń napędowych, sterujących, pokładowych statku, 
statkowych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów 
przeglądów na statkach, ich zakresy, dokowanie 

EK_W02, EK_W04, 
EK_U05, EK_U11, EK_K01, 

EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1 Działalność IMO i instytucji klasyfikacyjnych 

30 

EKP1 Podział kompetencji członków załogi wymagany przez konwencję STCW 

EKP2 
Typy statków: masowce, drobnicowce, promy, zbiornikowce, produktowe, 
gazowce, rozplanowanie przestrzenne. Geometria kadłuba, wymiary 
główne, stosunki wymiarów głównych 

EKP3 Ogólna charakterystyka siłowni okrętowych. Typy, budowa siłowni, 
podstawowe systemy, typy urządzeń pomocniczych 

EKP3 Pędniki, rodzaje pędników. Sposoby sterowania statkiem, rodzaje sterów 
EKP3 Wyposażenie pokładowe 
EKP3 Wyposażenie ratownicze 
EKP3 Nazewnictwo i ogólne zasady przeglądów technicznych statków, ich 

zakresy, dokowanie 
Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 10 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po wykładach. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
scharakteryzować 
organizacji 
i administracji morskich 
i zakresu ich działania. 
Nie jest w stanie określić 
kompetencji członków 
załogi na poziomach 
wymaganych przez 
konwencję STCW 

Potrafi scharakteryzować 
organizacje i 
administracje morskie i 
zakres ich działania. 
Potrafi określić 
kompetencje członków 
załogi na poziomach 
wymaganych przez 
konwencję STCW 

Potrafi scharakteryzować 
organizacje i administracje 
morskie i zakres ich 
działania. Potrafi określić 
kompetencje członków 
załogi na poziomach 
wymaganych przez 
konwencję STCW. 
Wyszukuje linki do 
informacji o zakresie 
działalności instytucji 
morskich 

Potrafi scharakteryzować 
organizacje i administracje 
morskie i zakres ich 
działania. Potrafi określić 
kompetencje członków załogi 
na poziomach wymaganych 
przez konwencję STCW. 
Wyszukuje linki do 
informacji o zakresie 
działalności instytucji 
morskich, zakresie 
obowiązków i kompetencji 
członków załóg statków 
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EKP2 

Nie potrafi 
scharakteryzować 
podstawowych typów 
statków, nie rozróżnia 
elementów konstrukcji i 
wymiarów kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe typy 
statków, rozróżnia 
elementy konstrukcji 
i wymiary kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe typy statków, 
określa ich zastosowania, 
rozróżnia elementy 
konstrukcji i wymiary 
kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzować 
podstawowe typy statków, 
określa ich zastosowania 
i specjalistyczne 
wyposażenie, rozróżnia 
elementy konstrukcji 
i wymiary kadłuba statku 

EKP3 

Nie potrafi 
scharakteryzować 
ogólnej budowy siłowni, 
jej wyposażenia, 
urządzeń pokładowych 
podstawowych typów 
statków. Nie rozróżnia 
statkowych i 
indywidualnych środków 
ratunkowych, rodzajów 
przeglądów na statkach, 
nie zna celu dokowania 
statku 

Potrafi scharakteryzować 
ogólną budowę siłowni, 
jej wyposażenie, 
urządzenia pokładowe 
podstawowych typów 
statków. Rozróżnia 
statkowe i indywidualne 
środki ratunkowe, rodzaje 
przeglądów na statkach, 
ich zakresy, zna cel 
i ogólny przebieg 
dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować 
ogólną budowę siłowni, jej 
wyposażenie, urządzenia 
pokładowe statku, 
z uwzględnieniem statków 
specjalistycznych. 
Rozróżnia statkowe i 
indywidualne środki 
ratunkowe, rodzaje 
przeglądów na statkach, 
ich zakresy, zna cel i 
ogólny przebieg 
dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować 
ogólną budowę siłowni, jej 
wyposażenie, urządzenia 
pokładowe statku, z 
uwzględnieniem statków 
specjalistycznych. Rozróżnia 
statkowe i indywidualne 
środki ratunkowe, potrafi 
scharakteryzować ich 
przydatność w warunkach 
pogodowych. Rozróżnia 
rodzaje przeglądów na 
statkach, ich zakresy, zna cel 
i ogólny przebieg dokowania 
statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 
i filmów, łącza internetowe 

Drukowane materiały pomocnicze Dokumenty okrętowe 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a 
nauczycielami akademickimi i innymi osobami prowadzącymi 
zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Szarejko J., Roguski R.: Zarys Budowy Okrętu. Gdańsk 1974. 
2. Babicz J.: WÄRTSILÄ Encyklopedia of ship technology. Gdańsk 2008. 
3. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 
4. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 
5. Dziennik Ustaw Nr 105 poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. 

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków 
morskich o polskiej przynależności. 

Literatura uzupełniająca 
1. Poradnik motorzysty 
2. Strony internetowe: 

www.dnv.com 
www.gl-group.com 
www.eagle.org 
www.imo.org 
www.prs.gda.com 

http://www.dnv.com/
http://www.gl-group.com/
http://www.eagle.org/
http://www.imo.org/
http://www.prs.gda.com/
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Paweł Krause p.krause@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 35 Przedmiot: Teoria i budowa okrętu* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II Semestry: III–IV 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

III 12 2         30         2 
IV 15 1,5 0,5        17 8        2 

Razem w czasie studiów 47 8        4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość elementów matematyki, fizyki i informatyki 
2. Znajomość zagadnień związanych z wytrzymałością materiałów 
3. Znajomość elementów rysunku technicznego i grafiki inżynierskiej 
4. Znajomość podstaw materiałoznawstwa 
5. Znajomość podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego 
6. Znajomość budowy kadłuba statku morskiego wraz z znajomością wyposażenia pokładowego 
7. Znajomość zasad oceny pływalności i stateczności statku morskiego 
8. Znajomość zasad oceny położenia równowagi statku 

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie podstawowych zasad konstrukcji statku morskiego  
2. Zapoznanie i nauczenie interpretacji odpowiednich przepisów 

3. Nauczenie zasad wykonywania obliczeń wytrzymałościowych ze zrozumieniem zachodzących 
procesów fizycznych 

4. Znajomość i zrozumienie podstaw teoretycznych służących do oceny stateczności i pływalności 
statku 

5. Umiejętność oceny wpływu stanu załadowania statku na jego położenie równowagi i stateczność 

6. Znajomość oceny stateczności wzdłużnej statku. Zrozumienie zasad wyznaczania przegłębienia 
i zanurzeń statku na podstawie stanu załadowania 

7. 
Znajomość oceny stateczności statku w eksploatacji w danym stanie załadowania. Zrozumienie 
wpływu zewnętrznego momentu przechylającego o charakterze dynamicznym na położenie 
równowagi i stateczność statku 

8. Znajomość elementów dokumentacji statecznościowej statku (konstrukcyjno-eksploatacyjnej) – 
zawartość, zastosowanie 

9. Znajomość zagadnień dotyczących stateczności awaryjnej dotyczących częściowej utraty 
pływalności lub statku podpartego 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Zna rozplanowanie przestrzenne i parametry eksploatacyjne różnych 
typów statków; zna dokumentację związaną z charakterystykami 
geometrycznymi kadłuba statku 

EK_W03, 
EK_W01,EK_W02, 

K_U04, EK_U04 

EKP2 
Zna właściwości materiałów używanych do budowy statków. Zna prace 
spawalnicze przeprowadzane na statku oraz zabezpieczenia 
antykorozyjne 

EK_W01, EK_W02 

EKP3 
Zna zasady nadzoru nad wytrzymałością ogólną i lokalną kadłuba. 
Rozumie obciążenia działające na konstrukcję statku. Rozumie metody 
obliczenia sił tnących i momentów zginających kadłub 

EK_W03, 
EK_W01, 

EK_W02 EK_U05 

EKP4 
Zna typowe rozwiązania węzłów i elementów konstrukcyjnych statku, 
zbiorników i zamknięć wodoszczelnych oraz pędników i sterów 

EK_W03, 
EK_W01, 
EK_W02 

EKP5 Zna zasady dotyczące pływalności statku. Zna wpływ gęstości wody 
zaburtowej na parametry eksploatacyjne statku EK_W05, EK_W02 

EKP6 
Potrafi zdefiniować stateczność początkową statku. Umie ocenić 
stateczność statku. Zna ocenę i wyznaczanie momentu przechylającego. 
Zna ocenę i wyznaczanie momentu prostującego 

EK_W05, 
EK_W02, 
EK_W03,  

EKP7 
Rozumie stany równowagi statku w eksploatacji. Zna wpływ operacji 
ciężarowych na położenie równowagi statku. Zna parametry 
geometryczne podwodnej części kadłuba statku 

EK_W05 EK_W02, 
EK_W03,  

EKP8 

Rozumie zagadnienia dotyczące stateczności wzdłużnej statku. Rozumie 
zasady wyznaczania zanurzeń i przegłębienia statku wynikające ze stanu 
równowagi statku. Rozumie wpływ operacji ciężarowych w eksploatacji 
statku na parametry eksploatacyjne statku – zanurzenia, przegłębienie 

EK_W05, 
EK_W05, 
EK_W02,  

EKP9 Zna zasady oceny bezpieczeństwa statecznościowego statku. Zna 
kryteria oceny stateczności statku 

EK_W05,  
EK_W02, EK_W03 

EKP10 Rozumie wpływ na bezpieczeństwo statecznościowe zewnętrznego 
momentu przechylającego o charakterze dynamicznym EK_W02, EK_W03 

EKP11 
Zna dokumentację statecznościową statku. Umie wykorzystać 
dokumentację konstrukcyjno-eksploatacyjną na potrzeby eksploatacji 
statku 

EK_W02, EK_W03 

EKP12 Zna zagrożenia i ocenę bezpieczeństwa statku w sytuacjach awaryjnych 
– częściowa utrata pływalności, statek na mieliźnie EK_W02, EK_W03 

EKP13 Zna zagrożenia i stan równowagi statku w czasie dokowania EK_W03 

EKP14 Rozumie zagrożenia bezpieczeństwa statecznościowego statku 
wynikające z częściowo zapełnionych zbiorników z cieczą EK_W02, EK_W03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

A 

EKP1,3 
Charakterystyka statku: wymiary i przekroje, linie teoretyczne, 
współczynniki pełnotliwości, wolna burta i znak wolnej burty, skala 
załadowania, krzywa wyporu 

24 

EKP1,3,4 Typy statków, rozplanowanie przestrzenne: masowce, drobnicowce, 
promy, zbiornikowce, produktowe, gazowce 

EKP1,2,3,4 

Budowa statku: typy wiązań i elementy konstrukcji kadłuba, zbiorniki 
na statku i typowe ich wyposażenie, zasady sondowania zbiorników, 
zamknięcie wodoszczelne, typowe uszkodzenia kadłuba, rozkłady 
awaryjne, sprzęt awaryjny, materiały stosowane w budowie statku 

EKP1,2,3 Materiały konstrukcyjne kadłuba statku: połączenia elementów, 
ochrona przeciwkorozyjna 

EKP1,3,4 
Obciążenia konstrukcji kadłuba: wytrzymałość lokalna i ogólna 
kadłuba, krzywe ciężarów, wyporu i obciążeń, zginanie kadłuba, 
wykresy sił tnących i momentów gnących, skręcanie kadłuba 

EKP5,6.7 Pływalność, stateczność i niezatapialność statku: stateczność 
początkowa, moment wychylający, moment prostujący 

EKP6,7 

Środek ciężkości i środek wyporu statku: załadowanie i wyładowanie 
ciężaru, przeniesienie ciężaru, wzniesienie środka ciężkości nad stępkę, 
położenie środka wyporu względem środka ciężkości, warunki 
zachowania równowagi statku 

EKP7,8 

Stateczność wzdłużna: podstawowe wiadomości o stateczności 
wzdłużnej, metacentrum poprzeczne, duży promień metacentryczny, 
wzdłużna wysokość metacentryczna, wykresy metacentrum, 
przegłębienie, zmiana zanurzenia wskutek zmiany przegłębienia 

Razem w semestrze: 24 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 24 

2 
Praca własna studenta 16 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP9,10,14 
Stateczność dynamiczna: kąt przechyłu dynamicznego, kryteria 
stateczności, wpływ swobodnych powierzchni cieczy na zachowanie się 
statku 

23 

EKP9 Balastowanie statku: cel i skutki 
EKP12,13 Stateczność statku podpartego: w doku elementów, na mieliźnie 

EKP11 Wymagania praktyczne, korzystanie z dokumentacji: 
statecznościowej, pływalnościowej, konstrukcyjnej 

EKP13 Procedury i zasady dokowania statku 

EKP12 

Znajomość podstawowych działań podejmowanych w przypadkach 
występowania zdarzeń powodujących częściową utratę pływalności: 
analiza zagrożeń związanych z sytuacjami awaryjnymi zaistniałymi na 
skutek zdarzeń powodujących częściową utratę pływalności, znajomość 
procedur i działań ograniczających skutki zdarzeń powodujących 
częściową utratę pełnej pływalności, analiza możliwości użycia 
urządzeń i systemów awaryjnych oraz urządzeń i systemów głównych i 
pomocniczych w trybie awaryjnym, prewencyjna rola bezpiecznej 
eksploatacji statku w ograniczeniu występowania zdarzeń 
powodujących częściową utratę pełnej pływalności 

Ć 
EKP12 Skalowanie zbiorników, pomiar ilości ładunku 

8 
EKP11 Korzystanie z dokumentacji konstrukcyjnej i statecznościowej statku 

Razem w semestrze: 31 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 31 

2 
Praca własna studenta 16 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 49 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne poza zajęciami audytoryjnymi. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie wykazuje się wiedzą 
dotyczącą rozplanowania 
przestrzennego 
i parametrów 
geometrycznych i 
eksploatacyjnych 
różnych typów statków; 
nie zna dokumentacji 
związanej z 
charakterystykami 
geometrycznymi kadłuba 
statku 

Słabo zna parametry 
geometryczne i 
eksploatacyjne statków. 
Potrafi wymienić tylko 
podstawowe indywidualne 
cechy rozplanowania 
przestrzennego statków 
o różnym przeznaczeniu 
i ma trudności z ich 
uzasadnieniem 

Wykazuje się 
wystarczającą wiedzą i zna 
parametry geometryczne i 
eksploatacyjne statków. 
Potrafi wymienić 
indywidualne cechy 
rozplanowania 
przestrzennego statków 
o różnym przeznaczeniu 
i częściowo je uzasadnić 

Biegle zna parametry 
eksploatacyjne i 
geometryczne statków. 
Potrafi wyczerpująco 
wymienić indywidualne 
cechy rozplanowania 
przestrzennego statków 
o różnym przeznaczeniu i je 
uzasadnić 

EKP2 

Nie potrafi wymienić 
materiałów używanych 
do budowy statków, ani 
ich właściwości. Nie 
potrafi opisać prac 
spawalniczych 
prowadzonych na 
statkach.  
Nie potrafi wyjaśnić 
zjawiska korozji ani 
sposobów zapobiegania 

Z trudem wymienia 
podstawowe materiały 
używane do budowy 
statków i podaje tylko 
niektóre ich właściwości. 
Z trudem opisuje prace 
spawalnicze prowadzone 
na statkach. Nie zna 
metod spawania. 
Wyjaśnia ogólnie 
zjawisko korozji. Z 
trudem wymienia czynniki 
wpływające na korozję 
i sposoby zapobiegania 

Wymienia podstawowe 
materiały używane do 
budowy statków i podaje 
ich właściwości. Ma 
trudności z określeniem 
ich zastosowania. Opisuje 
prace spawalnicze 
prowadzone na statkach. 
Zna metody spawania. 
Wymienia ich właściwości 
i ograniczenia. 
Prawidłowo wyjaśnia 
zjawisko korozji. Podaje 
przykłady. Wyczerpująco 
wymienia czynniki 
wpływające na korozję 
i sposoby zapobiegania 

Biegle wymienia 
podstawowe materiały 
używane do budowy statków 
i podaje ich właściwości 
oraz typowe zastosowania. 
Biegle opisuje prace 
spawalnicze prowadzone na 
statkach. Zna metody 
spawania. Wymienia ich 
właściwości i ograniczenia.  
Prawidłowo wyjaśnia 
zjawisko korozji. Podaje 
przykłady. Wyczerpująco 
wymienia czynniki 
wpływające na korozję i 
sposoby zapobiegania 

EKP3 

Nie rozumie obciążeń 
działających na 
konstrukcję statku i nie 
potrafi omówić sił 
tnących i momentów 
gnących działających na 
statek 

Pobieżnie rozumie prawa 
fizyczne dotyczące 
obciążenia i 
wytrzymałości 
konstrukcji. Z trudem 
tłumaczy mechanizm 
powstawania sił tnących 
oraz momentów 
zginających i skręcających 
kadłub statku. Częściowo 
wskazuje związki 
przyczynowo-skutkowe 
między stanem 
załadowania statku 
a momentami 
zginającymi. 
Potrafi wytłumaczyć 
różnicę między 
wytrzymałością ogólną a 
lokalną 

Rozumie prawa fizyczne 
dotyczące obciążenia i 
wytrzymałości konstrukcji. 
Tłumaczy mechanizm 
powstawania sił tnących 
oraz momentów 
zginających i skręcających 
kadłub statku. Potrafi 
wskazać związki 
przyczynowo-skutkowe 
między stanem 
załadowania statku a 
momentami zginającymi. 
Potrafi wytłumaczyć 
różnicę między 
wytrzymałością ogólną a 
lokalną 

Dogłębnie rozumie prawa 
fizyczne dotyczące 
obciążenia i wytrzymałości 
konstrukcji. Logicznie 
i rzeczowo tłumaczy 
mechanizm powstawania sił 
tnących oraz momentów 
zginających i skręcających 
kadłub statku. Potrafi 
wskazać związki 
przyczynowo-skutkowe 
między stanem załadowania 
statku a momentami 
zginającymi i skręcającymi. 
Potrafi wytłumaczyć różnicę 
między wytrzymałością 
ogólną a lokalną 

EKP4 

Nie wykazuje się wiedzą 
dotyczącą typowych 
rozwiązań węzłów i 
elementów 
konstrukcyjnych statku, 
zbiorników i zamknięć 
wodoszczelnych oraz 
pędników i sterów 

Wykazuje się dostateczną 
wiedzą i potrafi 
zdefiniować typowe 
rozwiązania węzłów i 
elementów 
konstrukcyjnych statku, 
zbiorników i zamknięć 
wodoszczelnych oraz 
pędników i sterów 

Wykazuje się 
wystarczającą wiedzą 
i potrafi zdefiniować 
typowe rozwiązania 
węzłów i elementów 
konstrukcyjnych statku, 
zbiorników i zamknięć 
wodoszczelnych oraz 
pędników i sterów 

Wykazuje się szeroką 
wiedzą i potrafi prawidłowo 
zdefiniować typowe 
rozwiązania węzłów i 
elementów konstrukcyjnych 
statku, zbiorników 
i zamknięć wodoszczelnych 
oraz pędników i sterów 
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EKP5 

Nie wykazuje się wiedzą 
dotyczącą zasad 
pływalności statku, nie 
zna wpływu gęstości 
wody zaburtowej na 
parametry eksploatacyjne 
statku 

Słabo zna zasady 
pływalności statku. Ma 
trudności z 
wytłumaczeniem wpływu 
gęstości wody zaburtowej 
na parametry 
eksploatacyjne statku 

Wykazuje się 
wystarczającą widzą 
dotyczącą pływalności 
statku. Dobrze rozumie 
wpływ gęstości wody 
zaburtowej na parametry 
eksploatacyjne statku 

Biegle wyjaśnia i dogłębnie 
opisuje zasadę dotyczącą 
pływalności statku. Biegle 
potrafi wyjaśnić wpływ 
gęstości wody zaburtowej na 
parametry eksploatacyjne 
statku 

EKP6 

Nie potrafi zdefiniować 
stateczności początkowej 
statku, nie potrafi ocenić 
stateczności statku. Nie 
potrafi ocenić i 
zdefiniować momentu 
przechylającego. Nie 
potrafi zdefiniować i 
ocenić momentu 
prostującego 

Z trudem definiuje pojęcie 
stateczności początkowej 
statku. Słabo potrafi 
zdefiniować moment 
przechylający i moment 
prostujący statku. Ogólnie 
wyjaśnia pojęcie 
stateczności statku i 
parametry opisujące 
stateczność statku 

Dobrze zna pojęcie 
stateczności statku, potrafi 
wytłumaczyć opisać i 
ocenić stateczność statku.  
Dobrze rozumie i ocenia 
moment przechylający 
oraz moment prostujący 

Biegle wyjaśnia pojęcie 
stateczności statku i zasady 
oceny bezpieczeństwa 
statecznościowego statku. 
Biegle potrafi wyjaśnić 
pojęcie momentu 
przechylającego i momentu 
prostującego statku 

EKP7 

Nie zna i nie rozumie 
stanów równowagi statku 
w eksploatacji. Nie zna 
relacji między 
położeniem środka 
ciężkości statku a stanem 
równowagi. Nie potrafi 
zdefiniować i wymienić 
parametrów 
geometrycznych 
opisujących podwodną 
część kadłuba statku 

Słabo rozpoznaje i opisuje 
stany równowagi statku. 
Pobieżnie wyjaśnia 
związek między 
położeniem środka 
ciężkości statku z stanem 
równowagi.  
Potrafi wymienić i 
zdefiniować tylko niektóre 
parametry geometryczne 
opisujące podwodną część 
kadłuba statku 

Dobrze zna stany 
równowagi statku, 
wystarczająco wyjaśnia 
związek między 
położeniem środka 
ciężkości statku a jego 
stanem równowagi. Zna 
parametry geometryczne 
opisujące podwodną część 
kadłuba statku. Potrafi 
zdefiniować parametry 
geometryczne kadłuba 
statku 

Biegle wyjaśnia i ocenia 
stany równowagi statku. 
Gruntownie opisuje 
i wyjaśnia wpływ położenia 
środka ciężkości statku na 
jego stan równowagi. 
Dogłębnie zna i definiuje 
parametry geometryczne 
opisujące podwodną część 
kadłuba statku 

EKP8 

Nie rozumie zagadnień 
dotyczących stateczności 
wzdłużnej statku, nie zna 
zasad wyznaczania 
zanurzeń i przegłębienia 
statku, nie rozumie 
wpływu operacji 
ciężarowych na statku na 
zmianę zanurzeń 
i przegłębienie statku 

Słabo rozumie 
zagadnienia dotyczące 
stateczności wzdłużnej 
statku. Pobieżnie wie jak 
operacje ciężarowe 
wpływają na zanurzenia 
i przegłębienia statku. 
Słabo potrafi wyjaśnić jak 
wyznaczyć przegłębienie i 
zanurzenia statku na 
podstawie jego stanu 
załadowania 

Dobrze rozumie 
zagadnienia dotyczące 
stateczności wzdłużnej 
statku. Potrafi wyjaśnić jak 
wyznaczyć zanurzenia i 
przegłębienie statku z jego 
stanu załadowania. 
Rozumie i potrafi 
wytłumaczyć jak operacje 
ciężarowe na statku 
wpływają na zanurzenia i 
przegłębienie statku 

Biegle wyjaśnia i opisuje 
zagadnienia dotyczące 
stateczności wzdłużnej 
statku. Bardzo dobrze wie 
jak operacje ciężarowe na 
statku wpłyną na zanurzenia 
i przegłębienie statku. Biegle 
potrafi wytłumaczyć jak 
wyznaczyć zanurzenia i 
przegłębienie statku na 
podstawie jego stanu 
załadowania 

EKP9 

Nie zna zasad oceny 
bezpieczeństwa 
statecznościowego statku. 
Nie wie jak ocenić 
stateczność statku. Nie 
zna kryteriów służących 
do oceny stateczności 
statku 

Słabo zna zasady i 
narzędzia służące do 
oceny stateczności statku. 
Słabo zna metody służące 
do oceny stateczności 
statku. Pobieżnie potrafi 
wymienić standardy 
służące do oceny 
stateczności statku 

Zna metody i narzędzia 
służące do oceny 
stateczności statku. Potrafi 
wymienić parametry 
opisujące stateczność 
statku. Zna kryteria oceny 
stateczności statku. Wie 
jakimi metodami ocenić 
bezpieczeństwo 
statecznościowe statku 
w eksploatacji 

Biegle zna metody i 
narzędzia służące do oceny 
stateczności statku. 
Rozpoznaje i wyjaśnia 
wszystkie wielkości 
opisujące stateczność statku. 
Potrafi gruntownie zbadać, 
ocenić i opisać stan 
bezpieczeństwa 
statecznościowego statku 
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EKP10 

Nie potrafi zdefiniować 
zewnętrznego momentu 
przechylającego o 
charakterze 
dynamicznym. Nie wie 
jak wyznaczyć 
dynamiczny kąt 
przechyłu statku 

Słabo potrafi zdefiniować 
zewnętrzy moment 
przechylający . Ma 
kłopoty z wyjaśnieniem 
dynamicznego charakteru 
zewnętrznego momentu 
przechylającego. 
Pobieżnie wie ja 
wyznaczyć kąt przechyłu 
statku spowodowany 
zewnętrznym momentem 
przechylającym  

Dobrze definiuje i opisuje 
dynamiczny charakter 
zewnętrznego momentu 
przechylającego. Potrafi 
wyznaczyć kat przechyłu 
statku spowodowany 
zewnętrznym momentem 
przechylającym o 
charakterze dynamicznym. 
Wie jak wielkość 
dynamicznego kąta 
przechyłu wpływa na 
bezpieczeństwo 
statecznościowe statku w 
eksploatacji 

Biegle definiuje i opisuje 
dynamiczny charakter 
zewnętrznego momentu 
przechylającego. Potrafi 
kompleksowo wyznaczyć 
kąt przechyłu statku 
spowodowany zewnętrznym 
momentem przechylającym 
o charakterze dynamicznym. 
Gruntownie wie jak 
wielkość dynamicznego kąta 
przechyłu wpływa na 
bezpieczeństwo 
statecznościowe statku w 
eksploatacji 

EKP11 

Nie potrafi wymienić co 
wchodzi w skład 
dokumentacji 
statecznościowej statku. 
Nie zna zawartości tych 
dokumentów. Nie wie jak 
wykorzystać 
w eksploatacji 
dokumentację 
statecznościową statku 

Pobieżnie wie jakie 
dokumenty wchodzą w 
skład dokumentacji 
statecznościowej. 
Pobieżnie zna zawartość 
tych dokumentów. 
Pobieżnie wie do czego 
służą te dokumenty. 
Z trudem potrafi 
zdefiniować wielkości 
znajdujące się w tych 
dokumentach 

Dobrze zna dokumenty 
wchodzące w skład 
dokumentacji 
statecznościowej. Zna 
zawartość tych 
dokumentów. Wie do 
czego służą te dokumenty. 
Potrafi zdefiniować 
wielkości znajdujące się w 
tych dokumentach 

Gruntownie wie jakie 
dokumenty wchodzą w skład 
dokumentacji 
statecznościowej. Biegle zna 
zawartość tych 
dokumentów. Kompleksowo 
potrafi posłużyć się tymi 
dokumentami. Biegle potrafi 
zdefiniować wielkości 
znajdujące się w tych 
dokumentach 

EKP12 

Nie zna zagrożeń 
bezpieczeństwa statku 
wiążących się z 
częściową utratą 
pływalności oraz statku 
na mieliźnie. Nie potrafi 
zdefiniować ani ocenić 
wpływu tych zagrożeń na 
bezpieczeństwo statku 

Słabo zna zagrożenia 
bezpieczeństwa statku 
wiążące się z częściową 
utratą pływalności oraz 
statku na mieliźnie. Słabo 
potrafi zdefiniować i 
ocenić wpływ tych 
zagrożeń na 
bezpieczeństwo statku 

Dobrze rozumie i wyjaśnia 
zagrożenia bezpieczeństwa 
statku wiążące się z 
częściową utratą 
pływalności oraz statku na 
mieliźnie. Gruntownie 
potrafi zdefiniować i 
ocenić wpływ tych 
zagrożeń na 
bezpieczeństwo statku 

Biegle zna zagrożenia 
bezpieczeństwa statku 
wiążące się z częściową 
utratą pływalności oraz 
statku na mieliźnie. 
Kompleksowo potrafi 
zdefiniować i ocenić wpływ 
tych zagrożeń na 
bezpieczeństwo statku. Wie 
jakie czynności należy 
podjąć aby minimalizować 
zagrożenia bezpieczeństwa 
statku w czasie częściowej 
utraty pływalności lub na 
mieliźnie 

EKP13 

Nie zna zagrożeń 
dotyczących 
bezpieczeństwa statku w 
czasie dokowania. Nie 
potrafi opisać i wyjaśnić 
stanów równowagi statku 
w czasie dokowania 

Słabo zna zagrożenia 
dotyczących 
bezpieczeństwa statku 
w czasie dokowania. 
Pobieżnie potrafi opisać i 
wyjaśnić stany równowagi 
statku w czasie dokowania 

Dobrze zna zagrożenia 
dotyczące bezpieczeństwa 
statku w czasie 
dokowania. Potrafi opisać 
i wyjaśnić stany 
równowagi statku w czasie 
dokowania 

Gruntownie zna zagrożenia 
dotyczące bezpieczeństwa 
statku w czasie dokowania. 
Wie jaki jest ich wpływ na 
stateczność statku. 
Kompleksowo potrafi opisać 
i wyjaśnić stany równowagi 
statku w czasie dokowania 

EKP14 

Nie zna związku między 
częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, 
a statecznością statku.  
Nie wie co to jest 
poprawka na swobodne 
powierzchnie cieczy. Nie 
wie od czego zależy 
powyższa wielkość i jaki 
jest jej wpływ na 
bezpieczeństwo 
statecznościowe statku 

Słabo zna związek między 
częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, 
a statecznością statku.  
Nie rozumie co to jest 
poprawka na swobodne 
powierzchnie cieczy.  
Pobieżnie potrafi wyjaśnić 
od czego zależy powyższa 
wielkość i jaki jest jej 
wpływ na bezpieczeństwo 
statecznościowe statku 

Zna związek między 
częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, a 
statecznością statku. 
Rozumie co to jest 
poprawka na swobodne 
powierzchnie cieczy. 
Potrafi wyjaśnić od czego 
zależy powyższa wielkość 
i jaki jest jej wpływ na 
bezpieczeństwo 
statecznościowe statku 

Biegle zna związek między 
częściowo zapełnionym 
zbiornikiem z cieczą, a 
statecznością statku. 
Kompleksowo wyjaśnia co 
to jest poprawka na 
swobodne powierzchnie 
cieczy. Gruntownie potrafi 
wyjaśnić od czego zależy 
powyższa wielkość i jaki jest 
jej wpływ na 
bezpieczeństwo 
statecznościowe statku 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
Rzutnik pisma Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji foliogramów 
DTK Dokumentacja Techniczna Kadłuba statku 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Szozda Z.: Stateczność statku morskiego. Akademia Morska w Szczecinie, Szczecin 2004. 
2. Dudziak J.: Teoria okrętu. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 2008. 
3. Więckiewicz W.: Budowa kadłubów statków morskich. Wydawnictwo Akademii Morskiej, Gdynia 

2008. 
4. Więckiewicz W.: Podstawy pływalności i stateczności statku handlowego. Wydawnictwo 

Akademii Morskiej, Gdynia 2006. 
5. Więckiewicz W.: Zarys budowy statków morskich. Wyższa Szkoła Morska w Gdyni, 2001. 
6. Bogucki D., Czarnecki S.: Geometria kształtu kadłuba. Biblioteka Okrętownictwa, Wydawnictwo 

Morskie, Gdańsk 1983. 
7. Kabaciński J.: Stateczność i niezatapialność statku. Dział Wydawnictw WSM, Szczecin 1999. 

Literatura uzupełniająca 
1. Przepisy budowy i klasyfikacji statków morskich, cz. 2: Kadłub. Polski Rejestr Statków, 2007. 
2. Clarc I.C.: Stability, trim and strenth for Merchant chips and fishing vessels. The Nautical Institute, 

London 2008. 
3. Brian A.: Ship hydrostatic and stability. Butterworth-Heinemann, Amsterdam 2007. 
4. Derrett D.R.: Ship stability for masters and mates. Maritime Press, London 2006. 
5. Międzynarodowa konwencja o bezpieczeństwie życia na morzu, SOLAS 1974, poprawki 2005, 

2006, 2007, wydanie PRS 2009. 
6. Międzynarodowa konwencja o liniach ładunkowych, 1966 poprawiona zgodnie z protokołem 1988 

– tekst jednolity, wydanie PRS, 2006. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Dorota Łozowicka,  d.lozowicka@am.szczecin.pl WN 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr hab. inż. Tomasz Cepowski,  t.cepowski@am.szczecin.pl WN 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 36 Przedmiot: Ekologiczne aspekty eksploatacji statku* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 12 1,75  0,3       21  4       2 
Razem w czasie studiów 21  4       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za stan środowiska morskiego 
u studenta jako przyszłego członka załóg statków morskich 

2. Zapoznanie ze specyfiką zanieczyszczeń pochodzących ze statków, gospodarką substancjami 
szkodliwymi dla środowiska oraz procedurami eksploatacyjnymi zapobiegającymi 
zanieczyszczeniom 

3. Zapoznanie z budową i zasadami eksploatacji okrętowych urządzeń związanych z ochroną 
środowiska morskiego 

4. Zapoznanie z zasadami prowadzenia dokumentacji związanej z ochroną środowiska właściwej dla 
Działu Maszynowego statku morskiego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi ocenić zagrożenie dla środowiska morskiego wywołane 
eksploatacją obiektów pływających w tym statków oraz zna zasady 
postępowania w myśl przepisów globalnych i lokalnych 

EK_W03, EK_U04, 
EK_U02, EK_K01 

EKP2 
Zna procedury postępowania oraz zasady eksploatacji urządzeń 
związanych z przechowywaniem, przemieszczaniem, usuwaniem lub 
utylizacją substancji szkodliwych dla środowiska morskiego 

EK_W02, EK_U04 

EKP3 Zna wymagania oraz zasady prowadzenia dokumentacji w Dziale 
Maszynowym z zakresu ochrony środowiska morskiego EK_U05, EK_U07 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1 Charakterystyka statku jako obiektu zagrażającego środowisku 
morskiemu. Rodzaje zanieczyszczeń oraz ich ilości 

21 

EKP1,2,3 Prawna ochrona wód morskich przed zanieczyszczeniami ze statków. 
Dokumentacja okrętowa dotycząca ochrony środowiska morskiego 

EKP2 Zapobieganie zanieczyszczeniu mórz olejami (załącznik I Konwencji 
MARPOL) 

EKP1,2 Zapobieganie zanieczyszczeniu szkodliwymi substancjami przewożonymi 
luzem (załącznik II Konwencji MARPOL) 

EKP1,2 Szkodliwe substancje przewożone w opakowaniach (załącznik III 
Konwencji MARPOL) 

EKP1,2 Zapobieganie zanieczyszczeniu morza ściekami (załącznik IV Konwencji 
MARPOL) 

EKP1,2 Zapobieganie zanieczyszczeniu morza śmieciami (załącznik V Konwencji 
MARPOL) 

EKP1,2 Zapobieganie zanieczyszczaniu atmosfery toksycznymi składnikami 
spalin z silników, kotłów i spalarek okrętowych, sposoby ograniczenia 
emisji toksycznych składników spalin 

EKP1,2 Kierunki rozwojowe metod i urządzeń technicznych w dziedzinie ochrony 
środowiska morskiego 

L 
EKP1,2 

Okrętowe urządzenia ochrony środowiska: odolejacz, oczyszczalnia 
ścieków, SCR – przygotowanie, uruchomienie i obsługa, zintegrowane 
urządzenia pomiarowe 

4 

Razem: 5 
Razem w semestrze: 25 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 25 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 45 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie w 
sposób prawidłowy 
określić wpływu 
eksploatacji statku na 
środowisko morskie, 
brak mu wiedzy z 
zakresu zasad 
postępowania w myśl 
przepisów ochrony 
środowiska 

Jest w stanie określić 
zagrożenie wynikające z 
przebiegu eksploatacji 
statku na środowisko 
naturalne, zna zasady 
postępowania w myśl 
przepisów ochrony 
środowiska 

Potrafi prawidłowo 
wskazać czynniki 
zagrażające środowisku 
morskiemu w 
poszczególnych stanach 
eksploatacyjnych statku, 
potrafi wybrać odpowiedni 
dla stanu eksploatacyjnego 
sposób postępowania 
z czynnikami 
zagrażającymi środowisku 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki zagrażające 
środowisku morskiemu w 
poszczególnych stanach 
eksploatacyjnych statku oraz 
przewidzieć ich wpływ na 
zmianę zasad eksploatacji 
statku. Potrafi wybrać 
odpowiedni dla stanu 
eksploatacyjnego sposób 
postępowania oraz wskazać 
alternatywne metody 
postępowania 

EKP2 

Nie zna procedur 
postępowania oraz zasad 
eksploatacji urządzeń 
związanych z 
przechowywaniem, 
przemieszczaniem, 
usuwaniem lub 
utylizacją substancji 
szkodliwych dla 
środowiska morskiego 

Zna procedury 
postępowania oraz 
zasady eksploatacji 
urządzeń związanych z 
przechowywaniem, 
przemieszczaniem, 
usuwaniem lub 
utylizacją substancji 
szkodliwych dla 
środowiska morskiego 

Potrafi uzasadnić celowość 
zastosowania procedury 
postępowania związanej z 
przechowywaniem, 
przemieszczaniem, 
usuwaniem lub utylizacją 
substancji szkodliwych dla 
środowiska morskiego oraz 
zna zasady eksploatacji 
okrętowych urządzeń 
ochrony środowiska 

Potrafi wskazać 
najodpowiedniejszą procedurę 
postępowania związanej z 
przechowywaniem, 
przemieszczaniem, usuwaniem 
lub utylizacją substancji 
szkodliwych dla środowiska 
morskiego z uwzględnieniem 
specyfiki wybranych akwenów 
morskich. Zna zasady 
eksploatacji okrętowych 
urządzeń ochrony środowiska 
oraz potrafi wskazać ich 
ograniczenia 

EKP3 

Nie zna wymagań oraz 
zasad prowadzenia 
dokumentacji w Dziale 
Maszynowym z zakresu 
ochrony środowiska 
morskiego 

Potrafi wymienić 
wymagania oraz zasady 
prowadzenia 
dokumentacji w Dziale 
Maszynowym z zakresu 
ochrony środowiska 
morskiego 

Potrafi prawidłowo opisać 
wymagania oraz podać 
przykłady zapisów 
w dokumentacji dla każdej 
z operacji ujętych 
w dokumentacji Działu 
Maszynowego z zakresu 
ochrony środowiska 
morskiego 

Potrafi prawidłowo opisać 
wymagania oraz podać 
przykłady zapisów w 
dokumentacji dla każdej 
z operacji ujętych w 
dokumentacji Działu 
Maszynowego z zakresu 
ochrony środowiska 
morskiego oraz wskazać 
wytyczne postępowania na 
wypadek przerwania operacji, 
uszkodzenia urządzenia lub 
innej sytuacji awaryjnej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Akty prawne Konwencje międzynarodowe oraz lokalne akty prawne regulujące ochroną 
środowiska morskiego 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lipiński A.: Prawne podstawy ochrony środowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z o.o., Warszawa 

2007. 
2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo środowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, 

Warszawa 2007. 
3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony środowiska. PiE, Warszawa 2007. 
4. Wiewióra A.: Ochrona środowiska morskiego w eksploatacji statków. Notatki z wykładu dla 

studiów dziennych i zaocznych oraz kursów SDKO w WSM, Szczecin 2003. 
Literatura uzupełniająca 
1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2001 r. Nr 62, poz. 627). 
2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. O zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U. 

z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z późn. zm.). 
3. Konwencja o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego, 1992 (Dz.U. z 2000 r. 

Nr 28, poz. 346, z późn. zm.). 
4. Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu mórz przez zatapianie odpadów i innych substancji. 

(Dz.U. z 1984 r. Nr 11, poz. 46, zm. Dz.U. z 1997 r. Nr 47, poz. 300). 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie przekazywania informacji o odpadach 

znajdujących się na statku (Dz.U. z 2003 r., Nr 101, poz. 936). 
6. Rozporządzenie Ministra Transportu I Budownictwa w sprawie sposobu, zakresu i terminów 

przeprowadzania przeglądów i inspekcji, sposobu potwierdzania oraz wzorów międzynarodowych 
świadectw w zakresie ochrony morza przed zanieczyszczaniem przez statki (Dz.U. z 2006 r. Nr 49, 
poz. 357).  

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie funkcjonowania inspekcji portu. (Dz.U. 2004 r. 
Nr 102, poz. 1078). 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Tadeusz Borkowski t.borkowski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 37 Przedmiot: Eksploatacja urządzeń siłowni okrętowej – symulator* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 
Semest

r 
Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1    2     15    30     2 
Razem w czasie studiów 15    30     2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Omówienie podstaw zagadnień diagnostyki technicznej, zaprezentowanie modeli i metod 
diagnozowania urządzeń okrętowych 

2. Omówienie zasad postępowania w czasie przygotowania oraz uruchamiania urządzeń siłowni, 
objaśnienie zasad kontroli parametrów w czasie przygotowania i pracy urządzenia lub systemu 

3. Omówienie wybranych zagadnień z zakresu eksploatacji siłowni statków, czynności związane 
z przejęciem i pełnieniem wachty 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi zidentyfikować stan techniczny urządzeń siłowni okrętowej, 
posiada szczegółową wiedzę z zakresu zasad ich obsługiwania 

EK_W03, EK_W01, 
EK_U04, EK_U02, 

EK_K01 

EKP2 Potrafi nadzorować pracę urządzeń siłowni okrętowej w trakcie 
wachty, zna czynności związane z przejęciem i pełnieniem wachty 

EK_W04, EK_U10, 
EK_U04, EK_K02 

EKP3 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania 
mechanizmów w przypadkach awarii układów funkcjonalnych 
silników napędowych głównych i pomocniczych oraz wybranych 
urządzeń pomocniczych 

EK_U02, EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1 Podstawowe pojęcia diagnostyki technicznej 

15 

EKP1 Modele diagnostyczne 

EKP1 

Diagnostyka okrętowego silnika spalinowego (ocena obciążenia 
mechanicznego i cieplnego, diagnostyka układu doładowania, 
diagnostyka procesu wtrysku paliwa i ocena procesu spalania, diagnostyka 
łożysk, pomiary temperatury łożysk i trajektorii czopa) 

EKP1 Diagnostyka kotłów i turbin parowych 
EKP1 Diagnostyka pomp i urządzeń hydraulicznych 
EKP1 Przegląd stosowanych systemów diagnostycznych 

S 

EKP1,2 Obsługa urządzeń siłowni symulatora, kontrola parametrów w czasie 
przygotowania i pracy urządzenia lub systemu 

30 

EKP2 
Aparatura pomiarowo-kontrolna, system alarmowy, sterowanie pracą 
mechanizmów i systemów, sposób organizacji i obsługi systemu 
alarmowego 

EKP2 Czynności związane z przejęciem i pełnieniem wachty 

EKP1,2 
Wykrywanie niesprawności silnika głównego, silników pomocniczych, 
kotłów i innych urządzeń siłowni – identyfikacja i lokalizacja 
niesprawności 

EKP2,3 Eksploatacja układów napędowych siłowni okrętowych, procedury 
postępowania w przypadkach ograniczonej zdatności lub awarii 

EKP2,3 Wybrane zagadnienia eksploatacji siłowni statków 
EKP2,3 Zapoznanie ze specyfiką dowodzenia siłownią okrętową, organizacja 

pracy załogi maszynowej podczas przygotowania siłowni do ruchu. 
Dowodzenie załogą maszynową - przykłady wynikające z praktyki 
zawodowej 

EKP2 

Organizacja pracy załogi maszynowej podczas manewrów i w ruchu 
morskim: 
procedury uruchomienia siłowni od stanu zimnego, 
manewrowanie i ruch morski; 
procedury uruchomienia i odstawienia urządzeń siłowni; 
zarządzanie kryzysowe, działanie załogi w sytuacjach kryzysowych i w 
stresie (z uwzględnieniem ustalenia niezbędnych procedur). 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

2 
Praca własna studenta 20 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 67 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie w 
sposób prawidłowy 
zidentyfikować stanu 
technicznego urządzeń 
siłowni okrętowej oraz 
nie posiada 
szczegółowej wiedzy z 
zakresu zasad ich 
obsługiwania 

Jest w stanie 
zidentyfikować stan 
techniczny urządzeń 
siłowni okrętowej, 
oraz posiada wiedzę 
z zakresu zasad ich 
obsługiwania 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki wpływające na 
zmianę stanu technicznego 
urządzeń siłowni okrętowej, 
potrafi wybrać odpowiednią 
procedurę obsługiwania 
urządzenia 

Potrafi prawidłowo wskazać 
czynniki wpływające na zmianę 
stanu technicznego urządzeń 
siłowni okrętowej. Potrafi wybrać 
odpowiednią procedurę 
obsługiwania urządzenia oraz 
wskazać alternatywne metody 
postępowania w przypadku 
nieoczekiwanej zmiany stanu 
technicznego 

EKP2 

Nie potrafi nadzorować 
pracy urządzeń siłowni 
okrętowej w trakcie 
wachty, nie zna 
czynności związanych z 
przejęciem i pełnieniem 
wachty 

Potrafi nadzorować 
pracę urządzeń 
siłowni okrętowej 
w trakcie wachty, 
zna czynności 
związane z 
przejęciem 
i pełnieniem wachty 

Potrafi wskazać różnice 
w przebiegu pełnienia 
wachty dla siłowni 
zautomatyzowanych i 
niezautomatyzowanych, 
potrafi uzasadnić celowość 
pomiarów poszczególnych 
parametrów pracy siłowni 

Potrafi przygotować siłownię do 
uruchomienia z dowolnego stanu 
eksploatacyjnego, zna obowiązki 
każdego z członków załogi 
maszynowej, potrafi uzasadnić 
wybór miejsca sterowania 
najważniejszymi urządzeniami 
siłowni 

EKP3 

Nie potrafi dokonać 
krytycznej analizy 
sposobu 
funkcjonowania 
mechanizmów w 
przypadkach awarii 
układów 
funkcjonalnych 
silników napędowych 
głównych 
i pomocniczych oraz 
wybranych urządzeń 
pomocniczych 

Potrafi wskazać 
nieprawidłowości 
w funkcjonowaniu 
mechanizmów 
podczas awarii 
układów 
funkcjonalnych 
silników 
napędowych 
głównych i 
pomocniczych oraz 
wybranych urządzeń 
pomocniczych 

Potrafi prawidłowo wskazać 
nieprawidłowości w 
funkcjonowaniu 
mechanizmów powstałe na 
skutek awarii układów 
funkcjonalnych silników 
napędowych głównych i 
pomocniczych oraz 
wybranych urządzeń 
pomocniczych oraz wskazać 
lub zastosować odpowiednie 
środki naprawcze 

Potrafi prawidłowo wskazać 
nieprawidłowości w 
funkcjonowaniu mechanizmów 
powstałe na skutek awarii 
układów funkcjonalnych silników 
napędowych głównych 
i pomocniczych oraz wybranych 
urządzeń pomocniczych. Potrafi 
wskazać lub zastosować 
odpowiednie środki naprawcze. 
Potrafi wskazać różnice w 
eksploatacji urządzeń przy 
pogorszeniu stanu technicznego 
ich układów funkcjonalnych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń 

Symulator operacyjny 
siłowni okretowej 

Symulator umożliwiający w warunkach indywidualnych i grupowych 
eksploatację urządzeń siłowni okrętowej, prowadzenia diagnostyki urządzeń 
oraz symulowania niesprawności  

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV Machinery 

and Operation – Part 1–3. 
2. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Actuators 

& Controllers. 
3. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Variable 

list. 
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4. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Alarm list. 
5. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Malfunction 

list. 
6. Engine Room Simulator – ERS-L11 MAN B&W-5L90MC–VLCC Version MC90-IV. Trip codes. 

Literatura uzupełniająca 
1. Literaturę uzupełniającą stanowią spisy literatury ze wszystkich przedmiotów technicznych 

wykładanych na specjalizacji ESO. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień/tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
  WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 37 Przedmiot: Zarządzanie bezpieczną eksploatacją statku* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II Semestry: IV 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
IV 15 1,7 1,3        25 20        2 

Razem w czasie studiów 25 20        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Znajomość wymagań Konwencji SOLAS, STCW i kodeksów ISM i ISPS oraz ich stosowania 
w codziennej pracy na statku 

2. Znajomość zasady postępowania w sytuacjach awaryjnych 
3. Umiejętność przeprowadzenia analizy ryzyka związanego z wybranymi czynnościami 

wykonywanymi na statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi scharakteryzować wymagania Konwencji SOLAS, STCW 
i kodeksów ISM i ISPS oraz potrafi scharakteryzować ich 
stosowanie w codziennej pracy na statku 

EK_W02,  EK_W04, 
EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP2 Potrafi scharakteryzować zasady postępowania w sytuacjach 
awaryjnych  

EK_W04, EK_U07, 
EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP3 Potrafi przeprowadzić analizę ryzyka związanego z wybranymi 
czynnościami wykonywanymi na statku 

EK_W04, EK_01, 
EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 

EKP4 

Zna zagadnienia zawarte w treściach Przeszkolenia w zakresie 
problematyki ochrony statku (kurs 1.5) i Przeszkolenia dla członków 
załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony, umie 
stosować je w zakresie przydzielonego stanowiska na statku (kurs 
2.8) 

EK_W02, EK_W04, 
EK_U04, EK_K01, 

EK_K02 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP1 Konwencje i regulacje prawne dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochronie 
życia na morzu 

25 

EKP1 Wymagania kwalifikacji i kompetencje członków załóg statkowych 
w świetle konwencji STCW 

EKP1 Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowiązków 

EKP1,2 
Zasady pełnienia wachty maszynowej oraz bez wachtowego nadzoru 
siłowni okrętowej. Wpływ warunków pływania na zdolność i aktywność 
człowieka 

EKP1,2 Obowiązki i odpowiedzialność członków załogi w zakresie bezpiecznej 
eksploatacji statku i ochrony środowiska morskiego 

EKP1,2 Obowiązki członków załogi podczas alarmów i sytuacjach awaryjnych 
EKP1,2 Instalacje i wyposażenie statku służące ochronie środowiska morskiego 
EKP1,2 System zarządzania bezpieczeństwem na statku (kodeks ISM) 
EKP1,2 Zasady instruktarzy i szkoleń na statku 
EKP1,3 Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynności eksploatacyjnych 
EKP1,3 Dokumenty statkowe 
 EKP1,3 Zasady użycia awaryjnych wyłączników mechanizmów statkowych 

EKP1,2 Procedury uruchamiania i wyłączania systemów awaryjnych napędu 
głównego i systemów pomocniczych oraz awaryjnych urządzeń 

EKP1,2,4 

Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych, wymagania Kodeksu 
Ochrony Statków i Obiektów Portowych – kodeks ISPS w zakresie 
ochrony żeglugi i portów morskich. Zasady budowy Planu Ochrony 
Statku. Stosowanie postanowień planu ochrony statku 

EKP1,4 Zagrożenia w żegludze, ryzyka i zagrożenia ochrony statku 

EKP1,4 Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczności systemu 
ochrony statku, sprzęt ochronny i zasady jego bezpiecznego użycia 

Ć 

EKP1,2 Procedury wachtowe oraz zasady przejmowania i zdawania obowiązków 
w normalnej eksploatacji i w sytuacjach awaryjnych 

20 

EKP1,2 Obowiązki i odpowiedzialność członków załogi w zakresie bezpiecznej 
eksploatacji statku i ochrony środowiska morskiego 

EKP1,2 Obowiązki członków załogi podczas alarmów i sytuacjach awaryjnych 
EKP1,2 System zarządzania bezpieczeństwem na statku (ISM Code) 

EKP1,2 

Analiza ryzyka przy podejmowaniu czynności eksploatacyjnych, zasady 
planowania zapasów niezbędnego paliwa, olejów smarowych, wody i 
innych czynników eksploatacyjnych siłowni i statku, zapisy 
w dokumentacji eksploatacyjej statku: raporty, rozliczenia paliwowe 
i oleju smarowego 

EKP1,2 Procedury uruchamiania i wyłączania systemów awaryjnych napędu 
głównego i systemów pomocniczych oraz awaryjnych urządzeń 

EKP1,2,4 

ISPS Code, wymagania Kodeksu Ochrony Statków i Obiektów Portowych 
– kodeks ISPS w zakresie ochrony żeglugi i portów morskich. Zasady 
budowy Planu Ochrony Statku. Stosowanie postanowień planu ochrony 
statku 
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EKP1,4 Zagrożenia w żegludze, ryzyka i zagrożenia ochrony statku 

EKP1,4 Metodologia ochrony statku, sposoby sprawdzania skuteczności systemu 
ochrony statku, sprzęt ochronny i zasady jego bezpiecznego użycia 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

2 
Praca własna studenta 15 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 4 

Łącznie 64 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas ćwiczeń. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
scharakteryzować 
wymagań Konwencji 
SOLAS, kodeksów 
ISM i ISPS oraz nie 
potrafi 
scharakteryzować ich 
stosowania w 
codziennej pracy na 
statku 

Jest w stanie 
scharakteryzować 
wymagania Konwencji 
SOLAS, kodeksów 
ISM i ISPS oraz potrafi 
scharakteryzować ich 
stosowanie w 
codziennej pracy na 
statku 

Jest w stanie 
scharakteryzować wymagania 
Konwencji SOLAS, 
kodeksów ISM i ISPS oraz 
potrafi scharakteryzować ich 
stosowanie w codziennej 
pracy na statku, potrafi 
analitycznie interpretować 
zapisy i wskazać niezgodności 

Jest w stanie scharakteryzować 
wymagania Konwencji 
SOLAS, kodeksów ISM i ISPS 
oraz potrafi scharakteryzować 
ich stosowanie w codziennej 
pracy na statku, potrafi 
analitycznie interpretować 
zapisy i wskazać niezgodności, 
potrafi opracować zmiany  

EKP2 

Nie potrafi 
scharakteryzować 
zasad postępowania 
w typowych 
sytuacjach 
awaryjnych 

Potrafi 
scharakteryzować 
zasady postępowania w 
typowych sytuacjach 
awaryjnych  

Potrafi scharakteryzować 
zasady postępowania w 
typowych sytuacjach 
awaryjnych oraz w różnych 
stanach eksploatacyjnych 
statku 

Potrafi scharakteryzować 
zasady postępowania w 
typowych sytuacjach 
awaryjnych oraz w różnych 
stanach eksploatacyjnych 
statku, potrafi optymalizować 
plany awaryjne w zależności od 
typu statku  

EKP3 

Nie potrafi 
przeprowadzić 
analizy ryzyka 
związanego z 
wybranymi 
czynnościami 
wykonywanymi na 
statku w oparciu 
o procedury statkowe 

Potrafi przeprowadzić 
analizę ryzyka 
związanego z 
wybranymi 
czynnościami 
wykonywanymi na 
statku w oparciu o 
procedury statkowe 

Potrafi przeprowadzić analizę 
ryzyka związanego z 
wybranymi czynnościami 
wykonywanymi na statku 
w oparciu o procedury 
statkowe, potrafi wskazać 
metody i sposoby 
zmniejszenia ryzyka 

Potrafi przeprowadzić analizę 
ryzyka związanego 
z wybranymi czynnościami 
wykonywanymi na statku w 
oparciu o procedury statkowe, 
potrafi wskazać metody i 
sposoby zmniejszenia ryzyka 
oraz potrafi wskazać ulepszenie 
procedur 
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EKP4 

Nie zna zagadnień 
zawartych w treściach 
Przeszkolenia w 
zakresie problematyki 
ochrony statku (kurs 
1.5) i Przeszkolenia 
dla członków załóg 
z przydzielonymi 
obowiązkami w 
zakresie ochrony, nie 
potrafi stosować ich 
w zakresie 
przydzielonego 
stanowiska na statku 
(kurs 2.8) 

Zna w zakresie 
podstawowym 
zagadnienia zawarte w 
treściach Przeszkolenia 
w zakresie 
problematyki ochrony 
statku (kurs 1.5) i 
Przeszkolenia dla 
członków załóg z 
przydzielonymi 
obowiązkami w 
zakresie ochrony, umie 
stosować je w zakresie 
przydzielonego 
stanowiska na statku 
(kurs 2.8) 

Zna zagadnienia zawarte w 
treściach Przeszkolenia w 
zakresie problematyki 
ochrony statku ( kurs 1.5) i 
Przeszkolenia dla członków 
załóg z przydzielonymi 
obowiązkami w zakresie 
ochrony, umie stosować je w 
zakresie przydzielonego 
stanowiska na statku (kurs 
2.8). Potrafi samodzielnie 
rozpoznawać ryzyka i 
zagrożenia ochrony statku, 
sposoby sprawdzania 
skuteczności systemów 
ochrony statku 

Zna zagadnienia zawarte w 
treściach Przeszkolenia w 
zakresie problematyki ochrony 
statku (kurs 1.5) i 
Przeszkolenia dla członków 
załóg z przydzielonymi 
obowiązkami w zakresie 
ochrony, umie stosować je w 
zakresie przydzielonego 
stanowiska na statku (kurs 2.8). 
Potrafi samodzielnie 
rozpoznawać ryzyka i 
zagrożenia ochrony statku, 
sposoby sprawdzania 
skuteczności systemów 
ochrony statku. Analizuje plany 
ochrony statku, potrafi wskazać 
możliwości doskonalenia planu 
ochrony statku i portu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
Drukowane materiały 
pomocnicze Dokumenty okrętowe, listy sprawdzające, procedury statkowe 

Drukowane i elektroniczne 
materiały pomocnicze 

Plany statków do budowy i sprawdzania poprawności planu 
ochrony statku (Ship Security Assessment) 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 
2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 
3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE. 
4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. w 

sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków 
morskich o polskiej przynależności. 

5. Międzynarodowy Kodeks Zarządzania Bezpieczeństwem IMO, www.mi.gov.pl. 
6. Międzynarodowy Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych, wyd. PRS 2003. 
7. Treści przeszkolenia kursów 1.5. Przeszkolenie w zakresie problematyki ochrony statku, 2.8. 

Przeszkolenie dla członków załóg z przydzielonymi obowiązkami w zakresie ochrony. 
Literatura uzupełniająca 
1. Strony internetowe: 

www.dnv.com, www.gl-group.com, www.eagle.org, www.imo.org, www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 38 Przedmiot: Organizacja nadzoru technicznego statków morskich* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1 1        15 15        1 

Razem w czasie studiów 15 15        1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości oraz umiejętności interpretacji wymagań technicznych dotyczących 
organizacji nadzoru technicznego statku w świetle obowiązujących wymagań prawnych 

2. Wykształcenie umiejętności związanych z prowadzeniem dokumentacji statkowej dotyczącej 
technicznej eksploatacji statku 

3. Wykształcenie umiejętności związanych z przygotowaniem statku do przeglądów 
klasyfikacyjnych 

4. Wykształcenie umiejętności organizacji załogi maszynowej w normalnej eksploatacji i sytuacjach 
awaryjnych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Potrafi scharakteryzować wymagania nadzoru technicznego 
statków zgodne z przepisami Towarzystw Klasyfikacyjnych i 
wymogami Międzynarodowych Konwencji  

EK_W02, EK_W04, 
EK_U01, EK_U04, 
EK_K03,EK_K02 

EKP2 
Potrafi scharakteryzować i wykazać się umiejętnością 
prowadzenia dokumentacji statkowej dotyczącej technicznej 
eksploatacji statku  

EK_W03, EK_W01, 
EK_U07, EK_U04, 

EK_K02, 

EKP3 
Potrafi scharakteryzować zarządzanie zasobami – członkami 
załogi maszynowej i wyposażeniem siłowni – Engine Resourse 
Management  

EK_W04, EK_U01, 
EK_U04, EK_K01, 
EK_K02,EK_K03,  
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1 Problematyka technicznej eksploatacji statku 

15 

EKP1 Przepisy międzynarodowe dotyczące nadzoru nad techniczną eksploatacją 
statku  

EKP1 Organizacja nadzoru technicznego statków morskich 
EKP1 Nadzór techniczny statku prowadzony przez Towarzystwa Klasyfikacyjne 
EKP2 Dokumentacje statkowe dotyczącą technicznej eksploatacji statku 
EKP3 Zarządzanie zasobami ludzkimi i wyposażeniem siłowni w eksploatacji 

siłowni okrętowej 
EKP3 Organizacja pracy załogi maszynowej 
EKP2 Przygotowania statku do remontu stoczniowego  

Ć 

EKP1 Dokumenty statkowe związane z bezpieczeństwem żeglugi 

15 

EKP1 Dokumenty statkowe wystawiane przez instytucje klasyfikacyjne 
EKP2 Prowadzenie dzienników maszynowych, manewrowych, ORB, itp. 
EKP2 Prowadzenie dokumentacji wykonanej pracy 

EKP3 Organizacja pracy w dziale maszynowym, pozwolenia na prace, listy 
sprawdzające, analizy ryzyka 

EKP2 
Planowanie na podstawie zapisów PMS przeglądów wszystkich silników 
i urządzeń statku oraz kadłuba, pędników i zaworów dennych, 
sporządzania specyfikacji remontowych i serwisowych 

EKP2 Przygotowanie specyfikacji remontowej na stocznie 
Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 10 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas ćwiczeń. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie potrafi 
scharakteryzować 
wymagań nadzoru 
technicznego statków 
zgodnych z przepisami 
Towarzystw 
Klasyfikacyjnych i 
wymogami 
Międzynarodowych 
Konwencji 

Potrafi 
scharakteryzować 
wymagania nadzoru 
technicznego statków 
zgodne z przepisami 
Towarzystw 
Klasyfikacyjnych i 
wymogami 
Międzynarodowych 
Konwencji 

Potrafi scharakteryzować 
wymagania nadzoru 
technicznego statków 
zgodne z przepisami 
Towarzystw 
Klasyfikacyjnych i 
wymogami 
Międzynarodowych 
Konwencji dla różnych 
typów statków 

Potrafi scharakteryzować 
wymagania nadzoru 
technicznego statków 
zgodne z przepisami 
Towarzystw 
Klasyfikacyjnych i 
wymogami 
Międzynarodowych 
Konwencji dla różnych 
typów statków oraz zna 
różnice wymagań 
pomiędzy różnymi 
Towarzystwami 
Klasyfikacyjnymi 

EKP2 

Nie potrafi 
scharakteryzować i 
wykazać się 
umiejętnością 
prowadzenia 
dokumentacji statkowej 
dotyczącej technicznej 
eksploatacji statku, nie 
zna zasad planowania 
przeglądów i 
przygotowania 
dokumentacji 
remontowej statku 

Potrafi 
scharakteryzować i 
wykazać się 
umiejętnością 
prowadzenia 
dokumentacji statkowej 
dotyczącej technicznej 
eksploatacji statku, zna 
zasady planowania 
przeglądów 
i przygotowania 
dokumentacji 
remontowej statku 

Potrafi scharakteryzować 
i wykazać się 
umiejętnością 
prowadzenia 
dokumentacji statkowej 
dotyczącej technicznej 
eksploatacji statku oraz 
potrafi analitycznie 
interpretować zapisy, zna 
zasad planowania 
przeglądów i 
przygotowania 
dokumentacji 
remontowej statku, 
potrafi przygotować 
dokumentację remontową 
wskazanego urządzenia 

Potrafi scharakteryzować 
i wykazać się 
umiejętnością prowadzenia 
dokumentacji statkowej 
dotyczącej technicznej 
eksploatacji statku oraz 
potrafi analitycznie 
interpretować zapisy i 
potrafi wskazać optymalne 
rozwiązania, zna zasad 
planowania przeglądów i 
przygotowania 
dokumentacji remontowej 
statku, potrafi przygotować 
dokumentację remontową 
wskazanego urządzenia. 
Analizuje poprawność 
przyjętego rozwiązania 

EKP3 

Nie potrafi 
scharakteryzować 
zarządzania zasobami – 
członkami załogi 
maszynowej i 
wyposażeniem siłowni 
– Engine Resourse 
Management 

Potrafi 
scharakteryzować 
zarządzanie zasobami – 
członkami załogi 
maszynowej i 
wyposażeniem siłowni 
– Engine Resourse 
Management 

Potrafi scharakteryzować 
zarządzanie zasobami – 
członkami załogi 
maszynowej i 
wyposażeniem siłowni – 
Engine Resourse 
Management dla różnych 
typów statków 

Potrafi scharakteryzować 
zarządzanie zasobami – 
członkami załogi 
maszynowej i 
wyposażeniem siłowni – 
Engine Resourse 
Management dla różnych 
typów statków i potrafi 
sprecyzować wymogi 
szkoleń specjalistycznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnych i filmów 
Drukowane materiały 
pomocnicze 

Dokumenty okrętowe, listy sprawdzające, procedury statkowe, specyfikacje 
remontowe 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 
2. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 
3. Dyrektywy PEiRE 95/21, 99/64, 1999/95/WE, 2001/25/WE, 2003/103/WE. 
4. Dziennik Ustaw Nr 105, poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 4.08.2000 r. 

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków 
morskich o polskiej przynależności. 

5. Międzynarodowy Kodeks Zarządzania Bezpieczeństwem IMO, www.mi.gov.pl. 
6. Międzynarodowy Kodeks Ochrony Statków i Obiektów Portowych. Wyd. PRS, 2003. 
7. Przepisy klasyfikacji budowy statków morskich, Części I, II, VII, VII. Wydawnictwo PRS, Gdańsk 

2007. 
8. Alternatywne systemy nadzoru urządzeń maszynowych. Publikacja PRS 81/P, Gdańsk 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. Strony internetowe: 

www.dnv.com 
www.gl-group.com 
www.eagle.org 
www.imo.org 
www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Grzegorz Kidacki g.kidacki@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Włodzimierz Kamiński w.kaminski@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
  

http://www.mi.gov.pl/
http://www.dnv.com/
http://www.gl-group.com/
http://www.eagle.org/
http://www.imo.org/
http://www.prs.gda.com/
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 39 Przedmiot: Prawo i ubezpieczenia morskie* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie przeszłego absolwenta do poznania, zrozumienia i stosowania przepisów prawa 
morskiego 

2. Poznanie elementarnego zakresu wiedzy z prawa morskiego 
3. Poznanie międzynarodowych konwencji, regulacji i zaleceń prawnych 
4. Poznanie przepisów prawnych związanych z: sytuacją prawną na wodach morskich, certyfikatami 

i dokumentami statku i załogi; międzynarodowymi wymaganiami bezpieczeństwa żeglugi; 
regulacjami dotyczącymi ochrony środowiska; krajowym i zagranicznym prawem pracy; 
ubezpieczeniami morskimi 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Swobodnie porusza się we wszystkich formach prawnych związanych z 
eksploatacją statku oraz zna przepisy prawne obowiązujące w akwenach 
morskich 

EK_W02, 
EK_U05 

EKP2 Zna zakres odpowiedzialności z wykonywania obowiązków załogowych oraz 
problemy ubezpieczeń morskich 

EK_W02, 
EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1 Pojęcia podstawowe, zakres regulacji i źródła prawa morskiego. 

15 

EKP1 Pojęcie statku morskiego: 
– przynależność państwowa statku morskiego; 
– rejestr okrętowy, izby morskie; 
– właściciel, armator statku; 
– umowy o korzystanie ze statku 

EKP1 Administracja morska: kompetencje, inspekcje, dokumenty 
– kontrola zdolności statku do żeglugi; 
– odpowiedzialność za naruszenie prawa 

EKP1 Odprawa statku: sanitarna, celna, paszportowa 

EKP1 
Sytuacja prawna statku na wodach morskich: 
– podział wód morskich; 
– skutki naruszania przepisów dla statku i odpowiedzialność załogi 

EKP2 Certyfikaty i dokumenty statku i załogi wymagane konwencjami 
międzynarodowymi 

EKP2 

Międzynarodowe wymagania bezpieczeństwa żeglugi: 
– regulacje prawne dotyczące stanu załadowania statku; 
– odpowiedzialność wynikająca z Międzynarodowej Konwencji o Liniach 

Ładunkowych; 
– regulacje prawne dotyczące życia na morzu – konwencja SOLAS; 
– regulacje prawne dotyczące standardów szkolenia, certyfikacji i pełnienia 

służby na statku – konwencja STCW; 
– odpowiedzialność wynikająca z międzynarodowych przepisów w zakresie 

bezpieczeństwa statku, załogi, pasażerów i ładunku; 
– międzynarodowe wymagania zdrowotne, morska deklaracja zdrowia 

EKP1 Międzynarodowe konwencje i regulacje dotyczące ochrony środowiska – 
konwencja MARPOL 

EKP2 Regulacje prawne dotyczące krajowego międzynarodowego prawa pracy 

EKP2 Ubezpieczenia morskie: 
– przedmiot ubezpieczenia morskiego. 
Ryzyko ubezpieczeniowe: 
– wyłączenia, porządzenie dokumentacji powypadkowej 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 10 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 27 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3–3,5 4–4,5 5 

Metody oceny Ocena aktywności podczas zajęć, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru. 
Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna zasad prawnych 
związanych z 
eksploatacją statku. Nie 
potrafi wymienić 
zaleceń prawnych 
dotyczących ochrony 
środowiska. Nie potrafi 
wymienić przepisów 
obowiązujących na 
wodach morskich 

Zna zasady prawne 
związane z 
eksploatacją statku. 
Wymienia zalecenia 
prawne dotyczące 
ochrony środowiska. 
Wymienia przepisy 
obowiązujące na 
wodach morskich 

Zna zasady i powiązania 
prawne związane z 
eksploatacją statku. Zna 
zalecenia prawne oraz 
skutki nieprzestrzegania 
przepisów ochrony 
środowiska. Wymienia i 
objaśnia przepisy 
obowiązujące na wodach 
morskich 

Swobodnie porusza się we 
wszystkich formach 
prawnych związanych z 
eksploatacją statku. 
Wyjaśnia zalecenia 
prawne oraz skutki 
nieprzestrzegania 
przepisów ochrony 
środowiska. Wymienia i 
właściwie interpretuje 
przepisy obowiązujące na 
wodach morskich 

EKP2 

Nie zna podstawowego 
zakresu 
odpowiedzialności z 
wykonywania 
obowiązków. Nie potrafi 
wymienić dokumentów 
statku, ładunku i załogi. 
Nie potrafi wymienić 
rodzajów ubezpieczeń 
morskich 

Zna podstawowy 
zakres 
odpowiedzialności 
z wykonywania 
obowiązków. 
Wymienia dokumenty 
statku, ładunku i 
załogi. Wymienia 
rodzaje ubezpieczeń 
morskich 

Zna podstawowy zakres 
odpowiedzialności i 
właściwie interpretuje 
przepisy. Wymienia i 
przedstawia dokumenty 
statku, ładunku i załogi. 
Wymienia i przedstawia 
rodzaje ubezpieczeń 
morskich 

Zna podstawowy zakres 
odpowiedzialności wraz 
z komentarzem i 
właściwie interpretuje 
przepisy. Wymienia i 
omawia dokumenty statku, 
ładunku i załogi. 
Wymienia i właściwie 
interpretuje rodzaje 
ubezpieczeń morskich 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady prowadzone częściowo przy pomocy prezentacji multimedialnej 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Łopuski J.: Prawo morskie, t. I. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1996. 
2. Łopuski J.: Prawo morskie, t. II/1. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 1998. 
3. Łopuski J.: Prawo morskie, t. II/2. Oficyna Wydawnicza Branta, Bydgoszcz 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. Młynarczyk J.: Prawo morskie. Wydawnictwo ARCHE, Warszawa 2002. 
2. Łukaszuk L.: Międzynarodowe prawo morza. Wyd. Naukowe SCHOLAR, Warszawa 1997. 
3. Brodecki Z.: Prawo ubezpieczeń morskich. Wyd. prawnicze LEX, Sopot 1999. 
4. Hebel A.: Poradnik Ubezpieczeń Morskich. Wydawnictwo Foka, Szczecin 1995. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
  WN 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 40 Przedmiot: Seminarium dyplomowe 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie I stopnia 

Cele przedmiotu: 

1. Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania 
2. Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwiązywania problemów badawczych – zadań 

inżynierskich 
3. Wykształcenie umiejętności opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania 

pracy dyplomowej 
4. Ukształtowanie zdolności przekonującego referowania / prezentowania osiągniętych wyników 

w ramach egzaminu dyplomowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 
innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz 
formułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP2 Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 
komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski EK_U01 

EKP3 
Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań 
inżynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla 
siłowni okrętowej 

EK_U01 

EKP4 
Posiada umiejętność wystąpień ustnych w języku polskim i angielskim 
dotyczących zagadnień szczegółowych studiowanej dyscypliny inżynierskiej 

EK_U05 
EK_U08 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 
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A 

EKP1 

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania. 
Promotor i temat pracy dyplomowej. Relacje dyplomant – kierownik pracy 
– prowadzący seminarium dyplomowe. Pierwszy krok przy wyborze 
tematu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowej. 
Motywacja podjęcia tematu. Funkcja seminarium dyplomowego 

15 

EKP1 
Formułowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie. 
Definicja pracy dyplomowej. Cel i treść pracy dyplomowej. Karta pracy 
dyplomowej – formalne zamknięcie zagadnienia. Plan pracy i konspekt 

EKP1,2 

Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej – sztuka bezstresowej 
efektywności. Stan wiedzy dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowej. 
Termin egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych, problemów. 
Analiza ich znaczenia (ważności) i podjęcie decyzji co do ich losów w 
dalszym postępowaniu. Uporządkowanie rezultatów (wyników). 
Weryfikacja tych rezultatów, jako możliwych opcji działań (wariantów 
rozwiązań pracy dyplomowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie, 
realizacja pracy 

EKP1,3 
Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie 
materiałów. Ocena i selekcja zgromadzonej literatury. Notki 
bibliograficzne artykułu i bibliografia książek. Cytaty 

EKP3,4 

Sesja spontanicznego myślenia – stopień rozpoznania tematu. Koncepcja 
pracy – propozycje rozwiązania zadania. Analiza tematu jako problemu. 
Narzędzia i metody badawcze. Prezentacja zaawansowania prac – studenci 
referują problematykę 

EKP1,2,3 

Metodologia badań. Maszyna jako obiekt badań. Ewolucja stanu 
technicznego maszyny. Obserwacja, doświadczenie, eksperyment. 
Planowanie i formy eksperymentów. Komputerowe wspomaganie 
eksperymentu. Wybór metody badań 

EKP2,3 

Metodyka realizacji prac dyplomowych o charakterze 
diagnostycznym. Formułowanie problemu badawczego. Układ pracy. 
Badanie, wnioski, metody diagnostyczne. Ustalenie metod roboczych. 
Przyjęcie formy eksperymentu. Obiekt badań. Opis stanowiska i aparatury 
badawczej. Warunki realizacji eksperymentu 

EKP1,2,3 

Matematyczne metody interpretacji wyników pomiarów. Zastosowanie 
metod numerycznych do opracowania i prezentacji wyników – 
wykorzystanie środowisk Mathematica i Statistica. Wiarygodność 
pomiarowa i graficzna interpretacja wyników 

EKP1,2,3 

Edycja pracy dyplomowej. Układ pracy i spis treści. Czcionka, jej rozmiar, 
rysunki i tabele. Klasyfikacja kolejnych części pracy. Odnośniki i przypisy. 
Opis bibliograficzny książki, artykułu, prac niepublikowanych, książki 
wcześniej cytowanej 

EKP1,2,3 Prawa autorskie, ochrona własności intelektualnej. Cytowania, 
przywołania. Ochrona antyplagiatowa 

EKP2 
Zakończenie – wnioski końcowe. Krytyczna analiza uzyskanych 
rezultatów. Stopień realizacji celu. Wnioski poznawcze i utylitarne. 
Ważność uogólnień pracy. Literatura. Streszczenia 

EKP4 Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiałów do 
prezentacji. Konstrukcja autoreferatu. Techniki prezentacji 

EKP4 
Próbny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referują cel główny pracy, 
genezę tematu, hipotezy robocze, problem badawczy, sposób realizacji, 
stopień wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski końcowe 
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Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 7 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 24 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny Zaliczenie pisemne i ustne podczas omawiania harmonogramu pracy podczas zajęć 
seminaryjnych. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
pozyskiwać informacji 
o ukierunkowanym 
zakresie i wyciągać 
jakichkolwiek 
wniosków co do jej 
wykorzystania 

Jest w stanie 
pozyskiwać 
informacje z 
literatury, baz danych 
oraz innych źródeł, 
integruje je, dokonuje 
ich selekcji i wyciąga 
wnioski oraz 
formułuje i uzasadnia 
opinie 

Potrafi pozyskiwać 
informacje z literatury, 
baz danych (także 
w języku angielskim) 
oraz innych źródeł, 
integruje je, dokonuje ich 
selekcji i wyciąga 
wnioski oraz formułuje i 
uzasadnia opinie 

Potrafi samodzielnie 
pozyskiwać informacje z 
literatury, baz danych 
(także w języku 
angielskim) oraz innych 
źródeł, kreatywnie integruje 
je, dokonuje ich selekcji i 
interpretacji, wyciąga 
wnioski oraz formułuje i 
uzasadnia opinie 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne poprzez realizację pracy dyplomowej. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 

Nie potrafi planować 
eksperymentów i 
wykonywać prostych 
pomiarów  

Potrafi wykonywać 
pomiary, 
interpretować 
uzyskane wyniki 
i wyciągać wnioski 

Potrafi projektować 
i przeprowadzać 
eksperymenty, a w tym 
wykonywać pomiary, 
planować symulacje, 
interpretować uzyskane 
wyniki i wyciągać 
wnioski 

Potrafi projektować i 
przeprowadzać 
eksperymenty, a w tym 
konfigurować układy 
pomiarowe, planować 
symulacje komputerowe, 
interpretować uzyskane 
wyniki i wyciągać wnioski 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne podczas zajęć seminaryjnych – prezentacja pracy. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP3 

Nie potrafi rozwiązywać 
zadań dla obiektów 
technicznych siłowni 
okrętowej 

Potrafi rozwiązywać 
praktyczne zadania 
inżynierskie z pomocą 
metod eksperyment 
al-nych typowych dla 
obiektów 
technicznych siłowni 
okrętowej 

Potrafi wykorzystać do 
formułowania i 
rozwiązywania 
praktycznych zadań 
inżynierskich metody 
analityczne i 
eksperymentalne, typowe 
dla obiektów 
technicznych siłowni 
okrętowej 

Potrafi prawidłowo 
wykorzystać do 
formułowania i 
rozwiązywania 
praktycznych zadań 
inżynierskich metody 
analityczne, symulacyjne i 
eksperymentalne, typowe 
dla obiektów technicznych 
siłowni okrętowej 



Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 28.06.2019 r.  
– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

218 

EKP4 

Nie potrafi wystąpić z 
prezentacją 
multimedialną 
dotyczącą zadania 
dyplomowego 

Potrafi wystąpić z 
prezentacją 
multimedialną w 
języku polskim 
dotyczącą zadania 
dyplomowego, 
otrzymanych 
wyników i wniosków 
końcowych 

Potrafi wystąpić z 
prezentacją 
multimedialną w języku 
polskim dotyczącą 
hipotez roboczych, 
problemu badawczego, 
sposobu wykonania 
pracy, otrzymanych 
wyników i wniosków 
końcowych 

Potrafi wystąpić 
z prezentacją 
multimedialną w języku 
polskim lub angielskim 
dotyczącą genezy tematu, 
hipotez roboczych, 
problemu badawczego, 
sposobu wykonania pracy, 
otrzymanych wyników 
i wniosków końcowych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 
Obowiązujące dokumenty Dokumentacja procesu dyplomowania 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantów i promotorów 

magisterskich prac dyplomowych wykonywanych w Wyższych Szkołach Morskich. Wydawnictwo 
Uczelniane Wyższej Szkoły Morskiej, Gdynia 1985. 

2. Kaczorek T.T.: Poradnik dla studentów piszących pracę licencjacką lub magisterską. 
www.kaczmarek.waw.pl. 

3. Krajczyński E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wyższa Szkoła Morska, Gdynia 1998. 
4. Żółtowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo 

Uczelniane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1997. 
Literatura uzupełniająca 
1. Regulamin Studiów Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – prakty

http://www.kaczmarek.waw.pl/
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 42 Przedmiot: Montaż maszyn* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: IV 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
IV 15 1  1       15  15       1 

Razem w czasie studiów 15  15       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Umiejętność czytania rysunków technicznych oraz biegła znajomość układu tolerancji i 
pasowania 

2. Podstawy teoretyczne związane z materiałami konstrukcyjnymi 
3. Wiedza z zakresu przedmiotów podstaw konstrukcji maszyn i oceny jakości 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie wiedzy związanej z procedurą przygotowawczą do prawidłowego montażu 
2. Nabycie umiejętności wyboru optymalnej metody montażu 
3. Nabycie umiejętności realizacji technik montażu 
4. Nabycie umiejętności kontroli i oceny jakości montażu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Zna ogólne zasady bezpieczeństwa pracy w trakcie napraw i remontów 
maszyn i urządzeń w siłowni okrętowej. Właściwie dobiera technikę 
montażu i opracowuje stosowną procedurę montażu w zależności od 
wielkości produkcji lub zakresu prac montażowych po naprawie czy 
remoncie obiektu technicznego 

EK_W03, EK_U05, 
EK_U03 

EKP2 Właściwie kieruje zespołem ludzi podczas realizacji procesu montażu EK_K02 
EKP3 Potrafi oszacować koszty i opłacalność wybranej techniki montażu EK_U01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A EKP1,3 
1. Ogólne zasady bezpieczeństwa pracy w trakcie napraw i remontów 

maszyn i urządzeń w siłowni okrętowej. Rodzaje montażu w 
zależności od wymiaru ogniwa zamykającego. Koszty montażu 

15 
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EKP1,3 2. Realizacja połączeń wciskowych walcowych i stożkowych. Metody 
kontroli wcisku 

EKP1,2,3 3. Realizacja połączeń wciskowych śrubowych i montaż uszczelnień 
spoczynkowych 

EKP1,2,3 4. Montaż poprzez plastyczne odkształcanie części 

EKP1,2,3 5. Realizacja połączeń kształtowych, montaż wirników, kontrola jakości 
montażu wirników. Technologia remontu turbosprężarek 

EKP1,2,3 6. Montaż wałów wielopodporowych gładkich i wykorbionych 
EKP1,2,3 7. Montaż uszczelnień ruchowych 
EKP1,2,3 8. Montaż mechanizmów korbowych i sterujących 
EKP1,2,3 9. Ustawianie wałów agregatu względem siebie 
EKP1,2,3 10. Montaż maszyny na fundamencie, ocena jakości fundamentowania 
EKP1,2,3 11. Montaż rurociągów 
EKP1,2,3 12. Montaż i kontrola montażu linii wałów 
EKP1,3 13. Montaż urządzeń sterowych i pędników 
EKP1,3 14. Dźwignice i inne urządzenia pomocnicze stosowane w montażu 

L 

EKP1,3 15. Narzędzia i środki transportu stosowane w montażu 

15 

EKP1,2,3 16. Realizacja połączeń śrubowych 
EKP1,2,3 17. Realizacja połączeń klinowych i wpustowych 
EKP1,2,3 18. Realizacja połączeń wciskowych walcowych. Kontrola montażu 
EKP1,2,3 19. Realizacja połączeń wciskowych stożkowych. Kontrola montażu 
EKP1,2,3 20. Montaż połączeń odkształcanych plastycznie na przykładzie 

zawalcowywania rurek w okrętowych chłodnicach płaszczowo-
rurowych 

EKP1,2,3 21. Montaż wirników i kontrola montażu wirników. Cz. 1 
EKP1,2,3 22. Wyważanie wirników po montażu. Cz. 2 
EKP1,2,3 23. Montaż uszczelnień ruchowych 
EKP1,2,3 24. Montaż wałów wielopodporowych 
EKP1,2,3 25. Demontaż i weryfikacja układu tłokowo-korbowego bezwodzikowego 

spalinowego silnika okrętowego. Cz. 1  
EKP1,2,3 26. Montaż układu tłokowo-korbowego bezwodzikowego spalinowego 

silnika okrętowego z regulacją układu rozrządu. Cz. 2 
EKP1,2,3 27. Współosiowe ustawianie wałów agregatów 
EKP1,2,3 28. Sprawdzanie ułożenia okrętowej linii wałów 
EKP1,2,3 29. Montaż maszyny na fundamencie 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 1 
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Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 40 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie zna ogólnych zasad 
bezpieczeństwa pracy 
w trakcie napraw i 
remontów maszyn i 
urządzeń w siłowni 
okrętowej. Nie jest w 
stanie w sposób 
prawidłowy określić 
zakresu prac 
montażowych. Nie zna 
procedury i 
odpowiedniego sposobu 
postępowania podczas 
montażu wybranego 
węzła tribologicznego 
lub maszyny 

Zna ogólne zasady 
bezpieczeństwa pracy w 
trakcie napraw i remontów 
maszyn i urządzeń w siłowni 
okrętowej. Jest w stanie 
określić zakres czynności 
podczas wykonywania 
montażu wybranej części 
maszyny oraz prawidłowo 
opracować procedurę 
montażu 

Zna ogólne zasady 
bezpieczeństwa pracy w 
trakcie napraw i 
remontów maszyn 
i urządzeń w siłowni 
okrętowej. Potrafi 
prawidłowo ocenić i 
zdefiniować problem 
związany z procedurą 
montażu wybranego 
elementu; potrafi 
przedstawić argumenty 
przemawiające za 
doborem odpowiedniego 
sposobu montażu 

Zna ogólne zasady 
bezpieczeństwa pracy w 
trakcie napraw i remontów 
maszyn i urządzeń 
w siłowni okrętowej. 
Potrafi prawidłowo ocenić 
i zdefiniować problem 
związany z montażem 
elementu; potrafi 
przedstawić argumenty 
przemawiające za doborem 
odpowiedniego procesu 
montażu oraz uzasadnić 
jego wybór. Potrafi 
przewidzieć skutki błędów 
montażu mające wpływ na 
stan techniczny 
rozpatrywanej maszyny 

EKP2 

Nie jest w stanie 
określić niezbędnego 
zakresu prac do 
wybranej techniki 
montażu związanej 
z montażem wybranej 
części lub maszyny 
a więc nie potrafi 
kierować zespołem ludzi 
wykonującym określony 
montaż 

Rozumie problem i potrafi 
określić zakres prac wybranej 
techniki montażowej i w 
sposób dostateczny 
przeprowadzić z zespołem 
ludzi montaż maszyny 

Potrafi ocenić różnice 
pomiędzy 
rozpatrywanymi 
technikami montażu i 
uzasadnić wybór danej 
techniki montażu oraz 
właściwie rozdzielać 
pracę montażową 
w zespole ludzi 

Potrafi rozróżnić rodzaj 
zastosowanej techniki 
montażu i określić jej 
jakość. Jest w stanie 
szacunkowo przewidzieć jej 
wpływ na niezawodność 
eksploatacyjną. Potrafi 
określić alternatywną 
metodę montażu 

EKP3 

Nie jest w stanie 
określić czy dany 
element nadaje się do 
montażu. Nie potrafi 
oszacować opłacalności 
i kosztów montażu 

Potrafi z pomocą instrukcji 
przeprowadzić montaż 
rozpatrywanej części maszyn 
oraz z pewnym 
prawdopodobieństwem 
oszacować koszty montażu 

Potrafi prawidłowo 
zakwalifikować element 
do montażu oraz ocenić 
jego opłacalność 

Potrafi prawidłowo 
zakwalifikować element do 
montażu oraz ocenić jego 
opłacalność. Posiada 
umiejętność analizowania 
całokształtu kosztów 
i oceny wybranej techniki 
montażowej 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych elementów maszyn 
Materiały naprawcze Masy chemoutwardzalne (EPY), kleje, uszczelki, czyściwo, itp. 
Elementy maszyn Śruby, podkładki itp. 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Piaseczny L.: Technologia napraw okrętowych silników spalinowych. Wyd. Morskie, Gdańsk 
1992. 

2. Kowalski T., Lis G., Szenajch W.: Technologia i automatyzacja montażu maszyn. Oficyna 
Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2000. 

3. Novikow M.P.: Podstawy technologii montażu i mechanizmów. WNT, Warszawa 1972, 
4. Piotrowski J.: Shaft alignment handbook. Copyright 1995 Marcel Dekker, Inc. New York, NY. 
5. Puff T., Sołtys W.: Podstawy technologii montażu maszyn i urządzeń. WNT, Warszawa 1980. 
6. Grudziński K., Jaroszewicz W.: Posadawianie maszyn i urządzeń na podkładkach 

fundamentowych z tworzywa EPY. Zapol Spółka Jawna. Szczecin 2002. 
7. Dwojak J., Rzepiela M.: Zastosowanie lasera do ustawiania maszyn. Wydawnictwo Biuro 

Gamma, Warszawa 2001. 
8. Czachórska E., Ochoński Wł., Machowski B.: Uszczelnienia. PWN, Warszawa 1991. 
9. German de Melo Rodriquesz, Ignacio Echevarrieta Sazatronil: Mounting and Dismantling of 

Marine Machine. Faculty of Nautical Stadies Universitas Politecnoca Catalunya Barcelona, 
Spain. Wydany w ramach programu Tempus Phare JEP 12253-97. Maritime University Szczecin, 
Szczecin 2001. 

10. Feld M.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 2000. 
11. Bielawski P.:Ocena jakości elementów maszyn. Wydawnictwo WSM, Szczecin 1991. 
12. Choroszy B.: Technologia maszyn. Oficyna Politechniki Wrocławskiej, Wrocław 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. Mały poradnik mechanika. 
2. Materiały informacyjne strona www.marinetechnic.com 
3. Instrukcje techniczno-ruchowe maszyn i urządzeń. 
4. Materiały firmy Diesel Marine International. Strona www. dmiuk.co.uk/dmihome.htm 
5. Katalogi narzędzi i środków transportu do demontażu i montażu. 
6. Poradnik obsługi technicznej łożysk SKF. 
7. Periodyki techniczne związane z budową i eksploatacją maszyn. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Jan Drzewieniecki, st.of. mech. okr. j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43 Przedmiot: Naprawy i regeneracje elementów maszyn* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1  1       15  15       1 

Razem w czasie studiów 15  15       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Ocena jakości elementów maszyn 
2. Montaż maszyn 
3. Zużycie i spowalnianie zużycia 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny stopnia zużycia i zakwalifikowania elementu do naprawy lub 
regeneracji 

2. Wykształcenie umiejętności określenia potrzeby naprawy lub regeneracji elementu 
3. Wykształcenie umiejętności pracy w zespole podczas wykonywania napraw 
4. Wykształcenie umiejętności napraw i regeneracji wybranych elementów maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Właściwie dobiera metodę oraz dokonuje naprawy elementu 
maszyny. Właściwie kieruje rozdzieleniem obowiązków 
podczas pracy w zespole 

EK_U05, EK_U01, EK_U02, 
EK_K02 

EKP2 Rozróżnia zastosowaną wcześniej metodę naprawy lub 
regeneracji  EK_W03, EK_U06 

EKP3 Potrafi oszacować koszty i opłacalność naprawy lub regeneracji EK_U01 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1,3 Naprawy i regeneracja elementów maszyn. Klasyfikacja metod i fazy 
napraw i regeneracji 

15 EKP1,3 Metody usuwania zanieczyszczeń i powłok ochronnych 

EKP1 Naprawy metodami ubytkowymi: docieranie, honowanie, szlifowanie, 
dogładzanie, skrawanie 
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EKP1,2 Naprawy z zastosowaniem obróbki plastycznej: spęczanie, dogniatanie, 
prostowanie, rozwalcowywanie, przeciąganie 

EKP1,3 Naprawy poprzez wstawianie elementów: tulejowanie, kołkowanie, 
szycie 

EKP1,2,3 Naprawy z zastosowaniem klejów i mas chemoutwardzalnych 
EKP1,2 Regeneracja metodami galwanicznymi 
EKP1,3 Regeneracja metodami spawalniczymi 

EKP1,2,3 Studium przypadków napraw i regeneracji maszyn i urządzeń 

L 

EKP1,3 Usuwanie zanieczyszczeń i powłok ochronnych 

15 

EKP1 Naprawy metodami ubytkowymi: docieranie, honowanie, toczenie, 
szlifowanie 

EKP1,3 Naprawy przez wstawianie elementów 
EKP1,3 Naprawy z zastosowaniem klejów 

EKP1,2,3 Naprawy z zastosowaniem mas chemoutwardzalnych 
EKP1,2 Regeneracja metodami galwanicznymi 
EKP1,3 Regeneracja metodami spawalniczymi 
EKP1,3 Naprawa wtryskiwaczy 

EKP1,2,3 Analiza przypadków napraw wybranych elementów maszyn 
Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 40 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
w sposób prawidłowy 
określić problemu 
związanego z 
naprawą danego 
elementu. Nie zna 
procedury 
i odpowiedniego 
sposobu 
postępowania podczas 
naprawy lub 
regeneracji 
wybranego elementu 

Jest w stanie określić 
zakres czynności 
podczas wykonywania 
naprawy wybranego 
elementu oraz 
prawidłowo zastosować 
przynajmniej jedną z 
wybranych przez siebie 
metod naprawy 

Potrafi prawidłowo ocenić 
i zdefiniować problem 
związany z naprawą 
wybranego elementu; potrafi 
przedstawić argumenty 
przemawiające za doborem 
odpowiedniego sposobu 
naprawy lub regeneracji oraz 
uzasadnić wybór jednej 
(wg studenta) najbardziej 
odpowiedniej metody. Jest w 
stanie przeprowadzić naprawę 
wybranego elementu 

Potrafi prawidłowo ocenić 
i zdefiniować problem 
związany z naprawą 
elementu; potrafi przedstawić 
argumenty przemawiające za 
doborem odpowiedniego 
sposobu naprawy lub 
regeneracji oraz uzasadnić 
wybór jednej (wg studenta) 
najbardziej odpowiedniej 
metody. Jest w stanie 
przeprowadzić naprawę 
wybranego elementu.  
Potrafi przewidzieć skutki 
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błędów montażu czy 
niewłaściwie wykonanej 
naprawy 

EKP2 

Nie jest w stanie 
rozróżnić 
zastosowania (bądź 
nie), wcześniejszych 
metod naprawianego 
lub regenerowanego 
elementu, a przez to 
nie potrafi 
odpowiednio 
przygotować go do 
prawidłowego 
sposobu naprawy 

Prawidłowo rozpoznaje 
stopień zużycia danego 
elementu i potrafi 
zakwalifikować go do 
odpowiedniego rodzaju 
naprawy bądź 
regeneracji 

Potrafi ocenić jakość wcześniej 
przeprowadzonej metody 
naprawy lub regeneracji. 
Potrafi w sposób ogólny 
określić aktualny stan 
rozpatrywanego elementu 
(pęknięcia, możliwość 
wystąpienia zmian struktury 
itp.); potrafi przygotować 
powierzchnię do danej metody 
naprawy lub regeneracji 

Potrafi rozróżnić rodzaj 
zastosowanej naprawy lub 
regeneracji i określić jej 
jakość. Jest w stanie 
szacunkowo przewidzieć 
żywotność elementu w celu 
zaplanowania „częstości” 
późniejszych przeglądów. 
Potrafi określić alternatywną 
metodę naprawy 

EKP3 

Nie jest w stanie 
określić czy dany 
element nadaje się do 
naprawy. Nie potrafi 
oszacować 
opłacalności i 
kosztów naprawy 

Potrafi z pomocą 
instrukcji 
zakwalifikować element 
do naprawy oraz z 
pewnym 
prawdopodobieństwem 
oszacować koszty 
naprawy 

Potrafi prawidłowo 
zakwalifikować element do 
naprawy lub regeneracji oraz 
ocenić jej opłacalność 

Potrafi prawidłowo 
zakwalifikować element do 
naprawy lub regeneracji oraz 
ocenić jej opłacalność. 
Posiada umiejętność 
analizowania całokształtu 
kosztów i oceny optymalnego 
rozwiązania i wyboru metody 
naprawczej 

 
Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 
Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych (naprawianych) elementów 
maszyn 

Materiały naprawcze Masy chemoutwardzalne, kleje, zszywki Metalock, wkładki do naprawy 
gwintów itp. 

Elementy maszyn Zawory, gniazda zaworowe w głowicach, tuleje cylindrowe, zużyte 
rozpylacze itp. 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Piaseczny L.: Technologia napraw okrętowych silników spalinowych. Wyd. Morskie, Gdańsk 1992. 
2. Adamiec P., Dziubiński J., Filipczyk J.: Technologia napraw pojazdów samochodowych. Wyd. 

Politechniki Śląskiej, Gliwice 2002. 
3. Praca zbiorowa: Poradnik galwanotechnika. WNT, Warszawa 2002. 
4. Pierre-Jean Cunat: Broszura Euro Inox. Spawanie stali nierdzewnych. Bruksela 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Materiały firmy Chris-Marine. Strona www.chris-marine.com 
2. Matriały firmy Hunger. Strona www.ludwig-hunger.de 
3. Materiały informacyjne strona www.marinetechnic.com 
4. Meteriały firmy Loctite. Strona www.loctite.pl  
5. Materiały firmy Diesel Marine International. Strona www. dmiuk.co.uk/dmihome.htm 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Jan Drzewieniecki, st.of. mech. okr. j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 44 Przedmiot: Zużycie i spowalnianie zużycia 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: VI 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VI 15 1  1       15  15       2 

Razem w czasie studiów 15  15       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny stopnia zużycia elementów maszyn i jego kojarzenia z 
rodzajem i przebiegiem procesu 

2. Określenie relacji stopnia zużycia z warstwą graniczną w tribologicznych procesach zużycia i 
stanem granicznym maszyny 

3. Wykształcenie umiejętności rozpoznawania przyczyn zużywania się (przyśpieszonego) 
elementów podzespołów maszyn okrętowych i jego wartościowanie ilościowe 

4. Wykształcenie umiejętności spowalniania tribologicznych i nietrybologicznych procesów zużycia 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 
Ma szczegółową wiedzę o warstwie wierzchniej i zjawiskach zachodzących w 
strefie kontaktu ciało stałe – ciało stałe, przebiegu procesów zużycia 
eksploatacyjnego w cyklu życia maszyn i urządzeń okrętowych 

EK_W03, 
EK_W01 

EKP2 
Potrafi rozpoznawać, przeprowadzać pomiary i analizować procesy stopnia 
zużycia, interpretować uzyskane wyniki oraz wyciągać wnioski dla potrzeb 
spowalniania procesu 

EK_U01 

EKP3 
Potrafi stosować wiedzę do interpretacji i zapobiegania zjawiskom 
destrukcyjnym zachodzącym w warstwach wierzchnich maszyn, urządzeń i 
instalacji statkowych 

EK_U04, 
EK_U10 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 
z EKP 

Realizowane treści Liczba  
godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP1,2,3 

1. Współpraca części maszyn, rodzaje tarcia. Podstawowe informacje 
o warstwie wierzchniej i zjawiskach zachodzących w strefie kontaktu 
ciało stałe-ciało stałe. Rodzaje tarcia, w tym podział ze względu na 
styk współpracujących powierzchni: suche, płynne, graniczne, 
mieszane. Podziały procesów zużycia warstwy wierzchniej części 
maszyn 

15 

EKP1,2,3 

2. Znaczenie i elementy problemu tribologicznego w eksploatacji 
maszyn. Właściwości powierzchni powstałych w wyniku obróbki 
mechanicznej metali. Własności powierzchni tworzyw sztucznych. 
Rzeczywista powierzchnia kontaktu 

EKP1,2,3 3. Warstwa wierzchnia. Modele budowy warstwy wierzchniej, 
parametry opisujące jej stan. Własności geometryczne i energetyczne 

EKP1,3 4. Tarcie ciał stałych: statyczne, kinetyczne, ślizgowe i toczne. Hipotezy 
tarcia suchego ciał stałych 

EKP1,3 5. Warstwa graniczna i tarcie graniczne. Własności warstwy 
granicznej. Smarność 

EKP1,3 6. Tarcie płynne. Własności reologiczne ciekłych substancji smarnych. 
Smarowanie hydrodynamiczne – łożyska poprzeczne i wzdłużne 
smarowane hydrodynamicznie. Smarowanie hydrostatyczne, 
gazodynamiczne i gazostatyczne 

EKP1,3 7. Tarcie mieszane – przykłady zastosowania 
EKP1,2,3 8. Procesy zużycia, przebieg zużycia eksploatacyjnego. Tribologiczne 

procesy zużycia i ich charakterystyka. Doraźne zużycie ścierne, 
zużycie adhezyjne, zużycie przez utlenianie, zużycie zmęczeniowe 
WW (spalling, pitting, fretting). Nietribologiczne procesy zużycia i ich 
charakterystyka. Zużycie korozyjne i erozyjne. Miary zużycia 
elementów maszyn. Przebieg zużycia w czasie eksploatacji 

EKP1,2,3 9. Zużywanie maszyn na skutek tarcia. Modele procesów zużywania 
tribologicznego. Zużywanie ścierne i adhezyjne. Scuffing. Zużywanie 
zmęczeniowe (spal ling, pitting). Fretting. Miary wartości zużycia i 
odporności na zużycie tribologiczne. Zapobieganie zużyciu 
powierzchni elementów mechanicznych 

EKP1,3 

10. Nietribologiczne procesy zużycia i ich charakterystyka – inne 
procesy  
fizyczne prowadzące do uszkodzeń zużyciowych: odkształcenia 
objętościowe, pękanie zmęczeniowe, zmęczenie cieplne 

EKP1,3 

11. Inne procesy fizyczne prowadzące do uszkodzeń zużyciowych – 
zużycie korozyjne i erozyjne. Proces i przyczyny powstawania i 
rozprzestrzeniania się korozji chemicznej i elektrochemicznej: rodzaje 
korozji (w postaci śladów, wżerów, gniazd / kropek, 
podpowierzchniowa, międzykrystaliczna, warstwowa, naprężeniowa); 
krzywa polaryzacji procesu korozyjnego; wykresy polaryzacji elektrod 
ogniwa podczas kontroli anodowej, katodowej i mieszanej; ocena 
odporności materiału na korozję; przykłady rozprzestrzeniania się 
korozji 
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EKP1,2,3 

12. Miary zużycia elementów maszyn. Matematyczne modele 
powstawania uszkodzeń zużyciowych elementów i stanu granicznego 
silnika. Kryteria dopuszczalnego i granicznego zużycia elementów 
silnika. Przykłady dopuszczalnych wartości zużycia elementów silnika 
– tuleje cylindrowe i pierścienie tłokowe 

EKP1,2,3 

13. Przebieg zużycia eksploatacyjnego. Modele eksploatacyjne 
przebiegu  
zużycia. Krzywa Lorenca. Empiryczna ocena kinetyki zużycia. 
Przebieg zużycia jako proces losowy o realizacjach funkcyjnych. 
Trójczłonowy model zużycia 

L 

EKP1,2,3 
14. Ocena stopnia zużycia węzłów przystających: łożyska ślizgowe, 

pierścień – tuleja; wnioskowanie o przyczynach i spowolnieniu 
zużycia 

15 EKP1,2,3 
15. Ocena stopnia zużycia węzłów nieprzystających: łożyska toczne, 

koła zębate, krzywki, wałki; pomiary luzów, wnioskowanie o 
przyczynach i spowolnieniu zużycia 

EKP1,2,3 

16. Korozja elektrochemiczna: pomiary napięcia i ochrona anodowa. 
Ochrona przed korozją: dobór metali o znacznej pasywności, 
ochrona katodowa, anodowa, inhibitory korozji, powłoki ochronne; 
ochrona przed korozją na etapie projektowania i montażu 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 47 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych. Ocena możliwa przy 
wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie posiada wiedzy o 
warstwie wierzchniej 
i zjawiskach 
zachodzących w strefie 
kontaktu ciało 
stałe – ciało stałe. Nie 
rozpoznaje charakteru 
procesu zużycia 
eksploatacyjnego. Nie 
potrafi ocenić 
właściwości 
powierzchni 
powstałych w wyniku 
obróbki mechanicznej 
metali. Nie rozróżnia 
rodzajów tarcia oraz 

Wykazuje się ograniczoną 
wiedzą o warstwie 
wierzchniej i zjawiskach 
zachodzących w strefie 
kontaktu ciało stałe – ciało 
stałe. Słabo interpretuje 
przebieg procesu zużycia 
eksploatacyjnego. Potrafi 
ocenić właściwości 
powierzchni powstałych 
w wyniku obróbki 
mechanicznej metali. 
Niejednoznacznie ocenia 
rodzaj tarcia oraz sposób 
zużycia. Potrafi tylko 
orientacyjnie przewidzieć 

Wykazuje się wiedzą o 
warstwie wierzchniej i 
zjawiskach zachodzących w 
strefie kontaktu ciało 
stałe – ciało stałe, przebiegu 
procesów zużycia 
eksploatacyjnego. Potrafi 
ocenić właściwości 
powierzchni powstałych 
w wyniku obróbki 
mechanicznej metali. Jest 
w stanie ocenić rodzaj 
tarcia: suche płynne i 
mieszane oraz sposób 
zużycia, wskazywać relacje 
pomiędzy warstwą 

Wykazuje się szeroką wiedzą 
o warstwie wierzchniej i 
zjawiskach zachodzących w 
strefie kontaktu ciało 
stałe – ciało stałe, przebiegu 
procesów zużycia 
eksploatacyjnego w cyklu 
życia maszyn. Potrafi 
zdefiniować i ocenić 
właściwości powierzchni 
powstałych w wyniku obróbki 
mechanicznej metali i 
tworzyw sztucznych. Jest 
w stanie prawidłowo ocenić 
rodzaj tarcia: suche płynne i 
mieszane oraz sposob 
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sposóbów zużycia. 
Skutki konkretnego 
rodzaju zużycia 
przewiduje tylko 
dwustanowo 

skutki konkretnego rodzaju 
zużycia 

graniczną i stanem 
granicznym elementu. 
Potrafi przewidzieć skutki 
konkretnego rodzaju zużycia 

zużycia, powiązać warstwę 
graniczną ze stanem 
granicznym elementu. Potrafi 
przewidzieć skutki 
konkretnego rodzaju zużycia 

EKP2 

Nie rozpoznaje 
rodzajów zużycia. Nie 
potrafi analizować 
procesów zużycia. Nie 
postrzega możliwości 
spowalniania procesu. 
Nie potrafi 
przewidywać 
żywotności elementu 

Rozpoznaje i wartościuje 
zużycie w ograniczonym 
zakresie. Posiada 
uwarunkowaną umiejętność 
analizowania procesów 
zużycia i dyskutowania 
uzyskanych wyników. 
Postrzega możliwość 
spowalniania procesu. 
Oszacowuje żywotność 
elementu przy założeniu 
podobnego i 
zmodyfikowanego rodzaju 
zużycia. Jest świadomy 
innych rodzajów tarcia 

Potrafi rozpoznawać, 
przeprowadzać pomiary 
miar wartości zużycia i 
odporności na zużycie 
tribologiczne 
i nietribologiczne w 
ograniczonym zakresie. 
Posiada umiejętność 
analizowania procesów 
zużycia i dyskutowania 
uzyskanych wyników oraz 
wnioskować co do 
możliwości spowalniania 
procesu. Oszacowuje 
żywotność elementu przy 
założeniu podobnego i 
zmodyfikowanego rodzaju 
zużycia. Jest zdolny 
rozważać modyfikację 
rodzaju tarcia 

Potrafi rozpoznawać, 
przeprowadzać pomiary miar 
wartości zużycia i odporności 
na zużycie tribologiczne i 
nietribologiczne. Posiada 
zdolność analizowania 
procesów zużycia i 
interpretowania uzyskanych 
wyników oraz wyciągać 
wnioski dla potrzeb 
spowalniania procesu. Jest 
w stanie szacunkowo 
przewidzieć żywotność 
elementu przy założeniu 
podobnego i 
zmodyfikowanego rodzaju 
zużycia. Potrafi 
zaproponować modyfikację 
rodzaju tarcia, w tym nawet 
hipotetycznie 

EKP3 

Nie potrafi 
interpretować 
wyników 
organoleptycznej 
analizy zużycia 
elementu 
i zapobiegania 
zjawiskom 
destrukcyjnym 
zachodzącym w 
warstwach 
wierzchnich. Nie jest 
świadomy problemów 
związanych z ochroną 
elementów przed 
zużyciem korozyjnym 
i erozyjnym.  
Nie kojarzy 
predykcyjnych modeli 
zużycia.  
Nie potrafi 
zweryfikować element 
co do stanu zdatności 

Interpretuje wyniki 
organoleptycznej analizy 
zużycia elementu i 
zapobiegania zjawiskom 
destrukcyjnym 
zachodzącym w warstwach 
wierzchnich maszyn i 
instalacji statkowych przy 
innych sposobach zużycia 
niż tribologiczne. Jest 
świadom problemów 
związanych z ochroną 
elementów przed zużyciem 
korozyjnym i erozyjnym.  
Kojarzy predykcyjne 
modele sposobu zużycia dla 
potrzeb sterowania 
obsługiwaniem. Potrafi 
zweryfikować element, 
zakwalifikować do naprawy 
lub regeneracji  

Stosuje wiedzę do 
interpretacji wyników 
organoleptycznej analizy 
stopnia zużycia elementu i 
zapobiegania zjawiskom 
destrukcyjnym 
zachodzącym w warstwach 
wierzchnich maszyn i 
instalacji statkowych przy 
innych sposobach zużycia 
niż tribologiczne. Jest 
zdolny przedstawić 
problemy związane 
z ochroną elementów przed 
zużyciem korozyjnym i 
erozyjnym. Posiada 
zdolność budowy 
predykcyjnego modelu 
sposobu zużycia dla potrzeb 
sterowania obsługiwaniem. 
Potrafi prawidłowo 
zweryfikować element, 
zakwalifikować do naprawy 
lub regeneracji 

Potrafi stosować wiedzę do 
interpretacji wyników 
organoleptycznej analizy 
stopnia zużycia elementu i 
zapobiegania zjawiskom 
destrukcyjnym zachodzącym 
w warstwach wierzchnich 
maszyn, urządzeń i instalacji 
statkowych przy 
nietribologicznych i innych 
sposobach zużycia. Jest 
zdolny przedstawić problemy 
związane z ochroną 
elementów przed zużyciem 
korozyjnym i erozyjnym. 
Posiada zdolność 
posługiwania się argumentami 
przemawiającymi za doborem 
odpowiedniego 
predykcyjnego modelu 
sposobu zużycia dla potrzeb 
sterowania obsługiwaniem. 
Potrafi prawidłowo 
zweryfikować element, 
zakwalifikować do naprawy 
lub regeneracji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych elementów maszyn 

Elementy maszyn Łożyska toczne i ślizgowe, tuleje cylindrowe, zużyte rozpylacze, śruby 
okrętowe itp. 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Hebda M., Wachal A.: Trybologia. 
2. Hebda M.: Procesy tarcia, smarowania i zużywania maszyn. Wydawnictwo Instytutu Technologii 

Eksploatacji – PIB, Warszawa 2007. 
3. Janecki J., Gołąbek S.: Zużycie części i zespołów pojazdów samochodowych. WKiŁ, Warszawa 

1984. 
4. Niewczas A.: Modelowanie zużycia i ocena niezawodności silników spalinowych. Politechnika 

Lubelska, Lublin 1998. 
5. Włodarski J.K.: Podstawy eksploatacji maszyn okrętowych. Tarcie i zużycie. Akademia Morska  

w Gdyni, Gdynia 2006. 
6. Włodarski J.K.: Uszkodzenia łożysk okrętowych silników spalinowych. Tarcie i zużycie. Akademia 

Morska w Gdyni, Gdynia 2003. 
Literatura uzupełniająca 
1. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn, tom 2. WNT, Warszawa 1999. 
2. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn, tom 3. WNT, Warszawa 1999. 
3. Gronowicz J.: Eksploatacja techniczna i utrzymanie samochodów. Politechnika Szczecińska, 

Szczecin 1997. 
4. Niewczas A., Koszałka G.: Niezawodność silników spalinowych. Wydawnictwo Uczelniane 

Politechniki Lubelskiej, Lublin 2003. 
5. Pod. Red. Karola Nadolnego: Podstawy modelowania niezawodności materiałów 

eksploatacyjnych. Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej – Instytutu Technologii Eksploatacji, 
Poznań – Radom 1999. 

6. Skoć A., Spałek J.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1. WNT, Warszawa 2006. 
7. Skoć A., Spałek J., Markusik S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 2. Rozdz. 2. WNT, Warszawa 

2008. 
 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka 
dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Jan Drzewieniecki j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 45 Przedmiot: Technologia elementów maszyn# 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 1         12         1 

Razem w czasie studiów 12         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Podstawowe wiadomości z materiałoznawstwa i technologii materiałów 
2. Podstawowe wiadomości z techniki wytwarzania 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności przygotowania i zarządzania strukturami procesów produkcyjnych 
i technologicznych dla podstawowych elementów maszyn okrętowych 

2. Wykształcenie umiejętności nadzoru i weryfikacji poprawności przebiegu procesów wytwarzania 
materiałów i półwyrobów 

3. Wykształcenie umiejętności przygotowania, czytania i wdrażania dokumentacji technologicznej 
elementów maszyn 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna procesy produkcyjne i technologiczne oraz umie zaprojektować 
prosty proces technologiczny dla podstawowych elementów maszyn 
okrętowych 

EK_W02, EK_U03 

EKP2 
Zna i umie rozpoznawać poszczególne etapy procesu 
technologicznego części, doboru półfabrykatów oraz określania 
technologicznych przyczyn wad części 

EK_W03, EK_U04, 
EK_U10 

EKP3 Umie posługiwać się dokumentacją technologiczną EK_W02, EK_U05, 
EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1 1. Wiadomości ogólne o procesie produkcyjnym i procesie 
technologicznym 

12 

EKP1 2. Technologiczne przygotowanie produkcji 
EKP1,2,3 3. Dokumentacja technologiczna 

EKP2 4. Rodzaje półfabrykatów i ich dobór 
EKP2 5. Przygotowanie półfabrykatów 

EKP1,2 6. Typizacja części i procesów technologicznych 
EKP1,2,3 7. Proces technologiczny korpusów i kadłubów spawanych i odlewanych 
EKP1,2,3 8. Proces technologiczny części klasy tuleja, tuleje cylindrowe 
EKP1,2,3 9. Proces technologiczny wałów, szczególnie wałów korbowych, wałów 

rozrządu i krzywek 
EKP1,2,3 10. Proces technologiczny panewek 
EKP1,2,3 11. Proces technologiczny tłoków i pierścieni 
EKP1,2,3 12. Proces technologiczny zaworów 
EKP1,2,3 13. Proces technologiczny części klasy dźwignia 
EKP1,2,3 14. Kształtowanie przewodów rurowych 
EKP1,2,3 15. Proces technologiczny kół zębatych 

Razem w semestrze: 12 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 12 

1 
Praca własna studenta 6 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 20 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po zakończeniu cyklu wykładów, projekt procesu technologicznego dla 
wybranego elementu maszyny okrętowej. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik 
kształcenia na odległość 

EKP1 

Nie złożył w terminie 
projektu technologicznego 
dla wybranego elementu 
maszyny okrętowej, bądź 
wykonał go niepoprawnie 
z nienależytą starannością 
o szczegóły techniczne 
z uwagi na brak 
wystarczającej wiedzy na 
temat procesów 

Wykorzystał posiadaną 
wiedzę na temat procesów 
produkcyjnych i 
technologicznych oraz 
wykonał poprawnie projekt 
technologiczny dla 
wybranego elementu 
maszyny okrętowej jednak 
nie zachował 
wystarczającej 

Wykorzystał posiadaną 
wiedzę na temat procesów 
produkcyjnych i 
technologicznych oraz 
wykonał prawidłowo 
projekt technologiczny 
dla wybranego elementu 
maszyny okrętowej, 
z uwzględnieniem 

Wykorzystał posiadaną 
wiedzę na temat 
procesów produkcyjnych 
i technologicznych oraz 
wykonał prawidłowo 
projekt technologiczny 
dla wybranego elementu 
maszyny okrętowej, z 
dużą starannością 
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produkcyjnych 
i technologicznych 

szczegółowości i 
poprawności wykonania 
rysunków technicznych 

szczegółów i rysunków 
technicznych 

przedstawiając szczegóły 
i rysunki techniczne 

Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po zakończeniu cyklu wykładów. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 

EKP2 

Nie posiadł umiejętności 
i wiedzy na temat 
rozpoznawania 
poszczególnych etapów 
procesu technologicznego 
części, doboru 
półfabrykatów oraz nie 
potrafi określać 
technologicznych przyczyn 
wad części 

Ma wiedzę na temat 
poszczególnych etapów 
procesu technologicznego 
części, doboru 
półfabrykatów, jednak ich 
rozpoznawanie i określanie 
technologicznych przyczyn 
wad nastręczają mu wiele 
trudności 

Potrafi poprawnie 
rozpoznawać 
poszczególne etapy 
procesu technologicznego 
części, dobierać 
półfabrykaty oraz 
określać technologiczne 
przyczyny wad 

Potrafi prawidłowo 
rozpoznawać i analizować 
poszczególne etapy 
procesu technologicznego 
części, dobierać 
półfabrykaty oraz 
określać technologiczne 
przyczyny wad 

Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po zakończeniu cyklu wykładów, przygotowanie dokumentacji 
technologicznej dla wybranego elementu maszyny okrętowej. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod 
i technik kształcenia na odległość 

EKP3 

Nie posiadł umiejętności 
posługiwania się 
dokumentacją 
technologiczną 

W stopniu zadawalającym 
posługuje się 
dokumentacją 
technologiczną, jednak 
wymaga pomocy / 
wskazówek ze strony 
prowadzącego 

Potrafi efektywnie 
posługiwać się 
dokumentacją 
technologiczną i w 
niewielkim stopniu 
wymaga pomocy / 
wskazówek ze strony 
prowadzącego 

Efektywnie i biegle 
posługuje się 
dokumentacją 
technologiczną 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Brodowicz W.: Technologia silników spalinowych. WSiP, Warszawa 1984. 
2. Jezierski J.: Technologia tłokowych silników spalinowych. WNT, Warszawa 1999. 
3. Jędrzejowski J.: Obliczanie tłokowych silników spalinowych. WNT, Warszawa 1988. 
4. Kozaczewski W.: Konstrukcja grupy tłokowo-cylindrowej silników spalinowych. WKiŁ, Warszawa 

2004. 
5. Łukomski Z.: Technologia spalinowych silników kolejowych i okrętowych. WKiŁ, Warszawa 1972. 
6. Piotrowski I.: Okrętowe silniki spalinowe. Zasady budowy i działania. Wydawnictwo Morskie, 

Gdańsk 1983. 
7. Wajand J., Wajand T.: Tłokowe silniki spalinowe średnio i szybkoobrotowe. WNT, Warszawa 2000. 

Literatura uzupełniająca 
1. Choroszy B.: Technologia maszyn. OWPW, Wrocław 2000. 
2. Puff T.: Technologia budowy maszyn. PWN, Warszawa 1980. 
3. Szucki T.: Podstawy technologii wytwarzania elementów maszyn. OWPW, Wrocław 1999. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Jan Drzewieniecki, st.of. mech. okr. j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
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dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 43 Przedmiot: Cieplne maszyny wirnikowe# 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 1         12         1 

Razem w czasie studiów 12         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości konwersji energii w cieplnych maszynach 
wirnikowych i sformułowania eksploatacyjnych sposobów korygowania jej efektywności 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Ma szczegółową wiedzę dotyczącą racjonalnego sterowania bezpieczną 
eksploatacją maszyn wirnikowych turbozespołów napędu głównego 
statku, pomocniczych oraz turbosprężarek silników okrętowych o zapłonie 
samoczynnym 

EK_W04 

EKP2 

Umie posługiwać się i wykorzystywać informacje zawarte w dokumentacji 
konstrukcyjnej i techniczno-ruchowej turbin i sprężarek wirnikowych do 
oceny ich stanu technicznego. Potrafi stosować wiedzę do interpretacji 
konwersji energii w okrętowych maszynach wirnikowych 

EK_U04,EK_U10,  

EKP3 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania turbin 
i sprężarek wirnikowych oraz ocenić możliwe sposoby odtwarzania stanu 
technicznego ich kanałów przepływowych niezbędne do ich prawidłowej 
i bezpiecznej eksploatacji 

EK_U02 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP1,3 

1. Klasyfikacja maszyn przepływowych. Cieplne maszyny wirnikowe. 
Definicje i określenia. Maszyny robocze. Silniki cieplne. Funkcje 
maszyn przepływowych w podstawowych technologiach 
energetycznych 

12 

EKP1 2. Równania stanu mediów roboczych. Powietrze i spaliny. Woda i para 
wodna 

EKP1,2 

3. Sprawność konwersji energii w procesach ekspansji i sprężania. 
Sprawność izentropowa, politropowa i izotermiczna. Sprawność 
mechaniczna i efektywna maszyny wirnikowej. Sprawność dysz i 
dyfuzorów 

EKP2,3 

4. Podstawowe związki dla palisad profilów. Geometria palisady 
łopatkowej. Siły działające na profil w palisadzie. Formuła Kutty-
Żukowskiego. Palisada prostoliniowa. Palisada kołowa. Wskaźniki 
bezwymiarowe i podobieństwo przepływów. Charakterystyczne liczby 
Macha 

EKP1,2,3 

5. Stopień cieplnej maszyny wirnikowej. Równania energii dla stopnia 
maszyny i jego elementów. Wieniec łopatek kierowniczych i 
wirnikowych. Równanie Eulera. Stopień osiowy i stopień 
promieniowy. Stopień maszyny ekspansyjnej maszyny sprężającej. 
Wielowieńcowy stopień akcyjny (stopień Curtisa) 

EKP1,2,3 

6. Turbiny wielostopniowe. Linia ekspansji. Sprawność turbiny 
wielostopniowej. Zależność między sprawnością wewnętrzną turbiny i 
sprawnością stopnia. Współczynnik odzyskania ciepła tarcia 
(samoprzegrzania) 

Razem w semestrze: 12 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 12 

1 
Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 22 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 
Nie potrafi zdefiniować 
problemu związanego 
ze sterowaniem 

Potrafi zdefiniować 
problem związany ze 
sterowaniem 

Potrafi prawidłowo 
zdefiniować problem 
związany z racjonalnym 

Potrafi prawidłowo ocenić 
i zdefiniować problem 
związany z racjonalnym 
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eksploatacją cieplnych 
maszyn wirnikowych 

eksploatacją maszyn 
wirnikowych 
turbozespołów oraz 
turbosprężarek silników 
okrętowych o zapłonie 
samoczynnym 

sterowaniem bezpieczną 
eksploatacją maszyn 
wirnikowych turbozespołów 
napędu głównego statku, 
turbozespołów 
pomocniczych oraz 
turbosprężarek silników 
okrętowych o zapłonie 
samoczynnym 

sterowaniem bezpieczną 
eksploatacją maszyn 
wirnikowych turbozespołów 
napędu głównego statku, 
turbozespołów pomocniczych 
oraz turbosprężarek silników 
okrętowych o zapłonie 
samoczynnym 

EKP2 

Nie jest w stanie 
wykorzystywać 
informacji zawartych w 
dokumentacji 
techniczno-ruchowej 
turbin i sprężarek 
wirnikowych do oceny 
ich stanu technicznego 

Potrafi wykorzystywać 
informacje zawarte 
w dokumentacji 
techniczno-ruchowej 
turbin i sprężarek 
wirnikowych do oceny 
ich stanu technicznego 

Potrafi wykorzystywać 
informacje zawarte w 
dokumentacji techniczno-
ruchowej turbin i sprężarek 
wirnikowych do oceny ich 
stanu technicznego. Potrafi 
stosować wiedzę do 
interpretacji konwersji 
energii w okrętowych 
maszynach wirnikowych 

Potrafi prawidłowo 
posługiwać się i 
wykorzystywać informacje 
zawarte w dokumentacji 
konstrukcyjnej i techniczno-
ruchowej turbin i sprężarek 
wirnikowych do oceny ich 
stanu technicznego. Potrafi 
stosować wiedzę do 
interpretacji konwersji energii 
w okrętowych maszynach 
wirnikowych 

EKP3 

Nie potrafi dokonać 
analizy 
funkcjonowania turbin 
i sprężarek 
wirnikowych oraz 
ocenić sposoby 
odtwarzania stanu 
technicznego ich 
kanałów 
przepływowych 

Potrafi dokonać analizy 
sposobu 
funkcjonowania turbin i 
sprężarek wirnikowych 
oraz ocenić sposoby 
odtwarzania stanu 
technicznego ich 
kanałów 
przepływowych 

Potrafi dokonać krytycznej 
analizy sposobu 
funkcjonowania turbin 
i sprężarek wirnikowych oraz 
ocenić sposoby odtwarzania 
stanu technicznego ich 
kanałów przepływowych 
niezbędne do ich bezpiecznej 
eksploatacji 

Potrafi prawidłowo dokonać 
krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania turbin i 
sprężarek wirnikowych oraz 
ocenić możliwe sposoby 
odtwarzania stanu 
technicznego ich kanałów 
przepływowych niezbędne do 
ich prawidłowej i bezpiecznej 
eksploatacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  
multimedialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej, filmów i zimnych 
modeli 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych maszyn wirnikowych 
Materiały naprawcze Ciecze i substancje do oczyszczania kanałów przepływowych turbin i sprężarek 

Elementy maszyn Elementy stopni turbin i sprężarek, zimny model turbinowego silnika 
spalinowego 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Chmielniak T.J.: Maszyny przepływowe. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 1997. 
2. Chmielniak T.J.: Turbiny cieplne. Podstawy teoretyczne. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej,  

Gliwice 1998. 
3. Gundlach W.R.: Postawy maszyn przepływowych i ich systemów energetycznych. WNT, Warszawa 

2008. 
4. Perycz S.: Turbiny parowe i gazowe. Ossolineum, IMP PAN, w serii Maszyny Przepływowe, Tom 

25, Gdańsk 1995. 
Literatura uzupełniająca 
1. Adamkiewicz A.: Podręcznik Maszynisty Turbinowych Silników Spalinowych. Wydawnictwo  

Dowództwa Marynarki Wojennej RP, Gdynia 1986. 
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2. Chmielniak T.J.: Rusin A., Czwiertnia K.: Turbiny gazowe. Ossolineum, Wydawnictwo IMP PAN, 
w serii Maszyny Przepływowe, Tom 25, Gdańsk 2001. 

3. Cwilewicz R., Perepeczko A., Okrętowe turbiny parowe. Wydawnictwo Fundacja Rozwoju 
Akademii Morskiej w Gdyni, Gdynia 2002. 

4. Pod red. Prof. Szczecińskiego S.: Zespoły wirnikowe silników turbinowych. WKiŁ, Warszawa 
1998. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka 
dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Marcin Szczepanek m.szczepanek@am.szczecin.pl WM 

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 47 Przedmiot: Diagnostyka maszyn 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: 

III 
IV Semestry: VI 

VIII 
Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VI 15 2         30         1 

VIII 15 1  2E       15  30       1 

Razem w czasie studiów 45  30       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza z zakresu identyfikacji swobodnych elementów maszyn 
2. Wiedza z zakresu montażu maszyn 
3. Wiedza z mechaniki pękania i tribologii 

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie do korzystania z nowoczesnych metod identyfikacji stanu technicznego maszyn 
i urządzeń 

2. Przygotowanie do praktycznego zastosowania wybranych metod identyfikacji stanu maszyn 
i urządzeń 

3. Stworzenie podstaw do krytycznej refleksji nad przydatnością metod i środków badawczych oraz 
informacji uzyskanych w wyniku ich zastosowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Umie opisać rolę diagnostyki technicznej i zilustrować 
algorytm diagnozowania obiektów technicznych 

EK_W02, EK_W03,  EK_U07,  
EK_U01, EK_U10, EK_U02 

EKP2 Potrafi opisać symptomy diagnostyczne i scharakteryzować 
metody stosowane w diagnostyce EK_W03, EK_W01, EK_W02 

EKP3 
Umie zaprojektować badania diagnostyczne dla danego 
agregatu okrętowego i wskazać źródła wartości granicznych 
kryteriów stanu zdatności maszyn agregatu 

EK_W03, EK_U05,  
EK_U10, EK_U01,  

EK_U02, EK_U06, EK_U04, 
EK_K02 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VI 

A 
EKP1,3 Kryteria wartości granicznych stanu technicznego 

30 
EKP1,2,3 Metodyka diagnozowania 
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EKP1,2 Relacje diagnostyczne  
EKP1,3 Klasyfikatory stanu  

EKP1,2,3 Wnioskowanie diagnostyczne  
EKP1,2 Analiza sygnałów 
EKP1,2 Sensory 
EKP2 Cyfrowe przetwarzanie sygnałów 

EKP1,2,3 Badania zużycia elementów  
EKP1,2,3 Klasyfikacja symptomów diagnostycznych 
EKP1,2,3 Diagnostyka termalna 
EKP1,2,3 Diagnostyka termodynamiczna 
EKP1,2,3 Diagnostyka energetyczna 
EKP1,2,3 Diagnostyka konwekcyjna 
EKP1,2,3 Diagnostyka szumowa 
EKP1,2,3 Diagnostyka akustyczna 
EKP1,2 Analiza modalna maszyn 
EKP1,2 Drgania względne wirników jako symptom diagnostyczny 
EKP1,2 Drgania bezwzględne jako symptom diagnostyczny  

EKP1,2,3 Diagnostyka drganiowa agregatów składających się z maszyn 
wirnikowych 

EKP1,2,3 Diagnostyka drganiowa maszyn z mechanizmem tłokowo-korbowym 
Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

1 
Praca własna studenta 8 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 40 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

  1.   
  2.   

L 

EKP1,2 3. Badania zużycia elementów  

30 

EKP2 4. Wzorcowanie torów pomiarowych, badanie charakterystyk sensorów 
EKP1,2,3 5. Diagnozowanie z wykorzystaniem sygnałów termodynamicznych 
EKP1,2,3 6. Diagnozowanie z wykorzystaniem sygnałów przebiegów roboczych 
EKP1,2,3 7. Diagnozowanie na podstawie stanu technicznego cieczy roboczych 
EKP1,2 8. Analiza modalna maszyn i elementów maszyn 
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EKP1,2 9. Identyfikacja stanu wirników i wyważanie wirników w łożyskach 
własnych 

EKP1,2,3 10. Diagnozowanie maszyn wirnikowych na podstawie analizy drgań 
względnych wirników 

EKP1,2,3 11. Badanie odpowiedzi na wymuszenia określonymi układami sił 
(stałych i zmiennych) 

EKP1,2,3 12. Badanie relacji stan techniczny łożysk tocznych–symptom drganiowy 
EKP1,2,3 13. Badanie relacji stan techniczny przekładni–symptom drganiowy 
EKP1,2,3 14. Diagnozowanie agregatów i maszyn elektrycznych 
EKP1,2,3 15. Diagnozowanie silników w warunkach rozpędzania i wybiegu 
EKP1,2,3 16. Diagnozowanie maszyn z mechanizmem tłokowo-korbowym 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

1 
Praca własna studenta 2 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 49 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenia pisemne lub ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, egzamin końcowy. Ocena 
możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP1 

Przedstawia 
niepoprawny algorytm 
diagnozowania i 
błędnie opisuje 
większość pojęć 
związanych z 
diagnozowaniem 
obiektu i jego stanem. 
Błędnie opisuje 
kryteria stanu 
zdatności 

Poprawnie ilustruje 
algorytm diagnozowania 
i poprawnie opisuje 
pojęcia związane z 
diagnozowaniem obiektu 
i jego stanem. Poprawnie 
opisuje kryteria stanu 
zdatności 

Poprawnie ilustruje 
algorytm diagnozowania i 
poprawnie definiuje 
pojęcia związane z 
diagnozowaniem obiektu i 
jego stanem. Poprawnie 
opisuje kryteria stanu 
zdatności  
i poprawnie wymienia 
wielkości opisujące stan 
techniczny obiektu 

Poprawnie opisuje znaczenie 
identyfikacji stanu obiektu 
w systemie jakości 
przedsiębiorstwa, poprawnie 
definiuje pojęcia „stan 
techniczny”, „stan zdatności”, 
poprawnie opisuje kryteria stanu 
zdatności i poprawnie 
charakteryzuje decyzje 
eksploatacyjne związane z 
przejściem ze stanu zdatności w 
stan niezdatności. Poprawnie 
wyjaśnia pojęcie „identyfikacja 
stanu”, podaje poprawne 
definicje pojęć związanych z 
diagnozowaniem obiektu i 
poprawnie ilustruje algorytm 
diagnozowania 

EKP2 

Nie potrafi wymienić 
większości 
symptomów 
diagnostycznych lub 
dokonuje błędnej ich 
hierarchizacji. 
Dla wybranego 
symptomu 
niedostatecznie lub 

Wymienia większość 
symptomów 
diagnostycznych maszyn 
i przedstawia poprawną 
ich hierarchizację. Dla 
wybranego symptomu 
poprawnie opisuje relacje 
symptom–stan 
techniczny. Dla danego 

Poprawnie klasyfikuje 
i hierarchizuje symptomy 
diagnostyczne maszyn. 
Dla wybranego symptomu 
poprawnie opisuje relacje 
symptom–stan techniczny. 
Dla danego symptomu 
przypisuje właściwą 
metodę pomiaru i analizy 

Poprawnie klasyfikuje i 
hierarchizuje symptomy 
diagnostyczne maszyn. Dla 
wybranego symptomu 
poprawnie opisuje relacje 
symptom–stan techniczny. Dla 
danego symptomu przypisuje 
właściwą metodę pomiaru i 
analizy oraz charakteryzuje 
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błędnie opisuje relacje 
symptom–stan 
techniczny. Dla danego 
symptomu przypisuje 
błędną metodę 
pomiaru i analizy 

symptomu przypisuje 
właściwą metodę 
pomiaru i analizy 

oraz charakteryzuje 
poprawnie proces 
wnioskowania 
diagnostycznego 

poprawnie proces wnioskowania 
diagnostycznego. 
Dokonuje krytycznej oceny 
danej metody pod względem 
nakładów i możliwych do 
uzyskania informacji 
przydatnych diagnostycznie 

EKP3 

Wskazuje symptomy 
niewłaściwe ze 
względu na 
konstrukcję i zasadę 
działania maszyn 
agregatu. Wskazuje 
niewłaściwe źródła 
wartości granicznych 
kryteriów stanu 
zdatności maszyn 
agregatów 

Wskazuje symptomy 
właściwe ze względu na 
konstrukcję i zasadę 
działania maszyn 
agregatu. Wskazuje 
właściwe źródła wartości 
granicznych kryteriów 
stanu zdatności maszyn 
agregatów 

Wskazuje symptomy 
właściwe ze względu na 
konstrukcję i zasadę 
działania maszyn agregatu. 
Poprawnie argumentuje 
wybory symptomów. 
Wskazuje właściwe źródła 
wartości granicznych 
kryteriów stanu zdatności 
maszyn agregatów 

Wskazuje symptomy właściwe 
ze względu na konstrukcję i 
zasadę działania maszyn 
agregatu. Poprawnie 
argumentuje wybory 
symptomów. Wskazuje 
właściwe źródła wartości 
granicznych kryteriów stanu 
zdatności maszyn agregatów i 
poddaje je krytyce 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe aparatury pomiarowej 
Obiekty badań Silniki elektryczne, przekładnie, filtry, wymienniki, prądnice, sprzęgła 
Stanowiska badawczo-
dydaktyczne Maszyny specjalne o dającym się zmieniać stanie technicznym 

Standardy Obowiązujące normy ISO-EN-PN 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Morel J.: Drgania maszyn i diagnostyka ich stanu technicznego. Wyd. Polskie Towarzystwo 

Diagnostyki Technicznej, Warszawa (wyd. oryg. 1992). 
2. Niziński S., Michalski R.: Diagnostyka obiektów technicznych. Wydawnictwo Instytutu 

Technologii Eksploatacji, Radom 2002. 
3. Żółtowski B., Ćwiek Z: Leksykon diagnostyki technicznej. Wydawnictwo Uczelniane ATR, 

Bydgoszcz 1996. 
4. Praca zbiorowa pod red. Cempel Cz., Tomaszewski F.: Diagnostyka maszyn. Zasady ogólne. 

Przykłady zastosowań. Międzyresortowe Centrum Naukowe Eksploatacji Majątku Trwałego, 
Radom 1992. 

5. Bielawski P.: Elementy diagnostyki drganiowej mechanizmów tłokowo-korbowych maszyn 
okrętowych. Wyższa Szkoła Morska w Szczecinie, Szczecin 2002. 

6. Praca zbiorowa pod red. Żółtowski B., Cempel Cz.: Inżynieria diagnostyki maszyn. Instytut 
Technologii Eksploatacji PIB, Radom 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Linstedt P.: Praktyczna diagnostyka maszyn i jej teoretyczne podstawy. Wydawnictwo Naukowe 

ASKON, Warszawa 2002. 
2. Żółtowski B: Podstawy diagnostyki maszyn. Wydawnictwo Uczelniane ATR, Bydgoszcz 1996. 
3. Deuszkiewicz P. i inni: Diagnostyka wibroakustyczna okrętowych turbinowych silników 

spalinowych. Wydawnictwo Instytutu Technologii Eksploatacji – PIB, Radom 2009. 
4. Korbicz J., Kościelny J. i inni: Diagnostyka procesów. Modele sztucznej inteligencji. Zastosowania. 

WNT, Warszawa 2002. 
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5. Krzyżanowski J., Głuch J.: Diagnostyka cieplno-przepływowa obiektów energetycznych. 
Wydawnictwo IMP PAN, Gdańsk 2004. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
prof. dr hab. inż. Piotr Bielawski p.bielawski@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 47 Przedmiot: Sterowanie obsługiwaniem* 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
VIII 15 1E         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności podejmowania obsługowych decyzji eksploatacyjnych 
2. Poznanie faz istnienia oraz rodzajów działań na obiekcie technicznym w procesie eksploatacji 
3. Wykształcenie umiejętności utrzymania obiektów technicznych 
4. Wykształcenie umiejętności opracowania procedur obsługiwania obiektów technicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Posiada szczegółową wiedzę techniczną niezbędną do 
prawidłowego utrzymania, obsługiwania oraz eksploatacji 
urządzeń i instalacji okrętowych 

EK_W03, EK_W01 

EKP2 
Umie posługiwać się i wykorzystać informacje dotyczące: 
dokumentacji konstrukcyjnej i techniczno-ruchowej urządzeń 
okrętowych, schematów instalacji okrętowych 

EK_U05, EK_U07, 
EK_U04 

EKP3 
Umie projektować procedury remontowe oraz ocenić ich 
opłacalność, wdrażać i wykorzystywać systemy doradcze w 
sterowaniu obsługiwaniem 

EK_W01, EK_W02, 
EK_U01, EK_U05, 

EK_U03 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A EKP1,2,3 

1. Fazy istnienia obiektu technicznego: wartościowanie, projektowanie 
i konstruowanie, wytwarzanie, eksploatacja, likwidacja. Definicja 
eksploatacji obiektu technicznego.  
Rodzaje działań w procesie eksploatacji: procesy przedużytkowe i 
przechowywanie, użytkowanie, obsługiwanie, zasilanie, kierowanie 

15 
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EKP1,2 

2. Prawne aspekty wprowadzania maszyn do eksploatacji. 
Wymagania dotyczące dokumentacji technicznej i instrukcji 
wynikające z Dyrektywy maszynowej. Zakres i forma informacji 
podawanych w instrukcji 

EKP1,2,3 3. Rola i zadania instytucji dozoru. Zasady funkcjonowania i przepisy 
towarzystw klasyfikacyjnych 

EKP1,2,3 

4. Stan techniczny maszyny. Czynniki wymuszające działające na 
maszyny. Uszkodzenia – ich przyczyny, rodzaje i skutki. Podstawowe 
pojęcia z zakresu niezawodności maszyn: stan zdatności i 
niezdatności, uszkodzenie. Dwu- i trzystanowe modele 
niezawodnościowe. Podział cech opisujących maszynę pod względem 
funkcjonalnym. Kryteria wyznaczania stanów granicznych. Pojęcia 
trwałości i niezawodności maszyny 

EKP1,2,3 
5. Utrzymanie obiektów technicznych. Strategie utrzymania stanu 

technicznego obiektu technicznego i utrzymania ruchu. Wpływ 
strategii utrzymania ruchu na niezawodność obiektów technicznych 

EKP1,2,3 
6. Wskaźniki związane z trwałością obiektu technicznego: średni czas 

eksploatacji, zasób pracy obiektu nienaprawialnego, średni zasób 
pracy, średni zasób pracy do pierwszej naprawy głównej 

EKP1,2,3 

7. Kluczowe wskaźniki efektywności w utrzymaniu silników 
spalinowych w układach energetycznych jednostek pływających. 
Metody utrzymania układów energetycznych jednostek pływających 
z uwzględnieniem wskaźników efektywności utrzymania 

EKP1,2,3 8. Wskaźniki gotowości obiektu technicznego: wskaźnik gotowości, 
wskaźnik wykorzystania technicznego 

EKP1,2,3 9. Rodzaje obsług i remontów oraz ich przygotowanie. Opracowanie 
planu remontu obiektu technicznego 

EKP1,2,3 10. Planowanie czasu i zakresu napraw oraz remontów na podstawie 
charakterystyk niezawodnościowych 

EKP1,2,3 

11. Opracowywanie instrukcji obsługi maszyny lub urządzenia: 
przygotowanie specyfikacji technicznej, instrukcji użytkowania, 
instrukcji obsługiwania, treści deklaracji zgodności dla wybranej 
maszyny 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 15 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 35 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne poza zajęciami audytoryjnymi. Ocena możliwa przy wykorzstaniu 
metod i technik kształcenia na odległość 
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EKP1 

Nie wykazuje się wiedzą 
i nie rozumie problemu 
prawidłowego 
utrzymania i 
obsługiwania obiektów 
technicznych w 
eksploatacji maszyn i 
urządzeń okrętowych. 
Nie potrafi rozpoznać 
wcześniej stosowanej 
strategii utrzymania 
wybranego urządzenia 

Wykazuje się dostateczną 
wiedzą i potrafi 
zdefiniować problem 
związany z utrzymaniem 
i prawidłowym 
obsługiwaniem obiektów 
technicznych 
w eksploatacji maszyn 
i urządzeń okrętowych. 
Jest w stanie ocenić 
wcześniej stosowaną 
strategią utrzymania 
wybranego urządzenia 

Wykazuje się 
wystarczającą wiedzą i 
potrafi zdefiniować 
problem związany 
z racjonalnym 
utrzymaniem i 
prawidłowym 
obsługiwaniem obiektów 
technicznych w 
eksploatacji maszyn 
i urządzeń okrętowych. 
Jest w stanie ocenić 
wcześniej stosowaną 
strategią utrzymania 
wybranego urządzenia 

Wykazuje się szeroką wiedzą 
i potrafi prawidłowo 
zdefiniować problem 
związany z racjonalnym 
utrzymaniem i prawidłowym 
obsługiwaniem obiektów 
technicznych w eksploatacji 
maszyn i urządzeń 
okrętowych. Jest w stanie 
ocenić wcześniej stosowaną 
strategią utrzymania 
wybranego urządzenia. 
Potrafi przewidzieć skutki 
nieracjonalnego sposobu 
utrzymania maszyny 

EKP2 

Nie potrafi nawet 
w ograniczonym zakresie 
posługiwać się 
informacjami 
dotyczącymi 
dokumentacji technicznej 
maszyn i urządzeń 
okrętowych. Nie jest 
zdolny prognozować 
trwałości maszyny w 
celu zaplanowania 
czynności obsługowych 

Potrafi w ograniczonym 
zakresie posługiwać się 
informacjami 
dotyczącymi 
dokumentacji technicznej 
maszyn i urządzeń 
okrętowych. Jest w stanie 
przewidzieć trwałość 
maszyny w celu 
zaplanowania 
późniejszych czynności 
obsługowych 

Potrafi posługiwać się 
informacjami dotyczącymi 
dokumentacji 
konstrukcyjnej i 
techniczno-ruchowej 
maszyn i urządzeń 
okrętowych. Jest w stanie 
oszacować trwałość 
maszyny w celu 
zaplanowania późniejszych 
przeglądów i obsług 

Potrafi posługiwać się i 
wykorzystać informacje 
dotyczące dokumentacji 
konstrukcyjnej i techniczno-
ruchowej maszyn i urządzeń 
okrętowych Jest w stanie 
szacunkowo przewidzieć 
trwałość maszyny w celu 
zaplanowania późniejszych 
przeglądów i obsług. Potrafi 
określić stan techniczny 
maszyny 

EKP3 

Nie potrafi projektować 
procedur obsługowych 
oraz wykorzystywać 
systemów doradczych 
w utrzymaniu maszyn. 
Nie posiada umiejętności 
oceny kosztów i 
możliwości realizacji 
strategii utrzymania 

Potrafi projektować 
procedury obsługowe i 
remontowe oraz 
wykorzystywać systemy 
doradcze w utrzymaniu 
maszyn. Ma 
ukształtowaną 
umiejętność oceny 
kosztów i możliwości 
realizacji strategii 
utrzymania 

Potrafi poprawnie 
projektować procedury 
obsługowe i remontowe, 
wdrażać i wykorzystywać 
systemy doradcze w 
utrzymaniu maszyn. 
Posiada umiejętność 
analizowania kosztów i 
oceny realizacji wybranej 
strategii utrzymania 

Potrafi poprawnie 
projektować procedury 
obsługowe i remontowe, 
wdrażać i wykorzystywać 
systemy doradcze w 
utrzymaniu maszyn. Posiada 
umiejętność analizowania 
kosztów i oceny realizacji 
wybranej strategii utrzymania 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych maszyn i urządzeń 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gronowicz J.: Eksploatacja techniczna i utrzymanie samochodów. Politechnika Szczecińska, 

Szczecin 1997. 
2. Lewicki J.: Podstawy teorii eksploatacji i niezawodności. Politechnika Szczecińska, Szczecin 1984. 
3. Lewitowicz J.: Podstawy eksploatacji statków powietrznych – Systemy eksploatacji statków 

powietrznych. Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, Warszawa 2006. 
4. Lewitowicz J.: Podstawy eksploatacji statków powietrznych – Statek powietrzny i elementy teorii. 

Wydawnictwo Instytutu Technicznego Wojsk Lotniczych, Warszawa 2001. 
5. Praca zbiorowa pod. red. Nizińskiego S., Michalskiego R.: Utrzymanie pojazdów i maszyn. 

Wydawnictwo Instytutu Eksploatacji, Radom – Olsztyn 2007. 
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6. Niewczas A.: Modelowanie zużycia i ocena niezawodności silników spalinowych. Politechnika 
Lubelska, Lublin 1998. 

7. Smalko Z.: Podstawy eksploatacji technicznej pojazdów. Oficyna Wydawnicza Politechniki 
Warszawskiej, Warszawa 1998. 

8. Żółowski B., Niziński S.: Modelowanie procesów eksploatacji maszyn. Akademia Techniczno-
Rolnicza w Bydgoszczy, Wojskowy Instytut Techniki Pancernej i Samochodowej, Bydgoszcz – 
Sulejówek 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Girtler J.: Diagnostyka jako warunek sterowania eksploatacją okrętowych silników spalinowych. 

Wyższa Szkoła Morska w Szczecinie, Studia Nr 28. 
2. Gronowicz J.: Eksploatacja techniczna i utrzymanie pojazdów. 
3. Jurca V., Hladik T., Ales Z.: Optymalizacja przerw konserwacyjnych. Eksploatacja i Niezawodność 

Nr 3 (39) 2008, PNTTE, Warszawa 2008. 
4. Mobley R. Keith, Higgins Lindey R., Wikoff Darrin J.: Maintenance Engineering Handbook. 

Seventh Edition. The McGraw-Hill Companies, 2008. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr inż. Jan Drzewieniecki j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 49 Przedmiot: Urządzenia przeniesienia napędu 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: Diagnostyka i Remonty Maszyn  

i Urządzeń Okrętowych 
Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: zawodowe 

 

Semestr Liczba tygodni 
w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 
V 12 1         12         1 

Razem w czasie studiów 12         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości elementów i prawidłowości ich współpracy w układzie 
napędowym 

2. Wykształcenie umiejętności określenia potrzeby przeprowadzenia obsług lub naprawy elementu 
3. Wykształcenie umiejętności sterowania eksploatacją układu napędowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Ma szczegółową wiedzę dotyczącą racjonalnego zarządzania 
bezpieczną eksploatacją układu napędowego statku i pomocniczych 
zespołów napędowych 

EK_W04 

EKP2 

Umie posługiwać się i wykorzystać informacje zawarte w 
dokumentacji konstrukcyjnej i techniczno-ruchowej urządzeń 
okrętowych. Potrafi stosować wiedzę do interpretacji zjawisk 
zachodzących w maszynach i urządzeniach i okrętowych układów 
napędowych 

EK_U04, EK_U10, 
EK_U05 

EKP3 

Potrafi dokonać krytycznej analizy sposobu funkcjonowania 
mechanizmów i urządzeń okrętowych oraz ocenić istniejące 
rozwiązania techniczne niezbędne do prawidłowej i bezpiecznej 
eksploatacji statku 

EK_U02 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP1,2,3 
1. Klasyfikacja siłowni okrętowych. Układy przeniesienia napędu: 

główny układ napędowy (bezpośredni i pośredni), pomocnicze zespoły 
energetyczne. Dekompozycja strukturalna układu przeniesienia napędu 

12 

EKP1,2,3 
2. Silniki cieplne jako źródło momentu obrotowego: okrętowe silniki 

tłokowe – silniki o zapłonie samoczynnym; cieplne maszyny wirnikowe 
– turbiny parowe i gazowe 

EKP1,2,3 3. Linia wałów okrętowych napędu głównego statku: wały pośrednie, 
wały oporowe, wały śrubowe 

EKP1,2,3 4. Łożyskowanie linii wałów. Łożyska wzdłużne (oporowe), poprzeczne 
i rufowe napędów okrętowych 

EKP1,2,3 
5. Sprzęgła napędu głównego: nierozłączne (sztywne, podatne), 

rozłączne (cierne, podatne: hydrokinetyczne, elektromagnetyczne), 
rozłączno-nawrotne 

EKP1,2,3 6. Przekładnie układów napędowych: mechaniczne, elektryczne, 
hydrauliczne 

EKP1,2,3 

7. Odbiorniki energii układów napędowych: śruby okrętowe o skoku 
ustalonym i nastawnym, prądnice okrętowe. Współczesne metody 
doboru odbiornika energii i silnika napędowego w zespole. Zasady 
doboru podzespołów 

EKP1,3 8. Przepisy towarzystw klasyfikacyjnych dotyczące układów 
przeniesienia napędu 

EKP1,2,3 9. Organizacja remontów stoczniowych układów napędowych 
Razem w semestrze: 12 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 12 

1 
Praca własna studenta 87 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 20 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 
oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne. Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na 
odległość 

EKP1 

Nie jest w stanie 
prawidłowo zarządzać 
eksploatacją układu 
napędowego statku i 

Potrafi poprawnie 
zarządzać eksploatacją 
układu napędowego statku i 
pomocniczych zespołów 
napędowych 

W oparciu o posiadaną 
wiedzę potrafi 
prawidłowo zarządzać 
bezpieczną eksploatacją 
układu napędowego 

W oparciu o szczegółową 
wiedzę potrafi racjonalnie 
zarządzać bezpieczną 
eksploatacją układu 
napędowego statku i 
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pomocniczych 
zespołów napędowych 

statku i pomocniczych 
zespołów napędowych 

pomocniczych zespołów 
napędowych 

EKP2 

Nie potrafi 
interpretować zjawisk 
występujących w 
maszynach 
i urządzeniach, nawet 
z pomocą informacji 
zawartych w 
dokumentacji 
konstrukcyjnej 
i techniczno-ruchowej 

Potrafi wykorzystywać 
informacje zawarte w 
dokumentacji 
konstrukcyjnej 
i techniczno-ruchowej 
urządzeń w sposób 
zadowalający. Potrafi 
intuicyjnie interpretować 
zjawiska występujące 
w maszynach i 
urządzeniach i układów 
napędowych 

Potrafi wykorzystywać 
informacje zawarte w 
dokumentacji 
konstrukcyjnej 
i techniczno-ruchowej 
urządzeń okrętowych.  
Potrafi interpretować 
zjawiska zachodzące w 
maszynach i urządzeniach 
i okrętowych układów 
napędowych 

Potrafi posługiwać się i 
wykorzystywać informacje 
zawarte w dokumentacji 
konstrukcyjnej i techniczno-
ruchowej urządzeń 
okrętowych. Potrafi 
odpowiedzialnie 
interpretować zjawiska 
zachodzące w maszynach 
i urządzeniach i okrętowych 
układów napędowych 

EKP3 

Nie jest w stanie ocenić 
sposobu 
funkcjonowania układu 
napędowego oraz 
zakwalifikować go do 
dalszej eksploatacji lub 
do remontu 

Potrafi ocenić sposób 
funkcjonowania 
mechanizmów i urządzeń 
okrętowych oraz 
zakwalifikować istniejące 
rozwiązanie techniczne 
układu napędowego do 
dalszej eksploatacji lub do 
remontu 

Potrafi dokonać analizy 
sposobu funkcjonowania 
mechanizmów i urządzeń 
okrętowych oraz 
zakwalifikować istniejące 
rozwiązanie techniczne 
układu napędowego do 
dalszej eksploatacji lub 
do remontu 

Potrafi prawidłowo dokonać 
krytycznej analizy sposobu 
funkcjonowania 
mechanizmów i urządzeń 
okrętowych oraz 
zakwalifikować istniejące 
rozwiązanie techniczne 
układu napędowego do 
dalszej bezpiecznej 
eksploatacji lub do remontu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 
DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe elementów układu napędowego 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i asynchroniczną 
intereakcję między studentami, a nauczycielami akademickimi i innymi 
osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Podstawy termodynamiki. Silniki i napędy główne. Urządzenia 

pomocnicze. Instalacje. Wydawnictwo Politechniki Gdańskiej, Gdańsk 1986. 
2. Charchalis A.: Siłownie okrętowe dla mechaników. Cz. I. Opory okrętu i pędniki okrętowe. Wyd. 

WSMW, Gdynia 1982. 
3. Cudny K.: Linie wałów okrętowych. Wydawnictwo Morskie, Gdańsk 1976. 
4. Dudziak : Teoria okrętu. Fundacja Promocji Przemysłu Okrętowego i Gospodarki Morskiej, 

Gdańsk 2008. 
5. Kowalski A., Krzyżanowski J.: Okrętowe siłownie parowe. Wyższa Szkoła Morska, Gdynia 1991. 
6. Nowak M.: Siłownie okrętowe dla mechaników. Cz. II. Okrętowy układ napędowy. Wyższa Szkoła 

Marynarki Wojennej, Gdynia 1984. 
7. Wojnowski W.: Okrętowe siłownie spalinowe. Część I. Wyd. Akademii Marynarki Wojennej, 

Gdynia 1998.  
8. Zając M.: Układy przeniesienia napędu samochodów ciężarowych i autobusów. WKiŁ, Warszawa 

2003. 
Literatura uzupełniająca 
1. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn., Tom 2. WNT, Warszawa 1999. 
2. Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 3. WNT, Warszawa 1999. 
3. Jarzyna H.: Pędniki okrętowe. Ossolineum, IMP PAN, w serii Maszyny Przepływowe, Tom 25, 

Gdańsk 1995. 
4. Skoć A., Spałek J.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 1. WNT, Warszawa 2006. 
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5. Skoć A., Spałek J., Markusik S.: Podstawy konstrukcji maszyn. Tom 2. WNT, Warszawa 2008. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka 
dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. inż. Andrzej Adamkiewicz a.adamkiewicz@am.szczecin.pl WM 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr hab. inż. Artur Bejger a.bejger@am.szczecin.pl WM 
dr inż. Jan Drzewieniecki j.drzewieniecki@am.szczecin.pl WM 
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,        PP  – praca przejściowa,      PR  – praktyka 
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PRAKTYKI 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 50 Przedmiot: Praktyka podstawowa zawodowa (standardy MNiSW) 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: II, III Semestry: III, V 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: praktyki 

 
Semestr Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba tygodni w bloku Liczba tygodni w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

III 3         3         3 8 
V          3         3 6 

Razem w czasie studiów         6 14 

Uwagi: 
Praktyka w semestrze III w zakładach pracy świadczących usługi badawcze, 

konstrukcyjne, remontowe, budowy i obsługi urządzeń technicznych związanych z kierunkiem 
studiów, stoczniach produkcyjnych lub remontowych, zakładach produkcji silników 
okrętowych. Zakres realizacji ramowego programu praktyki wynika ze struktury 
organizacyjnej oraz możliwości Zakładu Pracy. 

Praktyka w semestrze V w dziale maszynowym na statku szkolno-badawczym, promach 
lub statkach morskich spełniających wymagania konwencji. 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Aktualne świadectwo zdrowia, stwierdzające brak przeszkód natury zdrowotnej w odbyciu 
praktyk 

Cele przedmiotu: 

1. Przeszkolenie i uzyskanie podstawowych świadectw niezbędnych do odbywania praktyk 
2. Zapoznanie z życiem i pracą na statku, ogólne wdrożenie do systemu pracy na statku, nauczenie 

podstawowych umiejętności marynarskich, kształtowanie cech osobowych niezbędnych do pracy 
na morzu 

3. Wykształcenie podstawowych umiejętności i zachowań potrzebnych w przyszłym zawodzie 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Posiada praktyczne umiejętności i zachowania potrzebne przy 
pracy w zawodzie inżyniera w zakładzie przemysłowym 
związanym z kierunkiem studiów 

EK_U04, EK_K01 

EKP2 
Posiada podstawowe umiejętności marynarskie, zna specyfiką 
pracy załóg maszynowych statków morskich i codzienne życie 
na statku 

EK_U04, EK_K03, EK_K02,  

EKP3 Ma ukształtowane cechy osobowe niezbędne do pracy na 
morzu 

EK_U07, EK_U04, EK_U05, 
EK_U05, EK_K02 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

tygodni 
Semestr: III 

PR 

EKP1 

Dział nadzoru budowy lub remontów: 
– praca budowniczego; 
– współpraca budowniczego z załogą statku; 
– dokowanie statku; 
– organizacja i koordynacja prac wyposażeniowych lub remontowych; 

przygotowanie i próby statku na uwięzi 

120 

EKP1 Dział kontroli jakości: 
– uruchamianie maszyn i urządzeń przez serwis producenta; 
– próby zdawczo-odbiorcze; 

dokumentacja zdawczo-odbiorcza i poremontowa 
EKP1 Działy wyposażenia lub remontów: 

3.1. Dział kadłubowy w stoczni produkcyjnej. 
3.2. Dział montażu lub remontów silników głównych. 
3.3. Dział montażu lub remontów silników pomocniczych. 
3.4. Dział montażu lub remontów maszyn i mechanizmów pomocniczych 
siłowni. 
3.5. Dział montażu lub napraw linii wałów. 
3.6. Dział montażu lub remontów rurociągów i zbiorników. 
3.7. Dział montażu lub remontów urządzeń pokładowych. 
– Zasady układania tras rurociągów w sekcjach kadłuba. 
– Przygotowanie do montażu lub remontu maszyn. 
– Demontaż i czyszczenie elementów maszyn. 
– Pomiary i weryfikacja części. 
– Metody napraw i regeneracji części. 
– Dobór części zamiennych. 
– Montaż i kontrola montażu. 
– Przygotowanie do prób. 

Próby po montażu lub remoncie 
EKP1 Dział montażu i prób silników napędu głównego: 

� Proces montażu silników napędu głównego. 
� Próby i procedura zdawczo-odbiorcza. 
� Dokumentacja zdawczo-odbiorcza 

EKP1 Dział montażu i prób silników pomocniczych: 
� Proces montażu silników napędu pomocniczego. 
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� Próby i procedura zdawczo-odbiorcza. 
� Dokumentacja zdawczo-odbiorcza. 
� Hamownia 

EKP1 Dział wytwarzania i regeneracji aparatury paliwowej silników 
wysokoprężnych: 
� Procesy obróbki aparatury wtryskowej silników wysokoprężnych. 
� Nowoczesne metody obróbki skrawaniem 

EKP1 Dział konstrukcyjny i badawczo-rozwojowy: 
� Dokumentacja silników głównych i pomocniczych. 
� Badania drgań wałów i kadłubów silników okrętowych 

EKP1 Dział wytwarzania rurociągów i zbiorników: 
� Konstrukcja i wytwarzanie rurociągów SO i SP 

EKP1 Wydziały obróbki ciężkiej: 
� Procesy obróbki zespołów kadłuba silników głównych. 
� Procesy obróbki głowic i tulei 

EKP1 

Wydziały obróbki lekkiej: 
� Procesy obróbki głowic i tulei. 
� Procesy obróbki łożysk ślizgowych. 
� Procesy obróbki tłoków i pierścieni. 
� Procesy obróbki wałów głównych i wałów rozrządu. 
� Procesy obróbki wodzików. 
� Procesy obróbki korbowodów i drągów tłokowych 

Razem w semestrze: 120 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 120 

8 
Praca własna studenta 60 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 200 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny Zaliczenie bez oceny  

Metody oceny 
Zaliczenie na podstawie: „Protokołu zaliczenia praktyk” wypełnionego przez 
opiekuna praktyk, „Sprawozdania z praktyk lądowych” wykonanego przez 
opiekuna praktyk 

EKP2     

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

dni 
Semestr: IV 

PR EKP2,3 Wachty i służby maszynowe w porcie i na morzu 100 
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Rola i obowiązki poszczególnych członków załogi maszynowej i 
pokładowej. Podstawowe czynności kontroli i obsługi siłowni i statku. 
Zasady bezpieczeństwa obsługi urządzeń mechanicznych i elektrycznych. 
Przyjmowanie i zdawanie wacht morskich i portowych. Obchód siłowni, 
kontrola parametrów pracy silników i mechanizmów. Podstawowe prace 
obsługowo-konserwacyjne urządzeń maszynowych i pokładowych. 
Prowadzenie dziennika maszynowego. Asysta przy przyjmowaniu i 
zdawaniu paliw i olejów. Asysta przy przyjmowaniu i zdawaniu 
zaopatrzenia. Prace porządkowe i inwentaryzacyjne w dziale 
maszynowym. Poznanie podstawowych terminów i zwrotów oraz 
nazewnictwa używanego na statku 

EKP2,3 Manewry 
Organizacja pracy w siłowni podczas manewrów portowych i 
kotwiczenia. Przygotowanie siłowni do manewrów. Zasady uruchamiania 
i odstawiania mechanizmów siłowni. Doskonalenie orientacji i 
kształcenie umiejętności oceny stanu mechanizmów. Zasady 
manewrowania silnikiem głównym. Zasady zachowania się w sytuacjach 
awaryjnych 

EKP2,3 Szkolenie szalupowe i ratownicze 
Alarmy ćwiczebne, doskonalenie czynności alarmowych, doskonalenie 
wiedzy praktycznej i teoretycznej związanej z bezpieczeństwem życia 
i pracy na morzu 

EKP2,3 Ochrona przeciwpożarowa 
Doskonalenie umiejętności obsługi sprzętu ppoż. Zasady zachowania się 
podczas pożaru siłowni. Ćwiczebne alarmy ppoż. Prewencja 
przeciwpożarowa w siłowni i na statku podczas eksploatacji i remontów 
Obowiązki załogi podczas alarmów pożarowych. Budowa i 
rozmieszczenie instalacji ppoż. i sprzętu podręcznego. Uszczelnianie 
siłowni, odstawianie awaryjne wentylacji i mechanizmów, zawory 
szybkozamykające paliwa 

EKP2,3 Prace obsługowo-konserwacyjne 
Doskonalenie umiejętności posługiwania się narzędziami 
mechanicznymi. Podstawowe zasady przy demontażu i montażu 
urządzeń, zbiorników pod ciśnieniem, urządzeń elektrycznych. Zasady 
czyszczenia filtrów, wirówek paliwa i oleju smarowego. Zasady doboru 
materiałów i środków konserwacyjnych i myjących 

EKP2,3 Instalacje siłowni okrętowej 
Podstawowe elementy instalacji siłownianych i ogólnostatkowych, 
zasady budowy i rozmieszczenia urządzeń. Rola poszczególnych 
urządzeń i instalacji. Zasady bieżącej obsługi ocena stanu technicznego. 
Samodzielna obsługa systemu ppoż. i zęzowo-balastowego. Awaryjne 
pompowanie zęz 

EKP2,3 Maszyny i urządzenia siłowni okrętowych 
Rola poszczególnych mechanizmów w eksploatacji statku i siłowni.  
Zasady bieżącej oceny stanu pracy maszyn i urządzeń: pomp, wirówek 
paliwa oraz sprężarek powietrza i sprężarek chłodniczych, kotła 
pomocniczego, odolejacza wód zęzowych, urządzeń utylizacji ścieków 
okrętowych, wentylatorów, urządzeń do produkcji wody słodkiej. Ogólna  
budowa centrali klimatyzacyjnej, urządzenia sterowego i chłodni 
prowiantowej 

EKP2,3 Silniki okrętowe 
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Przeznaczenie, główne zespoły robocze silników okrętowych. Zasady 
uruchamiania i odstawiania silników okrętowych. Zasady bieżącej 
kontroli i oceny stanu pracy silników okrętowych. Prace związane z 
obsługą silników głównych i pomocniczych podczas postoju. Zasady 
nadzoru technicznej eksploatacji silników okrętowych 

EKP2,3 Elektrotechnika okrętowa 
Główne i awaryjne źródła energii. Zasady budowy i rozmieszczenia 
urządzeń w GTR, ATR i lokalnych tablicach rozdzielczych. Zasady 
bezpiecznej obsługi urządzeń pod napięciem. Odczyt parametrów pracy i 
stanu urządzeń elektrycznych. Urządzenia łączności wewnętrznej i 
alarmowej, telegraf maszynowy, wskaźnik położenia steru, oświetlenie 
awaryjne. Przygotowanie i uruchomienie agregatu awaryjnego. Awaryjne 
środki łączności wewnętrznej 

EKP2,3 Konstrukcja statku 
Podstawowe wymiary i wielkości charakteryzujące statek. Konstrukcja 
kadłuba: rodzaje połączeń układy wiązań, nazewnictwo. Konstrukcja dna 
podwójnego, grodzi wodoszczelnych, zbiorników i koferdamów. 
Zamykanie i otwieranie drzwi wodoszczelnych: podstawowe i awaryjne. 
Zasady bezpieczeństwa przy otwieraniu zbiorników 

EKP2,3 Łączność morska 
Korespondencja radiotelefoniczna: łączność w niebezpieczeństwie, 
sygnały alarmowe, wezwanie pomocy w niebezpieczeństwie, odbiór 
zawiadomienia w niebezpieczeństwie, łączność portowa, przybrzeżna i 
wewnętrzna. Łączność w relacji statek–statek 

EKP2,3 Język angielski 
Posługiwanie się dokumentacją techniczną w języku angielskim. 
Czytanie instrukcji obsługi urządzeń. Poszukiwanie informacji o 
przyczynach niewłaściwej pracy urządzeń w dokumentacji technicznej. 
Podstawowe zwroty i komendy w relacji między członkami załogi 
maszynowej oraz siłownia – mostek. Dziennik maszynowy, książka 
zapisów olejowych, kod ISM, dokumenty klasyfikacyjne i 
bezpieczeństwa. Zasady sporządzania zamówień części i korespondencji 
z serwisem 

EKP2,3 Bezpieczeństwo pracy 
Bezpieczna organizacja pracy w siłowni. Praca w warunkach 
sztormowych i na wysokości. Bezpieczna obsługa urządzeń dźwigowych, 
zawiesi i lin podczas transportu ładunków w siłowni, na pokład i na ląd 

Razem dni  w semestrze: 100 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 100 

6 
Praca własna studenta 50 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 40 

Łącznie 190 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny Zaliczenie bez oceny  
Metody oceny Zaliczenie na podstawie: wpisu kapitana i starszego mechanika statku do książki 

praktyk studenta 
EKP3, EKP4     

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzeczywisty obiekt techniczny –  
statek morski 

Wszystkie aspekty szeroko pojętej eksploatacji współczesnego 
statku morskiego 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na którym odbywano praktykę 

Literatura uzupełniająca 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
   
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   

 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 21 Przedmiot: Semestralna praktya zawodowa (standardy STCW) 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: III Semestry: VII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: praktyki 

 
Semestr Liczba tygodni 

w semestrze 
Liczba tygodni w bloku Liczba tygodni w semestrze 

ECTS 
A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII 15         15         15 30 
Razem w czasie studiów         15 30 

Uwagi: 
Praktyka na statkach morskich w dziale maszynowym lub praktyka przy budowie, napra-

wie lub obsłudze maszyn okrętowych w stoczniach, zakładach produkcyjnych, warsztatach 
mechanicznych, na stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez własnego napędu, 
z dziennikiem praktyk, sprawozdaniem, podlegająca zaliczeniu przed komisja egzaminacyjną. 

Praktyka musi być realizowana zgodnie z procedurami obowiązującymi w Akademii Mor-
skiej w Szczecinie, a zamieszczonymi w Systemie Zarządzania Jakością w części dotyczącej 
studentów studiów stacjonarnych. 

Studentom posiadającym dyplomy morskie, dziekan może uznać praktykę pływania (w 
trakcie trwania studiów) udokumentowaną wpisem w książeczce żeglarskiej (lub wycią-giem 
pływania) jako równoważną wymaganej standardami STCW. 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Komplet dokumentów i świadectw ukończenia stosownych kursów wymaganych przez przepisy 
międzynarodowe przy zamustrowaniu w dziale maszynowym statku morskiego 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie praktycznych umiejętności związanych z samodzielnym i bezpiecznym 
prowadzeniem wachty maszynowej na statku morskim lub nadzorem pracy maszyn i urządzeń 
typowych dla zakładów pracy związanych z gospodarką morską 

2. Zapoznanie praktyczne studentów ze specyfiką pracy w siłowni okrętowej statku morskiego, 
warunkami tam panującymi, zagrożeniami związanymi z zawodem oficera mechanika 
okrętowego lub pracą zakładach produkcyjnych, warsztatach mechanicznych, na stacjonarnych 
platformach morskich lub na statkach bez własnego napędu 

3. Zdobycie doświadczenia w pracy w zespole ludzkim, często międzynarodowym 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Potrafi samodzielnie bezpiecznie nadzorować pracę maszyn i 
urządzeń typowych dla siłowni okrętowych lub nadzorować pracę 
maszyn i urządzeń typowych dla stoczni i zakładów pracy 
związanych z gospodarką morską 

EK_U05–EK_U04, 
EK_K01–EK_K02 
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EKP2 

Potrafi ocenić stan techniczny oraz obsługiwać maszyny i urządzenia 
typowe dla siłowni okrętowej lub stoczni, zakładów produkcyjnych, 
warsztatów mechanicznych, stacjonarnych platform morskich lub 
statków bez własnego napędu 

EK_U05–EK_U04, 
EK_K01–EK_K02 

EKP3 Umie współpracować w kilkuosobowym, międzynarodowym 
zespole ludzkim 

EK_U05–EK_U04, 
EK_K01–EK_K02 

EKP4 

Rozumie pozatechniczne aspekty i skutki eksploatacji: siłowni 
okrętowych statków morskich, stoczni, zakładów produkcyjnych, 
warsztatów mechanicznych, itp. oraz wpływ tejże eksploatacji na 
środowisko. Zna praktyczne metody ograniczania negatywnych 
skutków dla środowiska 
 

EK_U05–EK_U04, 
EK_K01–EK_K02 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

tygodni 
Semestr: VI 

PR 

EKP1,2 

1. Charakterystyka ogólna statku 
1.1. Podstawowe dane: nazwa, znak wywoławczy, nr rejestru i port 

macierzysty, typ statku, dane armatora. 
1.2. Wymiary i pojemności statku. 
1.3. Napęd główny, silniki i kotły pomocnicze, rodzaj zużycie paliwa, 

urządzenie sterowe, osiągi statku. 
1.4. Wyposażenie nawigacyjne i radiokomunikacyjne. 
1.5. Sprzęt ratunkowy 

15 

EKP1,2,3,4 

2. Siłownia okrętowa 
2.1. Plan zbiorników z opisem, pojemności. 
2.2. System wody morskiej – budowa, działanie, obsługa. 
2.3. System wody słodkiej – budowa, działanie, obsługa. 
2.4. System paliwowy – budowa, działanie, obsługa. 
2.5. System oleju smarnego- badana, działanie, obsługa. 
2.6. System sprężonego powietrza- budowa, działanie, obsługa. 
2.7. System balastowy – budowa, działanie, obsługa. 
2.8. System ścieków sanitarnych – budowa, działanie, obsługa. 
2.9. System parowo-wodny: budowa, działanie, obsługa. 
2.10. Przygotowanie siłowni do ruchu – opis 

EKP1,2,3,4 

3. Silniki okrętowe 
3.1. Silnik główny – charakterystyka. 
3.2. Budowa układów funkcjonalnych SG. 
3.3. Systemy obsługujące SG – obsługa. 
3.4. Przygotowanie SG do ruchu. 
3.5. Rozruch i przesterowanie SG. 
3.6. Manewrowanie SG. 
3.7. Nadzór SG w czasie ruchu. 
3.8. Zespoły prądotwórcze – budowa, działanie, obsługa. 
3.9. Budowa układów funkcjonalnych SP. 
3.10. Systemy obsługujące SP – budowa, działanie, obsługa. 
3.11. Przygotowanie do pracy i rozruch zespołu prądotwórczego. 
3.12. Wyposażenie i zasady obsługi elektrowni statkowej, współpraca 

równoległa zespołów prądotwórczych. 
3.13. Nadzór zespołów prądotwórczych w czasie ruchu. 
3.14. Agregat awaryjny – budowa, działanie; obsługa. 
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3.15. Wyposażenie i zasady obsługi ATR. 
3.16. Silniki szalupowe – budowa, działanie, obsługa. 
3.17. Silniki spalinowe napędu łodzi roboczych – budowa, działanie, 

obsługa. 
3.18. Silniki spalinowe napędu przenośnych agregatów pompowych – 

budowa, działanie, obsługa 

EKP1,2,3,4 

4. Mechanizmy i urządzenia okrętowe 
4.1. Odolejacz wód zęzowych – budowa, działanie, obsługa. 
4.2. Zasady bezpiecznej obsługi instalacji zęzowo-balastowej. 
4.3. Wirówki – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 
4.4. Wyparownik – budowa, działanie, obsługa, regulacja wydajności, 

obróbka destylatu. 
4.5. Śruba nastawna – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 
4.6. Maszyna sterowa – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 
4.7. Kotły pomocnicze i główne – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 
4.8. Instalacje chłodni prowiantowej – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja. 
4.9. Instalacje ładowni chłodzonych – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja. 
4.10. Klimatyzacja statkowa – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 
4.11. Spalarka śmieci i odpadów ropopochodnych – budowa, działanie, 

obsługa, regulacja. 
4.12. Ster strumieniowy – budowa, działanie, obsługa, regulacja. 
4.13. Żurawiki i slipy łodzi ratunkowych – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja. 
4.14. Windy kotwiczne i cumownicze – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja. 
4.15. Dźwigi i bomy przeładunkowe – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja. 
4.16. Pompy i systemy ładunkowe – budowa, działanie, obsługa, 

regulacja 

EKP1,2,3 

5. Automatyka okrętowa 
5.1. Sterowanie i optymalizacja pracy napędu głównego. 
5.2. Automatyka nadzoru sterowania pracą siłowni. 
5.3. Automatyka elektrowni statkowej. 
5.4. Automatyka systemu wirowania paliw i olejów. 
5.5. Automatyka kotłów 

EKP1,2,3 

6. Remonty mechanizmów i urządzeń w czasie praktyki 
6.1. Remonty silników. 
6.2. Remonty pomp. 
6.3. Remonty sprężarek. 
6.4. Remonty turbosprężarek. 
6.5. Remonty zaworów. 
6.6. Zasady bezpieczeństwa podczas prac remontowych w siłowni 

EKP1,2,3,4 

7. Wyposażenie przeciwpożarowe i przeciwwybuchowe statku 
7.1. Instalacja wykrywczo-alarmowa pożarów – budowa i obsługa. 
7.2. Instalacja wodno-hydrantowa – budowa, obsługa. 
7.3. Instalacje ogólne gaszenia siłowni – budowa, obsługa. 
7.4. Instalacje lokalne gaszenia w siłowni – budowa, obsługa. 
7.5. Uszczelnianie pomieszczenia siłowni, awaryjne odstawianie 

mechanizmów i wentylacji, zdalne zamykanie zaworów. 
7.6. Wykrywacz mgły olejowej w skrzyni korbowej silników – budowa, 

obsługa. 
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7.7. Instalacje gaszenia ładowni i kontenerów – budowa, obsługa. 
7.8. Awaryjne urządzenia ppoż. – budowa, obsługa. 
7.9. System gazu obojętnego zbiorników ładunkowych – budowa, 

obsługa 

EKP1,2,3,4 

8. Bezpieczeństwo obsługi instalacji statkowych 
8.1. Eksploatacyjne i awaryjne pompowanie zęz. 
8.2. Pompowanie balastów. 
8.3. Transport paliw i olejów. 
8.4. Bunkrowanie paliw i olejów 

Razem tygodni w semestrze: 15 
W przypadku realizacji praktyki w w stoczniach, zakładach produkcyjnych, warsztatach mechanicznych, na 
stacjonarnych platformach morskich lub na statkach bez własnego napędu treści programowe będą opracowywane 
indywidualnie z uwzględnieniem specyfiki danego miejsca odbywania praktyki 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 
się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 
się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Tygodnie  zajęć 15 

30 
Praca własna studenta 1 
Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 3 godz. 

Łącznie 16tygodni + 3 godz. 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Złożenie dziennika praktyk, sprawozdania i zdanie egzaminu przed komisją egzaminacyjną. 

Ocena możliwa przy wykorzstaniu metod i technik kształcenia na odległość 

EKP 
1,2,3,4 

Nie złożył dziennika 
praktyk lub dziennik 
praktyk nie został 
wypełniony zgodnie z 
wymaganiami STCW. / 
Nie złożył sprawozdania 
z praktyki morskiej 
wykonanego zgodnie 
z otrzymanymi 
instrukcjami. / Nie ma 
dostatecznej wiedzy 
praktycznej dotyczącej 
budowy i obsługi, 
przeprowadzania 
remontów wybranych 
przez komisję 
egzaminacyjną 
systemów siłownianych, 
maszyn i urządzeń 
okrętowych, opisanych 
w sprawozdaniu 

Złożył prawidłowo 
wypełniony dziennik 
praktyk zgodnie 
wymaganiami konwencji 
STCW. / Złożył 
sprawozdanie z praktyki 
morskiej wykonane 
zgodnie z otrzymanymi 
instrukcjami. / Wykazał 
się podstawową wiedzą 
praktyczną z zakresu 
budowy i obsługi, 
przeprowadzania 
remontów wybranych 
przez komisję 
egzaminacyjną 
systemów siłownianych, 
maszyn i urządzeń 
okrętowych, opisanych 
w sprawozdaniu 

Złożył prawidłowo 
wypełniony dziennik 
praktyk zgodnie 
wymaganiami konwencji 
STCW. / Złożył 
sprawozdanie z praktyki 
morskiej wykonane 
zgodnie z otrzymanymi 
instrukcjami. / Wykazał 
się dobrą wiedzą 
praktyczną z zakresu 
budowy i obsługi, 
przeprowadzania 
remontów wybranych 
przez komisję 
egzaminacyjną 
systemów siłownianych, 
maszyn i urządzeń 
okrętowych, opisanych 
w sprawozdaniu 

Złożył prawidłowo 
wypełniony dziennik 
praktyk zgodnie 
wymaganiami konwencji 
STCW. / Złożył 
sprawozdanie z praktyki 
morskiej wykonane 
zgodnie z otrzymanymi 
instrukcjami. / Wykazał 
się bardzo szeroką 
wiedzą praktyczną 
z zakresu budowy i 
obsługi, 
przeprowadzania 
remontów wybranych 
przez komisję 
egzaminacyjną 
systemów siłownianych, 
maszyn i urządzeń 
okrętowych, opisanych 
w sprawozdaniu 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzeczywisty obiekt techniczny –  
statek morski 

Wszystkie aspekty szeroko pojętej eksploatacji współczesnego 
statku morskiego 

Platformy do 
e-Learningu 

Platforma bądź aplikacja umożiwiająca synchroniczną i 
asynchroniczną intereakcję między studentami, a nauczycielami 
akademickimi i innymi osobami prowadzącymi zajęcia 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dokumentacja techniczno-ruchowa statku, na którym odbywano praktykę 

Literatura uzupełniająca 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
   
 
Objaśnienia skrótów: 
A  – audytoria,  Ć  – ćwiczenia,  L  – laboratorium,  
S  – symulator,  SE  – seminarium,  P  – projekt,  
E  – e-learning,  PP  – praca przejściowa,  PR  – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 52 Przedmiot: Praca dyplomowa inżynierska 

Kierunek: Mechanika 
i Budowa Maszyn Specjalność: DiRMiUO 

Stopień  
studiów: I Forma 

studiów: stacjonarne Rok 
studiów: IV Semestry: VIII 

Status  
przedmiotu: obowiązkowy Grupa 

przedmiotów:  

Rozkład zajęć w czasie studiów 
Temat pracy dyplomowej jest przydzielany po V semestrze, ale nie później niż na rok przed 

ukończeniem studiów (§28 pkt 6 Regulaminu Akademii Morskiej w Szczecinie). 
Na wykonanie pracy przewidziane jest około 300 godzin pracy własnej studenta pod opieką 
promotora i 10 punktów ECTS. Tryb powołania promotora oraz recenzenta pracy precyzuje 
Regulamin AM w Szczecinie. Podana liczba godzin (nie ujęta w planie studiów) jest liczbą 
szacunkową przewidywaną jako praca własna studenta obejmująca wszystkie czynności zwią-
zane z przygotowaniem i obroną pracy dyplomowej. 

Związki z innymi przedmiotami: 
– ze wszystkimi przedmiotami zawodowymi, a w szczególności z przedmiotami 

dyplomowania; 
– seminarium dyplomowe. 

Wymagania stawiane pracy dyplomowej 

Praca dyplomowa w swojej merytorycznej treści powinna koncentrować się na rozwiąza-
niu konkretnego problemu inżynierskiego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w całym okre-
sie studiów. Zgodnie z warunkami przyznawania tytułu zawodowego inżyniera student w pracy 
dyplomowej musi wykazać się umiejętnością: 

– prawidłowego formułowania i rozwiązywania problemów technicznych na bazie 
posiadanej wiedzy ogólnej i specjalistycznej (w odniesieniu do pracy inżynierskiej nie 
jest wymagana szczególna oryginalność rozwiązań); 

– przeprowadzenia własnych studiów literaturowych; 
– posługiwania się nowoczesnymi technikami komputerowymi niezbędnymi w pracy 

inżyniera; 
– powiązania elementów pracy badawczej z praktyką inżynierską, a szczególnie z 

gospodarką morską; 
– interpretacją i krytycznym podejściem do uzyskanych wyników. 

Praca nie może być przyjęta do obrony bez sprecyzowania postawionego zadania i udo-
kumentowanego rozwiązania. Udokumentowanie sprowadza się do systematycznego przed-
stawienia toku analiz i obliczeń, toku projektowania eksperymentu, a także opisu wykorzysta-
nego oprogramowania komputerowego. Spełnienie powyższych wymagań potwierdzają 
swoimi podpisami promotor i recenzent prac. 
Ocena pracy dyplomowej oraz przebieg egzaminu dyplomowego możliwe są do 
przeprowadzenia przy wykorzystaniu platformy bądź aplikacji umożliwiającej synchroniczną 
interakcję między zdającym i komisją egzaminacyjną. 
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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW 
WYDZIAŁ: Wydział Mechaniczny 

POZIOM KSZTAŁCENIA (STUDIÓW): I stopień (studia inżynierskie) 

PROFIL KSZTAŁCENIA: praktyczny 

DZIEDZINA NAUKI: nauki inżynieryjno-techniczne,  

DYSCYPLINA NAUKOWA: inżynieria mechaniczna – 100% 
 

TYTUŁ ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA: inżynier 

LICZBA PUNKTÓW ECTS / LICZBA SEMESTRÓW: stacjonarne:  240 ECTS / liczba sem. 8  

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA 
Sylwetka absolwenta kierunku Mechanika i budowa maszyn realizowanego na Wydziale 

Mechanicznym uwzględnia wymagania stawiane m.in. przez przepisy dotyczące kwalifikacji 

załóg statków morskich, wymagania pracodawców oraz czynniki charakteryzujące przyszłe 

środowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastąpią w okresie, co najmniej czterdziestu lat 

aktywności zawodowej inżynierów. Postępujące zmiany w środowisku społeczno-gospodar-

czym wymuszają konieczność posiadania przez absolwenta wiedzy i umiejętności szybkiego 

dostosowania się do oczekiwań rynku. Dotyczy to szczególnie nowoczesnych technologii cy-

frowych, czy wykorzystania nowoczesnych narzędzi wspomagających pracę inżyniera. 

Opracowany program studiów umożliwia uzyskanie przez absolwenta kwalifikacji pierw-

szego stopnia na kierunku Mechanika i Budowa Maszyn, a w szczególności przygotowanie do 

nadzorowania i eksploatacji maszyn i urządzeń technicznych, typowych dla zastosowań okrę-

towych oraz przygotowanie do bezpiecznej pracy na statku w charakterze oficera mechanika 

okrętowego na poziomie operacyjnym i zarządzania oraz bezpiecznego prowadzenia prac ob-

sługowych lądowych urządzeń i systemów technicznych.  

Absolwent studiów pierwszego stopnia o profilu praktycznym jest przygotowany do:  

– realizacji procesu wytwarzania, montażu, eksploatacji oraz recyclingu maszyn i urzą-

dzeń typowych dla zastosowań okrętowych,  

– prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, dobór materiałów 

inżynierskich stosowanych jako elementy maszyn oraz nadzór nad ich eksploatacją 

głównie w stoczniach oraz zakładach produkcyjnych i remontowych,  

– funkcjonowania w strukturach zrównoważonej gospodarki odpadami, 

– pracy w zespole, służbach technicznych towarzystw klasyfikacyjnych, służbach dozoru 

technicznego armatorów, składzie członków załóg obiektów pływających jako oficer 

mechanik okrętowy, organach dozoru technicznego, 

– diagnostyki stanu technicznego maszyn i urządzeń energetycznych, instalacji przemy-

słowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych, 

– organizowania, zarządzania i wykonywania remontów urządzeń energetycznych, in-

stalacji przemysłowych, instalacji chłodniczych oraz instalacji recyclingowych,  

– koordynacji prac związanych z przebiegiem procesu eksploatacji urządzeń, 

– obsługiwania siłowni okrętowych, potwierdzone dyplomem oficera mechanika wach-

towego wydanego przez odpowiedni organ administracji morskiej,  
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– zarządzania obsługiwaniem siłowni okrętowej po spełnieniu dodatkowych wymagań 

administracji morskiej. 

Absolwent uzyskując kwalifikacje pierwszego stopnia, otrzymuje tytuł zawodowy inży-

niera oraz uprawnienia do uzyskania dyplomu mechanika okrętowego na poziomie zarządzania, 

na podstawie odrębnych przepisów. 

3. EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 

Efekty uczenia się uwzględniają uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia określone 

w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jak również cha-

rakterystyki drugiego stopnia efektów uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typo-

wych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego i nauki po uzy-

skaniu kwalifikacji pełnej na poziomie 4 oraz charakterystyki drugiego stopnia efektów uczenia 

się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich. 

 

3.1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 

 

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki 

pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Pol-

skiej Ramy Kwalifikacji. 

 

Tab. 1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegro-
wanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI ZSK – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P
6
U

_
W

 

- w zaawansowanym stop-

niu – fakty, teorie, me-

tody oraz złożone zależ-

ności między nimi 

- różnorodne, złożone 

uwarunkowania prowa-

dzonej działalności 

P
6
U

_
U

 

- innowacyjnie wykony-

wać zadania oraz roz-

wiązywać złożone i 

nietypowe problemy w 

zmiennych i nie w pełni 

przewidywalnych wa-

runkach 

- samodzielnie planować 

własne uczenie się 

przez całe życie 

- komunikować się z oto-

czeniem, uzasadniać 

swoje stanowisko 

P
6
U

_
K

 

- kultywowania i upowszech-

niania wzorów właściwego 

postępowania w środowisku 

pracy i poza nim 

- samodzielnego podejmowa-

nia decyzji, krytycznej oceny 

działań własnych, działań ze-

społów, którymi kieruje, i or-

ganizacji, w których uczest-

niczy, przyjmowania odpo-

wiedzialności za skutki tych 

działań 
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3.2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegro-
wanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy 
Kwalifikacji 
 

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stop-

nia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwa-

lifikacji. 

 

Tab. 2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Sys-
temu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTÓW UCZENIA SIĘ – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P
6
S

_
W

G
 

- w zaawansowanym 

stopniu wybrane fakty, 

obiekty i zjawiska oraz 

dotyczące ich metody i 

teorie wyjaśniające zło-

żone zależności między 

nimi, stanowiące pod-

stawową wiedzę ogólną 

z zakresu dyscyplin na-

ukowych lub artystycz-

nych tworzących pod-

stawy teoretyczne oraz 

wybrane zagadnienia z 

zakresu wiedzy szcze-

gółowej – właściwe dla 

programu studiów, a w 

przypadku studiów o 

profilu praktycznym – 

również zastosowania 

praktyczne tej wiedzy 

w działalności zawodo-

wej związanej z ich 

kierunkiem 

P
6
S

_
U

W
 

- wykorzystywać posia-

daną wiedzę – formuło-

wać i rozwiązywać zło-

żone i nietypowe pro-

blemy oraz wykonywać 

zadania w warunkach 

nie w pełni przewidy-

walnych przez: 

• właściwy dobór źró-

deł i informacji z 

nich pochodzących, 

dokonywanie oceny, 

krytycznej analizy i 

syntezy tych infor-

macji,  

• dobór oraz stosowa-

nie właściwych me-

tod i narzędzi, w 

tym zaawansowa-

nych technik infor-

macyjno-komunika-

cyjnych 

- wykorzystywać posia-

daną wiedzę – formuło-

wać i rozwiązywać pro-

blemy oraz wykonywać 

zadania typowe dla 

działalności zawodowej 

związanej z kierunkiem 

studiów – w przypadku 

studiów o profilu prak-

tycznym 

P
6
S

_
K

K
 

- krytycznej oceny posiadanej 

wiedzy i odbieranych treści 

- uznawania znaczenia wiedzy 

w rozwiązywaniu proble-

mów poznawczych i prak-

tycznych oraz zasięgania 

opinii ekspertów w przy-

padku trudności z samodziel-

nym rozwiązaniem problemu 
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P
6
S

_
W

K
 

- fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

- podstawowe ekono-

miczne, prawne, etyczne 

i inne uwarunkowania 

różnych rodzajów dzia-

łalności zawodowej 

związanej z kierunkiem 

studiów, w tym podsta-

wowe pojęcia i zasady z 

zakresu ochrony własno-

ści przemysłowej i prawa 

autorskiego 

- podstawowe zasady two-

rzenia i rozwoju różnych 

form przedsiębiorczości 

P
6
S

_
U

K
 

- komunikować się z oto-

czeniem z użyciem spe-

cjalistycznej terminolo-

gii 

- brać udział w debacie – 

przedstawiać i oceniać 

różne opinie i stanowi-

ska oraz dyskutować o 

nich 

- posługiwać się języ-

kiem obcym na pozio-

mie B2 Europejskiego 

Systemu Opisu Kształ-

cenia Językowego 

P
6
S

_
K

O
 

- wypełniania zobowiązań 

społecznych, współorganizo-

wania działalności na rzecz 

środowiska społecznego 

- inicjowania działań na rzecz 

interesu publicznego 

- myślenia i działania w spo-

sób przedsiębiorczy 

 

 

P
6
S

_
U

O
 

- planować i organizo-

wać pracę indywidu-

alną oraz w zespole 

- współdziałać z innymi 

osobami w ramach prac 

zespołowych (także o 

charakterze interdyscy-

plinarnym) 

P
6
S

_
K

R
 

- odpowiedzialnego pełnienia 

ról zawodowych, w tym: 

• przestrzegania zasad etyki 

zawodowej i wymagania 

tego od innych, 

• dbałości o dorobek i trady-

cje zawodu 

 

 

P
6
S

_
U

U
 - samodzielnie planować 

i realizować własne 

uczenie się przez całe 

życie 

 

 

 

 

 

3.3. Efekty uczenia się dla kwalifikacji obejmujących kompetencje inżynierskie na 
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego 
 
W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stop-

nia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwa-

lifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich. 
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Tab. 3. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowa-
nego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji 

umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA – POZIOM 6 PRK, KOMPETENCJE INŻYNIERSKIE 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE 

SPOŁECZNE 
ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P
6
S

_
W

G
 

- podstawowe procesy za-

chodzące w cyklu życia 

urządzeń, obiektów i sys-

temów technicznych 

P
6
S

_
U

W
 

- planować i przeprowadzać eksperymenty, w 

tym pomiary i symulacje komputerowe, in-

terpretować uzyskane wyniki i wyciągać 

wnioski 

- przy identyfikacji i formułowaniu specyfika-

cji zadań inżynierskich oraz ich rozwiązy-

waniu: 

• wykorzystywać metody analityczne, sy-

mulacyjne i eksperymentalne, 

• dostrzegać ich aspekty systemowe i po-

zatechniczne, w tym aspekty etyczne, 

• dokonywać wstępnej oceny ekonomicz-

nej proponowanych rozwiązań i podej-

mowanych działań inżynierskich 

- dokonywać krytycznej analizy sposobu 

funkcjonowania istniejących rozwiązań 

technicznych i oceniać te rozwiązania 

- projektować – zgodnie z zadaną specyfika-

cją – oraz wykonywać typowe dla kierunku 

studiów proste urządzenia, obiekty, systemy 

lub realizować procesy, używając odpo-

wiednio dobranych metod, technik, narzędzi 

i materiałów 

- rozwiązywać praktyczne zadania inżynier-

skie wymagające korzystania ze standardów 

i norm inżynierskich oraz stosowania tech-

nologii właściwych dla kierunku studiów, 

wykorzystując doświadczenie zdobyte w 

środowisku zajmującym się zawodowo dzia-

łalnością inżynierską – w przypadku stu-

diów o profilu praktycznym 

- wykorzystywać zdobyte w środowisku zaj-

mującym się zawodowo działalnością inży-

nierską doświadczenie związane z utrzyma-

niem urządzeń, obiektów i systemów typo-

wych dla kierunku studiów – w przypadku 

studiów o profilu praktycznym 

 

P
6
S

_
W

K
 

- podstawowe zasady two-

rzenia i rozwoju różnych 

form indywidualnej 

przedsiębiorczości 
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3.4. Kierunkowe efekty uczenia się 

Efekty uczenia się oraz program dla profilu praktycznego musi spełniać wymagania Mię-

dzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia 

Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji 

EMSA (European Maritime Safety Agency). 
 

Objaśnienie oznaczeń: 

EK (przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty uczenia się 

P6S (przed podkreślnikiem) - kod składnika opisu Polskiej Ramy Kwalifikacji poziomu 6. 

W... - kategoria wiedzy 

...G - kategoria: głębia i zakres 

...K - kategoria: kontekst 

U... - kategoria umiejętności 

...W - kategoria: wykorzystanie wiedzy 

...K - kategoria: komunikowanie się 

...O - kategoria: organizacja pracy 

...U - kategoria: uczenie się 

K (po podkreślniku)  - kategoria kompetencji społecznych 

...K - kategoria: oceny (krytyczne podejście) 

...O - kategoria: odpowiedzialność 

...R - kategoria: rola zawodowa 

01, 02, 03, itp.  - numer efektu uczenia się 

K (kol. 2, przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty kształcenia zawarte w uchwale Senatu AM 11/2012  

Tab. 4. Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji 
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

Kierunkowe 
efekty ucze-

nia się 

Kierunkowe 
efekty kształce-
nia wg z zał. 6. 

Uchwały Senatu 
AM 11/2012  

Charakterystyki II stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na pozio-

mie 6 

Symbol 

Charakt.         
II stopnia 

Charakt.         
I stopnia 

 

1 2 3 4 5 

Wiedza 

EK_W01 K_W07 

Zna i rozumie podstawowe procesy za-

chodzące w cyklu życia urządzeń, 

obiektów i systemów technicznych. 

P6S_WG P6S_W 

EK_W02 

K_W03, K_W07, 

K_W08, K_W09, 

K_W10, K_W11 

W zaawansowanym stopniu zna i rozu-

mie wybrane fakty i zjawiska oraz doty-

czące ich metody i teorie wyjaśniające 

złożone zależności między nimi, stano-

wiące ogólną, podstawową wiedzę z za-

kresu inżynierii mechanicznej, tworzące 

podstawy teoretyczne. 

EK_W03 
K_W04, K_W05, 

K_W06 

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z 

zakresu wiedzy szczegółowej, jak rów-

nież zastosowania praktyczne tej wie-

dzy w działalności zawodowej związa-

nej z kierunkiem Mechanika i budowa 

maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_W04 
K_W12, K_W13, 

K_W15 

Zna i rozumie podstawowe zasady two-

rzenia i rozwoju różnych form indywi-

dualnej przedsiębiorczości. 

P6S_WK 

EK_W05 

K_W01, K_W02, 

K_W03, K_W14, 

K_W16 

Zna i rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji, w tym ekono-

miczne, prawne, etyczne i inne podsta-

wowe uwarunkowania różnych rodzajów 

działalności zawodowej związanej z kie-

runkiem studiów, w tym podstawowe po-

jęcia i zasady z zakresu ochrony własności 

przemysłowej i prawa autorskiego.Zna i 

rozumie podstawowe zasady tworzenia i 

rozwoju różnych form przedsiębiorczości. 

Umiejętności 

EK_U01 
K_U08, K_U09, 

K_U10, K_U14 

Potrafi planować i przeprowadzać ekspery-

menty, w tym pomiary i symulacje kompu-

terowe, interpretować uzyskane wyniki i 

wyciągać wnioski przy identyfikacji i for-

mułowaniu specyfikacji zadań inżynier-

skich oraz ich rozwiązywaniu, w tym: 

• wykorzystywać metody analityczne, sy-

mulacyjne i eksperymentalne, 

• dostrzegać ich aspekty systemowe i poza-

techniczne oraz dostrzegać ich aspekty 

etyczne, 

• dokonywać wstępnej oceny ekonomicznej 

proponowanych rozwiązań i podejmowa-

nych działań inżynierskich. 

P6S_UW P6S_U 

EK_U02 K_U15 

Potrafi dokonywać krytycznej analizy 

sposobu funkcjonowania istniejących 

rozwiązań technicznych i oceniać te 

rozwiązania. 

EK_U03 K_U18 

Zgodnie z zadaną specyfikacją potrafi 

projektować oraz wykonywać typowe 

dla kierunku Mechanika i budowa ma-

szyn proste urządzenia, obiekty, sys-

temy lub realizować procesy, używając 

odpowiednio dobranych metod, tech-

nik, narzędzi i materiałów. 

EK_U04 
K_U11, K_U21, 

K_U22 

Potrafi rozwiązywać praktyczne zadania 

inżynierskie wymagające korzystania ze 

standardów i norm inżynierskich oraz sto-

sowania technologii właściwych dla kie-

runku Mechanika i budowa maszyn, wy-

korzystując doświadczenie zdobyte w śro-

dowisku zajmującym się zawodowo dzia-

łalnością inżynierską. Doświadczenie 

zdobyte w tymże środowisku potrafi wy-

korzystywać w działaniach związanych z 

utrzymaniem urządzeń, obiektów i syste-

mów typowych dla kierunku Mechanika i 

budowa maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_U05 

K_U01, K_U04, 

K_U16, K_U19, 

K_U20, K_U22 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 

formułować i rozwiązywać złożone i niety-

powe problemy oraz wykonywać zadania 

w warunkach nie w pełni przewidywal-

nych przez: 

• właściwy dobór źródeł i informacji z nich 

pochodzących, dokonywanie oceny, kry-

tycznej analizy i syntezy tych informacji, 

• dobór oraz stosowanie właściwych me-

tod i narzędzi, w tym zaawansowanych 

technik informacyjno-komunikacyjnych. 

EK_U06 K_U17 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 

formułować i rozwiązywać problemy 

oraz wykonywać zadania typowe dla 

działalności zawodowej związanej z kie-

runkiem Mechanika i budowa maszyn. 

EK_U07 
K_U02, K_U03, 

K_U07 

Potrafi komunikować się z otoczeniem z 

użyciem właściwej, specjalistycznej ter-

minologii. 

P6S_UK EK_U08 K_U04 

Potrafi brać udział w debacie, przedsta-

wiać i oceniać różne opinie i stanowiska 

oraz dyskutować o nich. 

EK_U09 K_U06 

Potrafi posługiwać się językiem obcym 

na poziomie B2 Europejskiego Systemu 

Opisu Kształcenia Językowego. 

  

EK_U10 
K_U11, K_U12, 

K_U13, K_U18 

Potrafi planować i organizować pracę 

indywidualną oraz w zespole współ-

działać z innymi osobami w ramach 

prac zespołowych – także o charakterze 

interdyscyplinarnym. 

P6S_UO 

  

EK_U11 K_U05 
Potrafi samodzielnie planować i realizo-

wać własne uczenie się przez całe życie. P6S_UU 
  

Kompetencje społeczne 

EK_K01 
K_K01, K_K03, 

K_K12 

Jest gotów do krytycznej oceny posia-

danej wiedzy i odbieranych treści uzna-

wania znaczenia wiedzy w rozwiązywa-

niu problemów poznawczych i prak-

tycznych oraz zasięgania opinii eksper-

tów w przypadku trudności z samo-

dzielnym rozwiązaniem problemu. 

P6S_KK 

P6S_K 

EK_K02 
K_K04, K_K05, 

K_K06, K_K11 

Jest gotów do wypełniania zobowiązań 

społecznych, współorganizowania dzia-

łalności na rzecz środowiska społecz-

nego. Jest gotów do inicjowania działań 

na rzecz interesu publicznego myślenia 

i działania w sposób przedsiębiorczy. 

P6S_KO 

EK_K03 

K_K02, K_K07, 

K_K08, K_K09, 

K_K10, K_K11 

Jest gotów do odpowiedzialnego pełnie-

nia ról zawodowych, w tym: 

P6S_KR • przestrzegania zasad etyki zawodowej 

i wymagania tego od innych, 

• dbałości o dorobek i tradycje zawodu. 
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4. MATRYCA KIERUNKOWYCH EFEKTÓW UCZENIA 
W ODNIESIENIU DO REALIZOWANYCH PRZEDMIOTÓW 

 

W tabeli 5 przedstawiono matrycę kierunkowych efektów uczenia w odniesieniu do reali-

zowanych przedmiotów. 

 

Tab. 5. Matryca kierunkowych efekty uczenia w odniesieniu do  
przedmiotów i praktyk realizowanych w programie studiów 

L.p. Nazwa przedmiotu Kierunkowe efekty uczenia się 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

  

E
K

_
W

0
1

 

E
K

_
W

0
2

 

E
K

_
W

0
3
 

E
K

_
W

0
4
 

E
K

_
W

0
5
 

E
K

_
U

0
1
 

E
K

_
U

0
2
 

E
K

_
U

0
3
 

E
K

_
U

0
4
 

E
K

_
U

0
5
 

E
K

_
U

0
6
 

E
K

_
U

0
7
 

E
K

_
U

0
8
 

E
K

_
U

0
9
 

E
K

_
U

1
0
 

E
K

_
U

1
1
 

E
K

_
K

0
1
 

E
K

_
K

0
2
 

E
K

_
K

0
3
 

1 Język angielski 
         x  x  x   x   

2 Techniki komunikacji 
 x        x      x x x  

3 Wychowanie fizyczne 
x    x   x         x x x 

4 Podstawy ekonomii  
 x  x x              x 

5 Nauka o pracy i kierowaniu 
 x  x  x    x  x  x  x  x  

6 Ochrona własności intelektualnej 
 x   x     x      x    

7 Matematyka      x x     x x   x x x   

8 Fizyka     x     x          

9 Wytrzymałość materiałów  x      x x x     x  x  x 

10 Grafika inżynierska  
 x x  x    x      x     

11 Podstawy informatyki użytkowej 
  x  x x x  x  x x   x x    

12 Mechanika     x    x           

13 Materiałoznawstwo okrętowe 
 x    x      x   x   x  

14 Chemia techniczna     x     x          

15 Podstawy konstrukcji maszyn   x  x          x     

16 Inżynieria wytwarzania  x x   x  x x x     x  x   

17 Technologia remontów x x x      x x x    x     

18 Metrologia i systemy pomiarowe  x   x x    x      x    

19 Mechanika płynów  x   x     x      x    

20 Termodynamika techniczna     x     x  x  x x x    

21 Wymiana ciepła   x x  x x x     x  x x     

22 Chłodnictwo podstawy  x x x x  x x  x x  x   x     

23 Teoria Maszyn Cieplnych   x  x x    x          

24 Matematyka w technice     x x    x      x x  x 

25 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 
    x x          x    

26 Automatyka - podstawy x x x  x x x  x x  x    x x  x 

27 Systemy sterowania 
  x x           x     

28 Wymiennik ciepła 
 x    x    x     x   x  
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

29 Napędy hydrauliczne 
 x   x x  x  x          

30 
Użytkowanie paliw i środków smaro-

wych 

 x x   x x  x  x x   x   x x 

31 Maszyny i urządzenia okrętowe  x x   x x  x x x x   x   x x 

32 
Podstawy budowy statku i organizacji 

załogi 

x    x    x  x         

33 Ochrona środowiska morskiego x x x      x x     x   x x 

34 Systemy energetyczne  
 x  x      x  x     x  x 

35 Konwersja energii 
x x x      x x          

36 Chłodnictwo II 
  x    x  x x  x     x   

37 Wentylacja i Klimatyzacja 
x  x x   x  x x     x  x x  

38 
Niekonwencjonalne metody wytwarza-

nia zimna 

 x  x x    x   x     x x  

39 
Przemysłowe instalacje klimatyzacyjne i 

chłodnicze 

x x x x x    x   x     x x x 

40 OZE w chłodnictwie i klimatyzacji  x x       x       x x  

41 
Bezpieczeństwo eksploatacji urządzeń 

chłodniczych 

 x      x  x  x     x x  

42 Podstawy kriogeniki x  x    x   x x     x    

43 
Systemy sterowania i monitoring w 

chłodnictwie i klimatyzacji 

 x x     x x  x x        

44 Transport gazów skroplonych   x x     x         x x  

45 Technologia gazu skroplonego x  x    x  x x x     x  x  

46 
Zintegrowane systemy wytwarzania cie-

pła i zimna 

x x      x x   x        

47 Transport chłodniczy  x      x x   x     x x  

48 Seminarium dyplomowe  x  x  x x  x  x  x x  x     

49 Praktyka zawodowa (standardy 

MNiSzW) 
 x x x   x  x x  x   x  x  x 

50 Praca dyplomowa kompleksowa weryfikacja KEK 
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5. SZCZEGÓLNE WYMAGANIA 

5.1. Czas trwania studiów 
Studia stacjonarne I stopnia o profilu praktycznym twają 8 semestrów (240 punktów 

ECTS). Na studiach stacjonarnych każdy rok akademicki obejmuje co najmniej 30 tygodni za-

jęć dydaktycznych (bez sesji egzaminacyjnych), po doliczeniu okresu praktyk programowych 

przypisanych do danego roku. 

5.2. Forma realizacji zajęć dydaktycznych, liczba godzin zajęć 
W przypadku studiów stacjonarnych liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtu-

jących umiejętności praktyczne jest nie mniejsza niż 50% łącznej liczby punktów przypisanych 

do zajęć związanych z realizacją programu studiów.  

5.3. Wymagania dotyczące umiejętności porozumiewania się w językach obcych 
Zgodnie z wymaganiami określonymi w ZSK wymagana jest umiejętność posługiwania 

się językiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Języków.  

W szczególności dla kierunków objętych postanowieniami konwencji STCW niezbędna 

jest umiejętność komunikacji w języku angielskim, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Roz-

porządzeniu Ministra właściwego do spraw gospodarki morskiej w sprawie programów szkoleń 

i wymagań egzaminacyjnych w zakresie kwalifikacji zawodowych marynarzy. 

5.5. Praktyki 
Praktyki w łącznym wymiarze 4–12 tygodni realizowane są w stoczniach produkcyjnych 

lub remontowych, zakładach przemysłowych, warsztatach remontowych (maksymalnie 14 

punktów ECTS) oraz na statkach szkolnych lub innych jednostkach pływających. Jako praktyki 

o krótkim okresie trwania mają za zadanie dać studentom podstawową wiedzę o funkcjonowa-

niu rzeczywistych podmiotów gospodarczych oraz pozwolić na konfrontację wiedzy zdodytej 

podczas zajęć z realiami. 

Jedno-semestralna praktyka (30 punktów ECTS) powinna być powiązana ze obraną przez 

studenta specjalnością oraz tematyką pracy dyplomowej inżynierskiej. Z doświadczeń we 

współpracy z przemysłem wynika, że dopiero praktyki długoterminowe pozwalają na pogłę-

bienie posiadanych umiejętności oraz na nabycie przez studentów tzw. dobrych praktyk. 

5.6. Praca dyplomowa 
Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem określonego zagadnienia naukowego, 

praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentującym ogólną wiedzę i umiejętności stu-

denta związane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejętności samo-

dzielnego analizowania i wnioskowania. Pracę dyplomową może stanowić w szczególności 

praca pisemna, opublikowany artykuł, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie programu 

lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna. Praca dyplomowa 

może być napisana w innym języku niż język polski.  
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Akademia zgodnie z ustawą sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem dyplo-

mowym z wykorzystaniem systemów antyplagiatowych, a w szczególności – Jednolitego Sys-

temu Antyplagiatowego. 

Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych nie-

zwłocznie po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Głównej Aka-

demii 

Pracę dyplomową inżynierską student przygotowuje pod kierunkiem upoważnionego nau-

czyciela akademickiego, który posiada co najmniej tytuł zawodowy magistra. 

Student może wykonać pracę dyplomową poza Akademią w ramach wymiany międzyu-

czelnianej. W takim przypadku promotorem pracy dyplomowej może być osoba wyznaczona 

przez właściwy organ uczelni partnerskiej za zgodą dziekana. 

Studentowi przysługuje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i pro-

motora pracy dyplomowej. Jeżeli student nie może uzyskać zgody żadnego nauczyciela akade-

mickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. Temat 

pracy dyplomowej uważa się za ustalony z chwilą uzyskania przez studenta pisemnej zgody 

promotora. 

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez 

dziekana. W przypadku rozbieżności ocen dziekan może zasięgnąć opinii drugiego recenzenta 

i na jej podstawie podjąć decyzję o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego. 

Niezłożenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawą do skreślenia stu-

denta z listy studentów. 

5.7. Forma i zakres egzaminu dyplomowego 
Egzamin dyplomowy powinien sprawdzać wiedzę zdobytą w całym okresie studiów i powi-

nien sprawdzać przede wszystkim umiejętność właściwego powiązania (zintegrowania) wiedzy 

uzyskanej na różnych przedmiotach. 

Egzamin dyplomowy dla studiów o profilu praktycznym powinien odbywać się z udziałem 

obserwatora delegowanego z Urzędu Morskiego. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego inżynierskiego jest: 

- uzyskanie wszystkich efektów uczenia się oraz wymaganej liczby punktów ECTS 

przewidzianych w programie studiów dla danego kierunku, poziomu i profilu studiów; 

- uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy dyplomowej i jej recenzenta, potwier-

dzających spełnienie wymagań merytorycznych i formalnych stawianych pracom dy-

plomowym; 

- uiszczenie wszystkich opłat związanych z tokiem studiów. 

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie którego komisja egzaminacyjna 

sprawdza stopień przygotowania studenta do wykonywania zawodu w specjalności stanowiącej 

przedmiot studiów. 

Na wniosek studenta lub promotora przeprowadza się otwarty egzamin dyplomowy. Wnio-

sek taki należy złożyć składając pracę dyplomową. 
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5.8. Punkty ECTS 
 

W tabeli 6 przedstawiono charakterystykę liczbowo-godzinową programu studiów. 

Tab. 6. Charakterystyka liczbowa punktów ECTS przypisanych do programu studiów  

Nazwa wskaźnika Liczba punktów ECTS 
Liczba godzin 

Liczba semestrów konieczna do ukończenia studiów 8 

Liczba punktów ECTS przypisanych do programu studiów 240 

Łączna liczba godzin zajęć (w zależności od specjalności i kierunku dyplo-

mowania) 
2565-2675 

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student uzyskuje w ramach zajęć z dzie-

dziny nauk humanistycznych lub nauk społecznych 
19 

Łączna liczba punktów ECTS i godzin przyporządkowana zajęciom do wy-

boru 
69 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 

praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe (w zależności od 

specjalności i kierunku dyplomowania) 

142-1471 

Łączna liczba punktów ECTS przyporządkowana praktykom zawodowym  448 

Liczba godzin zajęć z wychowania fizycznego 84 

 

5.9. Weryfikacja osiągnięcia przez studentów efektów uczenia się 
 

Efekty uczenia się zdobywane są przez studentów na zajęciach audytoryjnych, ćwicze-

niach, laboratoriach, pracach projekowych i przejściowych, seminariach oraz praktykach za-

wodowych. Wiedza zdobywana na wykładach weryfikowana jest podczas zaliczeń, testów lub 

kolokwiów oraz pisemnych lub ustnych egzaminów. Umiejętności zdobywane na ćwiczenach 

weryfikowane są za pomocą kolokwiów lub prac w postaci zadań do samodzielnego rozwiąza-

nia. Wiedza, umiejętności i kompetencje społeczne zdobywane na zajęciach laboratoryjnych 

sprawdzane są za pomocą sprawozdań, krótkich sprawdzianów pisemnych lub weryfikowane 

podczas odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektów uczenia się zdobywanych na zaję-

ciach praktycznych potwierdzają osiągnięcie efektów inżynierskich przypisanych do kierunku. 

Najważniejszym elementem kompleksowo weryfikującym osiągnięte efekty uczenia się na kie-

runku Mechanika i budowa maszyn jest praca dyplomowa. 

Podstawą oceny osiągnięcia założonych efektów uczenia się na zajęciach jest ewidencja 

wyników nauczania. Po zakończeniu semestru ewidencjonowane na bieżąco osiągnięcia stu-

dentów są wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzącego zajęcia do Kart 

okresowych osiągnięć studenta oraz protokołów zaliczeń i egzaminów. Procedura oceny osią-

gnięć obejmuje również weryfikację efektów uzyskiwanych podczas obowiązkowych praktyk 

zawodowych, jaki pracy dyplomowej. 

 
1 W przypadku profilu praktycznego co najmniej 50% punktów ECTS związanych z programem studiów 

przypisana jest zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne. 
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5.10. Powołanie się na wzorce międzynarodowe 
Efekty uczenia się oraz treści programowe na specjalnościach objętych postanowieniami 

konwencji STCW muszą spełniać wymagania Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm 

Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wy-

magania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 

Opis efektów uczenia się w obszarze studiów technicznych odpowiada pod względem stop-

nia szczegółowości „standardom” międzynarodowym – jest pod tym względem porównywalny 

z EUR-ACE i IEA, bardziej szczegółowy niż ABET i JABEE, a mniej szczegółowy niż CDIO. 

Poziom kompetencji w opisie efektów uczenia się dla studiów I stopnia jest porównywalny 

z wymaganiami przyjętymi w EUR-ACE, ABET i JABEE, a niższy od wymagań przyjętych w 

IEA i CDIO. 

6. PLAN I HARMONOGRAM STUDIÓW  
 

W tabeli 7 przedstawiono szczegółowy harmonogram studiów. Wskazano przedmioty ob-

jęte Programem studiów wraz z podsumowaniem liczy realizowanych godzin na poszczegul-

nych grupach przedmiotów wraz z przypisaną im liczbą punktów ECTS. Zamieszczone Plany 

studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalności Eksloatacja siłowni okręto-

wych na studiach stacjonarnych I stopnia prowadzonych na Wydziale Mechanicznym zawierają 

wyróżnione moduły przedmiotów związane z obieralnymi przez studentów kierunkami dyplo-

mowania. Szczegółowy wykaz treści programowych zamieszczono w części 2 niniejszego 

opracowania. 

Tab. 7. Harmonogram studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

NR GRUPA / NAZWA PRZEDMIOTU 

A. PRZEDMIOTY KSZTAŁCENIA OGÓLNEGO (19 ECTS) 357 godz. 

1. Język angielski 

2. Wychowanie fizyczne 

3. Techniki komunikacji 

4. Ekonomia przedsiębiorczości 

5. Zarządzanie zasobami ludzkimi 

6. Ochrona własności intelektualnej 

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE (43 ECTS) 528 godz. 

7. Matematyka 

8. Fizyka 

9. Wytrzymałość materiałów  

10. Grafika inżynierska  

11. Podstawy informatyki użytkowej 

12. Mechanika  
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C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE (61 ECTS) 774 godz. 

13. Materiałoznawstwo okrętowe 

14. Chemia techniczna 

15. Podstawy konstrukcji maszyn 

16. Inżynieria wytwarzania 

17. Technologia remontów  

18. Metrologia i systemy pomiarowe 

19. Mechanika płynów  

20. Termodynamika techniczna 

21. Wymiana ciepła 

22. Chłodnictwo podstawy  

23. Teoria Maszyn Cieplnych 

24. Matematyka w technice  

25. Podstawy elektrotechniki i elektroniki 

26. Automatyka - podstawy 

D. PRZEDMIOTY ZAWODOWE (66 ECTS) 951 godz. 

27. Systemy sterowania  

28. Wymienniki ciepła   

29. Napędy hydrauliczne   

30. Użytkowanie paliw i środków smarowych 

31. Maszyny i urządzenia okrętowe 

32. Podstawy budowy statku i organizacji załogi 

33. Ochrona środowiska morskiego 

34 Systemy energetyczne 

35 Konwersja energii 

E. PRZEDMIOTY ZAWODOWE  
REALIZOWANE W RAMACH KIERUNKÓW DYPLOMOWANIA: 

TECHNIKI CHŁODNICZE I KLIMATYZACJI 570 godz. 

36 Chłodnictwo II 

37 Wentylacja i Klimatyzacja 

38 Niekonwencjonalne metody wytwarzania zimna 

39 Przemysłowe instalacje klimatyzacyjne i chłodnicze 

40. OZE w chłodnictwie i klimatyzacji 

41 Bezpieczeństwo eksploatacji urządzeń chłodniczych 

42 Podstawy kriogeniki 

43 Systemy sterowania i monitoring w chłodnictwie i klimatyzacji 

44 Transport gazów skroplonych  

45 Technologia gazu skroplonego 

46 Zintegrowane systemy wytwarzania ciepła i zimna 
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47 Transport chłodniczy 

48 Seminarium dyplomowe  

F. PRAKTYKI 

49 Praktyka podstawowa zawodowa wg standardów MNiSzW (38 ECTS) 18tyg. 

G. PRACA DYPLOMOWA 

50 Praca dyplomowa inżynierska (15 ECTS) 300 godz. 
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PLAN STUDIÓW – STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA 
 

Rozkład zajęć
Nr Nazwa przedmiotu GODZINY I Semestr II Semestr III Semestr IV Semestr V Semestr VI Semestr VII Semestr VIII Semestr 

15tyg. 15tyg. 12tyg. + 3 tyg prakt. 15tyg. 15tyg. 15tyg. 15tyg. 15tyg.
S W Ć L S ECTS W Egz Ć L S E W Egz. Ć L S E W Egz. Ć L S E W Egz. Ć L S E W Egz. Ć L S/P E W Egz. Ć L S E W Ć L S E W Egz. Ć L S E

1 Język angielski 204 0 0 204 0 14 3 3 3 3 2 2 2 2 E 2 2 2 2
2 Techniki komunikacji 30 15 15 0 0 2 1 1 2
3 Wychowanie fizyczne 72 0 0 72 0 0 1 1 1 1 1 1
4 Ekonomia przedsiębiorczości 15 15 0 0 0 1 1 1
5 Zarządzanie zasobami ludzkimi 15 15 0 0 0 1 1 1
6 Ochrona własności intelektualnej 15 15 0 0 0 1 1 1
7 Matematyka 156 72 84 0 0 14 2 E 2 6 2 2 5 1 2 3
8 Fizyka 105 45 0 60 0 9 1 2 3 2 E 2 6
9 Wytrzymałość materiałów 87 27 30 30 0 6 1 E 1 2 1 1 2 4
10 Grafika inżynierska 75 0 0 75 0 5 2 2 3 3
11 Podstawy informatyka użytkowa 15 0 0 15 0 1 1 1
12 Mechanika 90 45 30 15 0 8 2 E 2 6 1 1 2
13 Materiałoznawstwo okrętowe 60 30 0 30 0 5 2 E 2 5
14 Chemia techniczna 45 15 0 30 0 3 1 2 3
15 Podstawy konstrukcji maszyn 48 24 0 24 0 4 2 2 4
16 Inżynieria wytwarzania 66 27 0 39 0 6 1 2 3 1 E 1 3
17 Technologia remontów 45 15 0 30 0 4 1 E 2 4
18 Metrologia i systemy pomiarowe 90 30 0 60 0 6 2 4 6
19 Mechanika płynów 30 15 15 0 0 2 1 1 2
20 Termodynamika techniczna 45 30 15 0 0 4 2 E 1 4
21 Wymiana ciepła 24 12 0 12 0 2 1 1 2
22 Chłodnictwo podstawy 60 15 30 15 0 5 1 E 2 1 5
23 Teoria Maszyn Cieplnych 75 30 0 30 15 6 2 E 2 1 6
24 Matematyka w technice 90 15 0 75 0 7 1 2 5 3 2
25 Podstawy elektrotechniki i elektroniki 66 39 15 12 0 6 1 1 2 2 E 1 4
26 Automatyka - podstawy 30 15 0 15 0 3 1 E 1 3
27 Systemy sterowania 45 15 0 30 0 2 1 2 2
28 Wymiennik ciepła 30 15 15 0 0 2 1 1 2
29 Napędy hydrauliczne 30 15 0 15 0 2 1 1 2
30 Użytkowanie paliw i środków smarowych 30 15 0 15 0 2 1 1 2
31 Maszyny i urządzenia okrętowe 57 27 0 30 0 5 1 1 1 E 2 4

32 Podstawy budowy statku i organizacji załogi 30 30 0 0 0 2 2 2

33 Ochrona środowiska morskiego 24 24 0 0 0 1 2 1
34 Systemy energetyczne 90 30 0 30 30 5 1 2 2 1 E 2 3
35 Konwersja energii 45 30 15 0 0 4 2 E 1 4
36 Chłodnictwo II 60 30 0 15 15 5 2 1 1 5
37 Wentylacja i Klimatyzacja 75 30 30 15 0 6 2 E 2 1 6

38
Niekonwencjonalne metody wytwarzania 
zimna

22 15 0 7 0 1 1 1
1

39
Przemysłowe instalacje klimatyzacyjne i 
chłodnicze

75 30 0 30 15 5 2 E 2 1 5

40 OZE w chłodnictwie i klimatyzacji 45 30 0 15 0 3 2 1 3

41
Bezpieczeństwo eksploatacji urządzeń 
chłodniczych

30 15 0 0 15 2 1 1 2

42 Podstawy kriogeniki 60 30 15 15 0 4 2 1 1 4

43
Systemy sterowania i monitoring w 
chłodnictwie i klimatyzacji

30 15 0 15 0 2 1 1 2

44 Transport gazów skroplonych 45 30 15 0 0 4 2 1 4
45 Technologia gazu skroplonego 38 15 8 0 15 3 1 1 1 3

46
Zintegrowane systemy wytwarzania ciepła i 
zimna

45 30 0 0 15 3 2 1 3

47 Transport chłodniczy 30 15 15 0 0 2 1 1 2
48 Seminarium dyplomowe 15 0 15 0 0 1 1 1
49 Praktyka zawodowa 0 0 0 0 0 38 8 30
50 Praca dyplomowa 15 0 15 0 0 10 1 10

2619 1047 377 1075 120 240 10 5 10 0 30 10 5 12 0 30 11 3 9 0 30 10 2 15 1 30 10 3 12 2 30 10 5 12 2 30 0 0 0 0 30 11 3 5 3 30Razem:

Akademia Morska w Szczecinie
Specjalność: TChiK
Kierunek: Mechanika i Budowa 
Maszyn
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Semestr:
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L1-L15

 Grammar: Revision of tenses; Time clauses; Conditionals. Language work: Real and hypothetical situations.  Maritime English: 
͚^ŚŝƉǇĂƌĚ͖͛�͚�ƵŝůĚŝŶŐ�^ŚŝƉƐ͖͛�͚�ŶŐŝŶĞ�ZŽŽŵ͖͛�͚�ŝĞƐĞů��ŶŐŝŶĞƐ͛�ͬ^ůŽǁͲ͕�ŵĞĚŝƵŵͲ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚͲƐƉĞĞĚ��ŝĞƐĞů�ĞŶŐŝŶĞƐ͖�/ŶůŝŶĞ�ĞŶŐŝŶĞƐ�ĂŶĚ�sͲ
engines; Trunk engines and Crosshead engines; Two-stroke engines and four-stroke engines; The valve mechanism; Reversing the 
engine; The shaft/; IMO SMCP /Distress communication- fire, explosion, technical failure, abandoning vessel; Basic electronic 
elements, Electrical machinery and devices. On board com. - propulsion system, handing and taking over the watch, briefing on 
special events, temperatures, pressures, soundings, operation of M/E, A/E, pumping, special machinery events and repairs, record 
keeping. Teaching Aids: Workbook on English Grammar for Mechanical Engineering Students; English for Students of Marine 
�ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�Ͳ�,͘�tǇƐŽĐŬŝ͖��ŶŐůŝƐŚ�ĨŽƌ�DĂƌŝƚŝŵĞ�^ƚƵĚŝĞƐ�ʹ�d͘�E͘��ůĂŬĞǇ͖��ŶŐůŝƐŚ��ĐƌŽƐƐ�DĂƌŝŶĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�t͘��ƵĐǌŬŽǁƐŬĂ�ͬƐƚƌ͘�ϮϮ͖ͬ�

'ƌĂŵŵĂƌ͗�ZĞƉŽƌƚĞĚ�ƐƉĞĞĐŚ͖�ZĞǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ŐƌĂŵŵĂƌ͘�>ĂŶŐƵĂŐĞ�ǁŽƌŬ͗�ZĞƉŽƌƚŝŶŐ�ĞǀĞŶƚƐ͕�ƐƚĂƚĞƐ�ĂŶĚ�ƐŝƚƵĂƚŝŽŶƐ͘�DĂƌŝƚŝŵĞ��ŶŐůŝƐŚ͗�͚&ƵĞůƐ��ŶĚ�dŚĞŝƌ�WƌŽƉĞƌƚŝĞƐ͖͛�
͚dŚĞ�&ƵĞů�^ǇƐƚĞŵ͖͛�͚>ƵďƌŝĐĂƚŝŽŶ͖͛�͚�ŽŽůŝŶŐ�dŚĞ��ŶŐŝŶĞ͖͛�͚�ƵǆŝůŝĂƌǇ��ŶŐŝŶĞƐ͛�ͬWƵŵƉƐ͕�dŚĞ��ŶĐŚŽƌ�tŝŶĐŚ͕�dŚĞ�^ƚĞĞƌŝŶŐ��ŶŐŝŶĞ͕��ŽŝůĞƌƐ͕�'ĞŶĞƌĂƚŽƌƐ͕��ůĞĐƚƌŝĐ�
DŽƚŽƌƐ͖ͬ�/DK�^D�W�ͬ�ĂŵĂŐĞ�ĐŽŶƚƌŽů͕�ƉŽůůƵƚŝŽŶ�ƉƌĞǀĞŶƚŝŽŶ͖�^ĂĨĞƚǇ�ŽŶ�ďŽĂƌĚͬ͘�WĞƌĨŽƌŵŝŶŐ�ƚŚĞ��dKͲŽĨĨŝĐĞƌ͛Ɛ�ĚƵƚŝĞƐ͖�ƵƐĞ�ŽĨ��dK�ƚĞĐŚŶŝĐĂů�ƚĞƌŵŝŶŽůŽŐǇ͘�
Teaching Aids: Workbook on English Grammar for Mechanical Engineering Students; An English Course for Students at Maritime Colleges and for On-
�ŽĂƌĚ�dƌĂŝŶŝŶŐ�ʹ�WĞƚĞƌ�ǀĂŶ�<ůƵŝũǀĞŶ͖��ŶŐůŝƐŚ��ĐƌŽƐƐ�DĂƌŝŶĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�Ͳ�t͘��ƵĐǌŬŽǁƐŬĂ͖��ŶŐůŝƐŚ�ĨŽƌ�DĂƌŝƚŝŵĞ�^ƚƵĚŝĞƐ�Ͳ�d͘�E͘��ůĂŬĞǇ͖�^D�W͘�

Grammar: Revision of grammar. Maritime English: Revision of IMO SMCP; Some typical marine diesel engines; Maintenance and fault chart; Operating 
procedures, maintenance and surveys; Sulzer supplement; Operating manuals; Safety. Electrical documentation (manuals and schematic diagrams) use 
other engineering publications. Teaching Aids: Workbook on English Grammar for Mechanical Engineering Students; SMCP; English Across Marine 
�ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�t͘��ƵĐǌŬŽǁƐŬĂ�ʹ�ƵŶŝƚ�yy͖��ŶŐůŝƐŚ�ĨŽƌ�DĂƌŝƚŝŵĞ�^ƚƵĚŝĞƐ�ʹ�d͘�E͘��ůĂŬĞǇ͖��ŶŐůŝƐŚ��ĐƌŽƐƐ�DĂƌŝŶĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�t͘��ƵĐǌŬŽǁƐŬĂ�ʹ�ƵŶŝƚ�yy/͖��ŶŐůŝƐŚ�
ĨŽƌ�^ƚƵĚĞŶƚƐ�ŽĨ�DĂƌŝŶĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�,͘�tǇƐŽĐŬŝ͖�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ǁųĂƐŶĞ͖��ŶŐůŝƐŚ��ĐƌŽƐƐ�DĂƌŝŶĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�t͘��ƵĐǌŬŽǁƐŬĂ�ʹ�ƵŶŝƚ�yy//͘�

P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK

P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
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30

30 P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK

'ƌĂŵŵĂƌ͗�ZĞǀŝƐŝŽŶ�ŽĨ�ƚĞŶƐĞƐ͖�WĂƐƚ�ƉĞƌĨĞĐƚ͖�WĂƐƐŝǀĞ�ǀŽŝĐĞ͘�DĂƌŝƚŝŵĞ��ŶŐůŝƐŚ͗�͚/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ͖͛�͚DĞĂƐƵƌŝŶŐ�dŽŽůƐ͖͛�͚&ŝƚƚŝŶŐ�dŽŽůƐ͖͛�
͚�ůĞĐƚƌŝĐĂů�ƚŽŽůƐ͛͘�dĞĂĐŚŝŶŐ��ŝĚƐ͗�tŽƌŬďŽŽŬ�ŽŶ��ŶŐůŝƐŚ�'ƌĂŵŵĂƌ�ĨŽƌ�DĞĐŚĂŶŝĐĂů��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�^ƚƵĚĞŶƚƐ͖��ŶŐůŝƐŚ��ĐƌŽƐƐ�DĂƌŝŶĞ�
�ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�t͘��ƵĐǌŬŽǁƐŬĂ�ͬƐƚƌ͘�ϮϳϲͲϮϴϯ͖ͬ��ŶŐůŝƐŚ�ĨŽƌ�^ƚƵĚĞŶƚƐ�ŽĨ�DĂƌŝŶĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�,͘�tǇƐŽĐŬŝ͘

45

P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK

LABORATORIA  (semestr III)
P6S_WG, P6S_UW

LABORATORIA (semestr VI)

LABORATORIA (semestr IV)

L1

L1-L15

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

364

204hĚǌŝĂų�ǁ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ǁ�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ũħǌǇŬ�
ĂŶŐŝĞůƐŬŝ�ǌĂǁĂƌƚǇĐŚ�ǁ�ƚĞŵĂƚǇĐĞ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�

Zasady oceny 

Prezentacje multimedialne.

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ǁ�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ũħǌǇŬ�
ĂŶŐŝĞůƐŬŝ�ǌĂǁĂƌƚǇĐŚ�ǁ�ƚĞŵĂƚǇĐĞ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

204

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

45

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

Grammar: Present simple to be; Possessive adjectives; Imperatives; Present simple /I, you, we, they/; Articles; Plurals; 
�ĞŵŽŶƐƚƌĂƚŝǀĞ�ƉƌŽŶŽƵŶƐ͖�WƌĞƐĞŶƚ�ƐŝŵƉůĞ�ͬŚĞ͕�ƐŚĞ͕�ŝƚ͖ͬ��ĂŶ͕�ĐĂŶ͛ƚ͖�tŽƵůĚ�ǇŽƵ�ůŝŬĞ͙͍͖�WŽƐƐĞƐƐŝǀĞ�͛Ɛ͖�WŽƐƐĞƐƐŝǀĞ�ĂĚũĞĐƚŝǀĞƐ͖�/ƌƌĞŐƵůĂƌ�
ƉůƵƌĂů͖�,ĂǀĞ�ŐŽƚ͖�^ŽŵĞ͕�ĂŶǇ͖��ŽƵůĚ�/�ŚĂǀĞ�͙͍͖�EŽ�ĂƌƚŝĐůĞ͖��ĚǀĞƌďƐ�ŽĨ�ĨƌĞƋƵĞŶĐǇ͖�WƌĞƉŽƐŝƚŝŽŶƐ�ŽĨ�ƚŝŵĞ͖�tŽƵůĚ�ůŝŬĞ͖�KďũĞĐƚŝǀĞ�
pronouns; Prepositions of place; There is / are; Past simple to be; There was / were; Past simple; Regular and irregular verbs; Could 
ǇŽƵ�ƚĞůů�ŵĞ�ƚŚĞ�ǁĂǇ͍͖�WƌĞƐĞŶƚ�ĐŽŶƚŝŶƵŽƵƐ͖�Wƌ͘�ƐŝŵƉůĞ�Žƌ�Wƌ͘�ĐŽŶƚ͍͖͘��Ğ�ŐŽŝŶŐ�ƚŽ͖�/ŵƉĞƌĂƚŝǀĞƐ͖�DŽĚĂůƐ�ͬŵƵƐƚ͕�ŵƵƐƚŶ͛ƚ͕�ŶĞĞĚŶ͛ƚͬ͘�
Language work: Alphabet, numbers; Personal details; Describing people and objects; Countries; Nationalities; Jobs; Activities; 
Routines; Buying food, changing money; Daily routines, hobbies; Telling the time; Ordinal numbers; Checking into a hotel; Adjectives 
of like and dislike; Leisure activities; Family; Going shopping; Health; Food; Ordering a meal; Describing rooms, places; Location; 
Asking for travel information; Describing past events and activities; Asking for directions; Describing activities and current actions; 
&ƵƚƵƌĞ�ƉůĂŶƐ͘�DĂƌŝƚŝŵĞ��ŶŐůŝƐŚ͗�/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�DĂƌŝƚŝŵĞ��ůƉŚĂďĞƚ͖�͚dŚĞ�^ĞĂͲĨĂƌĞƌ͖͛�͚dŚĞ�:Žď͖͛�͚&ƌĞĞ�dŝŵĞ͖͛�͚/Ŷ�dŚĞ�DĞƐƐƌŽŽŵ͖͛�͚dŚĞ�
sĞƐƐĞůΖ͖�͚WĂƐƚ�sŽǇĂŐĞƐ͖͛�͞/ŶĐŝĚĞŶƚƐ�Ăƚ�^ĞĂ͖͟�͚WĞƌƐŽŶĂů�ŝŶũƵƌŝĞƐ͖͛�͚tŚĂƚ͛Ɛ�,ĂƉƉĞŶŝŶŐ�KŶ��ŽĂƌĚ͍͖͛�^ƚĂŶĚĂƌĚ��ŶŐŝŶĞ�KƌĚĞƌƐ͖�͚tŚĞƌĞ��ƌĞ�
dŚĞ�>ŝĨĞ�:ĂĐŬĞƚƐ͍͖͛�͚�ŵĞƌŐĞŶĐǇ͛͘�dĞĂĐŚŝŶŐ��ŝĚƐ͗��ŶŐůŝƐŚ�&ŝůĞ�/͖�DĂƌůŝŶƐ��ŶŐůŝƐŚ�ĨŽƌ�^ĞĂĨĂƌĞƌƐ�ͬ^ƚƵĚǇ�WĂĐŬ�/͕�ĐŚ͘�ϭ͖ͬ�DĂƌůŝŶƐ��ŶŐůŝƐŚ�ĨŽƌ�
Seafarers /Study Pack I, ch. 7/; Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 9/; Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 3/; 
Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 15/; Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 16/; Marlins English for Seafarers 
/Study Pack I, ch. 17/; Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 8/; SMCP; Marlins English for Seafar-ers /Study Pack I, ch. 4/; 
Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 10/.

LABORATORIA  (semestr I)

LABORATORIA  (semestr II)

LABORATORIA (semestr V)

L1-L15

Grammar: Present perfect; Past continuous; Be going to; Future simple; Modals /must, have to, can, be able to, should/; Comparison 
of adjectives; Countable and uncountable nouns. Language work: Describing recent actions; Checking and completing operations; 
Describing continuous actions in the past; Future actions, plans and intentions; Obligations, skills, duties, needs; Comparing and 
ĐŽŶƚƌĂƐƚŝŶŐ�ƐŝǌĞƐ͕�ƐƉĞĞĚƐ�ĞƚĐ͖͘�,Žǁ�ŵƵĐŚ͕�ŚŽǁ�ŵĂŶǇ͍͖�'ŝǀŝŶŐ�ĚĞƚĂŝůƐ�ŽĨ�ƋƵĂŶƚŝƚŝĞƐ�ĂŶĚ�ǁĞŝŐŚƚƐ͘�DĂƌŝƚŝŵĞ��ŶŐůŝƐŚ͗�͚,ĂǀĞ�zŽƵ�
�ŚĞĐŬĞĚ�dŚĞ�DĂĐŚŝŶĞ͍͖͛�͚dŚĞ�ZŝŐŚƚ�DĞƐƐĂŐĞ͖͛�͚DǇ�EĞǆƚ�sŽǇĂŐĞ͖͛�͚��EĞǁ�sĞƐƐĞů͖͛�͚^ƵƉƉůŝĞƐ͖͛�DĂŝŶ�WĂƌƚƐ�KĨ�^ŚŝƉƐ͖�DĂŶŶŝŶŐ�KĨ���^ŚŝƉ͘�
Teaching Aids: English File II; Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 18/; Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 20/; 
Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 21/; Marlins English for Seafarers /Study Pack I, ch. 12/; Marlins English for Seafarers 
ͬ^ƚƵĚǇ�WĂĐŬ�/͕�ĐŚ͘�ϭϭ͖ͬ�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ǁųĂƐŶĞ͖��ŶŐůŝƐŚ��ĐƌŽƐƐ�DĂƌŝŶĞ��ŶŐŝŶĞĞƌŝŶŐ�ʹ�t͘��ƵĐǌŬŽǁƐŬĂ�ͬƐƚƌ͘�ϭϭϳʹϭϮϰͬ͘�

L1-L15 24

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

J. Comfort, S. Hick, A. Savage: Basic Technical English, Oxford University Press.

John Sedes & Brian Cross: Tech Talk, Oxford University Press. 
Literatura podstawowa

14

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

100
60

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

L1-L15

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji 

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

7

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 7

H. Wysocki: English for Students of Marine Engineering.

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

W. Buczkowska: English Across Marine Engineering. 
,͘�_ǁŝČƚŬŝĞǁŝĐǌ͕��͘�dĂŵŝůŝŶ͗�^ĞůĞĐƚĞĚ��ŶŐůŝƐŚ�'ƌĂŵŵĂƌ�WƌŽďůĞŵƐ�ŝŶ��ǆĞƌĐŝƐĞƐ͘�
M. Misztal: Tests in English.
^ƚĂŶĚĂƌĚŽǁĞ��ǁƌŽƚǇ�WŽƌŽǌƵŵŝĞǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ŶĂ�DŽƌǌƵ͘�
E. Jakowczyk: English for Mechanical Engineering Students. 
TN Blakey: English for Maritime Studies. 

Peter van Kluijven: An English Course for Students at Maritime Colleges and for On-Board Training



1
2
3
4
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1
2

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

8

Projekt Seminarium
15

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

=DNUHV�ZLHG]\�KXPDQLVW\F]QHM�QD�SR]LRPLH�V]NRá\�ĞUHGQLHM

P6S_WG, P6S_UW)RUPXáXMH�QD�ED]LH�ZLHG]\�WHRUHW\F]QHM�SU]HELHJ�SURFHVX�NRPXQLNRZDQLD�VLĊ�L�LVWRWĊ�QHJRFMDFML�
Rozpoznaje przeszkody i bariery komunikacji i negocjacji i sposoby ich niwelowania.
3RWUDIL�VDPRG]LHOQLH�GRNRQDü�DQDOL]\�]DVWRVRZDQ\FK�QDU]ĊG]L�L�WHFKQLN�NRPXQLNRZDQLD�VLĊ�L�QHJRFMRZDQLD�

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 
L�VSRáHF]Q\FK;

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

3RVLDGD�ĞZLDGRPRĞü�]QDF]HQLD�NRPXQLNRZDQLD�VLĊ�OXG]L�L�QHJRFMDFML�Z�RUJDQL]DFML  P6S_KO

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

3UDNW\F]QH�SU]\JRWRZDQLH�VWXGHQWyZ�GR�NRPXQLNRZDQLD�VLĊ�Z�PLĊG]\QDURGRZ\P�ĞURGRZLVNX�SUDF\
SR]QDQLH�]DVDG�SRVWĊSRZDQLD�]�OXGĨPL

ĝZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRGQRV]HQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML�NRPXQLNDF\MQ\FK

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

Techniki komunikacji

Cel/-e przedmiotu

SR]QDQLH�UyĪQ\FK�WHFKQLN�SRSUDZ\�VNXWHF]QRĞFL�NRPXQLNRZDQLD�L�QHJRFMRZDQLD

=GRE\FLH�ZLHG]\�GRW\F]ąFHM�]DJDGQLHĔ�]ZLą]DQ\FK�]�NRPXQLNDFMą�LQWHUSHUVRQDOQą�Z�RUJDQL]DFML�L�QHJRFMDFMDPL
3RGQLHVLHQLH�NRPSHWHQFML�NRPXQLNDF\MQ\FK��SU]\GDWQ\FK�Z�]UyĪQLFRZDQ\FK�V\WXDFMDFK�VSRáHF]Q\FK

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

 P6S_KK

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WGIdentyfikuje proces, sposoby i drogi komunikowania interpersonalnego w organizacjach gospodarczych i 
QLHJRVSRGDUF]\FK�RUD]�W\S\�QHJRFMDFML�L�LFK�XZDUXQNRZDĔ�



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

1
2
3

1
2
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P6S_WG, P6S_UW
C5 �<ŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ƵĐǌĞƐƚŶŝŬſǁ�ŶĞŐŽĐũĂĐũŝ� P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
C2 �WŽƌŽǌƵŵŝĞǁĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ǁ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ͗�ŝƐƚŽƚĂ�ŝ�ƐŬųĂĚŶŝŬŝ�ŝŶƚĞƌƉĞƌƐŽŶĂůŶĞŐŽ�ƉŽƌŽǌƵŵŝĞǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ͖�ĐĞĐŚǇ�ĞůĞŵĞŶƚĂƌŶǇĐŚ�ŝ�ǌųŽǏŽŶǇĐŚ� P6S_WG, P6S_UW
C3  Uwarunkowania skutecznego komunikowania interpersonalnego w organizacji: bariery komunikowania interpersonalnego, P6S_WG, P6S_UW

C1 <ŽŵƵŶŝŬĂĐũĂ�ʹ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞͲƉŽũħĐŝĞ�ŝ�ŝƐƚŽƚĂ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ͕�ĐĞĐŚǇ�ŝ�ĨƵŶŬĐũĞ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ͕�ƉƌŽĐĞƐ�ŬŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ǁ�

C4 ϰ͘�EĞŐŽĐũĂĐũĞ�ǁ�ĚǌŝĂųĂůŶŽƑĐŝ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ͗�ŝƐƚŽƚĂ�ŶĞŐŽĐũĂĐũŝ�ƐƚǇůĞ�ŝ�ǌĂƐĂĚǇ�ŶĞŐŽĐũĂĐũŝ�ƚĞĐŚŶŝŬŝ�ŶĞŐŽĐũĂĐǇũŶĞ

�EĞŐŽĐũĂĐũĞ�ǁ�ĚǌŝĂųĂůŶŽƑĐŝ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ͗�ŝƐƚŽƚĂ�ŶĞŐŽĐũĂĐũŝ�ƐƚǇůĞ�ŝ�ǌĂƐĂĚǇ�ŶĞŐŽĐũĂĐũŝ�ƚĞĐŚŶŝŬŝ�ŶĞŐŽĐũĂĐǇũŶĞ P6S_WG
W5 �<ŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ƵĐǌĞƐƚŶŝŬſǁ�ŶĞŐŽĐũĂĐũŝ� P6S_WG

15

 Uwarunkowania skutecznego komunikowania interpersonalnego w organizacji: bariery komunikowania interpersonalnego, 
ŝŶĨŽƌŵĂĐũĂ�ŝ�ũĞũ�ƌŽůĂ�ǁ�ƐŬƵƚĞĐǌŶǇŵ�ŬŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝƵ�Ɛŝħ P6S_WG

W4

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�
ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�
ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�
ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�
ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�
ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�
ǌĂŬƌĞƐƵ�ƚĞĐŚŶŝŬ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�

ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶĞŐŽ�ƉƌŽďůĞŵƵ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘
P6S_WG

P6S_UW

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1

<ŽŵƵŶŝŬĂĐũĂ�ʹ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞͲƉŽũħĐŝĞ�ŝ�ŝƐƚŽƚĂ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ͕�ĐĞĐŚǇ�ŝ�ĨƵŶŬĐũĞ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ͕�ƉƌŽĐĞƐ�ŬŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ǁ�
ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ�;ŵŽĚĞů�ŬůĂƐǇĐǌŶǇ�ŝ�ǌųŽǏŽŶǇͿ͕�ǌĂƐĂĚǇ�ŬŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ǁ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ͕�ŬŝĞƌƵŶŬŝ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�;ǌ�ŐſƌǇ�ǁ�Ěſų͕�ǌ�ĚŽųƵ�ĚŽ�ŐſƌǇ͕�
ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũĂ�ƉŽǌŝŽŵĂͿ͕�ƐƉŽƐŽďǇ�ŬŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƵƐƚŶĂ͕�ƉŝƐĞŵŶĂ͕�ŶŝĞǁĞƌďĂůŶĂͿ

P6S_WG

W2
�WŽƌŽǌƵŵŝĞǁĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ǁ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ͗�ŝƐƚŽƚĂ�ŝ�ƐŬųĂĚŶŝŬŝ�ŝŶƚĞƌƉĞƌƐŽŶĂůŶĞŐŽ�ƉŽƌŽǌƵŵŝĞǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ͖�ĐĞĐŚǇ�ĞůĞŵĞŶƚĂƌŶǇĐŚ�ŝ�ǌųŽǏŽŶǇĐŚ�
ƐŬųĂĚŶŝŬſǁ�ƉŽƌŽǌƵŵŝĞǁĂŶŝĂ�Ɛŝ͖�ͲƐŝĞĐŝ�ŬŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�;ŽƚǁĂƌƚĞ�ŝ�ǌųŽǏŽŶĞ�ŝ�ŝĐŚ�ƚǇƉǇͿ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

30

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

W3

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

�ŽďĞŬͲKƐƚƌŽǁƐŬĂ��͕͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŬŽŵƵŶŝŬŽǁĂŶŝĂ�ƐƉŽųĞĐǌŶĞŐŽ͕�tƌŽĐųĂǁ�Η�ƐƚƌƵŵΗ͕�ϮϬϬϰ

Field A., Morgan N., Rosenbaum A., Mistrzowskie negocjacje, wyd. Studio EMKA, Warszawa 2006.

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

60

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

30

Penc J., Komunikacja i negocjowanie w organizacji, Difin, Warszawa 2010.

hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ 7,5

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

15
7,5

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

��ŽƐŬŝ�W͘ ͕�<ƵůƚƵƌŽǁĞ�ZĂŵǇ��ĂĐŚŽǁĂŷ�^ƉŽųĞĐǌŶǇĐŚ͘�WŽĚƌħĐǌŶŝŬ�ƉƐǇĐŚŽůŽŐŝŝ�ŵŝħĚǌǇŬƵůͲƚƵƌŽǁĞũ͕�ϮϬϬϵ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�EĂƵŬŽǁĞ��WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϵ͘͘

WŽƚŽĐŬŝ��͕͘�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚǇ�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞũ�ǁ�ƉƌǌĞĚƐŝħďŝŽƌƐƚǁŝĞ͕��ŝĨŝŶ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϴ͘

2

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�



1

1

:\NV]WDáFHQLH�RJyOQHM�VSUDZQRĞFL�VWXGHQWD

P S

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_WG

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�

Cel/-e przedmiotu

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

ƵŵŝĞ�ǁǇŬŽŶĂđ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞ�ŽďŽǁŝČǌƵũČĐĞ�ǁ�ƐŝĂƚŬſǁĐĞ͘

.203(7(1&-(�632à(&=1(
Rozumie znaczenie wiedzy w ƌŽǌǁŝČzywaniu ƉƌŽďůĞŵſw i podnoszenia kompetencji zawodowych, 
ŽƐŽďŝƐƚǇĐŚ�ŝ�ƐƉŽųĞĐǌŶǇĐŚ; ma ƑǁŝĂĚŽŵŽƑđ, Ǐe w technice wiedza i ƵŵŝĞũħƚŶŽƑci bardzo szybko ƐƚĂũČ�Ɛŝħ�
ƉƌǌĞƐƚĂƌǌĂųĞ

P6S-KK

ƉŽƚƌĂĨŝ�ǁǇŬŽŶĂđ�ůĞǏĞŶŝĞ�ǁ�ƉŽǌǇĐũŝ�ƉŽǌŝŽŵĞũ�ŶĂ�ƉůĞĐĂĐŚ�ǁ�ǁŽĚǌŝĞ͘�WŽƌƵƐǌĂđ�Ɛŝħ�ŶĂ�ƉůĞĐĂĐŚ�ǌ�ŶĂ�ƉƌǌĞŵŝĂŶ�ƐƚƌŽŶŶČ�ƉƌĂĐČ�
ƌČŬ�ŝ�ŶſŐ�ŶĂ�ĚǇƐƚĂŶƐŝĞ�ϱϬ�ŵ�ǁ�ƐƉŽƐſď�ĐŝČŐųǇ�;ƐƚǇů�ŐƌǌďŝĞƚŽǁǇͿ�ʹ�ŽĐĞŶĂ�ƐƚǇůƵ͘�tǇŬŽŶĂđ�ƐŬŽŬ�ŶĂ�ŶŽŐŝ�ĚŽ�ǁŽĚǇ�ǌ�ǁǇƐŽŬŽƑĐŝ�
ƐųƵƉŬĂ�ƐƚĂƌƚŽǁĞŐŽ͘��

P6S_UW

P6S_UO

WIEDZA
P6S_WG3U]HSLV\�RERZLą]XMąFH�Z�NRV]\NyZFH�

3U]HSLV\�RERZLą]XMąFH�Z�VLDWNyZFH�

8PLH�SODQRZDü�L�EH]SLHF]QLH�UHDOL]RZDü�UHPRQW\�PDV]\Q�RNUĊWRZ\FK�

:LDGRPRĞFL�QD�WHPDW�EH]SLHF]HĔVWZD�L�KLJLHQ\�SRGF]DV�]DMĊü�QD�EDVHQLH�RUD]�ZRGDFK�RWZDUW\FK�±�PRU]H��MH]LRUR� P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG3RGVWDZRZH�ZLDGRPRĞFL�QD�WHPDW�EH]SLHF]HĔVWZD�L�KLJLHQ\�SRGF]DV�]DMĊü�QD�EDVHQLH�RUD]�Z\SRUQRĞFL�L�]DFKRZDQLD�VLĊ�
FLDáD�Z�ZRG]LH��

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

0

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator

Z

Wychowanie Fizyczne

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

80,(-ĉ712ĝ&,
hŵŝĞ�ǁǇŬŽŶĂđ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞ�ŽďŽǁŝČǌƵũČĐĞ�ǁ�ŬŽƐǌǇŬſǁĐĞ͘ P6S_UW

ƉŽƚƌĂĨŝ�ǁǇŬŽŶĂđ�ůĞǏĞŶŝĞ�ǁ�ƉŽǌǇĐũŝ�ƉŽǌŝŽŵĞũ�ŶĂ�ƉŝĞƌƐŝĂĐŚ�ǁ�ǁŽĚǌŝĞ�ǌ�ǁǇĚĞĐŚĞŵ�ĚŽ�ǁŽĚǇ͘� P6S_UW
ƵŵŝĞ�ƉŽƌƵƐǌĂđ�Ɛŝħ�ŶĂ�ƉŝĞƌƐŝĂĐŚ�ǌ�ŶĂƉƌǌĞŵŝĂŶƐƚƌŽŶŶČ�ƉƌĂĐČ�ƌČŬ�ŝ�ŶſŐ�ŶĂ�ĚǇƐƚĂŶƐŝĞ�ϭϬϬ�ŵ�ǁ�ƐƉŽƐſď�ĐŝČŐųǇ�ʹ�ƐƚǇů͗�ŬƌĂƵů�ʹ�
ocena stylu.
ƵŵŝĞ�ǁǇŬŽŶĂđ�ƐŬŽŬ�ŶĂ�ŐųŽǁħ�ĚŽ�ǁŽĚǇ�ǌ�ǁǇƐŽŬŽƑĐŝ�ƐųƵƉŬĂ�ƐƚĂƌƚŽǁĞŐŽ͘

P6S_UW

6SUDZQRĞü�IL]\F]QD�Z�VWRSQLX�]DGRZDODMąF\P

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

II, III, IV, V, VI, VIII
polski
RERZLą]NRZ\

150

ûZLF]HQLD Laboratoriu Projekt Seminarium

W L SY



L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

WŽǁƚſƌǌĞŶŝĞ�ƉŽǌŶĂŶǇĐŚ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͘

1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

L10
L11
L12
L13

EĂƵŬĂ�ŶĂƉƌǌĞŵŝĂŶƐƚƌŽŶŶĞũ�ƉƌĂĐǇ�ŶſŐ�ŽƌĂǌ�ƉƌĂǁŝĚųŽͲǁĞŐŽ�ŽĚĚĞĐŚƵ�;ǁǇĚĞĐŚ�ĚŽ�ǁŽĚǇͿ�ǁ�ƉŽǌǇĐũŝ�ŶĂ�ƉŝĞƌƐŝĂĐŚ�ʹ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇ�ƑĐŝĂŶŝĞ�ďĂƐĞŶƵ�ŝ�ǌ�ƵǏǇĐŝĞŵ�
�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ŶĂƉƌǌĞŵŝĂŶƐƚƌŽŶŶĞũ�ƉƌĂĐǇ�ŶſŐ�ŝ�ŽĚĚǇĐŚĂͲŶŝĂ�;ǌ�ǁǇĚĞĐŚĞŵ�ĚŽ�ǁŽĚǇ�ŝ�ƚǁĂƌǌČ�ǌĂŶƵƌǌŽŶČ�ƉŽĚ�ƉŽͲǁŝĞƌǌĐŚŶŝħͿ͘

�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ƉƌĂĐǇ�ŶſŐ�ʹ�ƉųǇǁĂŶŝĞ�ĚųƵǏƐǌǇĐŚ�ŽĚĐŝŶŬſǁ�ǌ�ƌſǏŶǇŵ�ƵųŽǏĞŶŝĞŵ�ƌĂŵŝŽŶ�;ƉƌǌĞĚ�ŐųŽǁČ͕�ǁǌĚųƵǏ�ƚƵųŽǁŝĂ͕�ŝƚƉ͘Ϳ�

Nauka naprzemianstronnej pracy ramion.
EĂƵŬĂ�ŬŽŽƌĚǇŶĂĐũŝ�ƉƌĂĐǇ�ƌČŬ�ŝ�ŶſŐ�ǁ�ƉųǇǁĂŶŝƵ�ŬƌĂƵůĞŵ͘
�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ŬŽŽƌĚǇŶĂĐũŝ�ǌ�ĂŬĐĞŶƚĞŵ�ŶĂ�ƉƌĂǁŝĚųŽǁǇ�ŵŽŵĞŶƚ�ŶĂďŝĞƌĂŶŝĂ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ͘
EĂƵŬĂ�ƐŬŽŬƵ�ŶĂ�ŐųŽǁħ�ǌ�ŵĂųĞũ�ǁǇƐŽŬŽƑĐŝ͕�ŶĂƵŬĂ�ƐƚĂƌƚƵ�ǁ�ƉųǇǁĂŶŝƵ�ŬƌĂƵůĞŵ�ʹ�ƉŽƌƵƐǌĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ƉŽĚ�ǁŽĚČ͕�ǁǇƉųǇŶŝħĐŝĞ͘
tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ƌŽƚĂĐũŝ�ďĂƌŬſǁ�ŝ�ƵŐŝħĐŝĂ�ƌħŬŝ�ǁ�ƐƚĂǁŝĞ�ųŽŬĐŝŽǁǇŵ�ũĂŬŽ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŝĞũƐǌĞũ�ƚĞĐŚŶŬŝ�ƉųǇǁĂŶŝĂ�ŬƌĂƵͲůĞŵ͘
EĂƵŬĂ�ŶĂǁƌŽƚƵ�ŬŽǌŝŽųŬŽǁĞŐŽ�ǁ�ŬƌĂƵůƵ͘
WųǇǁĂŶŝĞ�ŽĚĐŝŶŬſǁ�ϱϬ�ŝ�ϭϬϬ�ŵ�ŬƌĂƵůĞŵ�ǁ�ƐƉŽƐſď�ĐŝČŐųǇ͘

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ŵŐƌ�ŝŶǏ͘��ŶĚƌǌĞũ��ƌĞĂƐ

a.dreas@am.szczecin.pl

Literatura podstawowa

 ECTS

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

L1
L2

L4

LABORATORIA  (semestr II)

L3

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

L12
L13
L14

L1

L15
LABORATORIA  (semestr III)

L12
L13
L14
L15

LABORATORIA (semestr V)

tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ƌŽƚĂĐũŝ�ďĂƌŬſǁ�ŝ�ƵŐŝħĐŝĂ�ƌħŬŝ�ǁ�ƐƚĂǁŝĞ�ųŽŬĐŝŽǁǇŵ�ũĂŬŽ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŝĞũƐǌĞũ�ƚĞĐŚŶŝŬŝ�ƉŽƌƵƐǌĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ŶĂ�ƉůĞĐĂĐŚ͘
WųǇǁĂŶŝĞ�ŽĚĐŝŶŬſǁ�ϱϬ�ŝ�ϭϬϬ�ŵ�ƐƚǇůĞŵ�ŐƌǌďŝĞƚŽǁǇŵ�ǁ�ƐƉŽƐſď�ĐŝČŐųǇ͘
WŽǁƚſƌǌĞŶŝĞ�ƉŽǌŶĂŶǇĐŚ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͘�
^ƉƌĂǁĚǌŝĂŶǇ�ŬŽŷĐŽǁĞ�ŝ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƐĞŵĞƐƚƌƵ͘�

L7
L6

ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�>ĂďŽƌĂƚŽƌŝĂ�Ͳ�
ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ǌ�ŽĐĞŶČ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ǌĂǁĂƌƚǇĐŚ�ǁ�ƚĞŵĂƚǇĐĞ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

P6S_WG, P6S_UW

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ǌĂǁĂƌƚǇĐŚ�ǁ�ƚĞŵĂƚǇĐĞ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

1

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

60

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

1
1

P6S_WG, P6S_UW

L10 ^ǇƐƚĞŵǇ�ŽďƌŽŶǇ�ʹ�ŽďƌŽŶĂ�ƐƚƌĞĨŽǁĂ͘

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

KƌŐĂŶŝǌĂĐũĂ�ŝ�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁŽ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ǌĂũħđ�ǌ�ǁǇĐŚŽǁĂͲŶŝĂ�ĨŝǌǇĐǌŶĞŐŽ͘�dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ͘�
^ƉŽƐŽďǇ�ƉŽƌƵƐǌĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽ�ďŽŝƐŬƵ͕�ŽƉĞƌŽǁĂŶŝĞ�ƉŝųŬČ͘�

^ƉƌĂǁĚǌŝĂŶǇ�ŬŽŷĐŽǁĞ�ŝ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƐĞŵĞƐƚƌƵ͘�

1
1

1

L5 Rzuty z miejsca po zatrzymaniu.
L6 Rzuty z biegu i rzuty z wyskoku. 

ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�>ĂďŽƌĂƚŽƌŝĂ�Ͳ�
ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ǌ�ŽĐĞŶČ

1
1

KŵſǁŝĞŶŝĞ�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁĂ�ŝ�ǌĂƐĂĚ�ǌĂĐŚŽǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ŶĂ�ǌĂͲũħĐŝĂĐŚ�ŶĂ�ďĂƐĞŶŝĞ�ŽƌĂǌ�ŬČƉŝĞůŝƐŬĂĐŚ�ƐƚƌǌĞǏŽŶǇĐŚ�ŝ�ŶŝĞͲƐƚƌǌĞǏŽŶǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ǁĂƌƵŶŬſǁ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�
WƌǌǇƉŽŵŶŝĞŶŝĞ�ƉƌĂǁŝĚųŽǁĞũ�ŶĂƉƌǌĞŵŝĂŶƐƚƌŽŶŶĞũ�ƉƌĂĐǇ�ŶſŐ�ǁ�ƉŽǌǇĐũŝ�ŶĂ�ƉůĞĐĂĐŚ͕�ƉųǇǁĂŶŝĞ�ƐƚǇůĞŵ�ŐƌǌďŝĞƚŽǁǇŵ͘

EĂƵŬĂ�ƉƌǌĞŶŝĞƐŝĞŶŝĂ�ƌĂŵŝĞŶŝĂ�ŶĂĚ�ŝ�ƉŽĚ�ǁŽĚČ�ʹ�đǁŝĐǌĞͲŶŝĂ�ǁ�ĨŽƌŵŝĞ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞũ�ŶƉ͘�ĚŽŬųĂĚĂŶŬĂ͘

L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7
L8
L9

L14

Podania i chwyty.

L9 KďƌŽŶĂ�͞ŬĂǏĚǇ�ʹ�ƐǁĞŐŽ͕͟�ĨƌĂŐŵĞŶƚ�ŐƌǇ�ϭ͗ϭ͕�Ϯ͗Ϯ͘�
L8 �ǁŽĚǇ�ǌ�ƉŝųŬČ�ŝ�ďĞǌ�ƉŝųŬŝ͘�^ħĚǌŝŽǁĂŶŝĞ�ʹ�ƉƌǌĞƉŝƐǇ͘�

P6S_WG, P6S_UW

L7 ^ƉƌĂǁĚǌŝĂŶ�ƉŽǌŶĂŶǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ͘� 1

1

1

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

<ŽǌųŽǁĂŶŝĞ�ǌĞ�ǌŵŝĂŶČ�ƚĞŵƉĂ͕�ŬŝĞƌƵŶŬƵ͕�ƌħŬŝ͘�

1

1

L11 �ĂƐųŽŶĂ�ŽĚ�ƉŝųŬŝ͕�ǌĂƐųŽŶĂ�ǌĂ�ƉŝųŬČ͘

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

1

L3
L4

1
�ĂƐƚĂǁŝĞŶŝĞ�ʹ�ďůŽŬ�ƉŽũĞĚǇŶĐǌǇ�ŝ�ƉŽĚǁſũŶǇͲ�ƵƐƚĂǁŝĞŶŝĞ�ǌĞͲƐƉŽųƵ�ƉƌǌǇ�ǌĂŐƌǇǁĐĞ�ǁųĂƐŶĞũ�ʹ�ŐƌĂ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĂ͘
^ƉƌĂǁĚǌŝĂŶ�ǌ�ŽĚďŝđ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ŽďƵƌČĐǌ�ŐſƌŶǇŵ�

EĂƵŬĂ�ĂƚĂŬƵ�ʹ�ĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ǌĂŐƌǇǁŬŝ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ƚĞŶŝƐŽͲǁǇŵ�ʹ�ƵƐƚĂǁŝĞŶŝĞ�ǌĞƐƉŽųƵ�ŶĂ�ďŽŝƐŬƵ�ƉƌǌǇ�ǌĂŐƌǇǁĐĞ�ƉƌǌĞͲĐŝǁŶŝŬĂ�ʹ�ŐƌĂ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĂ͘�

^ƉƌĂǁĚǌŝĂŶ�ƉŽǌŶĂŶǇĐŚ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͘� 1
KƌŐĂŶŝǌĂĐũĂ�ƚƵƌŶŝĞũƵ͕�ƐħĚǌŝŽǁĂŶŝĞ͘ 1

Atak pozycyjny. 
Atak szybki. 

1
1

P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

L5

WŽƐƚĂǁǇ�ƐŝĂƚŬĂƌƐŬŝĞ�ʹ�ƐƉŽƐſď�ƉŽƌƵƐǌĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽ�ďŽŝƐŬƵ͘� 1
L2 KĚďŝĐŝĞ�ƉŝųŬŝ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ŽďƵƌČĐǌ�ŐſƌŶǇŵ�ŝ�ĚŽůŶǇŵͲ�ŵĂųĞ�ŐƌǇ͘ 1

1
1

�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ŽĚďŝđ�ƉŝųŬŝ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ŽďƵƌČĐǌ�ŐſƌŶǇŵ�ŝ�ĚŽůŶǇŵ�ʹ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂǁĐǌĞ�ĚŽ�ǌĂŐƌǇǁŬŝ�ƚĞŶŝƐŽͲǁĞũ�ʹ�ŵĂųĞ�ŐƌǇ͘�
�ĂŐƌǇǁŬĂ�ƚĞŶŝƐŽǁĂ�ʹ�ĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ŽĚďŝđ�ƉŝųŬŝ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ŽďƵƌČĐǌ�ŐſƌŶǇŵ�ŝ�ĚŽůŶǇŵͲŵĂųĞ�ŐƌǇ͘�

L8
L9

L10
L11
L12
L13
L14

�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ĂƚĂŬƵ�ʹ�ĂƚĂŬ�ǌ�ƉŽůĂ�ŽďƌŽŶǇ�ʹ�ƉƌǌĞƉŝƐǇ�ŐƌǇ͕�ǌŵŝĂŶǇ�ǌĂǁŽĚŶŝŬſǁ͕�ĂƐĞŬƵƌĂĐũĂ�ĂƚĂŬƵ�ƐŬƌǌǇĚųĂŵŝ�ŽďƌŽŶǇͲŐƌĂ�ƐǌŬŽůŶĂ͘
�ĂŐƌǇǁŬĂ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ƚĞŶŝƐŽǁǇŵ�ʹ�ƉƌǌǇũħĐŝĞ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ŽďƵƌČĐǌ�ĚŽůŶǇŵ�ʹ�ŐƌĂ�ƐǌŬŽůŶĂ͘�
^ƉƌĂǁĚǌŝĂŶ�ǌ�ŽĚďŝđ�ƐƉŽƐŽďĞŵ�ŽďƵƌČĐǌ�ĚŽůŶǇŵ͘�
WƌǌĞƉŝƐǇ�ŐƌǇ�ʹ�ƐħĚǌŝŽǁĂŶŝĞ�ʹ�ĂƐĞŬƵƌĂĐũĂ�ďůŽŬƵ�ƐŬƌǌǇĚųĂŵŝ�ŽďƌŽŶǇ͘�
dƵƌŶŝĞũ�ƚƌſũĞŬ�ʹ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũĂ�ƚƵƌŶŝĞũƵ�ʹ�ƐħĚǌŝŽǁĂŶŝĞ͘�
�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ƉŽǌŶĂŶǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ƚĞĐŚŶŝŬŝ�ŝŶĚǇǁŝĚƵĂůͲŶĞũ�ʹ�ĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ǌĂŐƌǇǁŬŝ�ƚĞŶŝƐŽǁĞũ�ʹ�ŐƌĂ�ǁųĂƑĐŝǁĂ͘
Sprawdzian zagrywki tenisowej. 
'ƌĂ�ǁųĂƑĐŝǁĂ͘�L15

LABORATORIA (semestr IV)
L1
L2

L4
L3

L5

KŵſǁŝĞŶŝĞ�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁĂ�ŝ�ǌĂƐĂĚ�ǌĂĐŚŽǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ŶĂ�ǌĂͲũħĐŝĂĐŚ�ŶĂ�ďĂƐĞŶŝĞ�ŽƌĂǌ�ǁĂƌƵŶŬſǁ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƐĞŵĞƐƚƌƵ͘�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƐǁĂũĂũČĐĞ�ǌ�ǁŽĚČ͗�ǌĂŶƵƌǌĞŶŝĞ�ƚǁĂƌǌǇ�ƉŽĚ�ǁŽĚħ͕�ůĞǏĞŶŝĞ�ŶĂ�ǁŽĚǌŝĞ�ǁ�ƌſǏŶǇĐŚ�ƉŽǌǇĐũĂĐŚ�ʹ�ǌ�ŶŽŐĂŵŝ�ƉŽĚŬƵƌĐǌŽŶǇŵŝ͕�ǁǇƉƌŽƐƚŽǁĂŶǇŵŝ�ŝƚƉ͘�
EĂƵŬĂ�ŶĂƉƌǌĞŵŝĂŶƐƚƌŽŶŶĞũ�ƉƌĂĐǇ�ŶſŐ�ʹ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇ�ƑĐŝĂŶŝĞ�ďĂƐĞŶƵ�ŝ�ǌ�ƵǏǇĐŝĞŵ�ĚĞƐŬŝ͘�
�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ŶĂƉƌǌĞŵŝĂŶƐƚƌŽŶŶĞũ�ƉƌĂĐǇ�ŶſŐ�ʹ�ƉŽƌƵƐǌĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ďĞǌ�ƉŽŵŽĐǇ�ĚĞƐŬŝ�ǁ�ƉŽǌǇĐũŝ�ŶĂ�ƉůĞĐĂĐŚ͘�
�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ƉƌĂĐǇ�ŶſŐ�ʹ�ƉųǇǁĂŶŝĞ�ĚųƵǏƐǌǇĐŚ�ŽĚĐŝŶŬſǁ�ǌ�ƌſǏŶǇŵ�ƵųŽǏĞŶŝĞŵ�ƌĂŵŝŽŶ�;ǌĂ�ŐųŽǁČ͕�ǁǌĚųƵǏ�ƚƵųŽǁŝĂ͕�ĚųŽŶŝĞ�ŶĂĚ�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝČ�ŝƚƉ͘Ϳ͘�

P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
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1 P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK

1
1
1
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1

P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KKL11

EĂƵŬĂ�ƐŬŽŬƵ�ŶĂ�ŶŽŐŝ�ǌ�ŵĂųĞũ�ǁǇƐŽŬŽƑĐŝ͕�ŶĂƵŬĂ�ƐƚĂƌƚƵ�ǁ�ƉųǇǁĂŶŝƵ�ƐƚǇůĞŵ�ŐƌǌďŝĞƚŽǁǇŵ͘
�ŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞ�ŬŽŽƌĚǇŶĂĐũŝ�ƌČŬ�ŝ�ŶſŐ�ǁ�ƉųǇǁĂŶŝƵ�ƐƚǇůĞŵ�ŐƌǌďŝĞƚŽǁǇŵ͘ 1

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ

P6S_WG, P6S_UW, P6S_KKL15

EĂƵŬĂ�ƉƌǌĞŶŝĞƐŝĞŶŝĂ�ƌĂŵŝĞŶŝĂ�ŶĂĚ�ŝ�ƉŽĚ�ǁŽĚČ�ʹ�đǁŝĐǌĞͲŶŝĂ�ǁ�ĨŽƌŵŝĞ�ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞũ�ŶƉ͘�ĚŽŬųĂĚĂŶŬĂ͘�L6

L8
L7

L9

EĂƵŬĂ�ŶĂƉƌǌĞŵŝĂŶƐƚƌŽŶŶĞũ�ƉƌĂĐǇ�ƌĂŵŝŽŶ�;ǌ�ǁǇųČĐǌĞͲŶŝĞŵ�ŶſŐͿ͘�
EĂƵŬĂ�ŬŽŽƌĚǇŶĂĐũŝ�ƉƌĂĐǇ�ƌČŬ�ŝ�ŶſŐ�ǁ�ƉųǇǁĂŶŝƵ�ŶĂ�ƉůĞͲĐĂĐŚ͘�
EĂƵŬĂ�ǌŵŝĂŶǇ�ŬŝĞƌƵŶŬƵ�ƉųǇŶŝħĐŝĂ�;ƵƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞŐŽ�ŶĂͲǁƌŽƚƵͿ�ǁ�ƉųǇǁĂŶŝƵ�ŶĂ�ƉůĞĐĂĐŚ͘
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_WG, P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�
P6S_WG=QD�L�UR]XPLH�LVWRWĊ��FHOH�L�SUDZLGáRZRĞFL�JRVSRGDURZDQLD

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

(NRQRPLD�SU]HGVLĊELRUF]RĞFL

Cel/-e przedmiotu
Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowej
=DSR]QDQLH�]�]DVDGDPL�WZRU]HQLD��HZLGHQFML�L�SRG]LDáX�GRFKRGX�QDURGRZHJR�RUD]�SUREOHPDW\Ną�Z]URVWX�JRVSRGDUF]HJR

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

2NUHĞOHQLH�UROL�SRV]F]HJyOQ\FK�SRGPLRWyZ�Z�SURFHVLH�JRVSRGDURZDQLD
:\MDĞQLHQLH�SRGVWDZRZ\FK�NDWHJRULL�PHFKDQL]PX�U\QNRZHJR

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

P6S_WGIdentyfikuje podstawowe elementy mechanizmu rynkowego
5R]XPLH�WZRU]HQLH��HZLGHQFMĊ�L�SRG]LDá�GRFKRGX�QDURGRZHJR�RUD]�SUREOHPDW\NĊ�Z]URVWX�JRVSRGDUF]HJR
2NUHĞOD�UROĊ�SRV]F]HJyOQ\FK�SRGPLRWyZ�Z�SURFHVLH�JRVSRGDURZDQLD
Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 
L�VSRáHF]Q\FK; ma ĞZLDGRPRĞü, Īe podstawowa wiedza i XPLHMĊWQRĞFL�WHRUHW\F]QH�Vą�SRWU]HEQH�GR�
]UR]XPLHQLD�]DDZDQVRZDQ\FK�]DJDGQLHĔ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

1

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD��

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û
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2. Beksiak J.: Ekonomia. Warszawa 2000.

1. Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003.
2. Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008.
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ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

DLA PRZEDMIOTU
ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 0,5

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

WŽůŝƚǇŬĂ�ŵŽŶĞƚĂƌŶĂ͘�WŝĞŶŝČĚǌ�ʹ�ĞǁŽůƵĐũĂ�ƉŝĞŶŝČĚǌĂ͕�ũĞŐŽ�ĨƵŶŬĐũĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŽƉĞƌĂĐũĞ͘��ĂĚĂŶŝĂ�ŝ�ĐĞůĞ�ďĂŶŬſǁ͘��ĂŶŬ�ĐĞŶƚƌĂůŶǇ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�
ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕��hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�Ɛ͖�ƵǁĂŐŝ�
ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji 

Odpowiedzialny za przedmiot

0,5

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^

Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

30

P6S_WG

P6S_UW

15hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ 5

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

5
5

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ŽŬƌĞƑůŝđ�
ǁƐǌǇƐƚŬŝĞ�ƉƌĂǁŝĚųŽǁŽƑĐŝ�ŐŽƐƉŽĚĂƌŽǁĂŶŝĂ͕�KŬƌĞƑůĂ�ǁǌĂũĞŵŶĞ�ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ�ŵŝħĚǌǇ�ĞůĞŵĞŶƚĂŵŝ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵƵ�

ƌǇŶŬŽǁĞŐŽ͕�ǁ�ĂƐƉĞŬĐŝĞ�ƌſǁŶŽǁĂŐŝ�ƌǇŶŬŽǁĞũ͖�ĂŶĂůŝǌƵũĞ�ƉƌŽďůĞŵǇ�ǁǌƌŽƐƚƵ�ŐŽƐƉŽĚĂƌĐǌĞŐŽ

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1 /ƐƚŽƚĂ͕�ĐĞůĞ�ŝ�ƉƌĂǁŝĚųŽǁŽƑĐŝ�ŐŽƐƉŽĚĂƌŽǁĂŶŝĂ P6S_WG, P6S_UW
W2 'ŽƐƉŽĚĂƌŬĂ�ũĂŬŽ�ƐǇƐƚĞŵ�ĞŬŽŶŽŵŝĐǌŶǇ͘��ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĞŬŽŶŽŵŝĐǌŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

15

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

W3

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
W4 'ŽƐƉŽĚĂƌŬĂ�ƌǇŶŬŽǁĂ�ʹ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŬĂƚĞŐŽƌŝĞ P6S_WG, P6S_UW
W5 ZǇŶĞŬ�ƚŽǁĂƌſǁ�ŝ�ƵƐųƵŐ P6S_WG, P6S_UW
W6 ZǇŶĞŬ�ƉĂƉŝĞƌſǁ�ǁĂƌƚŽƑĐŝŽǁǇĐŚ͘�&ƵŶŬĐũŽŶŽǁĂŶŝĞ�ŐŝĞųĚǇ

15

P6S_WG, P6S_UW
W13

W9 WƌǌĞĚƐŝħďŝŽƌƐƚǁŽ�ǁ�ŐŽƐƉŽĚĂƌĐĞ�ƌǇŶŬŽǁĞũ͘�&ŽƌŵǇ�ƉƌĂǁŶĞ͕�ƐƚƌĂƚĞŐŝĞ�ƌŽǌǁŽũƵ�ƉƌǌĞĚƐŝħďŝŽƌƐƚǁĂ

W12

P6S_WG, P6S_UW

dǁŽƌǌĞŶŝĞ͕�ĞǁŝĚĞŶĐũĂ�ŝ�ƉŽĚǌŝĂų�ĚŽĐŚŽĚƵ�ŶĂƌŽĚŽǁĞŐŽ

W7 ZǇŶĞŬ�ƉƌĂĐǇ͘�WŽĚĂǏ�ŝ�ƉŽƉǇƚ�ŶĂ�ƉƌĂĐħ

DŝħĚǌǇŶĂƌŽĚŽǁĂ�ǁƐƉſųƉƌĂĐĂ�ĞŬŽŶŽŵŝĐǌŶĂ�ŝ�ŝŶƚĞŐƌĂĐũĂ�ŐŽƐƉŽĚĂƌĐǌĂ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
W10 WŽůŝƚǇŬĂ�ĨŝƐŬĂůŶĂ͘��ƵĚǏĞƚ�ƉĂŷƐƚǁĂ P6S_WG, P6S_UW
W11 �ŽĐŚŽĚǇ�ŝ�ǁǇĚĂƚŬŝ�ďƵĚǏĞƚŽǁĞ͘�WŽĚĂƚŬŝ�ʹ�ƌŽĚǌĂũĞ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
W8 �ĞǌƌŽďŽĐŝĞ�ũĂŬŽ�ƉƌǌĞũĂǁ�ŶŝĞƌſǁŶŽǁĂŐŝ�ŶĂ�ƌǇŶŬƵ�ƉƌĂĐǇ͘�ZŽĚǌĂũĞ͕�ƉƌǌǇĐǌǇŶǇ�ŝ�ƐŬƵƚŬŝ�ďĞǌƌŽďŽĐŝĂ͘��ĞǌƌŽďŽĐŝĞ�Ă�ŝŶĨůĂĐũĂ
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8PLH�]OHFDü�]DGDQLD�Z�IRUPLH�GRVWRVRZDQHM�GR�RNROLF]QRĞFL�PLHMVFD��F]DVX��VWRSQLD�SURIHVMRQDOL]PX�
Z\NRQDZFyZ�

�8PLH�GRNRQDü�DQDOL]\�REFLąĪHQLD�SUDFą�F]áRZLHND�QD�GRZROQ\P�VWDQRZLVNX�SUDF\�

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�

Cel/-e przedmiotu
=DSR]QDQLH�VWXGHQWD�]�WHRULą�L�SUDNW\Ną�NLHURZDQLD�]HVSRáHP�L�SUDFą

P S SY

P6S_UW

P6S_UW

WIEDZA

8PLH�NLHURZDü�]HEUDQLHP��QDUDGą��RGSUDZą�
8PLH�ZáDĞFLZLH�Z\SHáQLDü�DUNXV]H�RFHQ�SUDFRZQLNyZ�
8PLH�]RUJDQL]RZDü�]HVSyá�GR�Z\NRQDQLD�RNUHĞORQ\FK�]DGDĔ�QD�VWDWNX�
8PLH�GHILQLRZDü�SRWU]HE\�L�FHOH�

.XUV�2FKURQD�:áDVQRĞFL�,QWHOHNWXDOQHM�]JRGQ\�]�SURJUDPHP�Z\NáDGDQ\P�QD�VWXGLDFK�

P6S_WG=QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�GRW\F]ąFH�SUDF\�OXG]NLHM��GHILQLFMD�SUDF\��FHFK\�SUDF\�OXG]NLHM��NU\WHULD�NODV\ILNDFML��
fizyczne, psychiczne, moralne, organizacyjne).

=QD�]DVDG\�HW\NL�]DZRGRZHM��V\VWHP�ZDUWRĞFL�SRGVWDZRZ\FK��QRUP\�PRUDOQH��SRMĊFLH�KRQRUX�� P6S_WG

.XUV�3RGVWDZ�(NRQRPL�]JRGQLH�]�SURJUDPHP�Z\NáDGDQ\P�QD�VWXGLDFK�

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

1

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
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stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
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VIII
polski
RERZLą]NRZ\

zaliczenie pisemne 

=DU]ąG]DQLH�]DVREDPL�OXG]NLPL

W L

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

.XUV�]�2UJDQL]DFML�QDG]RUX�]JRGQLH�]�SURJUDPHP�Z\NáDGDQ\P�QD�VWXGLDFK�

=QD�JáyZQH�DNW\�SUDZQH��UHJXOXMąFH�SUDFĊ�OXG]Ną��GRNXPHQW\��0LĊG]\QDURGRZHM�2UJDQL]DFML�3UDF\��
0LĊG]\QDURGRZHM�2UJDQL]DFML�0RUVNLHM��.RGHNV�3UDF\��.RGHNV�0RUVNL��GRNX�PHQW\�EUDQĪRZH��
=QD�SV\FKRIL]\F]QH�XZDUXQNRZDQLD�SUDF\�OXG]NLHM��EXGRZD�V\VWHPX�QHUZRZHJR�F]áRZLHND��V\VWHP�
F]\QQRĞFL��PRWRU\F]Q\FK��ZHUEDOL]DF\MQ\FK��XP\VáRZ\FK���6WUXNWXUD�F]\QQRĞFL�]DZRGRZ\FK��0HWRG\�

=QD�]DVDG\�RGSRZLHG]LDOQRĞFL�VSRáHF]QHM��VRFLDO�UHVSRQVLELOLW\��±�SUDZQD��VáXĪERZD��PRUDOQD�
=QD�ZSá\Z�SRVWĊSX�WHFKQLF]QHJR�QD�SUDFĊ�OXG]Ną��VNXWNL�PHFKDQL]DFML��DXWRPDW\]DFML��URERW\]DFML��

=QD�SRGVWDZRZH�]DGDQLD�NLHURZQLND�L�ZDUXQNL�HIHNW\ZQRĞFL�SUDF\�]HVSRáRZHM��DXWRU\WHW��GR�EUH�VWRVXQNL�
PLĊG]\OXG]NLH��URG]DMH�NRQIOLNWyZ��PHWRG\�UR]ZLą]\ZDQLD�NRQIOLNWyZ��

P6S_WG

P6S_WG

P6S_WG
P6S_WG

P6S_WG

=QD�ZSá\Z�JUXS\�VSRáHF]QHM�QD�]DFKRZDQLH�VLĊ�F]áRZLHND��UROD�QRUP�JUXSRZ\FK�� P6S_WG
=QD�IXQNFMH�F]áRZLHND�Z�SURFHVLH�SUDF\��HQHUJHW\F]QD��Z\NRQDZF]D��VWHURZQLF]D��NRQFHS�F\MQD�� P6S_WG

Praktyki

=QD�SURFHV�DGDSWDFML�VSRáHF]QHM�L�]DZRGRZHM��UHRULHQWDFMD��WROHUDQFMD��DNRPRGDFMD��DV\PLODFMD�VSRáHF]QD��
zagadnienie deklasacji i demoralizacji). P6S_WG

=QD�SRGVWDZRZH�]DVDG\�NRPXQLNDFML�Z�JUXSLH�]DGDQLRZHM��SRUR]XPLHZDQLH�VLĊ�OXG]L��EáĊG\�Z�NRPXQLNDFML�� P6S_WG

=QD�PHFKDQL]P\�]DFKRZDQLD�VLĊ�OXG]L�Z�JUXSLH��RUJDQL]DWLRQDO�EHKDYLRU��±�W\SRZH�UHDNFMH�MHGQRVWNL�Z�
]HVSROH�]DGDQLRZ\P��Z�WáXPLH��Z�V\WXDFML�]DJURĪHQLD��Z�VWUHVLH�SU]HZOHNá\P� P6S_WG

=QD�]DVDG\�PRW\ZRZDQLD�OXG]L�GR�SUDF\��V\VWHP�SRWU]HE��UHJXá\�RFHQLDQLD�SRGZáDGQ\FK��VNXWHF]QRĞü� P6S_WG

=QD�]DVDG\�RUJDQL]DFML�SUDF\�]HVSRáRZHM��F\NO�RUJDQL]DF\MQ\��RUJDQL]RZDQLH�QDUDG�L�RGSUDZ��
=DVDG\�HW\NL�]DZRGRZHM��V\VWHP�ZDUWRĞFL�SRGVWDZRZ\FK��QRUP\�PRUDOQH��SRMĊFLH�KRQRUX�� P6S_WG

=QD�XG]LDá�W]Z��F]\QQLND�OXG]NLHJR�Z�NV]WDáWRZDQLX�SR]LRPX�EH]SLHF]HĔVWZD�SUDF\��UROD�NZDOLILNDFML��VWDQX�
]GURZLD�IL]\F]QHJR�L�SV\FKLF]QHJR��X]DOHĪQLHĔ�RG�DONRKROX�L�QDUNRW\NyZ��]PĊF]HQLD�� P6S_WG

=QD��JUDQLFH�SU]\VWRVRZDQLD�L�Z\GROQRĞFL�F]áRZLHND�Z�UROL�RSHUDWRUD��HUJRQRPLF]QD�OLVWD�S\WDĔ�NRQWUROQ\FK��
QLH]DZRGQRĞü�F]áRZLHND�Z�F]DVLH�SUDF\�� P6S_WG

P6S_UW
P6S_UW

80,(-ĉ712ĝ&,
P6S_UW
P6S_UW



Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Podpis Podpis Podpis

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera elektryka, Z�W\P�ZSá\ZX�G]LDáDĔ�QD�Ğrodowisko, D�WDNĪH�
]ZLązanej z QLą�RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje P6S-KO

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 
L�VSRáHF]Q\FK; ma ĞZLDGRPRĞü, Īe w technice wiedza i XPLHMĊWQRĞci bardzo szybko VWDMą�VLĊ�SU]HVWDU]DáH P6S-KK



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

1
2
3
4
5
6
7

Prezentacje multimedialne.
WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

W3 WŽƐƚħƉ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇ�Ă�ƉƌĂĐĂ�ůƵĚǌŬĂ͘�WƌǌǇƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ƚĞĐŚŶŝŬŝ�ĚŽ�ŵŽǏůŝǁŽƑĐŝ�ĐǌųŽǁŝĞŬĂ͘�EŝĞǌĂǁŽĚŶŽƑđ�ĐǌųŽǁŝĞŬĂ�ʹ�ŐƌŝŶŝĐĞ�ǁǇĚŽůŶŽƑĐŝ͘

W8

�ƌſĚųĂ�ƐƚƌĞƐƵ�ǁ�ƉƌĂĐǇ͘�KŐſůŶǇ�^ǇŶĚƌŽŵ�WƌǌǇƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�;'�^Ϳ͘�^ƚƌĞƐ�ĐŚƌŽŶŝĐǌŶǇ�ŝ�ƐƚƌĞƐ�ǌĂǁŽĚŽǁǇ͘��ŶĂůŝǌĂ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ƐƚƌĞƐŽŐĞŶŶǇĐŚ͘

P6S_WG, P6S_UW

W7
�ǇŶĂŵŝŬĂ�ŐƌƵƉǇ͘��ĂĐŚŽǁĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ůƵĚǌŝ�ǁ�ŐƌƵƉŝĞ�ǌĂĚĂŶŝŽщǁĞũ͕�ǁ�ƐǇƚƵĂĐũŝ�ǌĂŐƌŽǏĞŶŝĂ�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁĂ͕�ǁ�ƚųƵŵŝĞ͘

15

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

2

Odpowiedzialny za przedmiot

0,5
ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 0,5

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

Bugajska J.: Ergonomia, CIOP, Warszawa 2001.
^ĂũŬŝĞǁŝĐǌ��͕͘�^ĂũŬŝĞǁŝĐǌ�B͗͘�EŽǁĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƉƌĂĐǇ�ǌ�ůƵĚǍŵŝ͗�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƉĞƌƐŽŶĂůŶǇĐŚ͕�WŽůƚĞǆƚ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϮ͘

�ŽǀĞǇ�^͘Z͗͘�^ŝĞĚĞŵ�ŶĂǁǇŬſǁ�ƐŬƵƚĞĐǌŶĞŐŽ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�DĞĚŝƵŵ͕�WŽǌŶĂŷ�ϮϬϬϯ͘
>ĞŶĐŝŽŶŝ�W͗͘�Wŝħđ�ĚǇƐĨƵŶŬĐũŝ�ƉƌĂĐǇ�ǌĞƐƉŽųŽǁĞũ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�Dd��ŝǌŶĞƐ�^Ɖ͘�ǌ�Ž͘Ž͕͘�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϱ͘
�ƌƵĐŬĞƌ�W͘&͗͘�WƌĂŬƚǇŬĂ�ǌĂƌǌČĚǌĂŶŝĂ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�Dd��ŝǌŶĞƐ�^Ɖ͘�ǌ�Ž͘Ž͕͘�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϱ͘

�ƌŵƐƚƌŽŶŐ�D͗͘��ĂƌǌČĚǌĂŶŝĞ�ǌĂƐŽďĂŵŝ�ůƵĚǌŬŝŵŝ͕�KĨŝĐǇŶĂ��ŬŽŶŽŵŝĐǌŶĂ͕�tǇĚ͘�Ϯ͕�<ƌĂŬſǁ�ϮϬϬϮ͘

<ŽǁĂů��͗͘��ŬŽŶŽŵŝĐǌŶŽͲƐƉŽųĞĐǌŶĞ�ĂƐƉĞŬƚǇ�ĞƌŐŽŶŽŵŝŝ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�EĂƵŬŽǁĞ�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂͲWŽǌŶĂŷ�ϮϬϬϮ͘
Literatura podstawowa

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Podpis

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƉŽƚƌĂĨŝ��ǁǇŵŝĞŶŝđ͕�
ƌŽǌƉŽǌŶĂđ�ŝ�ŽƉŝƐĂđ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ǁŝĞĚǌħ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǌĂƌǌČĚǌĂŶŝĂ�ǌĂƐŽďĂŵŝ�ůƵĚǌŬŝŵŝ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƉŽƚƌĂĨŝ��ǁǇŵŝĞŶŝđ͕�
ƌŽǌƉŽǌŶĂđ�ŝ�ŽƉŝƐĂđ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ǁŝĞĚǌħ�ǌ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǌĂƌǌČĚǌĂŶŝĂ�ǌĂƐŽďĂŵŝ�ůƵĚǌŬŝŵŝ

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

P6S_UW tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ

DLA PRZEDMIOTU

15hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 5

1

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

5

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
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5

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�
ƐƚŽƉŝĞŷ͕�ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

2

2

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W5
W6

�ƚǇĐǌŶĞ�ĂƐƉĞŬƚǇ�ƉƌĂĐǇ�͘�<ŽŶĨůŝŬƚǇ�ŵŽƌĂůŶĞ͗�ǁųĂƐŶǇ�ƌŽǌǁſũ͕�ĚŽďƌŽ�ƌŽĚǌŝŶǇ͕�ĨƵŶŬĐũŽŶŽǁĂŶŝĞ�ĨŝƌŵǇ͕�ƐƉƌĂǁŝĚůŝǁĂ�ƉĂƌƚǇĐǇƉĂĐũĂ�ǁ�
ĞĨĞŬƚĂĐŚ�ƉƌĂĐǇ�ǌĞƐƉŽųŽǁĞũ͕�ŽĐŚƌŽŶĂ�ǌĚƌŽǁŝĂ�ŝ�ǏǇĐŝĂ͘�EŽƌŵǇ�ŵŽƌĂůŶĞ͘

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1

W2

W4

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2

2

SUMA GODZIN

P6S_WG

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

Praca ludzka. Definicje, klasyfikacje, regulacje prawne.

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

<ŝĞƌŽǁĂŶŝĞ�ůƵĚǍŵŝ�ǁ�ƉƌŽĐĞƐŝĞ�ƉƌĂĐǇ͘�DĞƚŽĚǇ�ŬŝĞƌŽǁĂŶŝĂ�ůƵĚǍŵŝ͘��ĂĚĂŶŝĂ�ŬŝĞƌŽǁŶŝŬĂ͘�KƐŽďŽǁŽƑđ�ĚŽďƌĞŐŽ�ŬŝĞƌŽǁŶŝŬĂ͘

<ĂƌƚǇ�ŬĂƚĂůŽŐŽǁĞ�ƉƌŽĚƵĐĞŶƚſǁ͘

tz<B��z

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ

WƐǇĐŚŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ŝ�ƐŽĐũŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ĂƐƉĞŬƚǇ�ƉƌĂĐǇ�ůƵĚǌŬŝĞũ͘�WƐǇĐŚŽĨŝǌǇĐǌŶĞ�ƵǁĂƌƵŶŬŽǁĂŶŝĂ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŽƑĐŝ�ƉƌĂĐǇ͘�&ƵŶŬĐũĞ�ĐǌųŽǁŝĞŬĂ�ǁ�
ƉƌŽĐĞƐŝĞ�ƉƌĂĐǇ͘�^ŬƵƚŬŝ�ƉƌĂĐǇ�ůƵĚǌŬŝĞũ�Ͳ�ƉƌŽďůĞŵ�ŽĚƉŽǁŝĞĚǌŝĂůŶŽƑĐŝ͘

�ǌǇŶŶŝŬ�ůƵĚǌŬŝ�ǁ�ǌĂƉŽďŝĞŐĂŶŝƵ�ǁǇƉĂĚŬŽŵ�ƉƌǌǇ�ƉƌĂĐǇ͘�ZŽůĂ�ŬǁĂůŝĨŝŬĂĐũŝ͕�ǌĚƌŽǁŝĂ͕�ƵǌĂůĞǏŶŝĞŷ�ŽĚ�ĂůŬŽŚŽůƵ�ŝ�ŶĂƌŬŽщƚǇŬſǁ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ

Sposoby oceny

1

2



1
2

3

1

ûZLF]HQLD Laboratoriu

P6S_UW
P6S_UW

Zaliczenie pisemne

2FKURQD�ZáDVQRĞFL�LQWHOHNWXDOQHM

W L

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:

=QD�L�UR]XPLH�SRGVWDZ\�RGSRZLHG]LDOQRĞFL�NDUQHM�Z�]DNUHVLH�QDUXV]HĔ�SUDZD�DXWRUVNLHJR�L�RFKURQ\�
patentowej.

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Cel/-e przedmiotu

P6S_WG=QD�L�UR]XPLH�SRGVWDZRZH�SU]HSLV\�UHJXOXMąFH�SUDZR�DXWRUVNLH�RUD]�RFKURQĊ�SDWHQWRZą�
0D�XSRU]ąGNRZDQą�L�SRGEXGRZDQą�WHRUHW\F]QLH�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�RJyOQ\FK�]DVDG�RFKURQ\�DXWRUVNLFK�SUDZ�
RVRELVW\FK�L�DXWRUVNLFK�SUDZ�PDMąWNRZ\FK�

P S

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

8
polski
RERZLą]NRZ\

SY

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

1

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

)RUPD�]DMĊü Projekt Seminarium

)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_WG

P6S_WG=QD�L�UR]XPLH�FHFK\�SDWHQWX�L�Z]RUX�XĪ\WNRZHJR�RUD]�SURFHGXU\�LFK�]JáDV]DQLD�

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

3R]QDQLH�RUD]�]UR]XPLHQLH�SRGVWDZRZ\FK�SU]HSLVyZ�UHJXOXMąF\FK�SUDZR�DXWRUVNLH�RUD]�RFKURQĊ�SDWHQWRZą�
3R]QDQLH�RUD]�]UR]XPLHQLH�FHFK�SDWHQWX�L�Z]RUX�XĪ\WNRZHJR�RUD]�SURFHGXU�LFK�]JáDV]DQLD�
3R]QDQLH�RUD]�]UR]XPLHQLH�SRGVWDZ\�RGSRZLHG]LDOQRĞFL�NDUQHM�Z�]DNUHVLH�QDUXV]HĔ�SUDZD�DXWRUVNLHJR�L�
ochrony patentowej.

3RVLDGDQLH�Z\EUDQHJR�WHPDWX�SUDF\�G\SORPRZHM�RUD]�]DOLF]HĔ�NXUVyZ�Z\PDJDQ\FK�GR�XG]LDáX�Z�
SU]HGPLRFLH��6HPLQDULXP�G\SORPRZH��]JRGQLH�]�SURJUDPHP�VWXGLyZ�,�VWRSQLD�

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

Podpis Podpis Podpis

P6S_WG

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�
WIEDZA

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

P6S-KK

80,(-ĉ712ĝ&,
3RWUDIL�VFKDUDNWHU\]RZDü�ÄRELHNW\´�EĊGąFH�SU]HGPLRWHP�SUDZD�DXWRUVNLHJR�L�RFKURQ\�SDWHQWRZHM� P6S_UW
3RWUDIL�ZVND]Dü�SU]HSLV\�UHJXOXMąFH�SUDZR�DXWRUVNLH�RUD]�RFKURQĊ�SDWHQWRZą� P6S_UW
3RWUDIL�RGUyĪQLü�SDWHQW�RG�Z]RUX�XĪ\WNRZHJR�

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera elektryka, Z�W\P�DVSHNW\�SUDZQH�MHM�GRW\F]ąFH, D�WDNĪH�
]ZLązanej z QLą�RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje. P6S-KO

3RWUDIL�SU]HGVWDZLü�SURFHGXUĊ�]JáDV]DQLD�SDWHQWX�L�Z]RUX�XĪ\WNRZHJR�
.203(7(1&-(�632à(&=1(

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 
L�VSRáHF]Q\FK; ma ĞZLDGRPRĞü, Īe podstawowa wiedza i XPLHMĊWQRĞFL�WHRUHW\F]QH�Vą�SRWU]HEQH�GR�
]UR]XPLHQLD�]DDZDQVRZDQ\FK�]DJDGQLHĔ�WHFKQLF]Q\FK.



1
2

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3

1

2

3
4

5

6

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ
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15hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W5 WƌǌĞĐŚŽĚǌĞŶŝĞ�ŝ�ǌďǇǁĂŶŝĞ�ƉƌĂǁ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĐŚ�ŝ�ŵĂũČƚŬŽǁǇĐŚ͘
W6 ^ǌĐǌĞŐſųǇ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ƵƚǁŽƌſǁ�ĂƵĚŝŽǁŝǌƵĂůŶǇĐŚ�ŝ�ƉƌŽŐƌĂŵſǁ�ŬŽŵƉƵƚĞƌŽǁǇĐŚ͘

KĐŚƌŽŶĂ�ƉĂƚĞŶƚŽǁĂ�ʹ�ŽŐſůŶĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ͘
W12 WĂƚĞŶƚ�ʹ�ĐĞĐŚǇ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐǌŶĞ͕�ǌĂƐƚƌǌĞŐĂŶŝĞ�ƉƌĂǁ͘

KƌŐĂŶŝǌĂĐũĂ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ƉĂƚĞŶƚŽǁĞũ�ǁ�WŽůƐĐĞ�ʹ�ƉƌŽĐĞĚƵƌĂ�ǌŐųĂƐǌĂŶŝĂ�ƉĂƚĞŶƚƵ�ŝ�ǁǌŽƌƵ�ƵǏǇƚŬŽǁĞŐŽ͘

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚǇ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ǁ�ƐƚŽƉŶŝƵ�
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ĐĞůĂŵŝ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�ΗKĐŚƌŽŶĂ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŝŶƚĞůĞŬƚƌƵĂůŶĞũΗ͘

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚǇ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ǁ�ƐƚŽƉŶŝƵ�
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ĐĞůĂŵŝ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�ΗKĐŚƌŽŶĂ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŝŶƚĞůĞŬƚƌƵĂůŶĞũΗ͘

W9 WƌĂǁĂ�ĚŽ�ĂƌƚǇƐƚǇĐǌŶǇĐŚ�ǁǇŬŽŶĂŷ�ŝ�ŶĂƵŬŽǁǇĐŚ�ĚŽŬŽŶĂŷ͘

W13

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

15

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW

W10 KƌŐĂŶŝǌĂĐũĞ�ǌďŝŽƌŽǁĞ�ǌĂƌǌČĚǌĂũČĐĞ�ƉƌĂǁĂŵŝ�ĂƵƚŽƌƐŬŝŵŝ͘

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

WƌǌĞƉŝƐǇ�ƌĞŐƵůƵũČĐĞ�ƉƌĂǁŽ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĞ�ŽƌĂǌ�ŽĐŚƌŽŶħ�ƉĂƚĞŶƚŽǁČ͘
Przedmiot i podmiot prawa autorskiego.

�ĂŬƌĞƐ�ŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĂ�ǌ�ĐŚƌŽŶŝŽŶǇĐŚ�ƵƚǁŽƌſǁ�ŝ�ĐǌĂƐ�ƚƌǁĂŶŝĂ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĐŚ�ƉƌĂǁ�ŵĂũČƚŬŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

�ƵƚŽƌƐŬŝĞ�ƉƌĂǁĂ�ŽƐŽďŝƐƚĞ�ŝ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĞ�ƉƌĂǁĂ�ŵĂũČƚŬŽǁĞ͘

tǌſƌ�ƵǏǇƚŬŽǁǇ�ʹ�ĐĞĐŚǇ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐǌŶĞ͕�ǌĂƐƚƌǌĞŐĂŶŝĞ�ƉƌĂǁ͘

W8 KĐŚƌŽŶĂ�ǁŝǌĞƌƵŶŬƵ͕�ĂĚƌĞƐĂƚĂ�ŬŽƌĞƐƉŽŶĚĞŶĐũŝ�ŝ�ƚĂũĞŵŶŝĐǇ�ǍƌſĚĞų�ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ͘

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

W11

Prezentacje multimedialne.

W14 P6S_WG, P6S_UW
W15 KĚƉŽǁŝĞĚǌŝĂůŶŽƑđ�ŬĂƌŶĂ�ǁ�ǌĂŬƌĞƐŝĞ�ŶĂƌƵƐǌĞŷ�ƉƌĂǁĂ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĞŐŽ�ŝ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ƉĂƚĞŶƚŽǁĞũ͘ P6S_WG, P6S_UW

15

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĂ͘�hƐƚĂǁǇ�ŽďŽǁŝČǌƵũČĐĞ�ǁ�ǌĂŬƌĞƐŝĞ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶĞũ͘

P6S_WG, P6S_UW

W7 KĐŚƌŽŶĂ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĐŚ�ƉƌĂǁĂ�ŽƐŽďŝƐƚǇĐŚ�ŝ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĐŚ�ƉƌĂǁ�ŵĂũČƚŬŽǁǇĐŚ͘

P6S_WG, P6S_UW

W4

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

tz<B��z

W3

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�
ƐƚŽƉŝĞŷ͕�ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ZŽǌƉŽƌǌČĚǌĞŶŝĞ�DŝŶŝƐƚƌĂ�EĂƵŬŝ�ŝ�/ŶĨŽƌŵĂƚǇǌĂĐũŝ�ǌ�ĚŶŝĂ�ϰ�ƐŝĞƌƉŶŝĂ�ϮϬϬϱ�ƌ͘�ǁ�ƐƉƌĂǁŝĞ�ŬƌǇƚĞƌŝſǁ�ŝ�ƚƌǇďƵ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶŝĂ�ŝ�ƌŽǌůŝĐǌĂŶŝĂ�ƑƌŽĚŬſǁ�ĨŝŶĂŶƐŽǁǇĐŚ�ŶĂ�ŶĂƵŬħ�;�ǌ͘h͘�ǌ�ϮϬϬϱƌ͕͘�Ŷƌ�ϭϲϭ͕�ƉŽǌ͘�
ϭϯϱϵͿ�ʹ�ƉƵŶŬƚĂĐũĂ�ǌĂ�ŽƐŝČŐŶŝħĐŝĂ�ǁǇŶĂůĂǌĐǌĞ�;ŬĂƌƚĂ�ŽĐĞŶǇ�ũĞĚŶŽƐƚŬŝ͕�ǌĂų͘�ϮͿ͘

hƐƚĂǁĂ�ǌ�ĚŶ͘�ϯϬ�ĐǌĞƌǁĐĂ�ϮϬϬϬ�ƌ͘�ʹ�WƌĂǁŽ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƉƌǌĞŵǇƐųŽǁĞũ�ǌ�ƉſǍŶŝĞũƐǌǇŵŝ�ǌŵŝĂŶĂŵŝ�;ƚĞŬƐƚ�ũĞĚŶŽůŝƚǇ͗��ǌ͘h͘�ǌ�ϮϬϬϯ�ƌ͘�Ŷƌ�ϭϭϵ�ƉŽǌ͘�ϭϭϭϳ͕��ǌ͘h͘�ǌ�ϮϬϬϰ�ƌ͕͘�Ŷƌ�ϯϯ͕�ƉŽǌ͘�ϮϴϲͿ͘
Literatura podstawowa

1

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝĂĐŚ�ŝ�ĞŐǌĂŵŝŶĂĐŚ

7,5
7,5

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

0

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

hƐƚĂǁĂ�ǌ�ĚŶ͘�ϰ�ůƵƚĞŐŽ�ϭϵϵϰ�ƌ͘�Ž�ƉƌĂǁŝĞ�ĂƵƚŽƌƐŬŝŵ�ŝ�ƉƌĂǁĂĐŚ�ƉŽŬƌĞǁŶǇĐŚ�ǌ�ƉſǍŶŝĞũƐǌǇŵŝ�ǌŵŝĂŶĂŵŝ�;ƚĞŬƐƚ�ũĞĚŶŽůŝƚǇ͗��ǌ͘h͘�Ŷƌ�ϴϬͬϬϬ�ƉŽǌ͘�ϵϬϰ͕��ǌ͘h͘�ǌ�ϮϬϬϮ�ƌ͕͘�Ŷƌ�ϭϵϳ�ƉŽǌ͘�ϭϲϲϮ͕��ǌ͘h͘�ǌ�ϮϬϬϯ�ƌ͕͘�
nr 166, poz. 1610, Dz.U. z 2004 r., nr 91, poz. 869). 
Ustawa z dnia 16 kwietnia 1993 o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji(Dz.U. z 1993 r., nr 47, poz. 211, tekst jednolity: Dz.U. z 2003 nr 153, poz. 1503, Dz.U. z 2004 r., nr 162, poz. 1693).
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 o ochronie baz danych (Dz.U. 2001 r., nr 128, poz.1402).
hƐƚĂǁĂ�ǌ�ĚŶŝĂ�Ϯϳ�ůŝƉĐĂ�ϮϬϬϱ�ƌ͘�WƌĂǁŽ�Ž�ƐǌŬŽůŶŝĐƚǁŝĞ�ǁǇǏƐǌǇŵ�;�ǌ͘h͘�ǌ�ϮϬϬϱ�ƌ͕͘�Ŷƌ�ϭϲϰ͕�ƉŽǌ͘�ϭϯϲϱͿ͕�ʹ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ�ŝŶŬƵďĂƚŽƌǇ�ƉƌǌĞĚƐŝħďŝŽƌĐǌŽƑĐŝ͕�ĐĞŶƚƌĂ�ƚƌĂŶƐĨĞƌƵ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ�;Ăƌƚ͘�ϴϲͿ�ʹ�
ƉŝĞƌǁƐǌĞŷƐƚǁŽ�ĚŽ�ŽƉƵďůŝŬŽǁĂŶŝĂ�ƉƌĂĐǇ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞũ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ�;Ăƌƚ͘�ϮϯϵͿ͘



1

2
3
4

1

2

Podpis Podpis Podpis

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

0D�XSRU]ąGNRZDQą�L�XJUXQWRZDQą�ZLHG]Ċ�]�SRGVWDZRZ\FK�G]LDáyZ�PDWHPDW\NL
0D�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�PDWHPDW\NL�QLH]EĊGQą�GR�IRUPXáRZDQLD�L�UR]ZLą]\ZDQLD�]DJDGQLHĔ�]�Z\EUDQHM�
G\VF\SOLQ\�LQĪ\QLHUVNLHM

0D�XPLHMĊWQRĞü�VWRVRZDQLD�ZLHG]\�]�PDWHPDW\NL�GR�VWXGLRZDQLD�QD�GDQ\P P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW3RWUDIL�NRU]\VWDü�]�PHWRG�PDWHPDW\F]Q\FK�ZVSRPDJDQ\FK�WHFKQLNą�F\IURZą�GR�V\PXODFML�NRPSXWHURZ\FK�
RUD]�Z\FLąJDQLD�ZQLRVNyZ�L�LQWHUSUHWRZDQLD

:�]DNUHVLH�XPLHMĊWQRĞFL��±�SRVáXJLZDQLH�VLĊ�Z]RUDPL�VNUyFRQHJR�PQRĪHQLD��Z\NRQ\ZDQLH�G]LDáDĔ�QD�SRWĊJDFK�L�SLHUZLDVWNDFK�±�
UR]ZLą]\ZDQLH�UyZQDĔ�L�QLHUyZQRĞFL�DOJHEUDLF]Q\FK�±�Z\NRQ\ZDQLH�G]LDáDĔ�QD�ZHNWRUDFK�±�EDGDQLH�PRQRWRQLF]QRĞFL�FLąJyZ�
OLF]ERZ\FK�±�VWRVRZDQLH�Z]RUyZ�WU\JRQRPHWU\F]Q\FK�±�REOLF]DQLH�SUDZGRSRGRELHĔVWZD�RUD]�SRGVWDZRZ\FK�SDUDPHWUyZ�VWDW\VW\F]Q\FK

P6S_WG

)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

:�]DNUHVLH�ZLHG]\��SRGVWDZD�SURJUDPRZD�GOD�V]Nyá�SRQDGSRGVWDZRZ\FK�±�G]LDáDQLD�Z�]ELRU]H�OLF]E�U]HF]\ZLVW\FK��Z\UDĪHQLD�
DOJHEUDLF]QH��±�IXQNFMH��OLQLRZD��NZDGUDWRZD��ZLHORPLDQ\��IXQNFMD�Z\NáDGQLF]D��IXQNFMH�WU\JRQRPHWU\F]QH��±�UDFKXQHN�ZHNWRURZ\�L�
JHRPHWULD�DQDOLW\F]Q\�QD�SáDV]F]\ĨQLH��±�FLąJL�OLF]ERZH��±�UDFKXQHN�SUDZGRSRGRELHĔVWZD�L�VWDW\VW\ND�PDWHPDW\F]QD

Cel/-e przedmiotu
:\SRVDĪHQLH�Z�ZLHG]Ċ�]�Z\EUDQ\FK�G]LDáyZ�PDWHPDW\NL�RUD]�Z\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�DSDUDWHP�PDWHPDW\F]Q\P�GR�
UR]ZLą]\ZDQLD�SUREOHPyZ�R�FKDUDNWHU]H�WHFKQLF]Q\P
Zapoznanie z podstawowymi dyscyplinami matematycznymi koniecznymi do studiowania na kierunkach technicznych

P S SY

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

14

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
72

Projekt Seminarium
84

ûZLF]HQLD Laboratoriu

P6S_KO

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

1,2,3
polski
RERZLą]NRZ\

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

E + Z

Matematyka

W L

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

:\URELHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�ĞFLVáHJR�IRUPXáRZDQLD�SUREOHPyZ�Z�RSDUFLX�R�MĊ]\N�PDWHPDW\F]Q\
2VLąJQLĊFLH�XPLHMĊWQRĞFL�ORJLF]QHJR�UR]XPRZDQLD��VWRVRZDQLD�PHWRG\�GHGXNFML�GR�IRUPXáRZDQLD�L�LQWHUSUHWRZDQLD�ZQLRVNyZ

0D�XPLHMĊWQRĞü�NRU]\VWDQLD�]�OLWHUDWXU\�PDWHPDW\F]QHM�RUD]�]DVREyZ�LQWHUQHWRZ\FK



1
2

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3

1
2
3
4

1
2
3
4
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KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚǇ�ŽƌĂǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�
gdy student zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu "Matematyka".

W2 ZſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞ�ǌǁǇĐǌĂũŶĞ͗�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞ�ƌǌħĚƵ�ƉŝĞƌǁƐǌĞŐŽ�;ǁǇďƌĂŶĞ�ƚǇƉǇͿ͕�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞ�ƌǌħĚƵ�
ĚƌƵŐŝĞŐŽ�;ƉƌǌǇƉĂĚŬŝ�ƐǌĐǌĞŐſůŶĞͿ͕�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞ�ůŝŶŝŽǁĞ�ĚƌƵŐŝĞŐŽ�ƌǌħĚƵ�Ž�ƐƚĂųǇĐŚ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂĐŚ

P6S_WG, P6S_UW

C2 ZŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ƚǇƉſǁ�ƌſǁŶĂŷ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇĐŚ�ǌǁǇĐǌĂũŶǇĐŚ�ϯϬ�/�ŝ�//�ƌǌħĚƵ�ŵĞƚŽĚČ�ŬǁĂĚƌĂƚƵƌ P6S_WG, P6S_UW

C3 KďůŝĐǌĂŶŝĞ�ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁ�ǌĚĂƌǌĞŷ�ůŽƐŽǁǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ�ůŽƐŽǁǇĐŚ͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉƌǌĞĚǌŝĂųſǁ�
ƵĨŶŽƑĐŝ͖�ǁĞƌǇĨŝŬĂĐũĂ�ŚŝƉŽƚĞǌ�ƐƚĂƚǇƐƚǇĐǌŶǇĐŚ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

ZĂĐŚƵŶĞŬ�ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ͗�ǌĚĂƌǌĞŶŝĂ�ĞůĞŵĞŶƚĂƌŶĞ͕�ǌĚĂƌǌĞŶŝĂ�ůŽƐŽǁĞ͕�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ͕�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�
ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ͕�ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ�ǁĂƌƵŶŬŽǁĞ͕�ŶŝĞǌĂůĞǏŶŽƑđ�ǌĚĂƌǌĞŷ�ůŽƐŽǁǇĐŚ͕�ƐĐŚĞŵĂƚ��ĞƌŽƵůůŝĞŐŽ͕�
ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ�ĐĂųŬŽǁŝƚĞ͕�ǁǌſƌ��ĂǇĞƐĂ͕�ǌŵŝĞŶŶĞ�ůŽƐŽǁĞ�ƚǇƉƵ�ƐŬŽŬŽǁĞŐŽ�ŝ�ƚǇƉƵ�ĐŝČŐųĞŐŽ͕�ƌŽǌŬųĂĚǇ�ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ�
ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ�ůŽƐŽǁǇĐŚ͕�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ�ůŽƐŽǁǇĐŚ͕�ǌŵŝĞŶŶĞ�ůŽƐŽǁĞ�ĚǁƵǁǇŵŝĂƌŽǁĞ�ƚǇƉƵ�ƐŬŽŬŽǁĞŐŽ�ŝ�ƚǇƉƵ�ĐŝČŐųĞŐŽ͕�
ŬŽǁĂƌŝĂŶĐũĂ͕�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬ�ŬŽƌĞůĂĐũŝ͕�ǌŵŝĞŶŶĞ�ůŽƐŽǁĞ�ƐŬŽƌĞůŽǁĂŶĞ͕�ŶŝĞǌĂůĞǏŶŽƑđ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ�ůŽƐŽǁǇĐŚ

�ĂĚĂŶŝĞ�ǌďŝĞǏŶŽƑĐŝ�ƐǌĞƌĞŐſǁ�ůŝĐǌďŽǁǇĐŚ�ŝ�ĨƵŶŬĐǇũŶǇĐŚ͖�ƌŽǌǁŝũĂŶŝĞ�ĨƵŶŬĐũŝ�ǁ�ƐǌĞƌĞŐ�dĂǇůŽƌĂ�ŽƌĂǌ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ĐĂųĞŬ�
ŶŝĞĞůĞŵĞŶƚĂƌŶǇĐŚ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ƐǌĞƌĞŐſǁ�ƉŽƚħŐŽǁǇĐŚ

WŽĚƐƚĂǁǇ�ƐƚĂƚǇƐƚǇŬŝ�ŵĂƚĞŵĂƚǇĐǌŶĞũ͗�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ŝ�ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĂ͕�ǁǇďƌĂŶĞ�ƌŽǌŬųĂĚǇ�ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞ�ǁ�
ƐƚĂƚǇƐƚǇĐĞ�ŵĂƚĞŵĂƚǇĐǌŶĞũ͕Ŷ�ĞƐƚǇŵĂƚŽƌǇ�ŝ�ŝĐŚ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ͕�ŵĞƚŽĚǇ�ƵǌǇƐŬŝǁĂŶŝĂ�ĞƐƚǇŵĂƚŽƌſǁ͕�ƉƌǌĞĚǌŝĂųǇ�ƵĨŶŽƑĐŝ͕�
weryfikacja hipotez statystycznych, podstawowe testy statystyczne

12

C1

W3 P6S_WG, P6S_UW

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1

W2

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

7

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 7

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

ZĂĐŚƵŶĞŬ�ƉƌĂǁĚŽƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ�;ƉƌĂĐĂ�ǌďŝŽƌŽǁĂͿ͘�^ŬƌǇƉƚ�ĚůĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�ϮϬϬϵ͘
D͘�>ĂƐƐĂŬ͗�DĂƚĞŵĂƚǇŬĂ�ĚůĂ�ƐƚƵĚŝſǁ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇĐŚ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�^ƵƉƌĞŵƵŵ͕�ϮϬϬϮ͘

Z͘�<ƌƵƉŝŷƐŬŝ͗�ZĞƉĞƚǇƚŽƌŝƵŵ�ǌ�ŵĂƚĞŵĂƚǇŬŝ͘�^ŬƌǇƉƚ�ĚůĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�ϮϬϬϰ͘
>͘�<ĂƐǇŬ͕�Z͘�<ƌƵƉŝŷƐŬŝ͗�WŽƌĂĚŶŝŬ�ŵĂƚĞŵĂƚǇĐǌŶǇ͘�^ŬƌǇƉƚ�ĚůĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�ϮϬϬϰ͘
'͘�D͘�&ŝĐŚƚĞŶŚŽůǌ͗�ZĂĐŚƵŶĞŬ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇ�ŝ�ĐĂųŬŽǁǇ͕�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϵϳ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

W4

Semestr 1

W3

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�
ƐƚŽƉŝĞŷ͕�ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

>͘�'ĂũĞŬ͕�D͘�<ĂųƵƐǌŬĂ͗�tŶŝŽƐŬŽǁĂŶŝĞ�ƐƚĂƚǇƐƚǇĐǌŶĞ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϵϲ͘

�<͘�tŝŶŶŝĐŬŝ͕�D͘�>ĂŶĚŽǁƐŬŝ͗�DĂƚĞŵĂƚǇŬĂ͘�^ŬƌǇƉƚ�ĚůĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�ϮϬϬϲ͘

�ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ŵĂƚĞŵĂƚǇŬŝ͘�^ŬƌǇƉƚ�ĚůĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ�;ƉŽĚ�ƌĞĚ͘�Z͘�<ƌƵƉŝŷƐŬŝĞŐŽͿ͕�ϮϬϬϱ͘
Literatura podstawowa

14

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝĂĐŚ�ŝ�ĞŐǌĂŵŝŶĂĐŚ

76
80

W1
^ǌĞƌĞŐŝ�ůŝĐǌďŽǁĞ�ŝ�ĨƵŶŬĐǇũŶĞ͗�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ƐǌĞƌĞŐƵ�ůŝĐǌďŽǁĞŐŽ͕�ŬƌǇƚĞƌŝĂ�ǌďŝĞǏŶŽƑĐŝ�ƐǌĞƌĞŐſǁ�Ž�ǁǇƌĂǌĂĐŚ�ŶŝĞƵũĞŵŶǇĐŚ͕�ƐǌĞƌĞŐŝ�
ŶĂƉƌǌĞŵŝĞŶŶĞ͕�ƐǌĞƌĞŐŝ�ůŝĐǌďŽǁĞ�ǁĂƌƵŶŬŽǁŽ�ŝ�ďĞǌǁǌŐůħĚŶŝĞ�ǌďŝĞǏŶĞ͕�ĐŝČŐŝ�ŝ�ƐǌĞƌĞŐŝ�ĨƵŶŬĐũŽŶĂůŶĞ͕�ƐǌĞƌĞŐŝ�ƉŽƚħŐŽǁĞ͕�ƐǌĞƌĞŐ�
Taylora

P6S_WG, P6S_UW

Semestr 3

Prezentacje multimedialne.

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚǇ�ŽƌĂǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�
gdy student zna w stopniu podstawowym zagadnienia zgodnie z celami przedmiotu "Matematyka".

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĂ�ŝ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ͘�WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

156

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW

W3
ZĂĐŚƵŶĞŬ�ĐĂųŬŽǁǇ�ĨƵŶŬĐũŝ�ǁŝĞůƵ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͗�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ŝ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ĐĂųŬŝ�ƉŽĚǁſũŶĞũ�ǁ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ŶŽƌŵĂůŶǇŵ͕�ĐĂųŬĂ�
ƉŽƚƌſũŶĂ͕�ǌĂŵŝĂŶĂ�ĐĂųĞŬ�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶǇĐŚ�ŶĂ�ĐĂųŬŝ�ŝƚĞƌŽǁĂŶĞ͕�ǌĂŵŝĂŶĂ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͕�ĐĂųŬŝ�ŬƌǌǇǁŽůŝŶŝŽǁĞ͕�ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĞ�'ƌĞĞŶĂ͕�
ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞ�ĐĂųĞŬ�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶǇĐŚ�ŝ�ĐĂųĞŬ�ŬƌǌǇǁŽůŝŶŝŽǁǇĐŚ

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

ZĂĐŚƵŶĞŬ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇ�ĨƵŶŬĐũŝ�ũĞĚŶĞũ�ǌŵŝĞŶŶĞũ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚĞũ͗�ǁŝĂĚŽŵŽƑĐŝ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĞ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�ĨƵŶŬĐũŝ�;ĨƵŶŬĐũĞ�
ĐǇŬůŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞͿ͕�ŐƌĂŶŝĐ�ĐŝČŐſǁ�ŝ�ĨƵŶŬĐũŝ͕�ƉŽĐŚŽĚŶĂ�ŝ�ƌſǏŶŝĐǌŬĂ�ĨƵŶŬĐũŝ͕�ƉŽĐŚŽĚŶĞ�ŝ�ƌſǏŶŝĐǌŬŝ�ǁǇǏƐǌǇĐŚ�ƌǌħĚſǁ͕�ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĂ�Ž�
ǁĂƌƚŽƑĐŝ�ƑƌĞĚŶŝĞũ͕�ǁǌſƌ�dĂǇůŽƌĂ͕�ƌĞŐƵųǇ�ĚĞ�>͛,ŽƐƉŝƚĂůĂ͕�ǁƐǌĞĐŚƐƚƌŽŶŶĞ�ďĂĚĂŶŝĞ�ƉƌǌĞďŝĞŐƵ�ǌŵŝĞŶŶŽƑĐŝ�ĨƵŶŬĐũŝ

ZĂĐŚƵŶĞŬ�ĐĂųŬŽǁǇ�ĨƵŶŬĐũŝ�ũĞĚŶĞũ�ǌŵŝĞŶŶĞũ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚĞũ͖�ĐĂųŬĂ�ŶŝĞŽǌŶĂĐǌŽŶĂ͕�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĂ͕�ŵĞƚŽĚǇ�ĐĂųŬŽǁĂŶŝĂ͕�
ĐĂųŬŽǁĂŶŝĞ�ĨƵŶŬĐũŝ�ǁǇŵŝĞƌŶǇĐŚ͕�ŶŝĞǁǇŵŝĞƌŶǇĐŚ�ŝ�ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ͕�ĐĂųŬĂ�ŽǌŶĂĐǌŽŶĂ�;ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ǁĞĚųƵŐ�ZŝĞŵĂŶŶĂͿ͕�
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĂ�ŝ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ĐĂųŬŝ�ŽǌŶĂĐǌŽŶĞũ͕�ĐĂųŬŝ�ŶŝĞǁųĂƑĐŝǁĞ͕�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ĐĂųŬŝ�ŽǌŶĂĐǌŽŶĞũ�ǁ�ŐĞŽŵĞƚƌŝŝ

tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉŽĐŚŽĚŶǇĐŚ�ĨƵŶŬĐũŝ�ũĞĚŶĞũ�ǌŵŝĞŶŶĞũ͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĞŬƐƚƌĞŵſǁ�ĨƵŶŬĐũŝ�ŝ�ƉƌǌĞĚǌŝĂųſǁ�ŵŽŶŽƚŽŶŝĐǌŶŽƑĐŝ͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�
ƉƵŶŬƚſǁ�ƉƌǌĞŐŝħĐŝĂ�ŝ�ƉƌǌĞĚǌŝĂųſǁ�ǁǇƉƵŬųŽƑĐŝ�ŝ�ǁŬůħƐųŽƑĐŝ͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĂƐǇŵƉƚŽƚ͖�ǁƐǌĞĐŚƐƚƌŽŶŶĞ�ďĂĚĂŶŝĂ�ƉƌǌĞďŝĞŐƵ�ǌŵŝĞŶŶŽƑĐŝ�
jednej zmiennej rzeczywistej

ZĂĐŚƵŶĞŬ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇ�ĨƵŶŬĐũŝ�ǁŝĞůƵ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͗�ǌďŝŽƌǇ�ƉųĂƐŬŝĞ͕�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ĨƵŶŬĐũŝ�ǁŝĞůƵ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͕�ŐƌĂŶŝĐĂ�ŝ�ĐŝČŐųŽƑđ�ĨƵŶŬĐũŝ�ĚǁſĐŚ�
ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͕�ƉŽĐŚŽĚŶĞ�ĐǌČƐƚŬŽǁĞ͕�ƉŽĐŚŽĚŶĞ�ĨƵŶŬĐũŝ�ǌųŽǏŽŶĞũ͕�ƌſǏŶŝĐǌŬĂ�ǌƵƉĞųŶĂ͕�ƉŽĐŚŽĚŶĞ�ĐǌČƐƚŬŽǁĞ�ŝ�ƌſǏŶŝĐǌŬŝ�ǌƵƉĞųŶĞ�
ǁǇǏƐǌǇĐŚ�ƌǌħĚſǁ͕�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ƌſǏŶŝĐǌŬŝ�ǌƵƉĞųŶĞũ�ǁ�ƌĂĐŚƵŶŬƵ�ďųħĚſǁ͕�ǁǌſƌ�dĂǇůŽƌĂ͕�ĞŬƐƚƌĞŵĂ�ĨƵŶŬĐũŝ

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

312

156hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

C2
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƌſǏŶŝĐǌŬŝ�ǌƵƉĞųŶĞũ�ŝ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ũĞũ�ǁ�ƌĂĐŚƵŶŬƵ�ďųħĚſǁ͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĞŬƐƚƌĞŵſǁ�ůŽŬĂůŶǇĐŚ͕�ŐůŽďĂůŶǇĐŚ�ŝ�
ǁĂƌƵŶŬŽǁǇĐŚ�ĨƵŶŬĐũŝ�ǁŝĞůƵ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͖�ƌŽǌǁŝũĂŶŝĞ�ĨƵŶŬĐũŝ�ũĞĚŶĞũ�ŝ�ǁŝĞůƵ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ�ǁĞĚųƵŐ�ǁǌŽƌƵ�dĂǇůŽƌĂ

C3

^ƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŵĞƚŽĚ�ĐĂųŬŽǁĂŶŝĂ�ĚŽ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ĐĂųĞŬ�ŶŝĞŽǌŶĂĐǌŽŶǇĐŚ͖�ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�ĐĂųĞŬ�ŽǌŶĂĐǌŽŶǇĐŚ͕�ĐĂųĞŬ�ŶŝĞǁųĂƑĐŝǁǇĐŚ͕�ĐĂųĞŬ�
ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶǇĐŚ�ŝ�ŬƌǌǇǁŽůŝŶŝŽǁǇĐŚ͖�ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�ĐĂųĞŬ�ŽǌŶĂĐǌŽŶǇĐŚ͕�ĐĂųĞŬ�ŶŝĞǁųĂƑĐŝǁǇĐŚ͕�ĐĂųĞŬ�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶǇĐŚ�ŝ�ŬƌǌǇǁŽůŝŶŝŽǁǇĐŚ͖�
ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�Ɖſů�ĨŝŐƵƌ�ƉųĂƐŬŝĐŚ͕�ĚųƵŐŽƑĐŝ�ųƵŬſǁ͕�ŽďũħƚŽƑĐŝ�ŝ�Ɖſů�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ�ŽďƌŽƚŽǁǇĐŚ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ĐĂųĞŬ

tǇŬŽŶǇǁĂŶŝĞ�ĚǌŝĂųĂŷ�ŶĂ�ůŝĐǌďĂĐŚ�ǌĞƐƉŽůŽŶǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŷ�ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶǇĐŚ�ǁ�ǌďŝŽƌǌĞ�ůŝĐǌď�ǌĞƐƉŽůŽŶǇĐŚ͖�
ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ƵŬųĂĚſǁ�ƌſǁŶĂŷ�ůŝŶŝŽǁǇĐŚ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ǁǇǌŶĂĐǌŶŝŬſǁ�ŝ�ŵĂĐŝĞƌǌǇ

C2 tǇŬŽŶǇǁĂŶŝĞ�ĚǌŝĂųĂŷ�ŶĂ�ǁĞŬƚŽƌĂĐŚ�ǁ�ƉƌǌĞƐƚƌǌĞŶŝ�Zϯ͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƌſǁŶĂŷ�ƉųĂƐǌĐǌǇǌŶ�ŝ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ŽďůŝĐǌĂŶŝĂ�ŽĚůĞŐųŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ

W2 'ĞŽŵĞƚƌŝĂ�ĂŶĂůŝƚǇĐǌŶĂ�ǁ�ƉƌǌĞƐƚƌǌĞŶŝ�Zϯ͗�ƌĂĐŚƵŶĞŬ�ǁĞŬƚŽƌŽǁǇ͕�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƉųĂƐǌĐǌǇǌŶǇ�ŝ�ƉƌŽƐƚĞũ͕�ŽĚůĞŐųŽƑđ�ƉƵŶŬƚƵ�ŽĚ�ƉƌŽƐƚĞũ͕�
ŽĚůĞŐųŽƑđ�ƉƵŶŬƚƵ�ŽĚ�ƉųĂƐǌĐǌǇǌŶǇ�ŝ�ƉƌŽƐƚĞũ͕�ŽĚůĞŐųŽƑđ�ƉƌŽƐƚĞũ�ŽĚ�ƉƌŽƐƚĞũ͕�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝĂ�ƐƚŽƉŶŝĂ�ĚƌƵŐŝĞŐŽ͕�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝĞ�ŽďƌŽƚŽǁĞ

C3 KďůŝĐǌĂŶŝĞ�ĐĂųĞŬ�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶǇĐŚ�ŝ�ŬƌǌǇǁŽůŝŶŝŽǁǇĐŚ͖�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ĐĂųĞŬ�ǁŝĞůŽŬƌŽƚŶǇĐŚ�ŝ�ŬƌǌǇǁŽůŝŶŝŽǁǇĐŚ�ǁ�ŐĞŽŵĞƚƌŝŝ

W1

�ůŐĞďƌĂ�ǁǇǏƐǌĂ͗�ǌďŝſƌ�ůŝĐǌď�ǌĞƐƉŽůŽŶǇĐŚ͕�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ůŝĐǌďǇ�ǌĞƐƉŽůŽŶĞũ͕�ƉŽƐƚĂđ�ŬĂƌƚĞǌũĂŷƐŬĂ�ŝ�ƚƌǇŐŽŶŽŵĞƚƌǇĐǌŶĂ�ůŝĐǌďǇ�ǌĞƐƉŽůŽŶĞũ͕�
ǁǌſƌ�ĚĞ�DŽŝǀƌĞ͛Ă͕�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ŶĂ�ůŝĐǌďĂĐŚ�ǌĞƐƉŽůŽŶǇĐŚ͘�DĂĐŝĞƌǌĞ�ŝ�ǁǇǌŶĂĐǌŶŝŬŝ͗�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ŵĂĐŝĞƌǌǇ͕�ƌŽĚǌĂũĞ�ŵĂĐŝĞƌǌǇ͕�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ŶĂ�
ŵĂĐŝĞƌǌĂĐŚ͕�ŵĂĐŝĞƌǌ�ŽĚǁƌŽƚŶĂ͕�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ŝ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ǁǇǌŶĂĐǌŶŝŬſǁ͕�ƌǌČĚ�ŵĂĐŝĞƌǌǇ͕�ƵŬųĂĚǇ�ƌſǁŶĂŷ�ůŝŶŝŽǁǇĐŚ͕�ǁǌŽƌǇ��ƌĂŵĞƌĂ͕�
ƚǁŝĞƌĚǌĞŶŝĞ�<ƌŽŶĞĐŬĞƌĂʹ�ĂƉĞůůŝĞŐŽ

P6S_WG, P6S_UW

C1

C1

30

30

Semestr 2

30

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
30
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3RVLDGD�XPLHMĊWQRĞFL�VDPRG]LHOQHJR�VWRVRZDQLD�]GRE\WHM�ZLHG]\�]�IL]\NL�GR�VWXGLRZDQLD�QD�Z\VSHFMDOL]RZDQ\P�
NLHUXQNX�VWXGLyZ�WHFKQLF]Q\FK�

P6S_UW, 
P6S_UU

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

RERZLą]NRZ\

SYû

:LHG]D�]�PDWHPDW\NL�Z�]DNUHVLH�SRGVWDZ\�SURJUDPRZHM�GOD�V]Nyá�SRQDGJLPQD]MDOQ\FK�

P6S-KO, P6S-KK, 
P6S-KR

=UR]XPLHQLH�NRQLHF]QRĞFL�XVWDZLF]QHJR�SRGQRV]HQLD�RVRELVW\FK�NZDOLILNDFML�]DZRGRZ\FK�Z�ZDUXQNDFK�FLąJáHJR�UR]ZRMX�ZLHG]\�L�
technologii.

:�û
Cel/-e przedmiotu

.203(7(1&-(�632à(&=1(

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

W

P6S_UW, 
P6S_UU

80,(-ĉ712ĝ&,

WIEDZA

I, II
polski

3RVLDGD�XPLHMĊWQRĞü�Z\NRQ\ZDQLD�SRPLDUyZ�IL]\F]Q\FK��UR]XPLHQLD�PHWRG\NL�SRPLDUyZ�IL]\F]Q\FK��DQDOL]\�
GDQ\FK�SRPLDURZ\FK��SUH]HQWDFML�RUD]�LQWHUSUHWDFML�Z\QLNyZ�SRPLDUyZ� P6S_UW

3RVLDGD�SRGVWDZRZą�ZLHG]Ċ�WHRUHW\F]Qą�L�SUDNW\F]Qą�]�]DNUHVX�IL]\NL�NODV\F]QHM�L�ZVSyáF]HVQHM� P6S_WK

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�ORJLF]QHJR�P\ĞOHQLD�±�DQDOL]\�IDNWyZ�L�Z\FLąJDQLD�QD�LFK�ED]LH�NRQVWUXNW\ZQ\FK�ZQLRVNyZ�

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

)RUPD�]DMĊü

Fizyka

45 60

SeminariumûZLF]HQLD Laboratorium

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

8

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator

egzamin i zaliczenie pisemen (E+Z)

Projekt

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

3RVLDGD�XPLHMĊWQRĞFL�VDPRNV]WDáFHQLD�L�VNXWHF]QHJR�Z\NRU]\VW\ZDQLD�]DVREyZ�LQIRUPDF\MQ\FK��Z�W\P�
PLĊG]\QDURGRZ\FK�ĨUyGHá�LQIRUPDFML�Z�]DNUHVLH�SUDZ�L�]MDZLVN�IL]\F]Q\FK�]DFKRG]ąF\FK�Z�RWDF]DMąFHM�QDV�
U]HF]\ZLVWRĞFL��5R]XPLH��ĪH�NRQLHF]QRĞü�NV]WDáFHQLD�XVWDZLF]QHJR�Z�UR]ZRMX�]DZRGRZ\P�Z\QLNDMąFD�]�WHPSD�
]PLDQ�Z�VWDQGDUG]LH�L�VWRVRZDQHM�WHFKQRORJLL�Z\PDJD�]QDMRPRĞFL�SRGVWDZRZ\FK�SUDZ�IL]\NL�

Odniesienie do 
kierunkowych 

HIHNWyZ�XF]HQLD�VLĊ�

)RUPD�]DMĊü�
P

3RVLDGD�XPLHMĊWQRĞFL�VDPRNV]WDáFHQLD�L�VNXWHF]QHJR�Z\NRU]\VW\ZDQLD�]DVREyZ�LQIRUPDF\MQ\FK��Z�W\P�
PLĊG]\QDURGRZ\FK�ĨUyGHá�LQIRUPDFML�Z�]DNUHVLH�SUDZ�L�]MDZLVN�IL]\F]Q\FK�]DFKRG]ąF\FK�Z�RWDF]DMąFHM�QDV�
U]HF]\ZLVWRĞFL��5R]XPLH��ĪH�NRQLHF]QRĞü�NV]WDáFHQLD�XVWDZLF]QHJR�Z�UR]ZRMX�]DZRGRZ\P�Z\QLNDMąFD�]�WHPSD�
]PLDQ�Z�VWDQGDUG]LH�L�VWRVRZDQHM�WHFKQRORJLL�Z\PDJD�]QDMRPRĞFL�SRGVWDZRZ\FK�SUDZ�IL]\NL�

P6S-KO, P6S-KR

3RVLDGD�NRPSHWHQFMH�GR�VDPRG]LHOQHJR�L�RGSRZLHG]LDOQHJR�GLDJQR]RZDQLD�L�LQQRZDF\MQHJR�UR]ZLą]\ZDQLD�
SUREOHPyZ�WHFKQLF]Q\FK���WHFKQRORJLF]Q\FK�Z\PDJDMąF\FK�LQWHJUDFML�ZLHG]\�]�UyĪQ\FK�G]LHG]LQ�Z�V]F]HJyOQRĞFL�
wiedzy z zakresu kursu fizyki.

-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�

.V]WDáFHQLH�VWXGHQWyZ�Z�]DNUHVLH�SRGVWDZ�IL]\NL�MDNR�QDXNL�R�ZáDVQRĞFLDFK�RWDF]DMąFHJR�ĞZLDWD�L�]DFKRG]ąF\FK�Z�QLP�]MDZLVN�RUD]�
NRMDU]HQLH�QD�WHM�SRGVWDZLH�Z]DMHPQHM�]DOHĪQRĞFL�PLĊG]\�SU]\F]\QDPL�L�VNXWNDPL�SURFHVyZ�]DFKRG]ąF\FK�Z�ĞZLHFLH�PDWHULDOQ\P�

3R]QDQLH�WHRULL�IL]\F]Q\FK�VWDQRZLąF\FK�SRGVWDZĊ�UR]ZRMX�WHFKQRORJLF]QHJR�

L

Podpis Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:

Rodzaj przedmiotu:

:LHG]D�]�IL]\NL�Z�]DNUHVLH�SRGVWDZ\�SURJUDPRZHM�GOD�V]Nyá�SRQDGJLPQD]MDOQ\FK�

S



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

1
2
3
4

1
2
3
4

tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƌŽǌƐǌĞƌǌĂůŶŽƑĐŝ�ůŝŶŝŽǁĞũ�ĐŝĂų�ƐƚĂųǇĐŚ�ŵĞƚŽĚČ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶČ͘
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ĚǍǁŝħŬƵ�ǁ�ƉŽǁŝĞƚƌǌƵ͘
�ĂĚĂŶŝĞ�ĚƌŐĂŷ�ǁųĂƐŶǇĐŚ�ƐƚƌƵŶǇ�ŵĞƚŽĚČ�ƌĞǌŽŶĂŶƐƵ͘
Wyznaczanie stosunku cp/cv.

�ĂĚĂŶŝĞ�ǌĂůĞǏŶŽƑĐŝ�ŽƉŽƌƵ�ŵĞƚĂůƵ�ŝ�ƉſųƉƌǌĞǁŽĚŶŝŬĂ�ŽĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ͘

P6S_WG, P6S_UW
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƐǌƚǇǁŶŽƑĐŝ͘
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĐǌħƐƚŽƑĐŝ�ŐĞŶĞƌĂƚŽƌĂ�ŶĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŝĞ�ĚƵĚŶŝĞŷ�ŝ�ŬƌǌǇǁǇĐŚ�>ŝƐƐĂũŽƵƐ͘

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

2
2
2

tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƑƉŝĞƐǌĞŶŝĂ�ǌŝĞŵƐŬŝĞŐŽ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ǁĂŚĂĚųĂ�ƌĞǁĞƌƐǇũŶĞŐŽ͘
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ŵŽŵĞŶƚƵ�ďĞǌǁųĂĚŶŽƑĐŝ�ǏǇƌŽƐŬŽƉƵ͘ 2

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

2
2
2
2
2

L6
L7
L8
L9

L10
L11

Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka punktu materialnego. Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny. Ruch krzywoliniowy.

DŽŵĞŶƚ�ƐŝųǇ�ŝ�ŵŽŵĞŶƚ�ďĞǌǁųĂĚŶŽƑĐŝ͘�dǁŝĞƌĚǌĞŶŝĞ�^ƚĞŝŶĞƌĂ͘��ĂƐĂĚǇ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƌƵĐŚƵ�ŽďƌŽƚŽǁĞŐŽ͘��ŶĞƌŐŝĂ�ƌƵĐŚƵ�ŽďƌŽƚŽǁĞŐŽ͘��ĂƐĂĚĂ�
ǌĂĐŚŽǁĂŶŝĂ�ŵŽŵĞŶƚƵ�ƉħĚƵ͘

Wyznaczanie stosunku e/m.

Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna.

�ƌŐĂŶŝĂ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶĞ�ƐǁŽďŽĚŶĞ͕�ƚųƵŵŝŽŶĞ�ŝ�ǁǇŵƵƐǌŽŶĞ͘�^ŬųĂĚĂŶŝĞ�ĚƌŐĂŷ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶǇĐŚ�ƌſǁŶŽůĞŐųǇĐŚ�ŝ�ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųǇĐŚ͘

^ŬųĂĚĂŶŝĞ�Ɛŝų͘

WƌĂĐĂ͘�DŽĐ͘��ŶĞƌŐŝĂ͘��ĂƐĂĚǇ�ǌĂĐŚŽǁĂŶŝĂ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ŝ�ƉħĚƵ͘

Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego.

LABORATORIA sem. I

L3

:ĞǌŝĞƌƐŬŝ�<͕͘�<ŽųŽĚŬĂ��͕͘�^ŝĞƌĂŷƐŬŝ�<͗͘��ĂĚĂŶŝĂ�ǌ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂŵŝ�ʹ�ƐŬƌǇƉƚ�ĚŽ�đǁŝĐǌĞŷ�ǌ�ĨŝǌǇŬŝ�ĚůĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�/�ƌŽŬƵ�tǇǏƐǌǇĐŚ�hĐǌĞůŶŝ͘��ǌħƑđ�/�ŝ�//͘�KĨŝĐǇŶĂ�tǇĚĂǁŶŝĐǌĂ�^ĐƌŝƉƚĂ͕�tƌŽĐųĂǁ�ϮϬϬϬ͘

DĂƐƐĂůƐŬŝ�:͕͘�DĂƐƐĂůƐŬĂ�D͗͘�&ŝǌǇŬĂ�ĚůĂ�ŝŶǏǇŶŝĞƌſǁ͘��ǌ͘�/͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϱ

�ŽďƌŽǁƐŬŝ��ǌ͗͘�&ŝǌǇŬĂ�ʹ�ŬƌſƚŬŝ�ŬƵƌƐ͘�tEd͕�ϮϬϬϰ͘

�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ǌ�ĨŝǌǇŬŝ͘��ǌ͘�//�ƉŽĚ�ƌĞĚĂŬĐũČ�:͘�<ŝƌŬŝĞǁŝĐǌĂ͘�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϯ͘
<ŝƌŬŝĞǁŝĐǌ�:͕͘��ŚƌǌĂŶŽǁƐŬŝ�:͕͘��ŝĞŐ��͕͘�WŝŬƵųĂ�Z͗͘��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ǌ�ĨŝǌǇŬŝ͘��ǌ͘�/͘�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϭ͘

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W14 2 P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

2
2

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW, P6S_UO

P6S_WG, P6S_UW

L12

L1
L2

W8

tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƐŝųǇ�ĞůĞŬƚƌŽŵŽƚŽƌǇĐǌŶĞũ�ŝ�ŽƉŽƌƵ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ�ŽŐŶŝǁĂ�ŵĞƚŽĚČ�ŬŽŵƉĞŶƐĂĐũŝ͘ 2

^ŬĂǏĞŶŝĂ�ƌĂĚŝŽĂŬƚǇǁŶĞ�ŝ�ŝĐŚ�ƐǌŬŽĚůŝǁŽƑđ�ĚůĂ�ŽƌŐĂŶŝǌŵſǁ�ǏǇǁǇĐŚ͘�WƌǌǇŬųĂĚǇ�ƐŬĂǏĞŷ�ƌĂĚŝŽĂŬƚǇǁŶǇĐŚ͘ 2

�ĂƐĂĚĂ�ŶŝĞŽǌŶĂĐǌŽŶŽƑĐŝ�,ĞŝƐĞŶďĞƌŐĂ͘�&ĂůĞ�ŵĂƚĞƌŝŝ�ĚĞ��ƌŽŐůŝĞ͛Ă�ʹ�ĚƵĂůŝǌŵ�ŬŽƌƉƵƐŬƵůĂƌŶŽ�ʹ�ĨĂůŽǁǇ�ŵĂƚĞƌŝŝ͘
WƌŽŵŝĞŶŝŽƚǁſƌĐǌŽƑđ�ŶĂƚƵƌĂůŶĂ�ŝ�ƐǌƚƵĐǌŶĂ͘�WƌĂǁŽ�ƌŽǌƉĂĚƵ�ƉƌŽŵŝĞŶŝŽƚǁſƌĐǌĞŐŽ͘��ĞĨĞŬƚ�ŵĂƐǇ�ʹ�ĞŶĞƌŐŝĂ�ǁŝČǌĂŶŝĂ͘

DĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŵĂƚĞƌŝŝ͘�&ĞƌƌŽŵĂŐŶĞƚǇǌŵ͘
^ƚĂƌĂ�ƚĞŽƌŝĂ�ŬǁĂŶƚſǁ͘�WƌŽŵŝĞŶŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞƌŵŝĐǌŶĞ͘�&ŽƚŽĞĨĞŬƚ�ǌĞǁŶħƚƌǌŶǇ͘�WƌŽŵŝĞŶŝŽǁĂŶŝĞ�ƌĞŶƚŐĞŶŽǁƐŬŝĞ͘��ĨĞŬƚ��ŽŵƉƚŽŶĂ͘

L14
L13 Sprawdzanie twierdzenia Steinera.

tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ůŽŐĂƌǇƚŵŝĐǌŶĞŐŽ�ĚĞŬƌĞŵĞŶƚƵ�ƚųƵŵŝĞŶŝĂ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ǁĂŚĂĚųĂ�ĨŝǌǇĐǌŶĞŐŽ͘

L4
L5

Elementy STW

2

WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞŽƌŝŝ�ƉĂƐŵŽǁĞũ�ĐŝĂų�ƐƚĂųǇĐŚ͘�tųĂƐŶŽƑĐŝ�ĐŝĂų�ƐƚĂųǇĐŚ͘�WƌǌĞǁŽĚŶŝŬŝ͕�ƉſųƉƌǌĞǁŽĚŶŝŬŝ�ŝ�ŝǌŽůĂƚŽƌǇ͘
1
2
2

W15

2

WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉƌĂǁĂ�ĞůĞŬƚƌŽƐƚĂƚǇŬŝ͕�ƉƌĂǁŽ��ŽƵůŽŵďĂ͕�ƉƌĂǁŽ�'ĂƵƐƐĂ͘�WŽůĞ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞ�ʹ�ŶĂƚħǏĞŶŝĞ�ŝ�ƉŽƚĞŶĐũĂų�ƉŽůĂ͘�WŽũĞŵŶŽƑđ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĂ͘

WŽůĞ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞ͘�WŽůĞ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞ�ǁŽŬſų�ƉƌǌĞǁŽĚŶŝŬĂ�ǌ�ƉųǇŶČĐǇŵ�ƉƌČĚĞŵ�ƐƚĂųǇŵ�ŝ�ǌŵŝĞŶŶǇŵ͘�WƌĂǁŽ��ŝŽƚĂͲ^ĂǀĂƌƚĂ͘W13
W12

tǌďƵĚǌĂŶŝĞ�ƉƌČĚſǁ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͘��ƌŐĂŶŝĂ�ǁ�ŽďǁŽĚǌŝĞ�>�͘�ZĞǌŽŶĂŶƐ�ǁ�ŽďǁŽĚǌŝĞ�Z>�͘�WƌĂǁĂ�DĂǆǁĞůůĂ͘

W11

W10

2

2
P6S_WG, P6S_UW

2
2

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

&ĂůĞ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞ͘�<ƌǇƚĞƌŝĂ�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐũŝ�ĨĂů͘�WŽũħĐŝĂ�ŝ�ǁŝĞůŬŽƑĐŝ�ĨŝǌǇĐǌŶĞ�ŽƉŝƐƵũČĐĞ�ƌƵĐŚ�ĨĂůŽǁǇ͘�ZſǁŶĂŶŝĞ�ƉųĂƐŬŝĞũ�ĨĂůŝ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶĞũ͘

WŽũħĐŝĞ�ĐŝĞĐǌǇ�ůĞƉŬŝĞũ�ŝ�ĚŽƐŬŽŶĂųĞũ͘�WƌĂǁŽ�ĐŝČŐųŽƑĐŝ�ƐƚƌƵŐŝ͘�ZſǁŶĂŶŝĞ��ĞƌŶŽƵůůŝĞŐŽ�ʹ�ƉƌǌǇŬųĂĚǇ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ͘�:ĞĚŶŽƐƚŬŝ�ĐŝƑŶŝĞŶŝĂ͘�WƌĂǁĂ�
Pascala i Archimedesa.

W9

W7
KĚďŝĐŝĞ�ŝ�ǌĂųĂŵĂŶŝĞ�ĨĂůŝ͕�ǌĂƐĂĚĂ�,ƵǇŐĞŶƐĂ͘��ǇĨƌĂŬĐũĂ�ŝ�ŝŶƚĞƌĨĞƌĞŶĐũĂ�ĨĂů͘�&ĂůĞ�ƐƚŽũČĐĞ͘�ZſǁŶĂŶŝĞ�ĨĂůŝ�ƐƚŽũČĐĞũ͘�&ĂůĞ�ĂŬƵƐƚǇĐǌŶĞ͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�
akustyki. Efekt Dopplera.

W8

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

2

2

2
2

2

WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞŽƌŝŝ�ŬŝŶĞƚǇĐǌŶŽͲŵŽůĞŬƵůĂƌŶĞũ�ŐĂǌſǁ͘�WĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͘�ZŽǌŬųĂĚ�DĂǆǁĞůůĂ�ŝ��ŽůƚǌŵĂŶŶĂ͘��ĂƐĂĚǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�
WƌǌĞŵŝĂŶǇ�ŐĂǌŽǁĞ͘��ŝĞƉųŽ�ǁųĂƑĐŝǁĞ͘��ůĞŵĞŶƚǇ�ŬĂůŽƌǇŵĞƚƌŝŝ͘

WƌČĚ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶǇ͘�WƌĂǁĂ�KŚŵĂ�ŝ�<ŝƌĐŚŚŽĨĨĂ͘�WŽũħĐŝĞ�ŽƉŽƌƵ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞŐŽ͘

Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ǁŝĞĚǌħ�
ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶČ�ŝ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶČ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ĨŝǌǇŬŝ�ŬůĂƐǇĐǌŶĞũ�ŝ�ǁƐƉſųĐǌĞƐŶĞũ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�Η&ŝǌǇŬĂΗ͘

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑđ�
wykonywania pomiarów fizycznych, rozumienia metodyki pomiarów fizycznych, analizy danych pomiarowych, 

ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũŝ�ŽƌĂǌ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũŝ�ǁǇŶŝŬſǁ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ŽƌĂǌ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƐĂŵŽĚǌŝĞůŶĞŐŽ�ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ǌĚŽďǇƚĞũ�
wiedzy w ramach przedmiotu "Fizyka".

2
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Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji 

Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu.

W1

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

2
2

ZĞĂŬĐũĞ�ũČĚƌŽǁĞ͘�ZŽǌƐǌĐǌĞƉŝĞŶŝĞ�ũČĚƌĂ�ĂƚŽŵŽǁĞŐŽ͘�tǇďƌĂŶĞ�ƉƌŽďůĞŵǇ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ĨŝǌǇŬŝ�ũČĚƌŽǁĞũ�ʹ�ĞŶĞƌŐĞƚǇŬĂ�ũČĚƌŽǁĂ͘ 2

tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĐŝĞƉųĂ�ƉĂƌŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ƚŽƉŶŝĞŶŝĂ͘ 2

P6S_WG, P6S_UW

W6

P6S_WG, P6S_UW

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2
P6S_WG, P6S_UW2W3

P6S_WG, P6S_UW

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

�ǇŶĂŵŝŬĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ŵĂƚĞƌŝĂůŶĞŐŽ͘�^ŝųǇ�ďĞǌǁųĂĚŶŽƑĐŝ͕�ƐŝųĂ��ŽƌŝŽůŝƐĂ͘

W5

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

Fale elektromagnetyczne. 2
tz<B��z�ƐĞŵ͘�//

W2

P6S_WG, P6S_UWL15 WƌǌĞŵŝĂŶǇ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞũ�ŶĂ�ƌſǁŶŝ�ƉŽĐŚǇųĞũ͘
LABORATORIA sem. II

W7

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

KĚĚǌŝĂųǇǁĂŶŝĂ�ŐƌĂǁŝƚĂĐǇũŶĞ�;ƉƌĂǁŽ�ƉŽǁƐǌĞĐŚŶĞŐŽ�ĐŝČǏĞŶŝĂ͘�^ŝųĂ�ŐƌĂǁŝƚĂĐũŝ͕�Ă�ĐŝħǏĂƌ�ĐŝĂųĂ͘�WƌĂǁĂ�<ĞƉůĞƌĂ͕�/�ŝ�//�ƉƌħĚŬŽƑđ�ŬŽƐŵŝĐǌŶĂ͘�WŽůĞ�
ŐƌĂǁŝƚĂĐǇũŶĞ�ʹ�ǁŝĞůŬŽƑĐŝ�ĨŝǌǇĐǌŶĞ�ŽƉŝƐƵũČĐĞ�ƉŽůĞ�;ŶĂƚħǏĞŶŝĞ�ŝ�ƉŽƚĞŶĐũĂų�ƉŽůĂ�ŐƌĂǁŝƚĂĐǇũŶĞŐŽͿ͘�WƌĂĐĂ�ǁ�ĐĞŶƚƌĂůŶǇŵ�ƉŽůƵ�ŐƌĂǁŝƚĂĐǇũŶǇŵ͕�
energia potencjalna pola grawitacyjnego.

2
2

tz<B��z�ƐĞŵ͘�/
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
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Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�
ƐƚŽƉŝĞŷ͕�ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

dr Janusz Chrzanowski

26

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

 ECTS

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

L2

L10

W2

W4

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
DLA PRZEDMIOTU

Komputer z rzutnikiem multimedialnym.

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ƉƌǌǇƐƚŽƐŽǁĂŶĞ�ĚŽ�ƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĂ�ďĂĚĂŷ͘�dĂďůŝĐĂ͘
WƌǌĞǁŽĚŶŝŬŝ�ĚŽ�đǁŝĐǌĞŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͘�ZĞŐƵůĂŵŝŶ�ƉƌĂĐǇ�ŝ�ŝŶƐƚƌƵŬĐũĂ��,W�ŽďŽǁŝČǌƵũČĐĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͘

30

Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu.
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�ŐƌǌĂųŬŝ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ͘

W3
W4

P6S_WG, P6S_UW
L11

L1
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉƌĂĐǇ�ǁǇũƑĐŝĂ͘

2 P6S_WG, P6S_UW

Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania.
2

L15

Badanie widm przy pomocy spektroskopu.

2 P6S_WG, P6S_UW
L14

2 P6S_WG, P6S_UW
L12

P6S_WG, P6S_UWtǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĚųƵŐŽƑĐŝ�ĨĂůŝ�ƑǁŝĞƚůŶĞũ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ƐŝĂƚŬŝ�ĚǇĨƌĂŬĐǇũŶĞũ͘

L4
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ƵůƚƌĂĚǍǁŝħŬſǁ͘

2 P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

L9

2 P6S_WG, P6S_UW
L3

WŽŵŝĂƌ�ƌŽǌŬųĂĚƵ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ĞůĞŬƚƌŽŶſǁ�ƚĞƌŵŽĞŵŝƐũŝ͘
2

�ĂĚĂŶŝĞ�ĚƌŐĂŷ�ƌĞůĂŬƐĂĐǇũŶǇĐŚ͘

P6S_WG, P6S_UW

L5 2 P6S_WG, P6S_UW

2 P6S_WG, P6S_UW
L8

Badanie efektu Halla.
2 P6S_WG, P6S_UW

2 P6S_WG, P6S_UW
L13 2 P6S_WG, P6S_UW

L6

Badanie zjawiska fotoelektrycznego.

2
L7 2
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)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

3,4

Projekt Seminarium
30 30

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

6

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

3RVLDGD�SRGVWDZRZH�ZLDGRPRĞFL�]�PDWHPDW\NL�±�UR]ZLą]\ZDQLH�XNáDGyZ�UyZQDĔ�DOJHEUDLF]Q\FK��UDFKXQHN�UyĪQLF]NRZ\�L�FDáNRZ\

3RVLDGD�JUXQWRZQą�]QDMRPRĞü�]DVDG�PHFKDQLNL��]DVDG\�VWDW\NL��SRGVWDZRZH�PRGHOH�FLDá�Z�PHFKDQLFH��ZDUXQNL�UyZQRZDJL�XNáDGyZ�
SáDVNLFK�L�SU]HVWU]HQQ\FK��JHRPHWULD�PDV

P6S_UW, P6S_WG2EOLF]D�SUDZLGáRZR�Z\WU]\PDáRĞü�SURVWą�HOHPHQWyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK
6WRVXMH�SUDZLGáRZR�PHWRG\�REOLF]DQLD�Z\WU]\PDáRĞFL�]áRĪRQHM�HOHPHQ�WyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK
2EOLF]D�SUDZLGáRZR�Z\WU]\PDáRĞü�]áRĪRQą�HOHPHQWyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK
:\]QDF]D�SUDZLGáRZR�SRGVWDZRZH�SDUDPHWU\�Z\WU]\PDáRĞFLRZH�PDWHULDáyZ

P6S_UW, P6S_WG
P6S_UW, P6S_WG

2FHQLD�SUDZLGáRZR�VWRSLHĔ�]DJURĪHQLD�Z\VWąSLHQLD�QDSUĊĪHĔ�OXE�RGNV]WDáFHĔ�QLHEH]SLHF]Q\FK�Z�HOHPHQWDFK�
PDV]\Q�L�XU]ąG]HĔ P6S_KO

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

3RGVWDZRZH�XPLHMĊWQRĞFL�JUDILNL�LQĪ\QLHUVNLHM�L�IL]\NL

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH���(J]DPLQ

:\WU]\PDáRĞü�0DWHULDáyZ�

Cel/-e przedmiotu
3U]\JRWRZDQLH�GR�SUDF�ZVSRPDJDMąF\FK�SURMHNWRZDQLH�SURVW\FK�]DGDĔ�LQĪ\QLHUVNLFK��GR�GRERUX�PDWHULDáyZ�LQĪ\QLHUVNLFK�VWRVRZDQ\FK�
na elementy maszyn
1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�RFHQLHQLD�Z\WU]\PDáRĞü�SRMHG\QF]\FK�HOHPHQWyZ�L�]áRĪRQ\FK�NRQ�VWUXNFML�LQĪ\QLHUVNLFK�SU]\�UyĪQ\FK�VWDQDFK�
REFLąĪHĔ��UR]FLąJDQLX��]JLQDQLX��VNUĊFDQLX��ĞFLQDQLX��Z\ERF]HQLX�

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

ZMiUO
GU�LQĪ��=HQRQ�*U]ąG]LHO

P6S_UW, P6S_WG

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_UW, P6S_WG6WRVXMH�SUDZLGáRZR�PHWRG\�REOLF]DQLD�Z\WU]\PDáRĞFL�SURVWHM�HOHPHQWyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK
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4

L.p.

1

2

L.p.
1
2
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L2 ^ƚĂƚǇĐǌŶĂ�ǌǁǇŬųĂ�ƉƌſďĂ�ƌŽǌĐŝČŐĂŶŝĂ�ŵĞƚĂůŝ 2 P6S_WG, P6S_UW

L10 tǇďŽĐǌĞŶŝĞ�ƉƌħƚĂ�ƑĐŝƐŬĂŶĞŐŽ�ŽƐŝŽǁŽ 2
L11 �ĂĚĂŶŝĞ�ƐƉƌħǏǇŶ�ƑƌƵďŽǁǇĐŚ 2

2 P6S_WG, P6S_UW

L4
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƐƉƌħǏǇƐƚŽƑĐŝ�ƉŽĚųƵǏŶĞũ͕�ŐƌĂŶŝĐǇ�ƉƌŽͲƉŽƌĐũŽŶĂůŶŽƑĐŝ�ŽƌĂǌ�ƵŵŽǁŶĞũ�ŐƌĂŶŝĐǇ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶŽƑĐŝ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�
ĞŬƐƚĞŶƐŽŵĞƚƌſǁ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ

2
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

C7 �ĞůŬŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶŝĞ�ŶŝĞǁǇǌŶĂĐǌĂůŶĞ͕�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƌĞĂŬĐũŝ�ŵĞƚŽĚČ�ĐĂųŬŽǁĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞŐŽ�ŝ�ƉŽƌſǁŶǇǁĂŶŝĂ�ŽĚŬƐǌƚĂųĐĞŷ 2 P6S_WG, P6S_UW

C8 ,ŝƉŽƚĞǌǇ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝŽǁĞ�,ƵďĞƌĂ͕��ŽƵůŽŵďĂ͕��Ğ�^ĂŝŶƚ�sĞͲŶĂŶƚĂ͕�'ĂůŝůĞƵƐǌĂ͕�ǌųŽǏŽŶĞ�ƉƌǌǇƉĂĚŬŝ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝ͕�ƐŬƌħĐĂŶŝĞ�ǌĞ�
ǌŐŝŶĂŶŝĞŵ͕�ƑĐŝƐŬĂŶŝĞ�ŵŝŵŽƑƌŽĚŽǁĞ

2
P6S_WG, P6S_UW

L1 �ĂũħĐŝĂ�ǁƐƚħƉŶĞ͕��,W͕�WWK� 2 P6S_WG, P6S_UW

C4 KĚŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ�ďĞůĞŬ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ĐǌǇƐƚĞŐŽ�ǌŐŝŶĂŶŝĂ͘��ĂųŬŽǁĂŶŝĞ�ƌſǁͲŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞŐŽ 2 P6S_WG, P6S_UW
C5 DĞƚŽĚĂ��ůĞďƐĐŚ͛Ă�ĐĂųŬŽǁĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞŐŽ�ŽƐŝ�ŽĚŬƐǌƚĂųĐŽŶĞũ�ďĞůŬŝ 2 P6S_WG, P6S_UW
C6 tǇďŽĐǌĞŶŝĞ͕�ƐŝųĂ�ŬƌǇƚǇĐǌŶĂ͕�ƐŵƵŬųŽƑđ�Ɖƌħƚſǁ͕�ǁǌŽƌǇ��ƵůĞƌĂ�ŝ�dĞƚŵĂǇĞƌĂ 2 P6S_WG, P6S_UW

W1 �ĂůĞǏŶŽƑĐŝ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞ�ƉƌǌǇ�ǌŐŝŶĂŶŝƵ 2 P6S_WG, P6S_UW
W2 _ĐŝŶĂŶŝĞ�ǌĞ�ǌŐŝŶĂŶŝĞŵ͕�ǁǌſƌ��ƵƌĂǁƐŬŝĞŐŽ 1 P6S_WG, P6S_UW

SEMESTR 3

SEMESTR 4

2 P6S_WG, P6S_UW
C7 �ŐŝŶĂŶŝĞ͕�ǁǇŬƌĞƐǇ�Ɛŝų�ƚŶČĐǇĐŚ�ŝ�ŵŽŵĞŶƚſǁ�ŐŶČĐǇĐŚ 2 P6S_WG, P6S_UW

2 P6S_WG, P6S_UW

C4 �ǌǇƐƚĞ�ƑĐŝŶĂŶŝĞ͕�ǌĂůĞǏŶŽƑđ�ŵŝħĚǌǇ�ŵŽĚƵųĞŵ�ƐƉƌħǏǇƐƚŽƑĐŝ�ƉŽͲĚųƵǏŶĞũ�Ă�ŵŽĚƵųĞŵ�ƐƉƌħǏǇƐƚŽƑĐŝ�ƉŽƐƚĂĐŝŽǁĞũ͘�_ĐŝŶĂŶŝĞ�ƚĞĐŚŶŝĐǌͲŶĞ͘�
KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ƐƉĂǁĂŶǇĐŚ͕�ŬŽųŬŽǁǇĐŚ͕�ǁƉƵƐƚŽǁǇĐŚ͕�ƑƌƵďŽǁǇĐŚ

2
P6S_WG, P6S_UW

C5 'ĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞ�ǁƐŬĂǍŶŝŬŝ�ƉƌǌĞŬƌŽũſǁ 2 P6S_WG, P6S_UW

2 P6S_WG, P6S_UW
C1 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ŝ�ŽŬƌĞƑůĞŶŝĂ͘�^ŝųǇ�ǌĞǁŶħƚƌǌŶĞ�ŝ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞ͘�tǇŬƌĞƐǇ�ƌŽǌĐŝČŐĂŶŝĂ�ŝ�ƑĐŝƐŬĂŶŝĂ�ƌſǏŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�WƌĂǁŽ�,ŽͲ 2 P6S_WG, P6S_UW
C2 ZŽǌĐŝČŐĂŶŝĞ�ŝ�ƑĐŝƐŬĂŶŝĞ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁǇ�ǁĂƌƵŶĞŬ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝŽͲǁǇ͘�EĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ͘��ĂĚĂŶŝĂ�ƐƚĂƚǇĐǌŶŝĞ�ŶŝĞǁǇǌŶĂĐǌĂůͲŶĞ͕� 3 P6S_WG, P6S_UW

2 P6S_WG, P6S_UW
W5 'ĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞ�ǁƐŬĂǍŶŝŬŝ�ƉƌǌĞŬƌŽũſǁ 2 P6S_WG, P6S_UW
W6 ^ŬƌħĐĂŶŝĞ�ƉƌǌĞŬƌŽũſǁ�ŽƐŝŽǁŽ�ƐǇŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶǇĐŚ͘�KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ǁĂųſǁ�ƉħĚŶǇĐŚ 2 P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UWL15 <ŽŵƉƵƚĞƌŽǁĞ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ďĞůĞŬ

2
2
2

2

L7 hĚĂƌŽǁĂ�ƉƌſďĂ�ǌŐŝŶĂŶŝĂ

L12 Badanie lin stalowych 2

2

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

WƌſďǇ�ǌŵħĐǌĞŶŝŽǁĞ 2
L14 <ŽŵƉƵƚĞƌŽǁĞ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ŬƌĂƚŽǁŶŝĐ

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

SUMA GODZIN

L8 tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ůŝŶŝŝ�ƵŐŝħĐŝĂ�ďĞůŬŝ
L9 Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej

W2 ZŽǌĐŝČŐĂŶŝĞ�ŝ�ƑĐŝƐŬĂŶŝĞ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁǇ�ǁĂƌƵŶĞŬ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝŽͲǁǇ͘�EĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ͘��ĂĚĂŶŝĂ�ƐƚĂƚǇĐǌŶŝĞ�ŶŝĞǁǇǌŶĂĐǌĂůͲŶĞ͕�
ŶĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ŵŽŶƚĂǏŽǁĞ�ŝ�ƚĞƌŵŝĐǌŶĞ

3
P6S_WG, P6S_UW

W3 �ŶĂůŝǌĂ�ƐƚĂŶƵ�ŶĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ͕�ũĞĚŶŽŽƐŝŽǁǇ�ƐƚĂŶ�ŶĂƉƌħǏĞͲŶŝĂ͕�ŶĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ŐųſǁŶĞ͕�ŬŽųĂ�DŽŚƌ͛Ă͘�hŽŐſůŶŝŽŶĞ�ƉƌĂǁŽ�,ŽŽŬĞ͛Ă 2 P6S_WG, P6S_UW

90

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2

2

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1

L5

L6

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ŝ�ŽŬƌĞƑůĞŶŝĂ͘�^ŝųǇ�ǌĞǁŶħƚƌǌŶĞ�ŝ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞ͘�tǇŬƌĞƐǇ�ƌŽǌĐŝČŐĂŶŝĂ�ŝ�ƑĐŝƐŬĂŶŝĂ�ƌſǏŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�WƌĂǁŽ�,ŽͲ
ŽŬĞ͛Ă͘�WƌĂǁŽ�WŽŝƐƐŽŶĂ

Tensometria elektrooporowa
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ŵŽĚƵųƵ�ƐƉƌħǏǇƐƚŽƑĐŝ�ƉŽĚųƵǏŶĞũ͕�ŵŽĚƵųƵ�ƐƉƌħǏǇƐƚŽƑĐŝ�ƉŽƐƚĂĐŝŽǁĞũ�ŝ�ůŝĐǌďǇ�WŝŽƐƐŽŶĂ�ƉŽƉƌǌĞǌ�ƉŽŵŝĂƌ�ƐƚƌǌĂųŬŝ�ƵŐŝħĐŝĂ�ŝ�ŬČƚĂ�
ƐŬƌħĐĞŶŝĂ

W3 KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ďĞůĞŬ͕�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĞ�ǌĞ�ǁǌŐůħĚƵ�ŶĂ�ŶĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ĚŽͲƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ

W5 DĞƚŽĚĂ��ůĞďƐĐŚ͛Ă�ĐĂųŬŽǁĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞŐŽ�ŽƐŝ�ŽĚŬƐǌƚĂųĐŽŶĞũ�ďĞůŬŝ

W7 �ĞůŬŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶŝĞ�ŶŝĞǁǇǌŶĂĐǌĂůŶĞ͕�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƌĞĂŬĐũŝ�ŵĞƚŽĚČ�ĐĂųŬŽǁĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞŐŽ�ŝ�ƉŽƌſǁŶǇǁĂŶŝĂ�ŽĚŬƐǌƚĂųĐĞŷ

L3 ^ƚĂƚǇĐǌŶĂ�ǌǁǇŬųĂ�ƉƌſďĂ�ƑĐŝƐŬĂŶŝĂ�ŵĞƚĂůŝ

W4 �ǌǇƐƚĞ�ƑĐŝŶĂŶŝĞ͕�ǌĂůĞǏŶŽƑđ�ŵŝħĚǌǇ�ŵŽĚƵųĞŵ�ƐƉƌħǏǇƐƚŽƑĐŝ�ƉŽͲĚųƵǏŶĞũ�Ă�ŵŽĚƵųĞŵ�ƐƉƌħǏǇƐƚŽƑĐŝ�ƉŽƐƚĂĐŝŽǁĞũ͘�_ĐŝŶĂŶŝĞ�ƚĞĐŚŶŝĐǌͲŶĞ͘�

W7 �ŐŝŶĂŶŝĞ͕�ǁǇŬƌĞƐǇ�Ɛŝų�ƚŶČĐǇĐŚ�ŝ�ŵŽŵĞŶƚſǁ�ŐŶČĐǇĐŚ

C3 �ŶĂůŝǌĂ�ƐƚĂŶƵ�ŶĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ͕�ũĞĚŶŽŽƐŝŽǁǇ�ƐƚĂŶ�ŶĂƉƌħǏĞͲŶŝĂ͕�ŶĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ŐųſǁŶĞ͕�ŬŽųĂ�DŽŚƌ͛Ă͘�hŽŐſůŶŝŽŶĞ�ƉƌĂǁŽ�,ŽŽŬĞ͛Ă

C6 ^ŬƌħĐĂŶŝĞ�ƉƌǌĞŬƌŽũſǁ�ŽƐŝŽǁŽ�ƐǇŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ƉƌŽƐƚŽŬČƚŶǇĐŚ͘�KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ǁĂųſǁ�ƉħĚŶǇĐŚ
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Literatura podstawowa

6

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

hŶŝǁĞƌƐĂůŶĂ�ŵĂƐǌǇŶĂ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽͲƑĐŝŽǁĂ����ϭϬϬ͖��DĂƐǌǇŶĂ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝŽǁĂ����ϮϱϬϬ͖�DųŽƚ�ƵĚĂƌŽǁǇ�ƚǇƉƵ��ŚĂƌƉǇ͖��DĂƐǌǇŶĂ�ĚŽ�ďĂĚĂŷ�ǌŵħĐǌĞŶŝŽǁǇĐŚ�ƚǇƉƵ�h�D͖�^ƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ĚŽ�ďĂĚĂŷ�
ƚĞŶƐŽŵĞƚƌǇĐǌͲŶǇĐŚ�ƉƌǌǇ�ǌŐŝŶĂŶŝƵ͖�^ƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ĚŽ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉŽĚƐƚĂͲǁŽǁǇĐŚ�ƐƚĂųǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ��͕�'͕͖�^ƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ĚŽ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ůŝŶŝŝ�ƵŐŝħͲĐŝĂ�ďĞůŬŝ�ŝ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƌĞĂŬĐũŝ�ďĞůŬŝ�
ƐƚĂƚǇĐǌŶŝĞ�ŶŝĞǁǇǌŶĂĐǌĂůŶĞũ͖��^ĂůĂ�ŬŽŵƉƵƚĞƌŽǁĂ�ǌ�ƉƌŽŐƌĂŵĂŵŝ�ĚŽ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ�ŬƌĂƚ�ŝ�ďĞůĞŬ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

L13

Odpowiedzialny za przedmiot

2

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�
ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

90hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 10
^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ 90

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

180

2 P6S_WG, P6S_UW
W6 tǇďŽĐǌĞŶŝĞ͕�ƐŝųĂ�ŬƌǇƚǇĐǌŶĂ͕�ƐŵƵŬųŽƑđ�Ɖƌħƚſǁ͕�ǁǌŽƌǇ��ƵůĞƌĂ�ŝ�dĞƚŵĂǇĞƌĂ 2 P6S_WG, P6S_UW

2 P6S_WG, P6S_UW
W4 KĚŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ�ďĞůĞŬ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ĐǌǇƐƚĞŐŽ�ǌŐŝŶĂŶŝĂ͘��ĂųŬŽǁĂŶŝĞ�ƌſǁͲŶĂŶŝĂ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞŐŽ 2 P6S_WG, P6S_UW

C2 _ĐŝŶĂŶŝĞ�ǌĞ�ǌŐŝŶĂŶŝĞŵ͕�ǁǌſƌ��ƵƌĂǁƐŬŝĞŐŽ 1 P6S_WG, P6S_UW
C3 KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ďĞůĞŬ͕�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĞ�ǌĞ�ǁǌŐůħĚƵ�ŶĂ�ŶĂƉƌħǏĞŶŝĂ�ĚŽͲƉƵƐǌĐǌĂůŶĞ 2 P6S_WG, P6S_UW

2 P6S_WG, P6S_UW

W8
,ŝƉŽƚĞǌǇ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝŽǁĞ�,ƵďĞƌĂ͕��ŽƵůŽŵďĂ͕��Ğ�^ĂŝŶƚ�sĞͲŶĂŶƚĂ͕�'ĂůŝůĞƵƐǌĂ͕�ǌųŽǏŽŶĞ�ƉƌǌǇƉĂĚŬŝ�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑĐŝ͕�ƐŬƌħĐĂŶŝĞ�ǌĞ�
ǌŐŝŶĂŶŝĞŵ͕�ƑĐŝƐŬĂŶŝĞ�ŵŝŵŽƑƌŽĚŽǁĞ

2

P6S_WG, P6S_UW
C1 �ĂůĞǏŶŽƑĐŝ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĞ�ƉƌǌǇ�ǌŐŝŶĂŶŝƵ 2 P6S_WG, P6S_UW



1

2

3

1

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_UW, P6S_WG
Wykonuje rysunek dowolnego elementu maszynowego na znormalizo-wanym formacie, przy zastosowaniu 
OLQLL�U\VXQNRZ\FK�]QRUPDOL]RZDQ\FK�L�ZáDĞFLZLH�GREUDQHM�SRG]LDáFH�L�]Z\PLDUXMH�SRSUDZQLH�HOHPHQW�
PDV]\QRZ\�]�]DVWRVRZDQLHP�ZLDGRPRĞFL�R�WROHUDQFML�Z\PLDUyZ�U\�VXQNRZ\FK�L�FKURSRZDWRĞFL�SRZLHU]FKQL

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Cel/-e przedmiotu

1DXF]HQLH�VWXGHQWyZ�RGF]\W\ZDQLD�]QRUPDOL]RZDQ\FK�U\VXQNyZ�Z\NRQDZF]\FK�F]ĊĞFL�PDV]\Q��U\VXQNyZ�]áRĪHQLRZ\FK��VFKHPDWyZ�
instalacji  

1DXF]HQLH�VWXGHQWyZ�]DVDG�Z\NRQ\ZDQLD�]QRUPDOL]RZDQ\FK�U\VXQNyZ�Z\NRQDZF]\FK�F]ĊĞFL�PDV]\Q��U\VXQNyZ�]áRĪHQLRZ\FK�RUD]�
VSRU]ąG]DQLD�VFKHPDWyZ�LQVWDODFML�
1DXF]HQLH�VWXGHQWyZ�SUDNW\F]QHJR�Z\NRQ\ZDQLD�]QRUPDOL]RZDQ\FK�U\VXQNyZ�Z\NRQDZ�F]\FK�F]ĊĞFL�PDV]\Q��U\VXQNyZ�]áRĪHQLRZ\FK�
RUD]�VFKHPDWyZ�LQVWDODFML�HQHUJW\F]Q\FK�

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

P6S_UW, P6S_WG1DU\VXMH�SUDZLGáRZR�SRáąF]HQLH�PDV]\QRZH��JZLQWRZH��VSDZDQH��OXWRZDQH��NOHMRQH��VNXUF]RZH��
wielowypustowe) oraz zwymiaruje je
1DU\VXMH�L�SUDZLGáRZR�RGF]\WD�U\VXQHN�]áRĪHQLRZ\

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera , Z�W\P�ZSá\ZX�G]LDáDĔ�QD�Ğrodowisko, D�WDNĪH�
]ZLązanej z QLą�RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje

P6S_UW, P6S_WG

P6S_KO

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

1DU\VXMH�L�SRSUDZQLH�RGF]\WD�VFKHPDW�GRZROQHJR�V\VWHPX�VLáRZQL�RNUĊWRZHM�RUD]�Z\PLDU\�JáyZQH�L�OLQLH� P6S_UW, P6S_WG

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

4

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator

1,2

Projekt Seminarium
60

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

*UDILND�LQĪ\QLHUVND��

)RUPD�]DMĊü



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.
1
2

Odpowiedzialny za przedmiot

3

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�
ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

120

60hĚǌŝĂų�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ
Samodzielne studiowanie tematyki  i utrwalanie wiedzy 60

P6S_WG

P6S_UW

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

ϭ͘�'ƌǌǇďŽǁƐŬŝ�>͗͘�'ĞŽŵĞƚƌŝĂ�ǁǇŬƌĞƑůŶĂ͘�^ŬƌǇƉƚ�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϮ͘
Ϯ͘�KƚƚŽ�&͘ ͕�KƚƚŽ��͗͘�WŽĚƌħĐǌŶŝŬ�ŐĞŽŵĞƚƌŝŝ�ǁǇŬƌĞƑůŶĞũ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϱ͘

ϭ͘��ŽďƌǌĂŷƐŬŝ�d͘ ͗�ZǇƐƵŶĞŬ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇ�ŵĂƐǌǇŶŽǁǇ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϲ͘
2.�Foley J. i inni: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT, Warszawa 2001.
ϯ͘�DŝĐŚĂůƐŬŝ�Z͗͘�^ŝųŽǁŶŝĞ�ŽŬƌħƚŽǁĞ͗�ŽďůŝĐǌĞŶŝĂ�ǁƐƚħƉŶĞ�ŽƌĂǌ�ŽŐſůŶĞ�ǌĂƐĂĚǇ�ĚŽďŽƌƵ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌǇĐŚ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŵŽƚŽƌŽǁǇĐŚ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�hĐǌĞůŶŝĂŶĞ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�
^ǌĐǌĞĐŝŷƐŬŝĞũ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϳ͘

Literatura podstawowa

5

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

 Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

 Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŐƌĂĨŝŬŝ�ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞũ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�
ramach przedmiotu.

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

L2 WŽųČĐǌĞŶŝĂ�ŐǁŝŶƚŽǁĞ͗�ƌŽĚǌĂũĞ�ŐǁŝŶƚſǁ͕�ŽǌŶĂĐǌĞŶŝĂ͕�ƵƉƌŽƐǌĐǌĞŶŝĂ�ƌǇƐƵŶŬŽǁĞ 2
L3 WŽųČĐǌĞŶŝĂ�ƐƉĂǁĂŶĞ͗�ŬƐǌƚĂųƚǇ�ƐƉŽŝŶ͕�ƵƉƌŽƐǌĐǌĞŶŝĂ�ƌǇƐƵŶŬŽǁĞ 2

60

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

L1

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

19

5

L5 /ƐƚŽƚĂ�ŝ�ǌĂƐĂĚǇ�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĂ�ǁ�ƌǇƐƵŶŬƵ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇŵ͗�ƐǌĐǌĞŐſůŶĞ�ƉƌǌǇƉĂĚŬŝ�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĂ͕�ƚŽůĞƌĂŶĐũĂ�ŝ�ƉĂƐŽǁĂŶŝĞ�ǁ�ƌǇƐƵŶŬƵ�
technicznym

4

L6 KǌŶĂĐǌĞŶŝĂ�ƚŽůĞƌĂŶĐũŝ�ŬƐǌƚĂųƚƵ͕�ƉŽųŽǏĞŶŝĂ�ŝ�ďŝĐŝĂ 2

�ŶŽƌŵĂůŝǌŽǁĂŶĞ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ƌǇƐƵŶŬƵ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞŐŽ͗�ĨŽƌŵĂƚǇ�ĂƌŬƵƐǌǇ͕�ƉŽĚǌŝĂųŬŝ͕�ŐƌƵďŽƑĐŝ͕�ƌŽĚǌĂũĞ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ůŝŶŝŝ�ƌǇƐƵŶŬŽǁǇĐŚ͕�
ƉŝƐŵŽ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞ͕�ƵŬųĂĚ�ƌǌƵƚŶŝ͕�ǁŝĚŽŬŝ͕�ƉƌǌĞŬƌŽũĞ͕�ŬųĂĚǇ͕�ƚĂďůŝĐǌŬŝ�ǌŶĂŵŝŽŶŽǁĞ

L4 <ŽųĂ�ŝ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝĞ�ǌħďĂƚĞ�ʹ�ƵƉƌŽƐǌĐǌĞŶŝĂ�ƌǇƐƵŶŬŽǁĞ

2
L8 �ĂƐĂĚǇ�ƐƉŽƌǌČĚǌĂŶŝĂ�ƌǇƐƵŶŬſǁ�ǁǇŬŽŶĂǁĐǌǇĐŚ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƐǌǇŶ 4
L9 tǇŬŽŶǇǁĂŶŝĞ�ƌǇƐƵŶŬſǁ�ŝ�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ŵĂƐǌǇŶ͗�ƌǇƐƵŶĞŬ�ǁǇŬŽŶĂǁĐǌǇ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƐǌǇŶ͕�ƌǇƐƵŶĞŬ�ǌųŽǏĞŶŝŽǁǇ 10

L7 KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĐŚƌŽƉŽǁĂƚŽƑĐŝ�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ͕�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�ĚŽĚĂƚŬŽǁĞ�ŶĂ�ƌǇƐƵŶŬƵ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇŵ

2
L14 �ǌǇƚĂŶŝĞ�ƌǇƐƵŶŬſǁ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ǌ�ĚŽŬƵͲŵĞŶƚĂĐũŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ�ƐƚĂƚŬƵ 2

2
L11 ^ĐŚĞŵĂƚǇ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ�ŝ�ǌĂƐĂĚǇ�ŝĐŚ�ƌǇƐŽǁĂŶŝĂ��ĐǌǇƚĂŶŝĞ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ 2

L12 �ĂƐĂĚǇ�ƐƉŽƌǌČĚǌĂŶŝĂ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ƵŬųĂĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ƉŶĞƵŵĂƚǇĐǌŶǇĐŚ͕�ĐǌǇƚĂŶŝĞ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ƵŬųĂĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ�ŝ�
pneumatycznych

2

L13 �ĂƐĂĚǇ�ƐƉŽƌǌČĚǌĂŶŝĂ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ͕�ĐǌǇƚĂŶŝĞ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ

L10 tǇŵŝĂƌǇ�ŐųſǁŶĞ�ŝ�ůŝŶŝĞ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ŬĂĚųƵďĂ
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG, P6S_UW=QD�L�XPLH�REVáXJLZDü�RSURJUDPRZDQLH�SDNLHWX�06�2IILFH��:RUG��([�FHO��$FFHVV��3RZHU3RLQW�

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

,QIRUPDW\ND�XĪ\WNRZD

Cel/-e przedmiotu
=DSR]QDQLH�VWXGHQWD�]�EXGRZą�NRPSXWHUD�NODV\�3&��HOHPHQWDPL�ED]RZ\PL�NRPSXWHUD�3&��LFK�NRQILJXUDFML�RUD]�]DSR]QDQLH�]�IXQNFMDPL��
MDNLH�VSHáQLDMą�SRGVWDZRZH�SRG]HVSRá\�NRPSXWHURZH
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�VDPRG]LHOQHJR�]DLQVWDORZDQLD�RSURJUDPRZDQLD�LQĪ\QLHUVNLHJR�RUD]�NRQILJXUDFML�NRPSXWHUD�Z�VLHFL�ORNDOQHM�
oraz zabezpieczenia komputera oprogramo-waniem antywirusowym

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�VDPRG]LHOQHJR�NRU]\VWDQLD�]�SDNLHWX�06�2IILFH��:RUG��([FHO���$FFHVV��3RZHU3RLQW�

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

P6S_WG, P6S_UW8PLH�]áRĪ\ü�NRPSXWHU�]�SRG]HVSRáyZ�ED]RZ\FK�NRPSXWHURZ\FK�L�VNRQILJXURZDü�NRPSXWHU�NODV\�3&
8PLH�REVáXJLZDü�RSURJUDPRZDQLH�LQĪ\QLHUVNLH�GR�WZRU]HQLD�VFKHPDWyZ��U\VXQNyZ��Z\NUHVyZ��REOLF]HĔ�L�
V\PXODFML�RUD]�LQVWD�ORZDü�L�NRQILJXURZDü�RSURJUDPRZDQLH�DQW\ZLUXVRZH�L�DQW\ZáD�PDQLRZH P6S_WG, P6S_UW

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

1

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

1
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GU�LQĪ��5REHUW�-DVLRQRZVNL

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

P6S_WG

P6S_UW

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕� Ěƌ�ŝŶǏ͘�ZŽďĞƌƚ�:ĂƐŝŽŶŽǁƐŬŝ

1.�Bourg D.: Excel w nauce i technice: receptury. Wyd. HELION, Gliwice 2006.
2.�Groh M.R.: Access 2007 PL: biblia. Wyd. HELION, Gliwice 2008.
3.�Sosinsky B.: Sieci komputerowe. Biblia. Wyd. HELION, Gliwice 2011.

ϭ͘��ĂŶŽǁƐŬŝ��͕͘�WǇƌĐŚůĂ��͗͘����͗�ƐĂŵ�ƐŬųĂĚĂŵ�ŬŽŵƉƵƚĞƌ͘ �tǇĚ͘�,�>/KE͕�'ůŝǁŝĐĞ�ϮϬϭϬ͘�
2.�Kowalczyk G.: Word 2007 PL: kurs. Wyd. HELION, Gliwice 2007.
3.�Jaronicki A.: ABC MS Office 2007 PL: Word, Excel, PowerPoint. Wyd. HELION, Gliwice 2008.
4.�Czarny P.: Excel 2007 PL: kurs. Wyd. HELION, Gliwice 2007.
5.�Mendrala D., Szeliga M.: Access 2007 PL: kurs. Wyd. HELION, Gliwice 2007.
ϲ͘�̂ŽŬſų�D͗͘�/ŶƚĞƌŶĞƚ͘�<ƵƌƐ͘�ǁǇĚ͘�,�>/KE͕�'ůŝǁŝĐĞ�ϮϬϬϳ͘

Literatura podstawowa

1

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

26

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

6
5

Odpowiedzialny za przedmiot

0,5

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 0,5

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

L1 �ƵĚŽǁĂ�ŬŽŵƉƵƚĞƌĂ͘�WƌŽĐĞƐŽƌ͕�ƉĂŵŝħđ͕�ƵŬųĂĚǇ�ǁĞũƑĐŝĂ�ʹ�ǁǇũƑĐŝĂ͕�ƚǇƉǇ�ƉĂŵŝħĐŝ͕�ŶŽƑŶŝŬŝ�ĚĂŶǇĐŚ͘�tƐƉſųƉƌĂĐĂ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�
ƐųŽǁŶŝĐƚǁŽ͕�ŬŽŵƵŶŝŬĂĐũĂ�ǌ�ƵǏǇƚŬŽǁŶŝŬŝĞŵ P6S_WG

L2
tŽƌĚ͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďƐųƵŐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ͕�ĂƵƚŽŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ƉƌĂĐǇ͕�ƚǁŽƌǌĞŶŝĞ�ŵĂŬƌ͕�ĨŽƌŵĂƚŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŬƐƚƵ͕�ŽƉĞƌĂĐũĞ�ŶĂ�ĚŽŬƵŵĞŶƚĂĐŚ͕�ƚǁŽƌǌĞŶŝĞ�
ƌǇƐƵŶŬſǁ͕�ĞĚǇƚŽƌ�ƌſǁŶĂŷ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

15

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

L3

P6S_WG

L6
�ĐĐĞƐƐ͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďƐųƵŐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ͕�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƚǁŽƌǌĞŶŝĂ�ƌĞůĂĐǇũŶǇĐŚ�ďĂǌ�ĚĂŶǇĐŚ͕�ƚǁŽƌǌĞŶŝĞ�ŝŶƚĞƌĨĞũƐƵ�ŐƌĂĨŝĐǌŶĞŐŽ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�
programowania obiektowego i zdarzeniowego. Kwerendy, raporty, formularze. Optymalizacja bazy i dostosowanie do potrzeb 
ƵǏǇƚŬŽǁŶŝŬĂ

15hĚǌŝĂų�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŝŶĨŽƌŵĂƚǇŬŝ�ƵǏǇƚŬŽǁĞũ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�
ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�

prowadzonych w ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘
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P6S_WG

�ǆĐĞů͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďƐųƵŐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ͕�ĂƵƚŽŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ƉƌĂĐǇ͕�ƚǁŽƌǌĞŶŝĞ�ǁǇŬƌĞƐſǁ͕�ƚǁŽƌǌĞŶŝĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌ�ŝ�ŵĂŬƌ͕�ŽƉĞƌĂĐũĞ�ŶĂ�ĂƌŬƵƐǌĂĐŚ͕�
ŝŵƉŽƌƚ�ʹ�ĞǆƉŽƌƚ�ĚĂŶǇĐŚ

L7
hǏǇƚĞĐǌŶĞ�ŽƉƌŽŐƌĂŵŽǁĂŶŝĞ�ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞ͘�WƌǌǇŬųĂĚǇ�ŽƉƌŽŐƌĂŵŽǁĂŶŝĂ�ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞŐŽ͕�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ͘�tǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ŽƉƌŽŐƌĂŵŽǁĂŶŝĂ�ǁ�
ƉƌĂŬƚǇĐĞ͘�dǁŽƌǌĞŶŝĞ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ͕�ƌǇƐƵŶŬſǁ͕�ǁǇŬƌĞƐſǁ͕�ŽďůŝĐǌĞŷ͕�ƐǇŵƵůĂĐũŝ P6S_WG

L8
�ĨĞŬƚǇǁŶĞ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�/ŶƚĞƌŶĞƚƵ͘��ĂŐƌŽǏĞŶŝĂ͕�ǌĂďĞǌƉŝĞĐǌĞŶŝĂ͕�ƐǌƵŬĂŶŝĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ͕�ŬŽŶĨŝŐƵƌĂĐũĂ�ŬŽŵƉƵƚĞƌĂ͕�ŬŽŶĨŝŐƵƌĂĐũĂ�ƐŝĞĐŝ͕�t/&/

P6S_WG

P6S_WG

L4
�ǆĐĞů�ʹ�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ĚŽ�ƐǇŵƵůĂĐũŝ�ǌũĂǁŝƐŬ�ǁ�ĨŝǌǇĐĞ͘�^ǇŵƵůĂĐũĞ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ�ǌũĂǁŝƐŬ�ǁ�ĨŝǌǇĐĞ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ͕��ǆĐĞů͘�tǇŬƵƌǌǇͲƐƚĂŶŝĞ�
�ǆĐĞůĂ�ŶĂ�ƉŽƚƌǌĞďǇ�ŽďůŝĐǌĞŷ�ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĐŚ P6S_WG

L5
WŽǁĞƌWŽŝŶƚ͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďƐųƵŐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ͕�ǌĂƐĂĚǇ�ƚǁŽƌǌĞŶŝĂ�ƉƌĞǌĞŶƚĂͲĐũŝ͕�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũŝ͕�ǁƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�
interaktywnych do prezentacji
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

ZMiUO

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG3UDZLGáRZR�RSLVXMH�L�DQDOL]XMH�XNáDG\�VLá�G]LDáDMąFH�QD�U]HF]\ZLVWH�XNáDG\�PHFKDQLF]QH�]QDMGXMąFH�VLĊ�Z�
UyZQRZDG]H�VWDW\F]QHM

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��(J]DPLQ

Mechanika

Cel/-e przedmiotu

1DXF]HQLH�Z\NRU]\VW\ZDQLD�]GRE\WHM�ZLHG]\�L�XPLHMĊWQRĞFL�Z�SUDNW\FH�]DZRGRZHM

1DXF]HQLH��SRGVWDZ�PHFKDQLNL�NODV\F]QHM��WM��VWDW\NL��NLQHPDW\NL�L�G\QDPLNL�XNáDGyZ�PHFKDQLF]�Q\FK�WUDNWRZDQ\FK�MDNR�FLDáD�GRVNRQDOH�
V]W\ZQH��SRGVWDZ�WHRULL�GUJDĔ�L�G\QDPLNL�PDV]\Q��VSRVREyZ�PLQLPDOL]DFML�GUJDĔ�L�KDáDVX
:\SRVDĪHQLH�Z�ZLHG]Ċ�L�XPLHMĊWQRĞFL�QLH]EĊGQH�Z�QDXF]DQLX�P�LQ��Z\WU]\PDáRĞFL�PDWHULD�áyZ��SRGVWDZ�NRQVWUXNFML�PDV]\Q

P S SYW L

6SRVyE�]DOLF]HQLD

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

3RGVWDZRZH�XPLHMĊWQRĞFL�JUDILNL�LQĪ\QLHUVNLHM

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Podstawowa wiedza z fizyki

3RGVWDZRZD�ZLHG]D�L�XPLHMĊWQRĞü�UR]ZLą]\ZDQLD�SUREOHPyZ�DOJHEU\��UDFKXQNX�ZHNWRUR�ZHJR��PDFLHU]RZHJR��UyĪQLF]NRZHJR�L�
FDáNRZHJR

P6S_WG3UDZLGáRZR�RSLVXMH�L�Z\]QDF]D�SRGVWDZRZH�ZVNDĨQLNL�JHRPH�WU\F]QH�L�PDVRZH�FLDá�GRVNRQDOH�V]W\ZQ\FK
3UDZLGáRZR�RSLVXMH�L�DQDOL]XMH�UXFK�U]HF]\ZLVW\FK�RELHNWyZ�PH�FKDQLF]Q\FK�WUDNWRZDQ\FK�MDNR�FLDáD�
doskonale sztywne
3UDZLGáRZR�PRGHOXMH�IL]\F]QLH�L�PDWHPDW\F]QLH�U]HF]\ZLVWH�RELHNW\�PHFKDQLF]QH
3UDZLGáRZR�XNáDGD�L�DQDOL]XMH�UyZQDQLD�G\QDPLF]QH�UXFKX�SUR�VW\FK�XNáDGyZ�PHFKDQLF]Q\FK

0D�ĞZLDGRPRĞü�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]HQLH�L�ĞURGRZLVNR P6S_KO

P6S_WG

P6S_UW

3UDZLGáRZR�RPDZLD�XNáDG�SRPLDURZ\��UHMHVWUXMH�L�GRNRQXMH�DQDOL]\�GUJDĔ�PHFKDQLF]Q\FK�RUD]�KDáDVX P6S_UW

Symulator
45

ûZLF]HQLD
30 15

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

Laboratoriu

8

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG

3UDZLGáRZR�Z\PLHQLD�L�GHILQLXMH�VSRVRE\�PLQLPDOL]DFML�GUJDĔ�PHFKDQLF]Q\FK�L�KDáDVX P6S_UW

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

1,2

Projekt Seminarium
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

4

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 4

�EŝĞǌŐŽĚǌŝŷƐŬŝ�d͘ ͗�DĞĐŚĂŶŝŬĂ�ŽŐſůŶĂ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�EĂƵŬŽǁĞ�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϳ
�EŝĞǌŐŽĚǌŝŷƐŬŝ�D͘��͕͘�EŝĞǌŐŽĚǌŝŷƐŬŝ�d͘ ͗��ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ŽŐſůŶĞũ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�EĂͲƵŬŽǁĞ�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϴ͘

>ĞǇŬŽ�:͗͘�DĞĐŚĂŶŝŬĂ�ŽŐſůŶĂ͘�d͘ϭ͗�^ƚĂƚǇŬĂ�ŝ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬĂ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�EĂƵŬŽǁĞ�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϱ͘
�>ĞǇŬŽ�:͗͘�DĞĐŚĂŶŝŬĂ�ŽŐſůŶĂ͘�d͘ Ϯ͗��ǇŶĂŵŝŬĂ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�EĂƵŬŽǁĞ�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϲ
�>ĞǇŬŽ�:͕͘�^ǌŵĞůƚĞƌ�:͗͘��ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ŽŐſůŶĞũ͘�dŽŵ�ϭ͘�^ƚĂƚǇŬĂ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϮ͘
>ĞǇŬŽ�:͕͘�^ǌŵĞůƚĞƌ�:͗͘��ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ŽŐſůŶĞũ͘�dŽŵ�Ϯ͘�<ŝŶĞŵĂƚǇŬĂ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝŬĂ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϳ͘

�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

ϭ͘��ŶŐĞů��͗͘�KĐŚƌŽŶĂ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ƉƌǌĞĚ�ĚƌŐĂŶŝĂŵŝ�ŝ�ŚĂųĂƐĞŵ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϮ͘
Ϯ͘�'ŝĞƌŐŝĞů�:͗͘�dųƵŵŝĞŶŝĞ�ĚƌŐĂŷ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϬ͘
ϯ͘�'ŝĞƌŐŝĞů�:͕͘�hŚů�d͘ ͗�/ĚĞŶƚǇĨŝŬĂĐũĂ�ƵŬųĂĚſǁ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϬ͘
ϰ͘�DĂƌĐŚĞůĞŬ�<͕͘��ĞƌĐǌǇŷƐŬŝ�^͗͘��ƌŐĂŶŝĂ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞ͘��ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂŵŝ͘�W^ǌ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϱ͘
ϱ͘�<ĂĐǌŵĂƌĞŬ�:͕͘�EŝĐĞǁŝĐǌ�'͗͘��ǁĂůĐǌĂŶŝĞ�ĚƌŐĂŷ�ŝ�ŚĂųĂƐƵ͘��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ͘�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϮ͘
ϲ͘�KƐŝŷƐŬŝ��͘�dĞŽƌŝĂ�ĚƌŐĂŷ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϬ͘

�<ĂĐǌŵĂƌĞŬ�:͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞŽƌŝŝ�ĚƌŐĂŷ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ŵĂƐǌǇŶ͘�t^D�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϬ͘
�DŝĞƐǌĐǌĞƌƐŬŝ�/͘�t͗͘��ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϭ

Literatura podstawowa

8

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

hŬųĂĚ�ĚŽ�ƉŽŵŝĂƌƵ�ŝ�ĂŶĂůŝǌǇ�ĚƌŐĂŷ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�;�ĞƐƚĂǁ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇ�ĨŝƌŵǇ��Θ<͗�ĐǌƵũŶŝŬŝ�ƉŝĞǌŽĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞ�ϰϯϯϯ͕�ϰϯϰϯ͕�ǁǌŵĂĐŶŝĂĐǌĞ�ϮϲϮϱ͕�Ϯϲϯϱ͕�ŬĂůŝďƌĂƚŽƌ�ϰϮϵϭ͘�WƌǌĞƚǁŽƌŶŝŬ��ͬ��ĨŝƌŵǇ��ĂŐůĞ�
W�/ͲϳϯϬ�ǌ�ŽƉƌŽŐƌĂŵŽǁĂŶŝĞŵ�tĂǀĞsŝĞǁ͘�KƐĐǇůŽƐŬŽƉ͘�DŝĞƌŶŝŬ�ƉŽǌŝŽŵƵ�ĂŵƉůŝƚƵĚǇ�ŝ�ĨĂǌǇ�,W�ϯϱϳϱͿ͖�hŬųĂĚ�ĚŽ�ƉŽŵŝĂƌƵ�ŝ�ĂŶĂůŝǌǇ�ŚĂųĂƐƵ�;hŶŝǁĞƌƐĂůŶǇ�ƐŽŶŽŵĞƚƌ��Θ<�ϮϮϬϵ͖�ĨŝůƚƌǇ�ŽŬƚĂǁŽǁĞ�ŝ�
ƚĞƌĐũŽǁĞ��Θ<�ϭϲϭϯ͕�ϭϲϭϲͿ͖�^ƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ĚŽ�ďĂĚĂŶŝĂ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�ƵŬųĂĚƵ�Ž�ũĞĚŶǇŵ�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƐǁŽďŽĚǇ͖�tǇǁĂǏĂƌŬĂ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĂ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W13 <ŝŶĞŵĂƚǇŬĂ�ĐŝĂųĂ�ǁ�ƌƵĐŚƵ�ƉųĂƐŬŝŵ͖�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌǌǇƐƉŝĞƐǌĞŶŝĂ�ĐŝĂųĂ�ŝ�ũĞŐŽ�ƉƵŶŬƚſǁ͖�ƑƌŽĚĞŬ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ŝ�ƑƌŽĚĞŬ�ƉƌǌǇƐƉŝĞƐǌĞŷ 2
W14 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ƚĞŽƌŝŝ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ�ŝ�ŵĂƐǌǇŶ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

90
10

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2
W3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

WŽĚǌŝĂų͕�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŝ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ŽŐſůŶĞũ�;ǁ�ƚǇŵ�ƐŝųĂ�ƐŬƵƉŝŽŶĂͿ͘��ĂƐĂĚǇ�ƐƚĂƚǇŬŝ
ZĞĚƵŬĐũĂ�ǌďŝĞǏŶĞŐŽ�ŝ�ƌſǁŶŽůĞŐųĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų͘�WĂƌĂ�Ɛŝų�ŝ�ũĞũ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ͖�ŵŽŵĞŶƚ�ƉĂƌǇ�Ɛŝų͖�ƐŝųĂ�ƐŬƵƉŝŽŶĂ�ŝ�ŵŽŵĞŶƚ�ŽďƌŽƚŽǁǇ
ZĞĚƵŬĐũĂ�ƉųĂƐŬŝĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų͖�ǁĞŬƚŽƌ�ŐųſǁŶǇ�ŝ�ŵŽŵĞŶƚ�ŐųſǁŶǇ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų

SEMESTR 1

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 
tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�;ƐƚĂƚǇŬŝ�͕�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬŝͿ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�
ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�
ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

1 P6S_WG, P6S_UW

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

90

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
2

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

220

90hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ�ŝ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 30

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

1
2
2

W4 tĂƌƵŶŬŝ�ƌſǁŶŽǁĂŐŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞũ�ƉųĂƐŬŝĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų
W5 DŽŵĞŶƚ�ƐŝųǇ�ǁǌŐůħĚĞŵ�ŽƐŝ͖�ǁĂƌƵŶŬŝ�ƌſǁŶŽǁĂŐŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞũ�ƉƌǌĞƐƚƌǌĞŶŶĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų͘�_ƌŽĚĞŬ�Ɛŝų�ƌſǁŶŽůĞŐųǇĐŚ
W6 _ƌŽĚĞŬ�ĐŝħǏŬŽƑĐŝ�ĐŝĂų�ũĞĚŶŽƌŽĚŶǇĐŚ�ůŝŶŝŽǁǇĐŚ͕�ƉųĂƐŬŝĐŚ�ŝ�ƉƌǌĞƐƚƌǌĞŶͲŶǇĐŚ�

W12 ZƵĐŚ�ƉŽƐƚħƉŽǁǇ�ŝ�ŽďƌŽƚŽǁǇ�ďƌǇųǇ�ƐǌƚǇǁŶĞũ 3 P6S_WG, P6S_UW

W7 DŽŵĞŶƚǇ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞ͕�ďĞǌǁųĂĚŶŽƑĐŝ�ŝ�ĚĞǁŝĂĐũŝ�ƉƵŶŬƚſǁ�ŵĂƚĞƌŝĂůŶǇĐŚ�ŝ�ĐŝĂų�Ž�ƐŬŽŷĐǌŽŶǇĐŚ�ǁǇŵŝĂƌĂĐŚ 2 P6S_WG, P6S_UW
W8 dĂƌĐŝĞ�ƑůŝǌŐŽǁĞ�ƐƵĐŚĞ͖�ƉƌĂǁĂ��ŽƵůŽŵďĂͲDŽƌĞŶĂ͖�ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƉƌĂŬͲƚǇĐǌŶĞ�ƚĂƌĐŝĂ 1 P6S_WG, P6S_UW
W9 dĂƌĐŝĞ�ƚŽĐǌŶĞ�ǁ�ƚǇŵ�ƚĂƌĐŝĞ�ǁ�ųŽǏǇƐŬĂĐŚ�ƚŽĐǌŶǇĐŚ 2 P6S_WG, P6S_UW

W10 <ŝŶĞŵĂƚǇŬĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ŵĂƚĞƌŝĂůŶĞŐŽ͕�ǁ�ƚǇŵ�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƚŽƌƵ�ŝ�ƌƵĐŚƵ�ƉƵŶŬͲƚƵ�ŽƌĂǌ�ƉƌħĚŬŽƑđ�ŝ�ƉƌǌǇƐƉŝĞƐǌĞŶŝĞ�ƉƵŶŬƚƵ 2 P6S_WG, P6S_UW
W11 <ŝŶĞŵĂƚǇŬĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ǁ�ƌƵĐŚƵ�ƉŽ�ŽŬƌħŐƵ�ŽƌĂǌ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬĂ�ƉƵŶŬƚƵ�ǁ�ƌƵĐŚƵ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶǇŵ

W15 �ŶĂůŝǌĂ�ŬŝŶĞŵĂƚǇĐǌŶĂ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ�;ƉŽųŽǏĞŶŝĂ�ŝ�ƚƌĂũĞŬƚŽƌŝĞ͕�ƑƌŽĚĞŬ�ŽďƌŽƚƵ͕�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌǌǇƐƉŝĞƐǌĞŶŝĂ�ĐǌųŽŶƵ�ŝ�ũĞŐŽ�ƉƵŶŬƚſǁͿ
W16 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ͕�ƉƌĂǁĂ�ŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƉƵŶŬƚƵ�ŵĂƚĞƌŝĂůŶĞŐŽ

L6 �ĂĚĂŶŝĂ�ĂŶĂůŝƚǇĐǌŶĞ�ĚƌŐĂŷ�ƐŬƌħƚŶǇĐŚ�ůŝŶŝŝ�ǁĂųſǁ�ƵŬųĂĚƵ�ŶĂƉħĚŽǁĞŐŽ

C10 tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƌſǁŶĂŷ�ƚŽƌƵ�ŝ�ƌƵĐŚƵ�ƉƵŶŬƚƵ�ŽƌĂǌ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌǌǇͲƐƉŝĞƐǌĞŶŝĂ

L7 WŽŵŝĂƌǇ�ĚƌŐĂŷ�ƐŬƌħƚŶǇĐŚ�ůŝŶŝŝ�ǁĂųſǁ�ŵĞƚŽĚČ�ƚĞŶƐŽŵĞƚƌŝŝ�ĞůĞŬƚƌŽŽƉŽƌŽǁĞũ

C3 KƉŝƐ�ŝ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƵŬųĂĚſǁ�Ɛŝų�ǌĂǁŝĞƌĂũČĐǇĐŚ�ƐŝųǇ�ƐŬƵƉŝŽŶĞ�ŝ�ƉĂƌǇ�Ɛŝų

C4
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ǁĞŬƚŽƌĂ�ŐųſǁŶĞŐŽ�ŝ�ŵŽŵĞŶƚƵ�ŐųſǁŶĞŐŽ�ƉųĂƐŬŝĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų͖�ƌĞĚƵŬĐũĂ�ƉųĂƐŬŝĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų�ƚǇůŬŽ�ĚŽ�ǁǇƉĂĚŬŽǁĞũ�ůƵď�ƚǇůŬŽ�
ĚŽ�ƉĂƌǇ�Ɛŝų

C1 WŽǁƚſƌǌĞŶŝĞ�ƌĂĐŚƵŶŬƵ�ǁĞŬƚŽƌŽǁĞŐŽ͘�DŽŵĞŶƚ�ƐŝųǇ�ǁǌŐůħĚĞŵ�ƉƵŶŬƚƵ
C2 WƌǌǇŬųĂĚǇ�ƌĞĚƵŬĐũŝ�ǌďŝĞǏŶĞŐŽ�ŝ�ƌſǁŶŽůĞŐųĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝ

C13 tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ŽƌĂǌ�ƉƌǌǇƐƉŝĞƐǌĞŷ�ĐŝĂųĂ�ŝ�ũĞŐŽ�ƉƵŶŬƚſǁ�ǁ�ƌƵĐŚƵ�ƉųĂƐŬŝŵ͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƑƌŽĚŬĂ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ŝ�ƑƌŽĚŬĂ�ƉƌǌǇͲƐƉŝĞƐǌĞŷ�
C14 Zastosowanie praw dynamiki punktu materialnego

C5 ZŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ƵŬųĂĚſǁ�ǌ�ƉųĂƐŬŝŵ�ƵŬųĂĚĞŵ�Ɛŝų͖�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƌĞĂŬĐũŝ�ƉŽĚƉŽƌŽǁǇĐŚ�ŝ�Ɛŝų�ǁĞǁŶħƚƌǌŶǇĐŚ

2
2
2

2
2
2
3
2

2
2

2
2

2
P6S_WG, P6S_UW

C9 KƉŝƐ�ŝ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƌſǁŶŽǁĂŐŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞũ�ƵŬųĂĚſǁ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�ǌ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�Ɛŝų�ƚĂƌĐŝĂ�ƑůŝǌŐŽǁĞŐŽ�ŝ�ƚŽĐǌŶĞŐŽ 3

SEMESTR2 

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

C12 KƉŝƐ�ŝ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƉƌǌǇŬųĂĚſǁ�ƌƵĐŚƵ�ƉŽƐƚħƉŽǁĞŐŽ�ŝ�ŽďƌŽƚŽǁĞŐŽ�ďƌǇųǇ�ƐǌƚǇǁŶĞũ

C6 tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ŵŽŵĞŶƚƵ�ƐŝųǇ�ǁǌŐůħĚĞŵ�ŽƐŝ͘��ŶĂůŝǌĂ�ƉƌǌĞƐƚƌǌĞŶŶĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ɛŝų 2
tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƑƌŽĚŬſǁ�ĐŝħǏŬŽƑĐŝ�ĐŝĂų�ũĞĚŶŽƌŽĚŶǇĐŚ�ůŝŶŝŽǁǇĐŚ͕�ƉųĂͲƐŬŝĐŚ�ŝ�ƉƌǌĞƐƚƌǌĞŶŶǇĐŚ 2

C8 tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ŵŽŵĞŶƚſǁ�ƐƚĂƚǇĐǌŶǇĐŚ͕�ďĞǌǁųĂĚŶŽƑĐŝ�ŝ�ĚĞǁŝĂĐũŝ�ƉƵŶŬͲƚſǁ�ŵĂƚĞƌŝĂůŶǇĐŚ�ŝ�ĐŝĂų�Ž�ƐŬŽŷĐǌŽŶǇĐŚ�ǁǇŵŝĂƌĂĐŚ 2

C11 KƉŝƐ�ŝ�ĂŶĂůŝǌĂ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬŝ�ƉƵŶŬƚƵ�ǁ�ƌƵĐŚƵ�ƉŽ�ŽŬƌħŐƵ�ŽƌĂǌ�ǁ�ƌƵĐŚƵ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶǇŵ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

�ƌŐĂŶŝĂ�ƐǁŽďŽĚŶĞ�ǌĂĐŚŽǁĂǁĐǌĞŐŽ�ŝ�ŶŝĞǌĂĐŚŽǁĂǁĐǌĞŐŽ�ƵŬųĂĚƵ�Ž�ũĞĚŶǇŵ�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƐǁŽďŽĚǇ 2
2

DĞƚŽĚǇ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶǇĐŚ�ŵŽĚĞůƵ 1
W6 KŐſůŶĂ�ƉŽƐƚĂđ�ƌſǁŶĂŷ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇĐŚ�ƌƵĐŚƵ�ƵŬųĂĚƵ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞŐŽ 1

W1 WƌǌĞĚŵŝŽƚ͕�ǌĂŬƌĞƐ�ŝ�ĐĞů�ƉŽĚƐƚĂǁ�ƚĞŽƌŝŝ�ĚƌŐĂŷ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ŵĂƐǌǇŶ͘���ĞĐŚǇ�ŽŐſůŶĞ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ƵŬųĂĚſǁ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ŝĐŚ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�
dynamiczne

1

W2 /ƐƚŽƚĂ͕�ĐĞů�ŝ�ĞƚĂƉǇ�ŵŽĚĞůŽǁĂŶŝĂ�ƵŬųĂĚſǁ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ͘�DŽĚĞůŽǁĂŶŝĞ�ĨĞŶŽŵĞŶŽůŽŐŝĐǌŶŽͲĨŝǌǇĐǌŶĞ͖�ƐŝųǇ�ďĞǌǁųĂĚŶŽƑĐŝ͕�ƐǌƚǇǁŶŽƑĐŝ�ŝ�
ƚųƵŵŝĞŶŝĂ

2

W3 DŽĚĞůŽǁĂŶŝĞ�ŵĂƚĞŵĂƚǇĐǌŶĞ�ƵŬųĂĚſǁ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ͖�ǁŝħǌǇ͕�ůŝĐǌďĂ�ƐƚŽƉŶŝ�ƐǁŽďŽĚǇ�ƵŬųĂĚƵ 1
W4 ^ƉŽƐŽďǇ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŷ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇĐŚ�ƌƵĐŚƵ͘��ŶĞƌŐŝĂ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĂ�ƵŬųĂĚƵ 1
W5

C7

L4 tǇǁĂǏĂŶŝĞ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞ�ƐǌƚǇǁŶĞŐŽ�ǁŝƌŶŝŬĂ 2
L5 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�ƵŬųĂĚƵ�Ž�ǁŝĞůƵ�ƐƚŽƉŶŝĂĐŚ�ƐǁŽďŽĚǇ 2

L2 WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ĂŬƵƐƚǇĐǌŶǇĐŚ�ǌĞ�ƐǌĐǌĞŐſůŶǇŵ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ŚĂųĂƐƵ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ 2
L3 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ŝĚĞŶƚǇĨŝŬĂĐũĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ƵŬųĂĚƵ�Ž�ũĞĚŶǇŵ�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƐǁŽďŽĚǇ 2

W9 �ƌŐĂŶŝĂ�ƐǁŽďŽĚŶĞ�ƵŬųĂĚƵ�ůŝŶŝŽǁĞŐŽ�Ž�ǁŝĞůƵ�ƐƚŽƉŶŝĂĐŚ�ƐǁŽďŽĚǇ͘��ƌŐĂŶŝĂ�ŐųſǁŶĞ�ƵŬųĂĚƵ͖�ĐǌħƐƚŽƑĐŝ�ŝ�ƉŽƐƚĂĐŝĞ�ĚƌŐĂŷ�ǁųĂƐŶǇĐŚ 1

L1 WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ŝ�ĂŶĂůŝǌǇ�ĚƌŐĂŷ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ 2

W7

W11 DŝŶŝŵĂůŝǌĂĐũĂ�ĚƌŐĂŷ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�ŶĂ�ĚƌŽĚǌĞ�ƉƌŽƉĂŐĂĐũŝ�;ǁŝďƌŽŝǌŽůĂĐũĂͿ 1
W12

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W8 �ƌŐĂŶŝĂ�ǁǇŵƵƐǌŽŶĞ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶŝĞ�ƵŬųĂĚƵ�Ž�ũĞĚŶǇŵ�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƐǁŽďŽͲĚǇ͖�ƉŽĚĂƚŶŽƑđ�ŝ�ƐǌƚǇǁŶŽƑđ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶĂ�ƵŬųĂĚƵ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

DŝŶŝŵĂůŝǌĂĐũĂ�ŚĂųĂƐƵ�ǁ�ǍƌſĚůĞ�ŝ�ŶĂ�ĚƌŽĚǌĞ�ƉƌŽƉĂŐĂĐũŝ 1

W10 DŝŶŝŵĂůŝǌĂĐũĂ�ĚƌŐĂŷ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�ǁ�ǍƌſĚůĞ�ĚƌŐĂŷ 1
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG&KDUDNWHU\]XMH�L�UR]UyĪQLD�SRGVWDZRZH�SUDZD��]DOHĪQRĞFL��PHFKDQL]P\�L�SRZLą]DQLD�GRW\F]ąFH�VWUXNWXU\�L�
ZáDĞFLZRĞFL�PDWHULDáyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Egzamian

0DWHULDáR]QDZVWZR�RNUĊWRZH

Cel/-e przedmiotu
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�UR]UyĪQLDQLD�SRGVWDZRZ\FK�URG]DMyZ�PDWHULDáyZ
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�RNUHĞODQLD�ZáDĞFLZRĞFL�PDWHULDáyZ�]H�Z]JOĊGX�QD�LFK�VWUXNWXUĊ

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�GRERUX�PDWHULDáyZ�GR�NRQNUHWQ\FK�]DVWRVRZDĔ

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Fizyka
Chemia,  

P6S_KO0D�ĞZLDGRPRĞü�VNXWNyZ�SRGHMPRZDQ\FK�GHF\]ML�QD�RWRF]HQLH

5R]UyĪQLD�LVWRWQH�FHFK\�L�ZáDĞFLZRĞFL�SRGVWDZRZ\FK�PDWHULDáyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK�L�SRPRFQLF]\FK�
VWRVRZDQ\FK�Z�UyĪQ\FK�NRQVWUXNFMDFK�

5R]UyĪQLD�L�SU]HSURZDG]D�SRGVWDZRZH�EDGDQLD�VWUXNWXU\�L�ZáDĞFLZRĞFL�PDWHULDáyZ P6S_WG,

P6S_WG,

5R]UyĪQLD�PHFKDQL]P\�GHVWUXNFML�PDWHULDáyZ

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

5R]UyĪQLD�L�ZáDĞFLZLH�GRELHUD�PDWHULDá�NRQVWUXNF\MQ\�OXE�SRPRFQLF]\

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

5

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30 30

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin
ûZLF]HQLD Laboratoriu

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

4
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L.p.
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Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2,5

P6S_WG
L8 tǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ŬŽŵƉƵƚĞƌŽǁĞŐŽ�ďĂĚĂŶŝĂ�ŝ�ĚŽďŽƌƵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ P6S_WG

ϭ͘�/ŶƐƚƌƵŬĐũĞ�ĚŽ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ�ǌ�ͣDĂƚĞƌŝĂųŽǌŶĂǁƐƚǁŽ͟�ĚŽƐƚħƉŶĞ�ŶĂ�ƐƚƌŽŶŝĞ��/DK�ǁǁǁ͘Ăŵ͘ƐǌĐǌĞĐŝŶ͘ǌŝŵŽ͘Ɖů
Ϯ͘�'ſƌŶǇ��͗͘�DĞƚĂůĞ�ŶŝĞǏĞůĂǌŶĞ�ŝ�ŝĐŚ�ƐƚŽƉǇ�ŽĚůĞǁŶŝĐǌĞ͕�ƚŽƉŝĞŶŝĞ͕�ŽĚůĞǁĂŶŝĞ͕�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ŝ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ͘�/ŶƐƚǇƚƵƚ�KĚůĞǁŶŝĐƚǁĂ͕�<ƌĂŬſǁ�ϭϵϵϮ͘
ϯ͘�'ĂǁĚǌŝŷƐŬĂ�<͕͘�EĂŐŽůƐŬĂ��͕͘�^ǌǁĞǇĐĞƌ�D͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�&ƵŶĚĂĐũĂ�ZŽǌǁŽũƵ�tǇǏƐǌĞũ�^ǌŬŽųǇ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�ϮϬϬϮ͘
ϰ͘�BǇďĂĐŬŝ�t͕͘�DŽĚƌǌǇŷƐŬŝ��͕͘�^ǌǁĞǇĐĞƌ�D͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ƚŽƉŝĞŶŝĂ�ŵĞƚĂůŝ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�WŽǌŶĂŷƐŬŝĞũ͕�ϭϵϴϲ͘
ϱ͘�^ǌǁĞǇĐĞƌ�D͕͘�EĂŐŽůƐŬĂ��͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�DĞƚĂůƵƌŐŝĂ�ŝ�ŽĚůĞǁŶŝĐƚǁŽ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�WŽǌŶĂŷƐŬŝĞũ͕�WŽǌŶĂŷ�ϮϬϬϭ͘

ϭ͘�WƌŽǁĂŶƐ�^͗͘�DĂƚĞƌŝĂųŽǌŶĂǁƐƚǁŽ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϰ͘
Ϯ͘��ŽďƌǌĂŷƐŬŝ�>͘�͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŶĂƵŬŝ�Ž�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ŝ�ŵĞƚĂůŽǌŶĂǁƐƚǁŽ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϮ͘
ϯ͘��ŝĐŚŽůƐŬĂ�D͕͘��ǌĞĐŚŽǁƐŬŝ�D͗͘�DĂƚĞƌŝĂųŽǌŶĂǁƐƚǁŽ�ŽŬƌħƚŽǁĞ͘�tEd͕�'ĚǇŶŝĂ�ϭϵϵϵ͘
ϰ͘�DĂǌƵƌŬŝĞǁŝĐǌ��͗͘�KďƌſďŬĂ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶĂ͘�>ĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͘�tǇĚ͘�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�ZĂĚŽŵƐŬŝĞũ͕�ϮϬϬϲ͘
ϱ͘�EŽƚĂƚŬŝ�ǁųĂƐŶĞ�ǌ�ǁǇŬųĂĚſǁ͘

Literatura podstawowa

5

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ͗�DŝŬƌŽƐŬŽƉǇ͕�ƉŝĞĐŝĞ�ŝ�ƐƵƐǌĂƌŬŝ͕�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌĞ͗�ƐƚĂůĞ�ǁħŐůŽǁĞ�ŝ�ƐƚŽƉŽǁĞ͕�ǏĞůŝǁĂ͕�ƐƚŽƉǇ�ŵŝĞĚǌŝ͕�ĂůƵŵŝŶŝƵŵ͕�ƚǁŽƌǌǇǁĂ�ƐǌƚƵĐǌŶĞ͕�ǁųſŬŶŽ�ƐǌŬůĂŶĞ͕�ĞĐƚ͘�

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǌŶĂǁƐƚǁĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�

ramach przedmiotu.

60hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŝ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ�ŝ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 30

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ
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Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1
WŽũħĐŝĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǌŶĂǁƐƚǁĂ͗�ŐĂƚƵŶĞŬ͕�ƉŽƐƚĂđ͕�ƐƚĂŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶǇ͕�ũĂŬŽƑđ͕�ĐĞĐŚǇ�ƵǏǇƚŬŽǁĞ͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ďƵĚŽǁǇ�ĐŝĂų�ƐƚĂųǇĐŚ͗�
ďƵĚŽǁĂ�ŬƌǇƐƚĂůŝĐǌŶĂ�ŝ�ĂŵŽƌĨŝĐǌŶĂ͕�ƚǇƉǇ�ƐŝĞĐŝ͕�ĚĞĨĞŬƚǇ͘�tƉųǇǁ�ďƵĚŽǁǇ�ĨŝǌǇĐǌŶĞũ�ŶĂ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ďƵĚŽǁǇ�
ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞũ�ƐƚŽƉſǁ�ŵĞƚĂůŝ͗�ƚǇƉǇ�ƵŬųĂĚſǁ�ƌſǁŶŽǁĂŐŝ͕�ƐŬųĂĚŶŝŬŝ�ĨĂǌŽǁĞ�ƐƚŽƉſǁ P6S_WG

W2
�WŽĚƐƚĂǁǇ�ďĂĚĂŷ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͗�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŝĂ�ŽƉƚǇĐǌŶĂ͕�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌĞƉĂƌĂƚǇŬŝ�ŵĞƚĂůŽŐƌĂĨŝĐǌŶĞũ͕�ďĂĚĂŶŝĂ�ŵĂŬƌŽƐŬŽƉŽǁĞ͕�ƉŽŵŝĂƌǇ�
ƚǁĂƌĚŽƑĐŝ�ŵĞƚĂůŝ͕�ƉƌſďǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶĞ͘�DĞĐŚĂŶŝǌŵǇ�ŶŝƐǌĐǌĞŶŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͗�ƉħŬĂŶŝĞ�ŬƌƵĐŚĞ͕�ǌŵħĐǌĞŶŝĞ͕�ǌƵǏǇĐŝĞ͕�ŬŽƌŽǌũĂ͕�ĞƌŽǌũĂ

P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

L7 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŬŽŵƉŽǌǇƚŽǁǇĐŚ

L2 �ĂĚĂŶŝĞ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ�ŶŝƐǌĐǌĞŶŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ

L5 KďƌſďŬĂ�ĐŝĞƉůŶĂ�ƐƚŽƉſǁ�ŵĞƚĂůŝ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

45
30

W3

hŬųĂĚ�ƌſǁŶŽǁĂŐŝ�ǏĞůĂǌŽͲǁħŐŝĞů͘�dĞĐŚŶŝĐǌŶĞ�ƐƚŽƉǇ�ǏĞůĂǌĂ͗�ƐƚĂůĞ�ŝ�ƐƚĂůŝǁĂ͕�ǏĞůŝǁĂ͕�ƐƉĞĐũĂůŶĞ�ƐƚŽƉǇ�ǏĞůĂǌĂ͕�ƉŝĞƌǁŝĂƐƚŬŝ�ŽďĐĞ�ǁ�ƐƚŽƉĂĐŚ�
ǏĞůĂǌĂ�ŝ�ŝĐŚ�ǁƉųǇǁ�ŶĂ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ͕�ǌŶĂŬŽǁĂŶŝĞ�ƐƚŽƉſǁ�ǏĞůĂǌĂ͕�ǁǇďƌĂŶĞ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌǌǇŬųĂĚǇ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŷ͘�DĞƚĂůƵƌŐŝĂ�ƐƚŽƉſǁ�ǏĞůĂǌĂ͗�
ǁǇŬƌĞƐ�ǏĞůĂǌŽǁħŐŝĞů͕�ĚŽĚĂƚŬŝ�ƐƚŽƉŽǁĞ͕�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞ�ƉŽƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐŚ�ŵĞƚĂůŝ͕�ŽďƌſďŬĂ�ĐŝĞƉůŶĂ͘��ĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŵĞƚĂůŝ�ŝ�ŝĐŚ�
ƐƚŽƉſǁ�ǁ�ŽŬƌħƚŽǁŶŝĐƚǁŝĞ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
L3 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁƉųǇǁƵ�ĚŽĚĂƚŬſǁ�ƐƚŽƉŽǁǇĐŚ�ŶĂ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ƐƚŽƉſǁ�ŵĞƚĂůŝ P6S_WG, P6S_UW

W6
DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŶŝĞŵĞƚĂůŽǁĞ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŶĂƚƵƌĂůŶĞ͗�ĐĞƌĂŵŝŬĂ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĂ͕�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ƉŽůŝŵĞƌŽǁĞ͖�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌĞ͗�ŬůĞũĞ͕�ƐǌĐǌĞůŝǁĂ͕�
ŝǌŽůĂĐũĞ͕�ĨĂƌďǇ͕�ůĂŬŝĞƌǇ͕�ƉĂƐƚǇ�ƑĐŝĞƌŶĞ͘��ĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŶĂƚƵƌĂůŶǇĐŚ͕�ĐĞƌĂŵŝŬŝ�ŝ�ƉŽůŝŵĞƌſǁ͘��ĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŬůĞũſǁ͕�ƐǌĐǌĞůŝǁ�ŝ�
ŝŶŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌǇĐŚ�ĚŽ�ƌĞŐĞŶĞƌĂĐũŝ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƐǌǇŶ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷ

P6S_WG, P6S_UW
L6 �ĂĚĂŶŝĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŶŝĞŵĞƚĂůŽǁǇĐŚ

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

60

L4 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ƐƚŽƉſǁ�ŵĞƚĂůŝ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG

30

30

W7
DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŬŽŵƉŽǌǇƚŽǁĞ͗�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ŬŽŵƉŽǌǇƚſǁ͕�ŬŽŵƉŽǌǇƚǇ�ŶĂ�ďĂǌŝĞ�ƉŽůŝŵĞƌſǁ�ŝ�ŵĞƚĂůŝ͕�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞ�ƉƌǌǇŬųĂĚǇ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŷ͘�
�ĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŬŽŵƉŽǌǇƚſǁ�ŶĂ�ďĂǌŝĞ�ƉŽůŝŵĞƌſǁ�ŝ�ŵĞƚĂůŝ�ǁ�ŽŬƌħƚŽǁŶŝĐƚǁŝĞ

P6S_WG
L1 �ĂĚĂŶŝĞ�ƐƚƌƵŬƚƵƌ�ŬƌǇƐƚĂůŝĐǌŶǇĐŚ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ƐƚŽƉſǁ�ŵĞƚĂůŝ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG

W4
dĞĐŚŶŝĐǌŶĞ�ƐƚŽƉǇ�ŵĞƚĂůŝ�ŶŝĞǏĞůĂǌŶǇĐŚ͗�ƐƚŽƉǇ�ŵŝĞĚǌŝ͕�ĂůƵŵŝŶŝƵŵ͕�ƚǇƚĂŶƵ͕�ŶŝŬůƵ͕�ŵĂŐŶĞǌƵ͕�ĐǇŶǇ͕�ŽųŽǁŝƵ͖�ǌŶĂŬŽǁĂŶŝĞ�ƐƚŽƉſǁ�ŶŝĞǏĞůĂǌŶǇĐŚ͖�
ǁǇďƌĂŶĞ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌǌǇŬųĂĚǇ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŷ͘�DĞƚĂůƵƌŐŝĂ�ŵĞƚĂůŝ�ŬŽůŽƌŽǁǇĐŚ͗�ƐƚŽƉǇ�ĂůƵŵŝŶŝƵŵ͕�ďƌČǌǇ�ŝ�ŵŽƐŝČĚǌĞ͕�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŝ�
zastosowanie metali kolorowych P6S_WG

W5

tƉųǇǁ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ŽďƌſďŬŝ�ĐŝĞƉůŶĞũ�ŶĂ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĞƚĂůŝ͗�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ŽďƌſďŬŝ�ĐŝĞƉůŶĞũ͕�ďĂĚĂŶŝĞ�ǁƉųǇǁƵ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ŚĂƌƚŽǁĂŶŝĂ�ŝ�
ŽĚƉƵƐǌĐǌĂŶŝĂ�ŶĂ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞ�ƐƚĂůŝ͕�ŽďƐĞƌǁĂĐũĞ�ŵŝŬƌŽƐŬŽƉŽǁĞ�ƐƚƌƵŬƚƵƌ�ƐƚĂůŝ�ŽďƌŽďŝŽŶǇĐŚ�ĐŝĞƉůŶŝĞ�ŝ�ĐŝĞƉůŶŽͲĐŚĞŵŝĐǌŶŝĞ͕�
ŽďƌſďŬĂ�ĐŝĞƉůŶĂ�ƐƚĂůŝ�ƐƚŽƉŽǁǇĐŚ͕�ŽďƐĞƌǁĂĐũĞ�ŵŝŬƌŽƐƚƌƵŬƚƵƌ�ƐƚĂůŝ�ǁǇƐŽŬŽƐƚŽƉŽǁǇĐŚ͕�ŽďƌſďŬĂ�ĐŝĞƉůŶĂ�ƐƚŽƉſǁ�ŶŝĞǏĞůĂǌŶǇĐŚ

P6S_WG
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1

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

Projekt Seminarium
30

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

3

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

5R]ZLMDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SURZDG]HQLD�REVHUZDFML�L�DQDOL]\�GDQ\FK�SURZDG]ąFHM�GR�MDNRĞFLRZHM�L�LORĞFLRZHM�
oceny zjawisk chemicznych i fizykochemicznych
1DXF]HQLH�SRGVWDZRZ\FK�F]\QQRĞFL�ODERUDWRU\MQ\FK��PHWRG�SRPLDURZ\FK��LQWHUSUHWDFML�Z\QLNyZ
GRĞZLDGF]DOQ\FK�RUD]�RSUDFRZ\ZDQLD�UDSRUWyZ

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

P6S_WG, P6S_UW3RWUDIL�SU]HSURZDG]Dü�HNVSHU\PHQW\��LQWHUSUHWRZDü�X]\VNDQH�Z\QLNL�L�Z\FLąJDü�ZQLRVNL�RUD]�RSUDFRZ\ZDü�
UDSRUW\�]�EDGDĔ
3RVLDGD�XPLHMĊWQRĞFL�VDPRNV]WDáFHQLD�L�VNXWHF]QHJR�Z\NRU]\VW\ZDQLD�]DVREyZ�LQIRUPDF\MQ\FK��Z�W\P�
PLĊG]\QDURGRZ\FK�ĨUyGHá�LQIRUPDFML�Z�]DNUHVLH�]MDZLVN�FKHPLF]Q\FK�]DFKRG]ąF\FK�Z�RWDF]DMąFHM�QDV�
U]HF]\ZLVWRĞFL��5R]XPLH��ĪH�NRQLHF]QRĞü�NV]WDáFHQLD�XVWDZLF]QHJR�Z�UR]ZRMX�]DZRGRZ\P�Z\QLNDMąFD�]�
WHPSD�]PLDQ�Z�VWDQGDUG]LH�L�VWRVRZDQHM�WHFKQRORJLL�Z\PDJD�]QDMRPRĞFL�FKHPL�

P6S-KO, P6S-KR

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

:LHG]D�Z�]DNUHVLH�PDWHPDW\NL��IL]\NL�L�FKHPLL�V]NRá\�ĞUHGQLHM�Z�VWRSQLX�SRGVWDZRZ\P

2SDQRZDQLH�ZLHG]\�L�Z\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�VWRVRZDQLD�ZLHG]\�FKHPLF]QHM�GR�IRUPXáRZDQLD�L�
UR]ZLą]\ZDQLD�]DGDĔ�L�SUREOHPyZ�]ZLą]DQ\FK�]�PHFKDQLNą�L�EXGRZą�RUD]�HNVSORDWDFMą�PDV]\Q�L�XU]ąG]HĔ
5R]ZLMDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�VDPRNV]WDáFHQLD

W L
)RUPD�]DMĊü�

:�û û

Chemia Techniczna

Cel/-e przedmiotu
P S SY

2
polski
RERZLą]NRZ\

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

KFiCh
GU�LQĪ��-DQ�.UXSRZLHV

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG, P6S_UW
0D�ZLHG]Ċ�L�XPLHMĊWQRĞFL�]�]DNUHVX�FKHPLL��SU]\GDWQH�GR�IRUPXáRZDQLD�L�UR]ZLą]\ZDQLD�]DGDĔ�L�SUREOHPyZ�
]ZLą]DQ\FK�]�PHFKDQLNą�L�EXGRZą�RUD]�HNVSORDWDFMą�PDV]\Q��XU]ąG]HĔ�HQHUJHW\F]Q\FK�L�LQVWDODFML�
SU]HP\VáRZ\FK

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML
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P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG

W8
�ůĞŵĞŶƚǇ�ĞůĞŬƚƌŽĐŚĞŵŝŝ͖�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ʹ�ƉſųŽŐŶŝǁŽ͕�ŬĂƚŽĚĂ͕�ĂŶŽĚĂ͕�ŽŐŶŝǁŽ͕�ƉŽƚĞŶĐũĂų�ƐƚĂŶĚĂƌĚŽǁǇ�ƉſųŽŐŶŝǁĂ͕�^�D�ŽŐŶŝǁĂ͕�
ƐǌĞƌĞŐ�ĞůĞŬƚƌŽĐŚĞŵŝĐǌŶǇ͕�ƌĞĂŬĐũĞ�ĞůĞŬƚƌŽĚŽǁĞ͕�ƐĐŚĞŵĂƚǇ�ƉſųŽŐŶŝǁ�ŝ�ŽŐŶŝǁ͖�ŬŽƌŽǌũĂ͖�ƌŽĚǌĂũĞ͕�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵ�ƉŽǁƐƚĂǁĂŶŝĂ͕�ŵĞƚŽĚǇ�
ŽĐŚƌŽŶǇ�ƉƌǌĞĚ�ŬŽƌŽǌũČ

P6S_WG

P6S_WG

W4
ZŽǌƚǁŽƌǇ͖�ƌŽĚǌĂũĞ�ƐƚħǏĞŷ͕�ƉƌŽĐĞƐ�ƌŽǌƉƵƐǌĐǌĂŶŝĂ͕�ŝůŽĐǌǇŶ�ƌŽǌƉƵƐǌĐǌĂůŶŽƑĐŝ͕�ĚǇƐŽĐũĂĐũĂ͕�Ɖ,�ƌŽǌƚǁŽƌſǁ�ŬǁĂƐſǁ�ŝ�ǌĂƐĂĚ�ŽƌĂǌ�ƌŽǌƚǁŽƌſǁ�
buforowych P6S_WG

W5
WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƌŽĚǌĂũĞ�ŬŽůŽŝĚſǁ͕�ĚĞĨŝŶŝƵũĞ�ǌŽůĞ�ŝ�ǏĞůĞ͕�ĞŵƵůƐũĞ�ĐŝĞŬųĞ�ŝ�ƐƚĂųĞ͕�ƐƚĂųĞ�ƉŝĂŶŬŝ�ŝ�ĚǇƐƉĞƌƐũĞ͕�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇǌƵũĞ�ŬŽůŽŝĚǇ�ůŝŽĨŝůŽǁĞ�ŝ�
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ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ĐŚĞŵŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�
ramach przedmiotu.

Odpowiedzialny za przedmiot
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7

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

3

Projekt Seminarium
24

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

4

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
24

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

0HFKDQLND��Z\WU]\PDáRĞü�PDWHULDáyZ
Matematyka, fizyka

P6S_WG, P6S_UW]QD�L�GRELHUD�PDWHULDá\�SRG�Z]JOĊGHP�ZáDĞFLZRĞFL�L�Z\WU]\PDáRĞFL
Projektuje i konstruuje elementy maszyn 
3URMHNWXMH�L�NRQVWUXXMH�SRGVWDZRZH�W\S\�SRáąF]HĔ�L�PHFKDQL]PyZ�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�LFK�FHFK�IXQNFMRQDOQ\FK
&KDUDNWHU\]XMH�ZDUXQNL�SUDF\�SRáąF]HĔ�L�PHFKDQL]PyZ

6WXGHQW�SRWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�SURFHVyZ�WHFKQLF]Q\FK�Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�
]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND P6S_KO

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Zapisuje rysunek techniczny z wykorzystaniem wspo-magania komputerowego Auto CAD P6S_WG, P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

*UDILND�LQĪ\QLHUVND

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

Podstawy konstrukcji maszyn

Cel/-e przedmiotu

1DXF]HQLH�UHDOL]DFML��SRGF]DV�NRQVWUXRZDQLD��QLH]EĊGQ\FK�REOLF]HĔ�Z\WU]\PDáRĞFLRZ\FK�SRGVWDZRZ\FK�ZĊ]áyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK�
PDV]\Q�L�XU]ąG]HĔ

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�NRU]\VWDQLD�]�QRUP�L�RSUDFRZDĔ�XQLILNDF\MQ\FK
Opanowania zasad opracowywania dokumentacji konstrukcyjnej

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

ZMiUO

P6S_WG,

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG, P6S_UW=QD�]DJDGQLHQLD�QRUPDOL]DFML��WROHUDQFML�L�SDVRZDĔ�RUD]�WHFKQRORJLF]QRĞFL�NRQVWUXNFML�L�SRWUDIL�MH�]DVWRVRZDü
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2
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24

24

P6S_WG, P6S_UW
L10 �ĂĚĂŶŝĞ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ǌųČĐǌĂ�ƑƌƵďŽǁĞŐŽ�ŶĂƉŝħƚĞŐŽ�ǁƐƚħƉŶŝĞ P6S_WG, P6S_UW
L11 �ĂĚĂŶŝĞ�ŶĂƉƌħǏĞŷ�ǁ�ǁĂųĂĐŚ�ƐƉƌǌħŐĂŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

W8 DĞĐŚĂŶŝǌŵǇ͗�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ͕�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ƉĂƌ�ŝ�ųĂŷĐƵĐŚſǁ�ŬŝŶĞŵĂƚǇĐǌŶǇĐŚ͕�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵǇ�ĚǍǁŝŐŶŝŽǁĞ͕�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵǇ�ŬŽƌďŽǁĞ� P6S_WG, P6S_UW

L8 /ĚĞŶƚǇĨŝŬĂĐũĂ�ŝ�ƉŽŵŝĂƌǇ�Ŭſų�ǌħďĂƚǇĐŚ͘��ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ǌĂǌħďŝĞŶŝĂ͕�ĐĞĐŚ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇĐǌŶĞ�ǌĂƌǇƐƵ�ŬŽƌǇŐŽǁĂŶĞŐŽ P6S_WG, P6S_UW

L1
tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ĚŽ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ƉƌĂĐǇ͗�<ŽŶĨŝŐƵƌĂĐũĂ�ŝŶƚĞƌĨĞũƐƵ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŽďŝĞŬƚǇ�ƌǇƐƵŶŬŽǁĞ�ʹ�ŽĚĐŝŶĞŬ͕�ųƵŬ͕�ŽŬƌČŐ͘�
WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ĨƵŶŬĐũĞ�ĚŽ�ŵŽĚǇĨŝŬĂĐũŝ�ʹ�ƉƌǌĞƐƵŷ͕�Žďƌſƚ͕�ŬŽƉŝƵũ͕�ǁǇŵĂǏ P6S_WG, P6S_UW

L5 Bloki. Atrybuty. Centrum projektowe P6S_WG, P6S_UW
L6 Warstwy. Wymiarowanie P6S_WG, P6S_UW

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W2

WŽųČĐǌĞŶŝĂ͗�ĂͿ�ŶŝƚŽǁĞ͗�ƌŽĚǌĂũĞ�Ŷŝƚſǁ�ŝ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ŶŝƚŽǁǇĐŚ͕�ǌĂƐĂĚǇ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ŶŝƚŽǁǇĐŚ͖�ďͿ�ƐƉĂũĂŶĞ͗�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ŝ�
ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ƐƉĂũĂŶǇĐŚ͖�ĐͿ�ǁĐŝƐŬŽǁĞ͗�ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�ŝ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ǁƚųĂĐǌĂŶǇĐŚ�ŝ�ƐŬƵƌĐǌŽǁǇĐŚ͖�ĚͿ�ŬƐǌƚĂųƚŽǁĞ͗�
ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�ŝ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ƉƌǌĞƉƵƐƚŽǁǇĐŚ͕�ŬůŝŶŽǁǇĐŚ͕�ŬŽųŬŽǁǇĐŚ͕�ǁŝĞůŽǁǇƉƵƐƚŽǁǇĐŚ͖�ĞͿ�ŐǁŝŶƚŽǁĞ͗�ďƵĚŽǁĂ͕�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ�ŝ�
ƌŽĚǌĂũĞ�ŐǁŝŶƚſǁ͕�ƐŝųǇ�ǁ�ƉŽųČĐǌĞͲŶŝĂĐŚ�ŐǁŝŶƚŽǁǇĐŚ͕�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ŐǁŝŶƚŽǁǇĐŚ͖�ƉŽĚĂƚŶĞ�;ƐƉƌħǏǇƐƚĞͿ͗�ƐƉƌħǏǇŶǇ�ƑƌƵďŽǁĞ͕�
ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ŝ�ǌĂƐĂĚǇ�ŽďůŝĐǌĞŷ

P6S_WG, P6S_UW

W3 KƐŝĞ�ŝ�ǁĂųǇ͗�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑđ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĂ�ŝ�ǌŵħĐǌĞŶŝŽǁĂ͕�ƐǌƚǇǁŶŽƑđ͕�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũĂ͕�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŽƐŝ�ŝ�ǁĂųſǁ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ�ŽƌĂǌ�ǁǇŬŽƌďŝŽŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

48

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW

W5

WƌǌĞŬųĂĚŶŝĞ͗�ǌħďĂƚĞ�;ƌŽĚǌĂũĞ�Ŭſų�ŝ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝ͕�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŽŬƌĞƑůĞŶŝĂ͕�ǁƐƉſųͲƉƌĂĐĂ�ƵǌħďŝĞŶŝĂ͕�ŽďƌſďŬĂ�Ŭſų�ǌħďĂƚǇĐŚ͕�ƉƌǌĞƐƵŶŝħĐŝĞ�
ǌĂƌǇƐƵ�ǁ�ŬŽͲųĂĐŚ�ǌħďĂƚǇĐŚ͕�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑđ�ƵǌħďŝĞŶŝĂ͕�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũĂ�Ŭſų�ǌħďĂƚǇĐŚ͕�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝĞ�ƑůŝŵĂŬŽǁĞ͕�ŽďŝĞŐŽǁĞ�ŝ�ǌųŽǏŽŶĞͿ͖�ĐŝĞƌŶĞ�
;ǌĂƐĂĚǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ�ŝ�ŽďůŝĐǌĞŷ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝ�ĐŝĞƌŶǇĐŚ͕�ƉƌǌĞͲŬųĂĚŶŝĞ�ǌǁǇŬųĞ͕�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝĞ�ďĞǌƐƚŽƉŶŝŽǁĞͿ͖�ĐŝħŐŶŽǁĞ�;ƵŬųĂĚǇ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝ�
ƉĂƐŽǁǇĐŚ͕�ƉĂƐǇ�ŝ�ŬŽųĂ�ƉĂƐŽǁĞ͕�ƉƌŽͲũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝ�ƉĂƐŽǁǇĐŚ͕�ďƵĚŽǁĂ�ŝ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌĞͲŬųĂĚŶŝ�ųĂŷĐƵĐŚŽǁǇĐŚͿ

P6S_WG, P6S_UW

W6

L15 �ĂĚĂŶŝĞ�ƉŽƑůŝǌŐƵ�ƐƉƌħǏǇƐƚĞŐŽ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝ�ƉĂƐŽǁĞũ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
L13 ^ƚĞƌŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞůŬŽƑĐŝČ�ƐŝųǇ�ǁ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂĐŚ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW
L14 WŽŵŝĂƌǇ�ďųħĚſǁ�ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ�ǁƐƉſųƉƌĂĐƵũČĐǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶͲƚſǁ�ŵĂƐǌǇŶ�Ž�ǌĂƌǇƐŝĞ�ĐǇůŝŶĚƌǇĐǌŶǇŵ P6S_WG, P6S_UW

L12 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬ�ƐƉƌǌħŐųĂ�ĐŝĞƌŶĞŐŽ

W1

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

�ĂƐĂĚǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŽǁĂŶŝĂ�ŵĂƐǌǇŶ͗�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĐũĂ͕�ǁǇƚƌǌǇŵĂųŽƑđ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƐǌǇŶ͕�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶĞ͕�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶŽƑđ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ͕�
tolerancje i pasowania

W4 BŽǏǇƐŬĂ͗�ųŽǏǇƐŬĂ�ƑůŝǌŐŽǁĞ͕�ųŽǏǇƐŬĂ�ƚŽĐǌŶĞ͘

W7 ,ĂŵƵůĐĞ͗�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ŝ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ͕�ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�ŚĂŵƵůĐſǁ�ŬůŽĐŬŽǁǇĐŚ�ŝ�ĐŝħŐŶŽǁǇĐŚ

L9 �ĂĚĂŶŝĞ�ĐŝƑŶŝĞŶŝĂ�ŚǇĚƌŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞŐŽ�ǁ�ųŽǏǇƐŬĂĐŚ�ƑůŝǌŐŽǁǇĐŚ

^ƉƌǌħŐųĂ͗�ƌŽĚǌĂũĞ�ƐƉƌǌħŐŝĞų͕�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĐũĂ�ŝ�ĚŽďſƌ͕�ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ͕�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ

L7 WƌǌĞƐƚƌǌĞŷ�ƉĂƉŝĞƌƵ͘�ZǌƵƚŶŝĞ͘�tǇĚƌƵŬ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

ϭ͘�WƌĂĐĂ�ǌďŝŽƌŽǁĂ͗�DĂųǇ�ƉŽƌĂĚŶŝŬ�ŵĞĐŚĂŶŝŬĂ͘�dŽŵ�Ϯ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϰ͘
Ϯ͘�&ůŝƐ�:͗͘��ĂƉŝƐ�ŝ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶĞ͘
ϯ͘��ŚǁĂƐƚĞŬ�W͘ ͗�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĂ�ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞŐŽ͘�ǁǁǁ͘ĐŚǁĂƐƚǇŬ͘ƉŽ͘ŽƉŽůĞ͘Ɖů
4.�www.wbss.pg.gda.pl
5.�www.kuryjanski.pl
6.�www.wsip.pl
7.�http://home.agh.edu.pl
ϴ͘�DŝƚƵƚŽǇŽ͗�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ƌĞŬůĂŵŽǁĞ͘
ϵ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŚĂŶĚůŽǁĞ�ĨŝƌŵǇ�^<&�ƐƉ͘�ǌ�Ž͘Ž͘
ϭϬ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŚĂŶĚůŽǁĞ�ĨŝƌŵǇ�dŝŵŬĞŶ
ϭϭ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŽŐſůŶŽĚŽƐƚħƉŶĞ͗�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬĂ�_ůČƐŬĂ�ǁ�'ůŝǁŝĐĂĐŚ͕�/ŶƐƚǇƚƵƚ��ƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͕��ĂŬųĂĚ�/ŶǏǇŶŝĞƌŝŝ�^ǇƐƚĞŵſǁ͘

ϭ͘�ZƵƚŬŽǁƐŬŝ��͗͘��ǌħƑĐŝ�DĂƐǌǇŶ͘��ǌ͘�/�ŝ�//͘�t^ǌŝW͕ �ϮϬϬϳ͘
Ϯ͘��ŝƐǌĞǁƐŬŝ��͕͘�ZĂĚŽŵƐŬŝ�d͘ ͗�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶĞ�ǁ�ďƵĚŽǁŝĞ�ŵĂƐǌǇŶ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϵ͘
ϯ͘�:ĞǌŝĞƌƐŬŝ�:͗͘��ŶĂůŝǌĂ�ƚŽůĞƌĂŶĐũŝ�ŝ�ŶŝĞĚŽŬųĂĚŶŽƑĐŝ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ǁ�ďƵĚŽǁŝĞ�ŵĂƐǌǇŶ͘�tEd͕ �tĂƌͲƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϯ͘
ϰ͘�&ĞůĚ�D͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ�ƚǇƉŽǁǇĐŚ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƐǌǇŶ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϵ͘
ϱ͘�<ŽƌĞǁĂ�t͕͘��ǇŐŵƵŶƚ�<͗͘�WŽƐƚĂǁǇ�<ŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ�DĂƐǌǇŶ͘��ǌħƑđ�/�ŝ�//͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϱ͘
ϲ͘��ŝĞƚƌŝĐŚ�D͗͘�WŽƐƚĂǁǇ�<ŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ�DĂƐǌǇŶ͘��ǌħƑđ�///͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϴ͘

Literatura podstawowa

4

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũͲŶĞ͕�ŬŽŵƉƵƚĞƌǇ�ǌ�ŽƉƌŽͲŐƌĂŵŽǁĂŶŝĞŵ��ƵƚŽ�����;�ĂũħĐŝĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ǁ�ĨŽƌŵŝĞ�đǁŝĐǌĞŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ�ŝ�ƉƌŽũĞŬƚŽͲǁǇĐŚ͘��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ŽďĞũŵƵũČ�ƌĞĂůŝǌĂĐũħ�
ǌĂũħđ�ǁ�ŐƌƵƉĂĐŚ�ŶĂ�ƐƉĞĐũĂůŶŝĞ�ǁǇŬŽŶĂŶǇĐŚ�ƐƚĂŶŽǁŝƐŬĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�ƉƌŽũĞŬƚŽͲǁĂŶŝĂ�����Ϯ��ŝ�ϯ��ŽƌĂǌ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĂ�ŝŶĚǇǁŝĚƵĂůŶĞŐŽ�ŬĂǏĚĞŐŽ�ƐƚƵĚĞŶƚĂͿ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƉŽĚƐƚĂǁ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ�ŵĂƐǌǇŶ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

118
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Odpowiedzialny za przedmiot

2

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƌǇƐƵŶŬſǁ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�
ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG, P6S_UW

L2
WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŽďŝĞŬƚǇ�ƌǇƐƵŶŬŽǁĞ�ʹ�ƉƌŽƐƚŽŬČƚ͕�ǁŝĞůŽďŽŬ�ĨŽƌĞŵŶǇ͘�WŽĚͲƐƚĂǁŽǁĞ�ĨƵŶŬĐũĞ�ĚŽ�ŵŽĚǇĨŝŬĂĐũŝ�ʹ�ůƵƐƚƌŽ͕�ƐǌǇŬ͕�ƐŬĂůĂ͘��
ƉƌŽǁĂĚǌĂŶŝĞ�ƚĞŬƐƚſǁ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŽďŝĞŬƚǇ�ƌǇƐƵŶŬŽǁĞ�ʹ�ƐƉůĂũŶ͕�ůŝŶŝĂ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũͲŶĂ͕�ĞůŝƉƐĂ P6S_WG, P6S_UW

L3
DŽĚǇĨŝŬĂĐũĂ�ŽďŝĞŬƚſǁ�ƌǇƐƵŶŬŽǁǇĐŚ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ƉƵŶŬƚſǁ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇͲƐƚǇĐǌŶǇĐŚ͘�DŽĚǇĨŝŬĂĐũĂ�ƌǇƐƵŶŬƵ�ʹ�ĨĂǌƵũ͕�ǌĂŽŬƌČŐů͘�DŽĚǇĨŝŬĂĐũĂ�ƌǇͲ
ƐƵŶŬƵ�ʹ�ƵƚŶŝũ͕�ǁǇĚųƵǏ͕�ƉƌǌĞƌǁŝũ͕�ƉƌǌĞƌǁŝũ�ǁ�ƉƵŶŬĐŝĞ P6S_WG, P6S_UW

L4 Kreskowanie. Polilinia, multilinia. Region. Pozyskiwanie informacji o parametrach fizycznych P6S_WG, P6S_UW
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

 P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG5R]UyĪQLD�SURFHV\�WHFKQRORJLF]QH�SRGVWDZRZ\FK�PDWHULDáyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK�L�RNUHĞOD�ZSá\Z�WHFKQRORJLL�QD�
LFK�VWUXNWXUĊ��ZáDĞFLZRĞFL

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��(J]DPLQ�

,QĪ\QLHULD�Z\WZDU]DQLD

Cel/-e przedmiotu

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�áąF]HQLD�PDWHULDáyZ

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�UR]UyĪQLDQLD�SURFHVyZ�Z\WZDU]DQLD��IRUPRZDQLD�L�áąF]HQLD�PDWHULDáyZ
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�UR]UyĪQLDQLD�ZSá\ZX�REUyENL�SODVW\F]QHM��FLHSOQHM�L�SRZLHU]FKQLRZHM�QD�ZáDĞFLZRĞFL�PDWHULDáyZ

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

3RGVWDZ\�NRQVWUXNFML�PDV]\Q��*UDILND�LQĪ\QLHUVND��0HWURORJLD�L�V\VWHP\�SRPLDURZH���3URMHNWRZDQLH�Z�$XWR&$'

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�UR]UyĪQLDQLD�SURFHVyZ�REUyENL�XE\WNRZHM�L�SODVW\F]QHM
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�UR]UyĪQLDQLD�L�RSLVX�PDV]\Q�WHFKQRORJLF]Q\FK

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

:\WU]\PDáRĞü�PDWHULDáyZ
0DWHULDáR]QDZVWZR

P6S_WG, P6S_UW5R]UyĪQLD�SURFHV\�REUyENL�SODVW\F]QHM��FLHSOQHM�L�SRZLHU]FKQLRZHM�L�RNUHĞOD�LFK�ZSá\Z�QD�ZáDĞFLZRĞFL�
PDWHULDáyZ
:áDĞFLZLH�GRELHUD�SURFHV\�REUyENL�SODVW\F]QHM��FLHSOQHM�L�SRZLHU]FKQLRZHM�PDWHULDáyZ�RUD]�Z\NRQXMH�MH��
'RNRQXMH�Z\WZDU]DQLD��IRUPR�ZDSQLD�L�áąF]HQLD�PDWHULDáyZ

5R]UyĪQLD�SURFHV\�WHFKQRORJLF]QH�REUyENL�XE\WNRZHM�L�SODVW\F]QHM�L�]QD�]DVDG\�LFK�RSUDFRZ\ZDQLD�L�SU]HELHJ

0D�ĞZLDGRPRĞü�ZSá\ZX�SRGHMPRZDQ\FK�GHF\]ML�QD�ĞURGRZLVNR�QDWXUDOQH�L�EH]SLHF]HĔVWZR�XĪ\WNRZQLNyZ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

5R]UyĪQLD�PDV]\Q\�WHFKQRORJLF]QH��SURFHV\�WHFKQRORJLF]QH�PRQWDĪX�L�SURMHNWRZDQLD�LQĪ\QLHUVNLHJR P6S_WG, P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

6

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
27

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

3,4
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WŽĚƐƚĂǁǇ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ�ŵŽŶƚĂǏƵ P6S_WG

P6S_WG
W2 WŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďƌſďŬŝ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶĞũ P6S_WG

P6S_WG, P6S_UW
L2 �ƵĚŽǁĂ�ŝ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W6 WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĂ�ǁƐƉſųďŝĞǏŶĞŐŽ P6S_WG

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

ϭ͘�/ŶƐƚƌƵŬĐũĞ�ĚŽ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ�ǌ� dͣĞĐŚŶŝŬ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�/͟�ĚŽƐƚħƉŶĞ�ŶĂ�ƐƚƌŽŶŝĞ��/DK�ǁǁǁ͘Ăŵ͘ǌŝŵŽ͘Ɖů͘
Ϯ͘�'ſƌŶǇ��͗͘�DĞƚĂůĞ�ŶŝĞǏĞůĂǌŶĞ�ŝ�ŝĐŚ�ƐƚŽƉǇ�ŽĚůĞǁŶŝĐǌĞ͕�ƚŽƉŝĞŶŝĞ͕�ŽĚůĞǁĂŶŝĞ͕�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ŝ�ǁųĂƑĐŝͲǁŽƑĐŝ͘�/ŶƐƚǇƚƵƚ�KĚůĞǁŶŝĐƚǁĂ͕�<ƌĂŬſǁ�ϭϵϵϮ͘
ϯ͘�BǇďĂĐŬŝ�t͕͘�DŽĚƌǌǇŷƐŬŝ��͕͘�^ǌǁĞǇĐĞƌ�D͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ƚŽƉŝĞŶŝĂ�ŵĞƚĂůŝ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�WŽͲůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�WŽǌŶĂŷƐŬŝĞũ͕�ϭϵϴϲ͘�
ϰ͘��ŝĐŚŽůƐŬĂ�D͕͘��ǌĞĐŚŽǁƐŬŝ�D͗͘�DĂƚĞƌŝĂųŽǌŶĂǁƐƚǁŽ�ŽŬƌħƚŽǁĞ͘�tEd͕ �'ĚǇŶŝĂ�ϭϵϵϵ͘
ϱ͘�WŽƌĂĚŶŝŬ�ŝŶǏǇŶŝĞƌĂ͘�KďƌſďŬĂ�ƐŬƌĂǁĂŶŝĞŵ͘�dŽŵ�/ʹ///͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϯ͘
ϲ͘�<ŽƌŶďĞƌŐĞƌ��͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ŽďƌſďŬŝ�ƐŬƌĂǁĂŶŝĞŵ�ŝ�ŵŽŶƚĂǏƵ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϰ͘

ϭ͘�'ĂǁĚǌŝŷƐŬĂ�<͕͘�EĂŐŽůƐŬĂ��͕͘�^ǌǁĞǇĐĞƌ�D͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�&ƵŶĚĂĐũĂ�ZŽǌǁŽũƵ�tǇǏƐǌĞũ�^ǌŬŽųǇ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�ϮϬϬϮ͘
Ϯ͘�̂ǌǁĞǇĐĞƌ�D͕͘�EĂŐŽůƐŬĂ��͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�DĞƚĂůƵƌŐŝĂ�ŝ�ŽĚůĞǁŶŝĐƚǁŽ͘�tǇĚĂǁŶŝĐͲƚǁŽ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�WŽǌŶĂŷƐŬŝĞũ͕�WŽǌŶĂŷ�ϮϬϬϭ͘
ϯ͘�WƌŽǁĂŶƐ�^͗͘�DĂƚĞƌŝĂųŽǌŶĂǁƐƚǁŽ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϰ͘
ϰ͘��ŽďƌǌĂŷƐŬŝ�>͘�͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŶĂƵŬŝ�Ž�ŵĂƚĞƌŝĂųĂĐŚ�ŝ�ŵĞƚĂůŽǌŶĂǁƐƚǁŽ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϮ͘
ϱ͘�<ůŝŵƉĞů��͗͘�^ƉĂǁĂŶŝĞ͕�ǌŐƌǌĞǁĂŶŝĞ�ŝ�ĐŝħĐŝĞ�ŵĞƚĂůŝ͘�tEd͕ �ϭϵϵϵ͘�
ϲ͘�DĂǌƵƌŬŝĞǁŝĐǌ��͗͘�KďƌſďŬĂ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶĂ͘�>ĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͘�tǇĚ͘�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�ZĂĚŽŵƐŬŝĞũ͕�ϮϬϬϲ͘
ϳ͘�EŽƚĂƚŬŝ�ǁųĂƐŶĞ�ǌ�ǁǇŬųĂĚſǁ͘
ϴ͘�&ĞůĚ�D͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ�ƚǇƉŽǁǇĐŚ�ĐǌħƑĐŝ�ŵĂƐǌǇŶ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϬ͘
9.�Burek J.: Maszyny technologiczne. Politechnika Rzeszowska, 1999.
10.�Praca zbiorowa: Obrabiarki do skrawania metali. WNT, Warszawa 1974.
11.�Dietrich M.: Podstawy konstrukcji maszyn tom I, II, III. WNT, Warszawa 1999.
ϭϮ͘��ĂƌƚŽƐŝĞǁŝĐǌ�:͗͘�KďƌſďŬĂ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶĂ͘�&ƵŶĚĂĐũĂ�ZŽǌǁŽũƵ�tǇǏƐǌĞũ�^ǌŬŽųǇ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�'ĚǇͲŶŝ͕�ϮϬϬϬ͘

Literatura podstawowa

6

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

Stanowiska laboratoryjne

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŝŶǏǇŶŝĞƌŝŝ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

Odpowiedzialny za przedmiot

3

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

L1 dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ŶĂŬųĂĚĂŶŝĂ�ƉŽǁųŽŬ�ŝ�ƉŽŬƌǇđ

L4 KďƌſďŬĂ�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝŽǁĂ�ŝ�ĐŝĞƉůŶŽͲĐŚĞŵŝĐǌŶĂ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�
ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

144

P6S_WG
W4

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN
L6 WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ǁƐƉſųďŝĞǏŶĞ�ŶĂ�ƉƌǌǇŬųĂĚǌŝĞ�ƐƚĂƚŬƵ

W1 WƌŽĐĞƐǇ�ŵĞƚĂůƵƌŐŝĐǌŶĞ�ŝ�ŽĚůĞǁŶŝĐǌĞ�ŽƌĂǌ�ŝĐŚ�ǁƉųǇǁ�ŶĂ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĞƚĂůŝ͗�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŵĞƚĂůƵƌŐŝŝ�ŝ�ŽĚůĞǁŶŝĐƚǁĂ P6S_WG
W2 tƉųǇǁ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ŽďƌſďŬŝ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶĞũ�ŶĂ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĞƚĂůŝ͗�ŽĚͲŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĞ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶĞ͕�ǌŐŶŝŽƚ�ŝ�ƌĞŬƌǇƐƚĂůŝǌĂĐũĂ͖�ƉƌŽĐĞƐǇ�ŽďƌſďŬŝ�ƉůĂͲ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

L3
L4

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

�ƵĚŽǁĂ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŵĞĐŚĂƚƌŽŶŝĐǌŶǇĐŚ
�ƵĚŽǁĂ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ƚǇƉſǁ�ŵĂƐǌǇŶ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ�;ƉƌŽũĞŬƚŽǁĂͲŶŝĞͿ

W1 WŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďƌſďŬŝ�ƵďǇƚŬŽǁĞũ

W3 Maszyny technologiczne

W5 WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞ

L1

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

66

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

L5 WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũŝ�ŵŽŶƚĂǏƵ

66hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 25

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

33
20

�ƵĚŽǁĂ�ŝ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ƐƉƌǌħŐŝĞų

W3 WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ�ŝ�ďĂĚĂŷ�ƉŽůŝŵĞƌſǁ͗�ƉƌŽĐĞƐǇ�ŽƚƌǌǇŵǇǁĂŶŝĂ�ŵĂͲƚĞƌŝĂųſǁ�ƉŽůŝŵĞƌŽǁǇĐŚ͕�ďĂĚĂŶŝĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ƉŽůŝŵĞƌŽǁǇĐŚ͕�ŬůĞũĞ�
i klejenie

W7 ^ƉĂǁĂŶŝĞ�ŝ�ĐŝħĐŝĞ�ŵĞƚĂůŝ͕�ƐƉĂǁĂŶŝĞ�ǁ�ŽƐųŽŶŝĞ�ĂƌŐŽŶƵ P6S_WG
W8 Komputerowe wspomaganie procesu wytwarzania P6S_WG

P6S_WG
W4 Podstawy technologii ceramiki P6S_WG

W5
dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŬŽŵƉŽǌǇƚŽǁǇĐŚ͗�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ŬŽŵƉŽǌǇƚŽǁĞ�ƉŽůŝŵĞƌŽǁĞ�ŝ�ŵĞƚĂůŝĐǌŶĞ͖�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ͖�ďĂĚĂŶŝĞ�ǁǇďƌĂͲ
ŶǇĐŚ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŬŽŵƉŽǌǇƚŽǁǇĐŚ P6S_WG

W6 �ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶĂ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶǇĐŚ

SEMESTR 3

24

12

Semestr 4
15

15

L7 WƌŽĐĞƐǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ŬƐǌƚĂųƚŽǁĂŶŝĂ�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ŝ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŝŶǏǇŶŝĞƌͲƐŬŝĐŚ�ƐƚŽƉſǁ�ŵĞƚĂůŝ͘�KďƌſďŬĂ�ĐŝĞƉůŶĂ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
L5 �ŝħĐŝĞ�ƚĞƌŵŝĐǌŶĞ P6S_WG, P6S_UW
L6 BČĐǌĞŶŝĞ�ŝ�ƐƉĂũĂŶŝĞ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
L2 dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ŬƐǌƚĂųƚŽǁĂŶŝĂ�ƉŽƐƚĂĐŝ�ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞũ͘�WƌǌĞƌſďŬĂ�ƉůĂͲƐƚǇĐǌŶĂ P6S_WG, P6S_UW
L3 dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ŬƐǌƚĂųƚŽǁĂŶŝĂ�ƉŽƐƚĂĐŝ�ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞũ͘�KĚůĞǁŶŝĐƚǁŽ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
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)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

6

Projekt Seminarium
30

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

3

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�RFHQ\�VWRSQLD�]XĪ\FLD�L�]DNZDOLILNRZDQLD�HOHPHQWX�GR�QDSUD�Z\�OXE�UHJHQHUDFML�RUD]�UHDOL]DFML�QDSUDZ�L�
UHJHQHUDFML�Z\EUDQ\FK�HOHPHQWyZ�PDV]\Q

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

7áRNRZH�VLOQLNL�VSDOLQRZH�L�LFK�V\VWHP\�VWHURZDQLD
0DV]\Q\�L�XU]ąG]HQLD�RNUĊWRZH

P6S_WG, P6S_UW
=QD�L�XPLH�SUDNW\F]QLH�]DVWRVRZDü�PHWRG\�UHDOL]DFML�SRáąF]HĔ�Z�SURFHVLH�PRQWDĪX���GHPRQWDĪX�PDV]\Q\��MHM�
SRG]HVSRáyZ�L�HOHPHQWyZ��8PLH�NLHURZDü�L�G]LHOLü�RERZLą]NL�SRGF]DV�SUDF\�Z�]HVSROH��8PLH�SODQRZDü�L�
EH]SLHF]QLH�UHDOL]RZDü�UHPRQW\�PDV]\Q�RNUĊWRZ\FK
=QD�L�XPLH�GREUDü�ZáDĞFLZą�PHWRGĊ�QDSUDZ\�OXE�UHJHQHUDFML�RUD]�XPLH�QDSUDZLü���]UHJHQHURZDü�HOHPHQW�
PDV]\Q\�Z\EUDQą�PHWRGą��8PLH�RV]DFRZDü�NRV]W\�L�RSáDFDOQRĞü�QDSUDZ\�OXE�UHJHQHUDFML
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�L�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH�L�LFK�ZSá\Z�QD�EH]SLHF]HĔVWZR�OXG]L

P6S_WG, P6S_UW

P6S_KO

Metrologia i systemy pomiarowe

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

7HFKQRORJLD�UHPRQWyZ

Cel/-e przedmiotu
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�RFHQ\�MDNRĞFL�HOHPHQWyZ�PDV]\Q�]D�SRPRFą�RJOĊG]LQ��SRPLD�UyZ�ZDUV]WDWRZ\FK�L�EDGDĔ�QLHQLV]F]ąF\FK
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SU]HSURZDG]HQLD�UHPRQWyZ�PDV]\Q�RNUĊWRZ\FK�]�XZ]JOĊG�QLHQLHP��QDG]RUX�L�ZHU\ILNDFML�SRSUDZQRĞFL�
SU]HELHJX�SURFHVyZ�PRQWDĪX�L�GHPRQWDĪX�HOHPHQWyZ��XNáDGyZ��]HVSRáyZ�]�]DVWRVRZDQLHP�UyĪQ\FK�PHWRG�UHDOL]DFML�SRáąF]HĔ

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�L�XPLH�SUDNW\F]QLH�]DVWRVRZDü�PHWRG\�RFHQ\�MDNRĞFL�HOHPHQWyZ�PDV]\Q

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML
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4

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

P6S_WG, P6S_UW
W11 DŽŶƚĂǏ�ǁŝƌŶŝŬſǁ͕�ŬŽŶƚƌŽůĂ�ũĂŬŽƑĐŝ�ŵŽŶƚĂǏƵ�ǁŝƌŶŝŬſǁ͘�DŽŶƚĂǏ�ǁĂųſǁ�ǁŝĞůŽƉŽĚƉŽƌŽǁǇĐŚ�ŐųĂĚŬŝĐŚ�ŝ�ǁǇŬŽƌďŝŽŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W15 EĂƉƌĂǁǇ�ƉƌǌĞǌ�ǁƐƚĂǁŝĂŶŝĞ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ͗�ƚƵůĞũŽǁĂŶŝĞ͕�ŬŽųŬŽǁĂŶŝĞ͕�ƐǌǇĐŝĞ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
W13 DŽŶƚĂǏ�ŵĂƐǌǇŶǇ�ŶĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶĐŝĞ͕�ŽĐĞŶĂ�ũĂŬŽƑĐŝ�ĨƵŶĚĂŵĞŶƚŽǁĂͲŶŝĂ� P6S_WG, P6S_UW
W14 Naprawy metodami ubytkowymi: honowanie, szlifowanie, docieranie P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
W9 ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ƑƌƵďŽǁǇĐŚ�ŝ�ŵŽŶƚĂǏ�ƵƐǌĐǌĞůŶŝĞŷ�ƐƉŽĐǌǇŶͲŬŽǁǇĐŚ͘�DŽŶƚĂǏ�ƵƐǌĐǌĞůŶŝĞŷ�ƌƵĐŚŽǁǇĐŚ

W12 hƐƚĂǁŝĂŶŝĞ�ǁĂųſǁ�ĂŐƌĞŐĂƚƵ�ǁǌŐůħĚĞŵ�ƐŝĞďŝĞ͘�DŽŶƚĂǏ�ŝ�ŬŽŶƚƌŽůĂ�ŵŽŶƚĂǏƵ�ůŝŶŝŝ�ǁĂųſǁ

45

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UWL15 DŽŶƚĂǏ�ǁĂųſǁ�ǁŝĞůŽƉŽĚƉŽƌŽǁǇĐŚ͗�ƐƉƌĂǁĚǌĂŶŝĞ�ƵųŽǏĞŶŝĂ�ǁĂųƵ�ŐųĂĚŬŝĞŐŽ�ŝ�ǁǇŬŽƌďŝŽŶĞŐŽ�;ƉŽŵŝĂƌ�ƐƉƌħǏǇŶŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ŽƉĂĚƵ�ǁĂųƵͿ�

ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ƑƌƵďŽǁǇĐŚ͗�ŬŽŶƚƌŽůĂ�ƉŽųŽǏĞŶŝĂ�ƑƌƵď͕�ŬŽŶƚƌŽůĂ�ŶĂƉŝħĐŝĂ�ǁƐƚħƉŶĞŐŽ͕�ŵŽŶƚĂǏ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ǁĐŝƐŬŽǁǇĐŚ͕�ŵŽŶƚĂǏ�

W3 WŽŵŝĂƌǇ�ŐƌƵďŽƑĐŝ�ƑĐŝĂŶĞŬ�ŝ�ƉŽŵŝĂƌǇ�ŐƌƵďŽƑĐŝ�ǁĂƌƐƚǁ�ǁŝĞƌǌĐŚŶŝĐŚ

W7

P6S_WG, P6S_UW

W4 KĚĐŚǇųŬŝ�ŬƐǌƚĂųƚƵ͗�ƉŽŵŝĂƌǇ�ƉƌŽƐƚŽůŝŶŝŽǁŽƑĐŝ͕�ƉųĂƐŬŽƑĐŝ͕�ǁƐƉſųŽͲƐŝŽǁŽƑĐŝ͕�ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųŽƑĐŝ�ŝ�ƌſǁŶŽůĞŐųŽƑĐŝ͘�WŽŵŝĂƌǇ�ƵŬųĂĚƵ�ƚųŽŬŽͲǁŽͲ
korbowego P6S_WG, P6S_UW

W5 KĚĐŚǇųŬŝ�ũĞĚŶŽƌŽĚŶŽƑĐŝ�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ͗�ŵĞƚŽĚǇ�ƉĞŶĞƚƌĂĐǇũŶĞ�ŝ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶŽͲƉƌŽƐǌŬŽǁĞ P6S_WG, P6S_UW
W6

KĚĐŚǇųŬŝ�ǌųŽǏŽŶĞ͗�ƉŽŵŝĂƌǇ�ƐǌĐǌĞůŶŽƑĐŝ

P6S_WG, P6S_UW
W10

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1 Fazy procesu technologicznego i fazy remontu P6S_WG, P6S_UW
W2 <ůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ŽĚĐŚǇųĞŬ͘�KĚĐŚǇųŬŝ�ǁǇŵŝĂƌſǁ�ŝ�ŬƐǌƚĂųƚƵ͗�ƉƌŽĨŝů�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ�ĞůĞŵĞŶƚƵ P6S_WG, P6S_UW

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

L13
L14

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

DŽŶƚĂǏ�ǁŝƌŶŝŬſǁ�ŝ�ŬŽŶƚƌŽůĂ�ŵŽŶƚĂǏƵ�ǁŝƌŶŝŬſǁ͘�DŽŶƚĂǏ�ųŽǏǇƐŬ�ƚŽĐǌŶǇĐŚ
DŽŶƚĂǏ�ǁĂųſǁ�ǁŝĞůŽƉŽĚƉŽƌŽǁǇĐŚ͗�ŬŽŶƚƌŽůĂ�ǁƐƉſųŽƐŝŽǁŽƑĐŝ�ŽƚǁŽƌſǁ�ƉŽĚ�ųŽǏǇƐŬĂ͕�ŵŽŶƚĂǏ�ųŽǏǇƐŬ�ƑůŝǌŐŽǁǇĐŚ͕�ƉŽŵŝĂƌǇ�ůƵǌſǁ

W16 EĂƉƌĂǁǇ�ǌ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞŵ�ŬůĞũſǁ�ŝ�ŵĂƐ�ĐŚĞŵŽƵƚǁĂƌĚǌĂůŶǇĐŚ

W18 Regeneracja metodami galwanicznymi

L9 �ĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞůŶŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌſďǇ�ƐǌĐǌĞůŶŽƑĐŝ͘��ŶĚŽƐŬŽƉŝĂ

L11

P6S_WG, P6S_UW
W8

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

45hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 15

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

20
10

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

90

P6S_WG, P6S_UW
W19

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

ϭ͘��ƌĞŶĚĂƌƐŬŝ�:͘�ŝ�ŝŶŶŝ͗�^ƉƌĂǁĚǌĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌǌČĚſǁ�ĚŽ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ĚųƵŐŽƑĐŝ�ŝ�ŬČƚĂ͘�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬĂ�tĂƌƐǌĂǁƐŬĂ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϵ͘
Ϯ͘��ƌŽĚŽǁŝĐǌ�t͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ƐƉĂůŝŶŽǁǇĐŚ͘�t^ŝW͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϰ͘
ϯ͘�:ĞǌŝĞƌƐŬŝ�:͗͘��ŶĂůŝǌĂ�ƚŽůĞƌĂŶĐũŝ�ŝ�ŶŝĞĚŽŬųĂĚŶŽƑĐŝ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ǁ�ďƵĚŽǁŝĞ�ŵĂƐǌǇŶ͘�tEd͕ �tĂƌͲƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϰ͘
ϰ͘��ŚƌŝƐ�DĂƌŝŶĞ�ʹ�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ŝŶĨŽƌŵĂĐǇũŶĞ͘
5.�Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W 6S90MC-C.
6.�Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika MAN B&W S28L.
7.�Dokumentacja techniczno-ruchowa silnika DU-SULZER 7RTA84T.
ϴ͘��ŝĞƐĞů�DĂƌŝŶĞ�/ŶƚĞƌŶĂƚŝŽŶĂů�ʹ�ŬĂƚĂůŽŐŝ�ŶĂƉƌĂǁ�ŝ�ƌĞŐĞŶĞƌĂĐũŝ͘
9.�Gourd L.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1995.
ϭϬ͘�,ŝŬŝŵĂ�d͘ ͗�dŚĞ�ďĞƐƚ�ƐĞĂŵĂŶƐŚŝƉ�ʹ���ŐƵŝĚĞ�ƚŽ�ĞŶŐŝŶĞ�ƐŬŝůůƐ͘�/DD�:͕�:ĂƉĂŶ�ϮϬϬϱ͘

ϭ͘��ŝĞůĂǁƐŬŝ�W͘ ͗�KĐĞŶĂ�ũĂŬŽƑĐŝ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ŵĂƐǌǇŶ͘�&ƵŶĚĂĐũĂ�ZŽǌǁŽũƵ�tǇǏƐǌĞũ�^ǌŬŽųǇ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϵ͘
Ϯ͘��ŝĞůĂǁƐŬŝ�W͘ ͗�WƌŽŵŝĞŶŝŽǁĂŶŝĞ�ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞ�ǁ�ďĂĚĂŶŝĂĐŚ�ŶŝĞŶŝƐǌĐǌČĐǇĐŚ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ǁĞщǁŶħƚƌǌŶĞ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ�d�DWh^�^Ͳ:�WͲϬϳϰϵϱͲϵϰ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϳ͘
ϯ͘��ŝĞůĂǁƐŬŝ�W͘ ͗��ŝĂŐŶŽƐƚǇŬĂ�ĚƌŐĂŶŝŽǁĂ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵſǁ�ƚųŽŬŽǁŽͲŬŽƌďŽǁǇĐŚ�ŵĂƐǌǇŶ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͘�DŽŶŽŐƌĂĨŝĂ�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϮ͘
ϰ͘��ŽĞƌĨĨĞƌ�:͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ǁǇƉŽƐĂǏĂŶŝĂ�ƐƚĂƚŬſǁ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�DŽƌƐŬŝĞ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϳϱ͘
ϱ͘�'ƌƵĚǌŝŷƐŬŝ�<͕͘�:ĂƌŽƐǌĞǁŝĐǌ�t͗͘�WŽƐĂĚŽǁŝĞŶŝĞ�ŵĂƐǌǇŶ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŶĂ�ƉŽĚŬųĂĚŬĂĐŚ�ĨƵŶĚĂŵĞŶͲƚŽǁǇĐŚ�ŽĚůĞǁĂŶǇĐŚ�ǌ�ƚǁŽƌǌǇǁĂ��Wz͘ ��ĂƉŽů͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϱ͘
ϲ͘�:ĂŬƵďŝĞĐ�t͕͘�DĂůŝŶŽǁƐŬŝ�:͗͘�DĞƚƌŽůŽŐŝĂ�ǁŝĞůŬŽƑĐŝ�ŐĞŽŵĞƚƌǇĐǌŶǇĐŚ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϲ͘
ϳ͘�:ĞǌŝĞƌƐŬŝ�:͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ƚųŽŬŽǁǇĐŚ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ƐƉĂůŝŶŽǁǇĐŚ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϵ͘
ϴ͘�<ŽǁĂůƐŬŝ��͕͘��ĂĐǌĞŬ��͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ƌĞŵŽŶƚƵ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�DŽƌƐŬŝĞ͘�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϳϯ͘
ϵ͘�>ĞǁŝŷƐŬĂͲZŽŵŝŷƐŬĂ��͗͘��ĂĚĂŶŝĂ�ŶŝĞŶŝƐǌĐǌČĐĞ͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ĚĞĨĞŬƚŽƐŬŽƉŝŝ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϭ͘
ϭϬ͘�WŝĂƐĞĐǌŶǇ�>͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ŶĂƉƌĂǁǇ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ƐƉĂůŝŶŽǁǇĐŚ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�DŽƌͲƐŬŝĞ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϮ͘
ϭϭ͘�ZĂƵŶŵŝĂŐŝ��͗͘�EĂƉƌĂǁǇ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ŵĂƐǌǇŶ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ŽďƌſďŬŝ�ƵďǇƚͲŬŽǁĞũ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�EĂƵŬŽǁĞ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϭϬ͘
ϭϮ͘��ſųƚŽǁƐŬŝ��͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ĚŝĂŐŶŽƐƚǇŬŝ�ŵĂƐǌǇŶ͘�tǇĚ͘��dZ͕��ǇĚŐŽƐǌĐǌ�ϭϵϵϲ͘

Literatura podstawowa

4

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ͗��ĂĚĂŶŝĂ�ŝ�ƉƌſďǇ�ƐǌĐǌĞůŶŽƑĐŝ�;,ĞůŽǁǇ�ƉƌǌǇƌǌČĚ�ĚŽ�ǁǇŬƌǇǁĂŶŝĂ�ŶŝĞƐǌĐǌĞůŶŽƑĐŝ��^D�ϭϮϬΎ�
ĨŝƌŵǇ��>��d�>��ƵƚůĂ�ǌ�ŐĂǌĞŵ�ŚĞů͕�WųǇƚŽǁǇ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬ�ĐŝĞƉųĂ�ĨŝƌŵǇ��Ws͕�,ǇĚƌŽƐƚĂƚǇĐǌŶǇ�ƉƌǌǇƌǌČĚ�ĚŽ�Ɖƌſď�ƐǌĐǌĞůŶŽƑĐŝ�ǁųĂƐŶĞũ�
ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ͕�WųĂƐǌĐǌŽǁŽͲƌƵƌŽǁǇ�ŽŬƌħƚŽǁǇ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬ�ĐŝĞƉųĂ͕��Ăǁſƌ�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁĂ�ŽŬƌħƚŽǁĞŐŽ�ŬŽƚųĂ�ƉĂƌŽǁĞŐŽ͕�KŬƌħƚŽǁĞ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬŝ�ĐŝĞƉųĂ�ƚǇƉƵ�ƉųǇƚŽǁĞŐŽ͕�WƌĂƐĂ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĂ�ƚǇƉƵ�>h<�^Ϳ͘�
WŽŵŝĂƌǇ�ǁĐŝƐŬƵ�ǁ�ƉŽųČĐǌĞŶŝĂĐŚ�ǁĐŝƐŬŽǁǇĐŚ�ǁĂůĐŽǁǇĐŚ�ŝ�ƐƚŽǏͲŬŽǁǇĐŚ�;Ͳ�̂ƵǁŵŝĂƌŬŝ͕�ŵŝŬƌŽŵĞƚƌǇ͕�ƑƌĞĚŶŝĐſǁŬŝ�ĐǌƵũŶŝŬŽǁĞ�ŝ�ŵŝŬƌŽͲŵĞƚƌǇĐǌŶĞ͕�DŝŬƌŽƐŬŽƉǇ͕�WųǇƚŬŝ�ǁǌŽƌĐŽǁĞ�ŝ�ǁĂųŬŝ�ŬŽŶƚƌŽůŶĞ͕�>ŝŶŝĂų�
ƐŝŶƵƐŽǁǇ�ŝ�ĐǌƵũŶŝŬŝ�ǌĞŐĂƌŽǁĞͿ͘�WŽŵŝĂƌǇ�ŽĚĐŚǇųĞŬ�ŬƐǌƚĂųƚƵ͕�ƉŽųŽͲǏĞŶŝĂ�ŝ�ĐŚƌŽƉŽǁĂƚŽƑĐŝ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ŵĂƐǌǇŶ�ŝƚƉ͘

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ�ƌĞŵŽŶƚƵ�͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�

ramach przedmiotu.

Odpowiedzialny za przedmiot

2

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
W17 ZĞŐĞŶĞƌĂĐũĂ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ�ƐƉĂǁĂůŶŝĐǌǇŵŝ�ŝ�ƌĞŐĞŶĞƌĂĐũĂ�ŬĂĚųƵďſǁ�ŝ�ǁĂųſǁ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
L12 ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ŬůŝŶŽǁǇĐŚ�ŝ�ǁƉƵƐƚŽǁǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

L10
ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ǁĐŝƐŬŽǁǇĐŚ�ǁĂůĐŽǁǇĐŚ�;ƉƌǌĞǌ�ǁƚųĂĐǌĂŶŝĞ͕�ŽŐƌǌĞǁĂŶŝĞ͕�ŽǌŝħďŝĂŶŝĞͿ͘�ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ǁĐŝƐŬŽǁǇĐŚ�ƐƚŽǏͲŬŽǁǇĐŚ͘�
<ŽŶƚƌŽůĂ�ŵŽŶƚĂǏƵ͘�EĂƉƌĂǁǇ�ƉƌǌĞǌ�ǁƐƚĂǁŝĂŶŝĞ�ĞůĞŵĞŶͲƚſǁ͗�ƚƵůĞũŽǁĂŶŝĞ͕�ŬŽųŬŽǁĂŶŝĞ͕�ƐǌǇĐŝĞ P6S_WG, P6S_UW

1
2

2
2

L1
L2
L3
L4
L5
L6
L7

1
1
1
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^ƉƌĂǁĚǌĂŶŝĞ�ƉƌŽƐƚŽůŝŶŝŽǁŽƑĐŝ͕�ƉųĂƐŬŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųŽƑĐŝ�ƉųĂƐǌĐǌǇǌŶ͕
^ƉƌĂǁĚǌĂŶŝĞ�ǁƐƉſųŽƐŝŽǁŽƑĐŝ͕�ƉƌŽƐƚŽƉĂĚųŽƑĐŝ�ŝ�ƌſǁŶŽůĞŐųŽƑĐŝ�ŽƐŝ�ŽƚǁŽƌſǁ
WŽŵŝĂƌǇ�ǁĐŝƐŬƵ�ǁ�ƉŽųČĐǌĞŶŝĂĐŚ�ǁĐŝƐŬŽǁǇĐŚ�ǁĂůĐŽǁǇĐŚ͘�WŽŵŝĂͲƌǇ�ŬČƚſǁ�ƐƚŽǏŬſǁ�ŝ�ƑƌĞĚŶŝĐ�ǁ�ƉŽųČĐǌĞŶŝĂĐŚ�ǁĐŝƐŬŽǁǇĐŚ�ƐƚŽǏŬŽͲǁǇĐŚ�
WŽŵŝĂƌǇ�ŽĚĐŚǇųĞŬ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ŝ�ĐŚƌŽƉŽǁĂƚŽƑĐŝ�ǁĂųŬſǁ�;ǁ�ƚǇŵ�ĐǌŽͲƉſǁ�ǁĂųƵ�ŬŽƌďŽǁĞŐŽͿ͘�WŽŵŝĂƌǇ�ďŝĐŝĂ�ŝ�ǁǇŬƌǇǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇĐǌǇŶ�ďŝĐŝĂ
WŽŵŝĂƌǇ�ŽĚĐŚǇųĞŬ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ŝ�ĐŚƌŽƉŽǁĂƚŽƑĐŝ�ŽƚǁŽƌſǁ�;ƚƵůĞũĞ�ĐǇůŝŶͲĚƌŽǁĞ͕�ŽƚǁŽƌǇ�ųŽǏǇƐŬ�ƉĂŶĞǁĞŬͿ
WŽŵŝĂƌǇ�ŽĚĐŚǇųĞŬ�ƉŽųŽǏĞŶŝĂ�;ƚųŽŬĂ͕�ŬŽƌďŽǁŽĚƵ͕�ǁĂųƵ�ŬŽƌďŽǁĞŐŽ�ŝƚƉ͘Ϳ
�ĂĚĂŶŝĞ�ŵĂŬƌŽƐƚƌƵŬƚƵƌǇ͘�tǇŬƌǇǁĂŶŝĞ�ŶŝĞĐŝČŐųŽƑĐŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ�ƉĞͲŶĞƚƌĂĐǇũŶǇŵŝ�ŝ�ŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶŽͲƉƌŽƐǌŬŽǁǇŵŝ
tǇŬƌǇǁĂŶŝĞ�ŶŝĞĐŝČŐųŽƑĐŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ�ƵůƚƌĂĚǍǁŝħŬŽǁǇŵŝ

KĚĐŚǇųŬŝ�ũĞĚŶŽƌŽĚŶŽƑĐŝ�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ͗�ŵĞƚŽĚǇ�ŝŶĚƵŬĐǇũŶĞ�ŝ�ƌĂĚŝŽůŽŐŝĐǌŶĞ͖�ŵĞƚŽĚǇ�ƵůƚƌĂĚǍǁŝħŬŽǁĞ͕�ŵĞƚŽĚǇ�ǁŝǌƵĂůŶĞ�ŝ�ĞŶĚŽƐŬŽƉŝĂ

�ŝĂŐŶŽƐƚǇŬĂ�ǁŝďƌŽĂŬƵƐƚǇĐǌŶĂ�ŵĂƐǌǇŶ�ǁŝƌŶŝŬŽǁǇĐŚ�ŝ�ƚųŽŬŽǁǇĐŚ͘�EŽǁĞ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ĚŝĂŐŶŽƐƚǇŬŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ͗��Ž�ŽƐ�ʹ�D�E��Θt͕�WD/�

�ŶĂůŝǌĂ�ŵŽĚĂůŶĂ͕�ƉŽŵŝĂƌǇ�ŶŝĞǁǇǁĂǏĞŶŝĂ

ZĞĂůŝǌĂĐũĂ�ƉŽųČĐǌĞŷ�ŬƐǌƚĂųƚŽǁǇĐŚ

L8

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

1
1
1
1
1
1
2
2

L18 tƐƉſųŽƐŝŽǁĞ�ƵƐƚĂǁŝĂŶŝĞ�ǁĂųſǁ�ĂŐƌĞŐĂƚƵ͘�DŽŶƚĂǏ�ŵĂƐǌǇŶǇ�ŶĂ�ĨƵŶĚĂŵĞŶĐŝĞ 2 P6S_WG, P6S_UW
L17
L16 DŽŶƚĂǏ�ƵƐǌĐǌĞůŶŝĞŷ�ƌƵĐŚŽǁǇĐŚ

DŽŶƚĂǏ�ƵŬųĂĚſǁ�ƚųŽŬŽǁŽͲŬŽƌďŽǁǇĐŚ
1
1

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

L22 ZĞŐĞŶĞƌĂĐũĂ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ�ƐƉĂǁĂůŶŝĐǌǇŵŝ�ŝ�ƌĞŐĞŶĞƌĂĐũĂ�ŬĂĚųƵďſǁ�ŝ�ǁĂųſǁ 1 P6S_WG, P6S_UW
L23 Diagnozowanie maszyn wirnikowych 2 P6S_WG, P6S_UW

L19 EĂƉƌĂǁǇ�ǌ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞŵ�ŬůĞũſǁ�ŝ�ŵĂƐ�ĐŚĞŵŽƵƚǁĂƌĚǌĂůŶǇĐŚ 1 P6S_WG, P6S_UW
L20 Naprawy metodami ubytkowymi: docieranie, honowanie. Kontrola naprawy 1 P6S_WG, P6S_UW
L21 Naprawy metodami ubytkowymi: szlifowanie, toczenie. Kontrola naprawy 1 P6S_WG, P6S_UW



1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

1
2
3

P6S_UW

P6S_UW

3U]HWZDU]DQLH�DQDORJRZR�F\IURZH�L�SU]\U]ąG\�F\IURZH�
$QDORJRZH�L�F\IURZH�SRPLDU\�QDSLĊFLD��SUąGX��UH]\VWDQFML��PRF\��HQHUJLL�

Oscyloskop analogowy i cyfrowy.
Mostki do pomiaru rezystancji i impedancji.

WIEDZA

1LHSHZQRĞü�L�EáąG�SRPLDUX��RNUHĞOHQLD��NODV\ILNDFMH�
.RQILJXUDFMD�L�SRGVWDZRZH�ZáDĞFLZRĞFL�QDU]ĊG]L�SRPLDURZ\FK�
=DVWRVRZDQLD�SU]HWZRUQLNyZ�HOHNWURPHFKDQLF]Q\FK�

5R]SR]QDZDü��IXQNFMH�SRV]F]HJyOQ\FK�HOHPHQWyZ�XNáDGyZ�SRPLDURZ\FK P6S_UO

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

80,(-ĉ712ĝ&,
=DSODQRZDü�]HVWDZ�SRPLDURZ\�GR�]DGDQHJR�XNáDGX P6S_UW
1DE\ü�XPLHMĊWQRĞFL�XĪ\WNRZDQLD�DQDORJRZ\FK�L�F\IURZ\FK�XNáDGyZ�SRPLDURZ\FK�SRGVWDZRZ\FK�ZLHONRĞFL�
IL]\F]Q\FK�Z\VWĊSXMąF\FK�Z�V\VWHPDFK�HOHNWURWHFKQLNL�SU]HP\VáRZHM P6S_UW

2EVáXĪ\ü�L�RGF]\WDü�SRGVWDZRZH�ZDUWRĞFL�SRPLDURZH�QD�RVF\ORVNRSLH P6S_UW

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

II-III
polski
RERZLą]NRZ\

E+Z

Metrologia i systemy pomiarowe

W L

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

6

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
Mechanika i Budowa Maszyn
TChiK

:\NáDG Symulator
30

Projekt Seminarium
60

ûZLF]HQLD Laboratorium

Osoba Odpowiedzialna 
D dakt i

.XUV�IL]\NL�Z�]DNUHVLH�VHPHVWUX�,�]JRGQLH�]�SURJUDPHP�Z\NáDGDQ\P�QD�,�URNX�VWXGLyZ�

.XUV�PDWHPDW\NL�Z�]DNUHVLH�VHPHVWUX�,�]JRGQLH�]�SURJUDPHP�Z\NáDGDQ\P�QD�,�URNX�VWXGLyZ�

P6S_WG'HILQLRZDü��L�UR]UyĪQLDü��SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�PHWURORJLL�RJyOQHM��]QDü�R]QDF]HQLD��Z]RUFH�RUD]�MHGQRVWNL�
VWRVRZDQH�Z�SRPLDU]H�SUąGX�HOHNWU\F]QHJR

5R]UyĪQLDü�RUD]�RSLVDü�VSRVyE�XĪ\WNRZDQLD�DQDORJRZ\FK�L�F\IURZ\FK�XNáDGyZ�SRPLDURZ\FK�SRGVWDZRZ\FK�
ZLHONRĞFL�IL]\F]Q\FK�Z\VWĊSXMąF\FK�Z�V\VWHPDFK�HOHNWURWHFKQLNL�SU]HP\VáRZHM

2NUHĞOLü�WHRUHW\F]QLH�EáąG�SRPLDUX��NODVĊ�PLHUQLND�L�LQQH�]DNáyFHQLD�SRPLDUX

P6S_WG

P6S_WGMa XSRU]ąGNRZDQą�ZLHG]Ċ�w zakresie metrologii oraz ZáDĞFLZRĞci i eksploatacji ZVSyáF]HVQHM�DSDUDWXU\�
pomiarowej nn i SN.

.XUV�3RGVWDZ�(OHNWURWHFKQLNL�]JRGQLH�]�SURJUDPHP�Z\NáDGDQ\P�QD�,�URNX�VWXGLyZ�:\G]LDáX�0HFKDQLF]QHJR�
(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

1DE\ü�XPLHMĊWQRĞFL�SRSUDZQHJR�GRERUX�LQVWUXPHQWX�SRPLDURZHJR�L�PHWRG\�SRPLDURZHM�

1DE\ü��XPLHMĊWQRĞFL�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�SU]HP\VáRZ\PL�V\VWHPDPL�LQIRUPDF\MQ\PL�RUD]�LFK�GLDJQRVW\NL

1DE\ü��XPLHMĊWQRĞFL�RFHQ\�SRSUDZQRĞFL�SU]HSURZDG]RQ\FK�SRPLDUyZ

.203(7(1&-(�632à(&=1(

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera elektryka, Z�W\P�ZSá\ZX�G]LDáDĔ�QD�Ğrodowisko, D�WDNĪH�
]ZLązanej z QLą�RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje P6S-KO

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 
L�VSRáHF]Q\FK; ma ĞZLDGRPRĞü, Īe w technice wiedza i XPLHMĊWQRĞci bardzo szybko VWDMą�VLĊ�SU]HVWDU]DáH P6S-KK

P6S_UW

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_WG

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�

Cel/-e przedmiotu

6WUXNWXU\�L�]DVDG\�G]LDáDQLD�RNUĊWRZ\FK�V\VWHPyZ�LQIRUPDF\MQ\FK

3R]QDü�SRGVWDZ\�PHWURORJLL�RJyOQHM��GHILQLFMH��R]QDF]HQLD��Z]RUFH��XNáDG\�MHGQRVWHN
3R]QDü�PHWRG\�SRPLDUX�ZLHONRĞFL�HOHNWU\F]Q\FK�

P S SY



Dydaktycznie

Podpis Podpis Podpis



1
2
3
4
5
6
7

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

1
2
3
4

1
2
3
4
5

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW, P6S_UO
P6S_WG, P6S_UW, P6S_UOL9

L13

4
4
6�ƵĚŽǁĂ�ŽƌĂǌ�ƉŽŵŝĂƌǇ�ǁ�ƌŽǌƉƌŽƐǌŽŶĞũ�ƐŝĞĐŝ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĞũ͕�ŶƉ͘�ĂůĂƌŵŽǁĞũ�ǌ�ĂŶĂůŝǌČ�ĚŽƉƵƐǌĐǌĂůŶĞŐŽ�ďųħĚƵ�ƉŽŵŝĂƌƵ

Pomiary oscyloskopowe

Pomiary impedancji i reaktancji 4
WŽŵŝĂƌǇ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝŬſǁ�ƉƌČĚſǁ�ŝ�ŶĂƉŝħđ 4

WŽŵŝĂƌ�ƐǇŐŶĂųƵ�ĂŶĂůŽŐŽǁĞŐŽ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ƉƌǌĞƚǁŽƌŶŝŬſǁ�Ž�ƌſǏŶĞũ�ŝůŽƑĐŝ�ďŝƚŽǁĞũ�ŝ�ƉŽŶŽǁŶĂ�ŬŽŶǁĞƌƐũĂ�ŶĂ�ƐǇŐŶĂų�ĂŶĂůŽŐŽǁǇ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

WŽŵŝĂƌǇ�ŶĂƉŝħđ�ŝ�ƉƌČĚſǁ�ƉƌǌĞŵŝĞŶŶǇĐŚ�ŵŝĞƌŶŝŬĂŵŝ�Ž�ƌſǏŶĞũ�ŬůĂƐŝĞ�ĚŽŬųĂĚŶŽƑĐŝ�ŽƌĂǌ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƑƌĞĚŶŝŽŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞŐŽ�ďųħĚƵ�
Pomiary rezystancji metodami technicznymi i mostkowymi

6

2
2

2

P6S_WG, P6S_UW

6
4

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

4WŽŵŝĂƌ�ǌĂǁĂƌƚŽƑĐŝ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶǇĐŚ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
WŽŵŝĂƌǇ�ǌƵǏǇĐŝĂ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ 4

L8 ^ǇŵƵůĂĐũĂ�ƌŽǌŬųĂĚƵ�&ŽƵƌŝĞƌĂ�ĚůĂ�ƌſǏŶǇĐŚ�ƐǇŐŶĂųſǁ�ŝ�ŝůŽƑĐŝ�ŚĂƌŵŽŶŝĐǌŶǇĐŚ�;DĂƚ>Ăď͕�ĨƵŶŬĐũĞ�ŵĂƚ͘�ŽƐĐǇůŽƐŬŽƉƵͿ 4

Pomiary mocy 4

W12 DŝĞƌŶŝĐƚǁŽ�ƐǇŐŶĂųſǁ�ŶŝĞĞůĞŬƚƌǇĐǌŶǇĐŚ͕�ƉŽĚƐƚĂǁǇ͘

W9 WŽŵŝĂƌ�ƌĞǌǇƐƚĂŶĐũŝ�ŵĞƚŽĚČ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶČ�ŽƌĂǌ�ŵŽƐƚŬŽǁČ͘�WŽŵŝĂƌ�ƉŽũĞŵŶŽƑĐŝ�ŝ�ŝŶĚƵŬĐǇũŶŽƑĐŝ�ŽƌĂǌ�ĐǌħƐƚŽƚůŝǁŽƑĐŝ͘

W13 ZŽǌƉƌŽƐǌŽŶĞ�ƐŝĞĐŝ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĞ͕�ǌďŝĞƌĂŶŝĞ�ŝ�ƉƌǌĞƚǁĂƌǌĂŶŝĞ�ƐǇŐŶĂųſǁ͕�ƉƌŽƚŽŬŽųǇ�ƚƌĂŶƐŵŝƐũŝ�ƐǇŐŶĂųſǁ͘

W8 WŽŵŝĂƌ�ŶĂƉŝħđ͕�ƉƌČĚſǁ�ŽƌĂǌ�ŵŽĐǇ�ĚůĂ�ƉƌČĚƵ�ƉƌǌĞŵŝĞŶŶĞŐŽ�ũĞĚŶŽ�ŝ�ƚƌſũĨĂǌŽǁĞŐŽ͕�ƌĂĐŚƵŶĞŬ�ďųħĚſǁ͘
W7 WŽŵŝĂƌ�ŶĂƉŝħđ͕�ƉƌČĚſǁ�ŽƌĂǌ�ŵŽĐǇ�ĚůĂ�ƉƌČĚƵ�ƐƚĂųĞŐŽ�ŽƌĂǌ�ƌĂĐŚƵŶĞŬ�ďųħĚſǁ͘

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

2
2

2

W5 Analogowe przetworniki skali, wzmacniacze pomiarowe.
W6 hŬųĂĚǇ�ƉƌǌĞƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�ŝ�ŶŽƌŵĂůŝǌĂĐũŝ�ƐǇŐŶĂųſǁ͕�ĐǇĨƌŽǁĂ�ƉŽƐƚĂđ�ƐǇŐŶĂųƵ͕�ƉƌǌĞƚǁŽƌŶŝŬŝ��ͬ��ŝ��ͬ�͘

KƐĐǇůŽƐŬŽƉ�ʹ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ƉŽŵŝĂƌǇ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ͘

2

2
2

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

90

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

3
3

P6S_WG, P6S_UW

Laboratorium maszyn elektrycznych.

W10 �ǇĨƌŽǁĂ�ŽďƌſďŬĂ�ĚĂŶǇĐŚ͕�&&d�ŝ�ŝŶŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ǁǇŶŝŬſǁ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ĂƉĂƌĂƚſǁ�ŵĂƚĞŵĂƚǇĐǌŶǇĐŚ͘

W14

tz<B��z

W3 ZĂĐŚƵŶĞŬ�ďųħĚſǁ͘�KĐĞŶĂ�ƉŽƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�ƉŽŵŝĂƌƵ͘�>ĞŐĂůŝǌĂĐũĂ�ƉƌǌǇƌǌČĚſǁ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇĐŚ͘�^ƚƌƵŬƚƵƌĂ�ŝ�ŽƌŐĂŶŝǌĂĐũĂ�ƐǇƐƚĞŵſǁ� P6S_WG, P6S_UW2

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

WŽĚƐƚĂǁǇ�ŵĞƚƌŽůŽŐŝŝ͘��ĂƐĂĚǇ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ŝ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŵĞƚƌŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ŶĂƌǌħĚǌŝ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇĐŚ͘�<ĂůŝďƌĂĐũĂ�ƉƌǌǇƌǌČĚſǁ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇĐŚ͘
tųĂƐŶŽƑĐŝ�ŵĞƚƌŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ƉƌǌǇƌǌČĚſǁ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇĐŚ͘��ŶĂůŝǌĂ�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂ͘

�ŶĂůŽŐŽǁĞ�ƉƌǌǇƌǌČĚǇ�ŝ�ƉƌǌĞƚǁŽƌŶŝŬŝ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĞ͘�^ƚƌƵŬƚƵƌǇ͕�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

/DERUDWRULXP�DSDUWyZ�Z\VRNLFK�QDSLĊü�
Laboratorium energoelektronicznego przetwarzania energii elektrycznej.

EĂũĐǌħƐƚƐǌĞ�ďųħĚǇ�ŽƌĂǌ�ƉŽũĂǁŝĂũČĐĞ�Ɛŝħ�ƵƐǌŬŽĚǌĞŶŝĂĐŚ�ǁ�ƵŬųĂĚĂĐŚ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇĐŚ 2 P6S_WG, P6S_UW

W11

Prezentacje multimedialne.

L2
L3
L4

L7

L5
L6

L1 WŽŵŝĂƌǇ�ŶĂƉŝħđ�ŝ�ƉƌČĚſǁ�ƐƚĂųǇĐŚ�ŵŝĞƌŶŝŬĂŵŝ�Ž�ƌſǏŶĞũ�ŬůĂƐŝĞ�ĚŽŬųĂĚŶŽƑĐŝ�ŽƌĂǌ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ƑƌĞĚŶŝŽŬǁĂĚƌĂƚŽǁĞŐŽ�ďųħĚƵ�ƉŽŵŝĂƌƵ�

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�
ƐƚŽƉŝĞŷ͕�ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

�ŽŬƵŵĞŶƚĂĐũĂ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĂ�ƉƌŽĚƵĐĞŶƚſǁ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ƉƌǌĞŵǇƐųŽǁĞũ͘

�ĞĚŶĂƌĐǌǇŬ�:͕͘;ƌĞĚͿ�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŵĞƚƌŽůŽŐŝŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ͕��tǇĚĂǁŶŝĐƚǁĂ��',�<ƌĂŬſǁ͕�ϮϬϬϬ͘

dƵŵĂŷƐŬŝ��^͕͘�dĞĐŚŶŝŬĂ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĂ͕�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϳ͘
Literatura podstawowa

6

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

/DERUDWRULXP�NRPSXWHURZH�]�SURJUDPDPL�V\PXODF\MQ\PL�PDV]\Q�HOHNWU\F]\FK��VLHFL�HOHNWURHQHUJHW\F]Q\FK�L�HQHUJRHOHNWURQLF]Q\FK�XU]ąG]HĔ�PRF\�

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

30
30

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

W4

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

3
ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

Rydzewski J., Pomiary oscyloskopowe, WNT, Warszawa 2007.

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

EŽǌĚƌǌǇŬŽǁƐŬŝ�<͕͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĚŽ�đǁŝĐǌĞŷ�ǌ�ƚĞĐŚŶŝŬŝ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�ʹ�ŵĞƚƌŽůŽŐŝĂ�ǁĂƌƐǌƚĂƚŽǁĂ͕�&ƵŶĚĂĐũĂ�ZŽǌǁŽũƵ�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϯ
ZĂƚĂũĐǌǇŬ��͘�͕tƐƉſųƌǌħĚŶŽƑĐŝŽǁĂ�ƚĞĐŚŶŝŬĂ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĂ͕�KĨŝĐǇŶĂ�tǇĚĂǁŶŝĐǌĂ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�tĂƌƐǌĂǁƐŬŝĞũ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϱ
WƌĂĐĂ�ǌďŝŽƌŽǁĂ͕�DĂųĂ�ĞŶĐǇŬůŽƉĞĚŝĂ�ŵĞƚƌŽůŽŐŝŝ͕�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϴϵ

EĂǁƌŽĐŬŝ�t͕͘�ZŽǌƉƌŽƐǌŽŶĞ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĞ͕�tŬŝB͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϲ͘
Piotrowski J., Podstawy miernictwa, WNT, Warszawa 2006.

DLA PRZEDMIOTU
^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^

LABORATORIA

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƵŵŝĞ�ƐƚŽƐŽǁĂđ�
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ŵĞƚƌŽůŽŐŝŝ�ŽŐſůŶĞũ͕�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚǇǁĂđ�ĂŶĂůŽŐŽǁĞ�ŝ�ĐǇĨƌŽǁǇĐŚ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ŝ�ƵŬųĂĚǇ�
ƉŽŵŝĂƌŽǁĞ͕�ŵŝŶŝŵĂůŝǌŽǁĂđ�ďųħĚǇ�ƉŽŵŝĂƌƵ͕ƐƚŽƐŽǁĂđ�ŽĚƉŽǁŝĞĚŶŝĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ŝ�ƉƌǌǇƌǌČĚǇ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĞ͕�
ǌĚŝĂŐŶŽǌŽǁĂđ�ƵƐǌŬŽĚǌĞŶŝĂ͕��ǁǇŵŝĞŶŝđ�ƵƐǌŬŽĚǌŽŶĞ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ŝ�ƐƚǁŝĞƌĚǌŝđ�ƉƌǌǇĐǌǇŶħ�ƵƐǌŬŽĚǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�

ǌĂƉƌŽƉŽŶŽǁĂđ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĞ�ŶĂ�ƉƌǌǇƐǌųŽƑđ�ǁ�ƐǇƐƚĞŵĂĐŚ͘

3RGUĊF]QLNL�DNDGHPLFNLH�

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

180

90hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƌŽǌƵŵŝĞ�ĨƵŶŬĐũĞ�
ƉŽƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ƵŬųĂĚſǁ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇĐŚ͕�ĞůĞŵĞƚǇ�ƐĐŚĞŵĂƚƵ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĞŐŽ͕�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ�

ƉŽƐǌĐǌĞŐſůŶǇĐŚ�ĞůĞŵĞŶƚſǁŽƌĂǌ�ǌĞƐƉŽųſǁ�ƉŽŵŝĂƌŽǁǇĐŚ͘

30

.DUW\�NDWDORJRZH�SURGXFHQWyZ�

L10
L11

6

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW, P6S_KK

WŽŵŝĂƌǇ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ƉſųƉƌǌĞǁŽĚŶŝŬŽǁǇĐŚ͕�ǁǇŬƌĞƑůĂŶŝĞ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬL12



1

2

1

2

1.

2.

3.

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

ZMiUO
GU�KDE��LQĪ��=ELJQLHZ�0DWXV]DN

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG:H�ZáDĞFLZ\�VSRVyE�UR]SR]QDMH�L�VWRVXMH�SRGVWDZRZH�SUDZD�L�]DVDG\�PHFKDQLNL�Sá\QyZ�GRW\F]ąFH�JD]yZ�L�
cieczy 

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Cel/-e przedmiotu
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�SRGVWDZRZą�ZLHG]ą�QW��SURFHVyZ�GRW\F]ąF\FK�Sá\QyZ��WM��JD]yZ�L�FLHF]\�QW��LFK�VWDW\NL��
kinematyki i dynamiki
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�UR]ZLą]\ZDQLD�SUREOHPyZ�]ZLą]DQ\FK�]�RNUHĞODQLHP�SRGVWD�ZRZ\FK�ZLHONRĞFL�IL]\F]Q\FK�SU]\�
UR]ZLą]\ZDQLH�]DJDGQLHĔ�PHFKDQLNL�Sá\QyZ��V]F]HJyO�QLH�]ZLą]DQ\FK�]�REOLF]DQLHP�SUREOHPyZ�WHFKQLF]Q\FK�]DPRGHORZDQ\FK�GR�]DGDĔ

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

GU�KDE��LQĪ��=ELJQLHZ�
Matuszak GU�LQĪ��-DQ�0RQLHWD

Podstawowa wiedza z fizyki, termodynamiki

3RGVWDZRZD�ZLHG]D�L�XPLHMĊWQRĞü�UR]ZLą]\ZDQLD�SUREOHPyZ�DOJHEU\��UDFKXQNX�ZHNWRURZHJR��PDFLHU]RZHJR��UyĪQLF]NRZHJR�L�
FDáNRZHJR

P6S_UW3RVLDGD�XPLHMĊWQRĞü�REOLF]DQLD�SRGVWDZRZ\FK�SDUDPHWUyZ�IL�]\F]Q\FK�SU]\�UR]ZLą]\ZDQLX�]DJDGQLHĔ�
PHFKDQLNL�Sá\QyZ��JD]yZ�L�Sá\QyZ�
6WXGHQW�SRWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�
HQHUJHW\FH�Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND P6S_KO

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

2

Projekt Seminarium
15

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

0HFKDQLND�3á\QyZ

)RUPD�]DMĊü



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

1
2
3
4

1

C7 KƉŝƐ�ƌƵĐŚƵ�ǁŝƌŽǁĞŐŽ�ƉųǇŶƵ͘�WųĂƐŬŝĞ�ƉƌǌĞƉųǇǁǇ�ƉŽƚĞŶĐũĂůŶĞ 1 P6S_WG, P6S_UW

C8 KƉŝƐ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƉųǇŶƵ�ĚŽƐŬŽŶĂųĞŐŽ͖�ƌſǁŶĂŶŝĂ��ƵůĞƌĂ͘
KƉŝƐ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƉųǇŶƵ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚĞŐŽ͖�ƌſǁŶĂŶŝĂ�EĂǀŝĞƌͲ^ƚŽŬĞƐĂ

1
P6S_WG, P6S_UW

C5 KƉŝƐ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬŝ�ƉųǇŶƵ͘�ZſǁŶĂŶŝĂ�ĐŝČŐųŽƑĐŝ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵ�ƉųǇŶƵ�ŝ�ǌĂͲĐŚŽǁĂŶŝĂ�ŵĂƐǇ͘�KƉŝƐ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬŝ�ƉųǇŶƵ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ�>ĂŐƌĂŶŐĞ͛Ă�ŝ��ƵůĞƌĂ 2 P6S_WG, P6S_UW
C6 ZſǁŶĂŶŝĞ��ĞƌŶŽƵůůŝĞŐŽ�ŝ�ũĞŐŽ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ 1 P6S_WG, P6S_UW

C3 WĂƌĐŝĞ�ŶĂ�ƑĐŝĂŶǇ�ƉųĂƐŬŝĞ�ŝ�ǌĂŬƌǌǇǁŝŽŶĞ�ǌĂŶƵƌǌŽŶĞ�ǁ�ƉųǇŶŝĞ͘�tǇƉſƌ�ĐŝĂų�ǌĂŶƵƌǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƉųǇŶŝĞ 1 P6S_WG, P6S_UW
C4 ^ƚĂƚĞĐǌŶŽƑđ�ĐŝĂų�ƉųǇǁĂũČĐǇĐŚ 1 P6S_WG, P6S_UW

C1 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ǌ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ƉųǇŶſǁ͕�ƉŽũĞĐŝĞ�ƉųǇŶƵ͕�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƉųǇŶƵ 2 P6S_WG, P6S_UW
C2 ^ŝųǇ�ĚǌŝĂųĂũČĐĞ�ǁ�ƉųǇŶĂĐŚ͕�ŵŽĚĞůĞ�ƉųǇŶſǁ͘�^ƚĂŶ�ŶĂƉƌħǏĞŷ�ǁ�ƉųǇŶŝĞ͖�ƌſǁŶĂŶŝĞ��ƵůĞƌĂ͘ 1 P6S_WG, P6S_UW

C11 dĞŽƌŝĂ�ǁĂƌƐƚǁǇ�ƉƌǌǇƑĐŝĞŶŶĞũ͖�ƉƌĂǁŽ�WƌĂŶĚƚůĂ͖�ĚŽƑǁŝĂĚĐǌĞŶŝĞ�ZĞǇŶŽůĚƐĂ 1 P6S_WG, P6S_UW
C12 tĂƌƐƚǁĂ�ƉƌǌǇƑĐŝĞŶŶĂ�ůĂŵŝŶĂƌŶĂ�ŝ�ƚƵƌďƵůĞŶƚŶĂ͖�ĚŽƑǁŝĂĚĐǌĞŶŝĞ�EŝŬƵƌĂĚƐĞ͘�tǇŬƌĞƐ��ŶĐŽŶǇ 1 P6S_WG, P6S_UW

C9 ZĞĂŬĐũĞ�ŚǇĚƌŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵ�ƉųǇŶƵ͖�ǌĂƐĂĚĂ�ƉƌĂĐǇ�ŵĂƐǌǇŶ�ƉƌǌĞƉųǇǁŽǁǇĐŚ͘�hĚĞƌǌĞŶŝĂ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ǁ�ƉƌǌĞǁŽĚĂĐŚ 1 P6S_WG, P6S_UW
C10 WŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ�ƉƌǌĞƉųǇǁſǁ 1 P6S_WG, P6S_UW

1 P6S_WG, P6S_UW
W9 ZĞĂŬĐũĞ�ŚǇĚƌŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵ�ƉųǇŶƵ͖�ǌĂƐĂĚĂ�ƉƌĂĐǇ�ŵĂƐǌǇŶ�ƉƌǌĞƉųǇǁŽǁǇĐŚ͘�hĚĞƌǌĞŶŝĂ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ǁ�ƉƌǌĞǁŽĚĂĐŚ 1 P6S_WG, P6S_UW

1 P6S_WG, P6S_UW
W7 KƉŝƐ�ƌƵĐŚƵ�ǁŝƌŽǁĞŐŽ�ƉųǇŶƵ͘�WųĂƐŬŝĞ�ƉƌǌĞƉųǇǁǇ�ƉŽƚĞŶĐũĂůŶĞ 1 P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W5
KƉŝƐ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬŝ�ƉųǇŶƵ͘�ZſǁŶĂŶŝĂ�ĐŝČŐųŽƑĐŝ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵ�ƉųǇŶƵ�ŝ�ǌĂͲĐŚŽǁĂŶŝĂ�ŵĂƐǇ͘�KƉŝƐ�ŬŝŶĞŵĂƚǇŬŝ�ƉųǇŶƵ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ�>ĂŐƌĂŶŐĞ͛Ă�ŝ��ƵůĞƌĂ 2

P6S_WG, P6S_UW

1 P6S_WG, P6S_UW
W3 WĂƌĐŝĞ�ŶĂ�ƑĐŝĂŶǇ�ƉųĂƐŬŝĞ�ŝ�ǌĂŬƌǌǇǁŝŽŶĞ�ǌĂŶƵƌǌŽŶĞ�ǁ�ƉųǇŶŝĞ͘�tǇƉſƌ�ĐŝĂų�ǌĂŶƵƌǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƉųǇŶŝĞ 1 P6S_WG, P6S_UW

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

�dƵůŝƐǌŬĂ��͗͘�DĞĐŚĂŶŝŬĂ�ƉųǇŶſǁ͘�tǇĚ͘�WW͕ �WŽǌŶĂŷ�ϭϵϳϲ͘
WƌŽƐŶĂŬ�t͘:͗͘�DĞĐŚĂŶŝŬĂ�ƉųǇŶſǁ͘�dŽŵ�/�ŝ�//͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϬ͘

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕� Ěƌ�ŚĂď͘�ŝŶǏ͘��ďŝŐŶŝĞǁ�DĂƚƵƐǌĂŬ

�'ƌǇďŽƑ�Z͗͘��ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ƉųǇŶſǁ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϮ

��ƵĚǌŝĂŬ�:͗͘�dĞŽƌŝĂ�ŽŬƌħƚƵ͘�tǇĚ͘�DŽƌƐŬŝĞ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϴϴ͘

�<ŝƌŬŝĞǁŝĐǌ�:͗͘�DĞĐŚĂŶŝŬĂ�ƉųǇŶſǁ͘�tǇĚ͘�t^D�^ǌĐǌĞĐŝŶ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϴϳ͘
Literatura podstawowa

2

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ƉųǇŶſǁ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�
ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�
przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1

W10
W11

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ǌ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ƉųǇŶſǁ͕�ƉŽũĞĐŝĞ�ƉųǇŶƵ͕�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƉųǇŶƵ

WŽĚŽďŝĞŷƐƚǁĂ�ƉƌǌĞƉųǇǁſǁ
dĞŽƌŝĂ�ǁĂƌƐƚǁǇ�ƉƌǌǇƑĐŝĞŶŶĞũ͖�ƉƌĂǁŽ�WƌĂŶĚƚůĂ͖�ĚŽƑǁŝĂĚĐǌĞŶŝĞ�ZĞǇŶŽůĚƐĂ

W2 ^ŝųǇ�ĚǌŝĂųĂũČĐĞ�ǁ�ƉųǇŶĂĐŚ͕�ŵŽĚĞůĞ�ƉųǇŶſǁ͘�^ƚĂŶ�ŶĂƉƌħǏĞŷ�ǁ�ƉųǇŶŝĞ͖�ƌſǁŶĂŶŝĞ��ƵůĞƌĂ͘

W4 ^ƚĂƚĞĐǌŶŽƑđ�ĐŝĂų�ƉųǇǁĂũČĐǇĐŚ

W6 ZſǁŶĂŶŝĞ��ĞƌŶŽƵůůŝĞŐŽ�ŝ�ũĞŐŽ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ

W8 KƉŝƐ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƉųǇŶƵ�ĚŽƐŬŽŶĂųĞŐŽ͖�ƌſǁŶĂŶŝĂ��ƵůĞƌĂ͘

W13 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ŽƉŽƌĞŵ�ŝ�ŶĂƉħĚĞŵ�ŽŬƌħƚƵ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�Ž�ƉħĚŶŝŬĂĐŚ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͕�ŝĐŚ�ƌŽĚǌĂũĂĐŚ�ŝ�ǌĂƐĂĚĂĐŚ�

C13 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ŽƉŽƌĞŵ�ŝ�ŶĂƉħĚĞŵ�ŽŬƌħƚƵ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�Ž�ƉħĚŶŝŬĂĐŚ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͕�ŝĐŚ�ƌŽĚǌĂũĂĐŚ�ŝ�ǌĂƐĂĚĂĐŚ�

1

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

60

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 10

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

10
10

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

1

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

30

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2

1

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

1
1

1

W12 tĂƌƐƚǁĂ�ƉƌǌǇƑĐŝĞŶŶĂ�ůĂŵŝŶĂƌŶĂ�ŝ�ƚƵƌďƵůĞŶƚŶĂ͖�ĚŽƑǁŝĂĚĐǌĞŶŝĞ�EŝŬƵƌĂĚƐĞ͘�tǇŬƌĞƐ��ŶĐŽŶǇ



1

2

3

1
2

1.

2.

3.

4.

5

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

2

Projekt Seminarium
15

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

4

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Fizyka 
Matematyka, 

P6S_WG, P6S_UW8PLH�REOLF]Dü�SRGVWDZRZH�SDUDPHWU\�WHUPRG\QDPLF]QH�Z�SURFHVDFK�WHUPRG\QDPLF]Q\FK��NOLPDW\F]Q\FK��
Z\PLDQ\�FLHSáD��RELHJyZ�XU]ąG]HĔ�HQHUJHW\F]Q\FK�L�SURFHVyZ�VSDODQLD
8PLH�GREUDü�XU]ąG]HQLD�L�SU]\U]ąG\�ODERUDWRU\MQH�L�SRPLDURZH�GR�SRPLDUX�SRGVWDZRZ\FK�ZLHONRĞFL�
WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�SURFHVDFK�WHUPRG\QDPLF]Q\FK��NOLPDW\F]Q\FK��Z\PLDQ\�FLHSáD��RELHJyZ�XU]ąG]HĔ�
HQHUJHW\F]Q\FKQ�L�SURFHVyZ�VSDODQLD
8PLH�MDVQR�L�SRJOąGRZR�SU]HGVWDZLü�]PLHU]RQH�L�RSUDFRZDQH�Z\QLNL�SRPLDUyZ�SRGVWDZRZ\FK�ZLHONRĞFL�
WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�SURFHVDFK�WHUPRG\QDPLF]Q\FK��NOLPDW\F]Q\FK��Z\PLDQ\�FLHSáD��RELHJyZ�XU]ąG]HĔ�
HQHUJHW\F]Q\FK�L�SURFHVyZ�VSDODQLD
6WXGHQW�SRWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�
HQHUJHW\FH�Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SUDF\�Z�]HVSROH�SRGF]DV�Z\NRQ\ZDQLD�SRPLDUyZ�ZLHONRĞFL�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�L�LFK�RSUDFRZ\ZDQLD

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��(J]DPLQ

Termodynamika techniczna

Cel/-e przedmiotu
:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�SRGVWDZRZą�ZLHG]ą�QW��SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�
NOLPDW\F]Q\FK��Z\PLDQ\�FLHSáD��RELHJyZ�XU]ąG]HĔ�HQHUJHW\F]Q\FK�L�SURFHVyZ�VSDODQLD

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�UR]ZLą]\ZDQLD�SUREOHPyZ�]ZLą]DQ\FK�RNUHĞODQLHP�SRGVWDZRZ\FK�ZLHONRĞFL�IL]\F]Q\FK�SU]\�UR]ZLą]\ZDQLH�
]DJDGQLHĔ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK��NOLPDW\F]Q\FK��Z\PLDQ\�FLHSáD��RELHJyZ�XU]ąG]HĔ�HQHUJHW\F]Q\FK�L�SURFHVyZ�VSDODQLD

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

IESO / ZSO
GU�LQĪ��-DQ�0RQLHWD

P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG:H�ZáDĞFLZ\�VSRVyE�UR]SR]QDMH�L�VWRVXMH�SRGVWDZRZH�SUDZD�L�]DVDG\�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK��
NOLPDW\F]Q\FK��Z\PLDQ\�FLHSáD��RELHJyZ�XU]ąG]HĔ�HQHUJHW\F]Q\FK�L�SURFHVyZ�VSDODQLD



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

P6S_WG
W6 //�ǌĂƐĂĚĂ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�^ĨŽƌŵƵųŽǁĂŶŝĂ�//�ǌĂƐĂĚǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�KďŝĞŐŝ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͘�KďŝĞŐ��ĂƌŶŽƚĂ

W15
^ŬųĂĚ�ƐƉĂůŝŶ͘��ŶĂůŝǌĂ�ƐƉĂůŝŶ͘��ŶĂůŝǌĂƚŽƌǇ�ƐƉĂůŝŶ͘�tǇŬƌĞƐǇ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇǌƵũČĐĞ
proces spalania P6S_WG

P6S_WG
W13 tǇŵŝĞŶŶŝŬŝ�ĐŝĞƉųĂ͘�ZŽĚǌĂũĞ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘��ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ǁƐƉſųƉƌČĚŽǁǇĐŚ�ŝ�ƉƌǌĞĐŝǁƉƌČĚŽǁǇĐŚ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ P6S_WG

W14 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�Ž�ƉƌŽĚƵŬƚĂĐŚ�ƌŽƉŽƉŽĐŚŽĚŶǇĐŚ�ǁ�ƐŝųŽǁŶŝĂĐŚ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͘�dĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƐƉĂůĂŶŝĂ͘�ZŽĚǌĂũĞ�
spalania P6S_WG

P6S_WG

W10
KďŝĞŐŝ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ƐŝųŽǁŶŝ�ƉĂƌŽǁǇĐŚ͘�KďŝĞŐ��ĂƌŶŽƚĂ�ƐŝųŽǁŶŝ�ƉĂƌŽǁĞũ͕�ŽďŝĞŐ��ůĂƵƐŝƵƐĂͲZĂŶŬŝŶĞ͛Ă͘�^ƉŽƐŽďǇ�ǌǁŝħŬƐǌĂŶŝĂ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�
ƐŝųŽǁŶŝ�ƉĂƌŽǁǇĐŚ͘�KďŝĞŐŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ

P6S_WG

W11 'ĂǌǇ�ǁŝůŐŽƚŶĞ͘�WĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͘��ŶƚĂůƉŝĂ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͘�tǇŬƌĞƐ�ŝϭнǆʹǆ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͘�WƌǌĞŵŝĂŶǇ�
izobaryczne powietrza wilgotnego P6S_WG

P6S_WG

W9

ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ
30
10

KďŝĞŐŝ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ƐŝųŽǁŶŝ�ƉĂƌŽǁǇĐŚ͘�KďŝĞŐ��ĂƌŶŽƚĂ�ƐŝųŽǁŶŝ�ƉĂƌŽǁĞũ͕�ŽďŝĞŐ��ůĂƵƐŝƵƐĂͲZĂŶŬŝŶĞ͛Ă͘�^ƉŽƐŽďǇ�ǌǁŝħŬƐǌĂŶŝĂ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�

P6S_WG

P6S_UW

45

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

C10 'ĂǌǇ�ǁŝůŐŽƚŶĞ͘�WĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͘��ŶƚĂůƉŝĂ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͘�tǇŬƌĞƐ�ŝϭнǆʹǆ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͘�WƌǌĞŵŝĂŶǇ� P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

C13 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũĞ�Ž�ƉƌŽĚƵŬƚĂĐŚ�ƌŽƉŽƉŽĐŚŽĚŶǇĐŚ�ǁ�ƐŝųŽǁŶŝĂĐŚ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͘�dĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƐƉĂůĂŶŝĂ͘�ZŽĚǌĂũĞ�

W3 �ŝĞƉųŽ�ǁųĂƑĐŝǁĞ͘��ŶƚĂůƉŝĂ͘�DŝĞƐǌĂŶŝŶǇ�ŐĂǌſǁ͘��ŶƚƌŽƉŝĂ

W7 KďŝĞŐŝ�ƉŽƌſǁŶĂǁĐǌĞ�ƚųŽŬŽǁǇĐŚ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ƐƉĂůŝŶŽǁǇĐŚ͘�KďŝĞŐ�KƚƚŽ͕��ŝĞƐůĂ͕�^ĂďĂƚŚĞ͛Ă͘�tǇŬƌĞƐǇ�ƉƌĂĐǇ�ƐƉƌħǏĂƌĞŬ�ũĞĚŶŽͲ�ŝ�
wielostopniowych P6S_WG

W8 Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary P6S_WG

P6S_WG

W4
/�ǌĂƐĂĚĂ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�WƌĂĐĂ�ďĞǌǁǌŐůħĚŶĂ͕�ƵǏǇƚĞĐǌŶĂ�ŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĂ͘�^ĨŽƌŵƵųŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƉŝĞƌǁƐǌĞũ�ǌĂƐĂĚǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ

P6S_WG

tǇŬƌĞƐ�Ɖʹǀ�ŽƌĂǌ�ŝʹƉ�ĚůĂ�ǁŽĚǇ͘�tǇŬƌĞƐǇ�ĞŶƚƌŽƉŽǁĞ�ƉĂƌǇ͗�ǁǇŬƌĞƐ�dʹ�Ɛ�ŽƌĂǌ�ŝʹƐ͘��ųĂǁŝĞŶŝĞ�ƉĂƌǇ

W12 tǇŵŝĂŶĂ�ĐŝĞƉųĂ͘��ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƌŽĚǌĂũſǁ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͗�ƉƌǌĞǁŽĚǌĞŶŝĞ͕�ƉƌǌĞũŵŽǁĂŶŝĞ͕�ƉƌǌĞŶŝŬĂŶŝĞ

P6S_WG, P6S_UW

W5
WƌǌĞŵŝĂŶǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ŐĂǌſǁ͘�WƌǌĞŵŝĂŶĂ�ŝǌŽĐŚŽƌǇĐǌŶĂ͕�ŝǌŽƚĞƌŵŝĐǌŶĂ͕�ŝǌŽďĂƌǇĐǌŶĂ͕�ĂĚŝĂďĂƚǇĐǌŶĂ͕�ƉŽůŝƚƌŽƉŽǁĂ͘�ZſǁŶĂŶŝĂ�
Poissona

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN
C14 ^ŬųĂĚ�ƐƉĂůŝŶ͘��ŶĂůŝǌĂ�ƐƉĂůŝŶ͘��ŶĂůŝǌĂƚŽƌǇ�ƐƉĂůŝŶ͘�tǇŬƌĞƐǇ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇǌƵũČĐĞ

W1 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ǌ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�tŝĞůŬŽƑĐŝ�ĨŝǌǇĐǌŶĞ͕�ũĞĚŶŽƐƚŬŝ͕�ĐŝƑŶŝĞŶŝĞ͕�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ŵĂƐĂ͕�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĐŝĞƉųŽ͕�ƉƌĂĐĂ͘�hŬųĂĚ�
ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇ͕�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ͕�ƌſǁŶŽǁĂŐĂ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĂ P6S_WG

W2
�ŶĞƌŐŝĂ�ƵŬųĂĚƵ͘�WƌĂǁĂ�ŐĂǌſǁ�ĚŽƐŬŽŶĂųǇĐŚ͘�'Ăǌ�ĚŽƐŬŽŶĂųǇ͕�ŐĂǌ�ƉſųĚŽƐŬŽŶĂųǇ͕�ŐĂǌ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚǇ͘�WƌĂǁŽ��ŽǇůĞ͛ĂͲDĂƌŝŽƚƚĞ͛Ă͕�ƉƌĂǁŽ�'ĂǇͲ�
>ƵƐĂĐĂ͕�ƉƌĂǁŽ��ŚĂƌůĞƐĂ͘�ZſǁŶĂŶŝĞ�ƐƚĂŶƵ�ŐĂǌƵ�;�ůĂƉĞǇƌŽŶĂͿ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

C11
C12

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

tǇŵŝĂŶĂ�ĐŝĞƉųĂ͘��ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƌŽĚǌĂũſǁ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͗�ƉƌǌĞǁŽĚǌĞŶŝĞ͕�ƉƌǌĞũŵŽǁĂŶŝĞ͕�ƉƌǌĞŶŝŬĂŶŝĞ
tǇŵŝĞŶŶŝŬŝ�ĐŝĞƉųĂ͘�ZŽĚǌĂũĞ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘��ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ǁƐƉſųƉƌČĚŽǁǇĐŚ�ŝ�ƉƌǌĞĐŝǁƉƌČĚŽǁǇĐŚ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ

C4 /�ǌĂƐĂĚĂ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�WƌĂĐĂ�ďĞǌǁǌŐůħĚŶĂ͕�ƵǏǇƚĞĐǌŶĂ�ŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĂ͘�^ĨŽƌŵƵųŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ƌſǁŶĂŶŝĂ�ƉŝĞƌǁƐǌĞũ�ǌĂƐĂĚǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ

C6 //�ǌĂƐĂĚĂ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�^ĨŽƌŵƵųŽǁĂŶŝĂ�//�ǌĂƐĂĚǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�KďŝĞŐŝ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͘�KďŝĞŐ��ĂƌŶŽƚĂ

C8 Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, parametry pary
C9

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�
ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͘�
hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�
^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ��ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 
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ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ
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45hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 20

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ
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ϰ͘�'ČƐŝŽƌŽǁƐŬŝ�:͕͘�ZĂĚǁĂŷƐŬŝ��͕͘��ĂŐſƌƐŬŝ�:͕͘��ŐŽƌǌĞůƐŬŝ�D͗͘��ďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ƚĞŽƌŝŝ�ŵĂƐǌǇŶ�ĐŝĞƉůŶǇĐŚ͘
WNT, Warszawa 1978.
ϱ͘�^ǌĂƌŐƵƚ�:͕͘�'ƵǌŝŬ��͕͘�'ſƌŶŝĂŬ�,͗͘�WƌŽŐƌĂŵŽǁĂŶǇ�ǌďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ͘�WtE͕
Warszawa 1979.

Literatura podstawowa
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ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�>Ă

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

Odpowiedzialny za przedmiot

2

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

2

2

2
2
2

2

2

2

2
2

2

2
2

2
2

P6S_WG, P6S_UW
C5 WƌǌĞŵŝĂŶǇ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ŐĂǌſǁ͘�WƌǌĞŵŝĂŶĂ�ŝǌŽĐŚŽƌǇĐǌŶĂ͕�ŝǌŽƚĞƌŵŝĐǌŶĂ͕�ŝǌŽďĂƌǇĐǌŶĂ͕�ĂĚŝĂďĂƚǇĐǌŶĂ͕�ƉŽůŝƚƌŽƉŽǁĂ͘�ZſǁŶĂŶŝĂ� P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

15C1 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ǌ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ͘�tŝĞůŬŽƑĐŝ�ĨŝǌǇĐǌŶĞ͕�ũĞĚŶŽƐƚŬŝ͕�ĐŝƑŶŝĞŶŝĞ͕�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂ͕�ŵĂƐĂ͕�ĞŶĞƌŐŝĂ͕�ĐŝĞƉųŽ͕�ƉƌĂĐĂ͘�hŬųĂĚ� P6S_WG, P6S_UW
C2 �ŶĞƌŐŝĂ�ƵŬųĂĚƵ͘�WƌĂǁĂ�ŐĂǌſǁ�ĚŽƐŬŽŶĂųǇĐŚ͘�'Ăǌ�ĚŽƐŬŽŶĂųǇ͕�ŐĂǌ�ƉſųĚŽƐŬŽŶĂųǇ͕�ŐĂǌ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚǇ͘�WƌĂǁŽ��ŽǇůĞ͛ĂͲDĂƌŝŽƚƚĞ͛Ă͕�ƉƌĂǁŽ�'ĂǇͲ� P6S_WG, P6S_UW
C3 �ŝĞƉųŽ�ǁųĂƑĐŝǁĞ͘��ŶƚĂůƉŝĂ͘�DŝĞƐǌĂŶŝŶǇ�ŐĂǌſǁ͘��ŶƚƌŽƉŝĂ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
KďŝĞŐŝ�ƉŽƌſǁŶĂǁĐǌĞ�ƚųŽŬŽǁǇĐŚ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ƐƉĂůŝŶŽǁǇĐŚ͘�KďŝĞŐ�KƚƚŽ͕��ŝĞƐůĂ͕�^ĂďĂƚŚĞ͛Ă͘�tǇŬƌĞƐǇ�ƉƌĂĐǇ�ƐƉƌħǏĂƌĞŬ�ũĞĚŶŽͲ�ŝ� P6S_WG, P6S_UWC7

P6S_WG, P6S_UW
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�SRGVWDZRZH�SUDZD�L�PHFKDQL]P\�Z\PLDQ\�FLHSáD�

Zaliczenie pisemne 

:\PLDQD�FLHSáD�

Cel/-e przedmiotu

=DSR]QDQLH�]�SRGVWDZRZą�DSDUDWXUą�L�SU]\U]ąGDPL�VWRVRZDQ\PL�Z�EDGDQLDFK�Z\PLDQ\�FLHSáD��

3R]QDQLH�SRGVWDZ�Z\PLDQ\�FLHSáD��LFK�RSLVHP�PDWHPDW\F]Q\P�RUD]�ZáDĞFLZRĞFLDPL�FLHSOQ\PL�PDWHULDáyZ��
3R]QDQLH�PHWRG�SRPLDUX�SRGVWDZRZ\FK�ZáDĞFLZRĞFL�FLHSOQ\FK�L�ZVSyáF]\QQLNyZ�FKDUDNWHU\]XMąF\FK�Z\PLDQĊ�FLHSáD��

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�L�REOLF]DQLD�Z\EUDQ\FK�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�L�XNáDGyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�FLHSOQHM��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�
VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�VWXGLyZ

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�WHUPRG\QDPLNL��PDWHPDW\NL�

P6S_WG=QD�ZSá\Z�Z\PLDQ\�FLHSáD�ZSá\ZD�QD�HIHNW\ZQRĞü�HQHUJHW\F]Qą�SURFHVyZ
�3RWUDIL�Z\]QDF]\ü�UR]NáDG�WHPSHUDWXU\�L�ZVSyáF]\QQLN�SU]HQLNDQLD�FLHSáD�GOD�JáDGNLFK�L�RĪHEURZDQ\FK�
SU]HJUyG�SáDVNLFK�L�F\OLQGU\F]Q\FK�
3RWUDIL�UR]SR]QDü�SRGVWDZRZH�L�]áRĪRQH�VSRVRE\�Z\PLDQ\�FLHSáD�Z�UyĪQ\FK�SURFHVDFK�
3RWUDIL�SRSUDZQLH�SRVáXJLZDü�VLĊ�SRMĊFLDPL�L�MHGQRVWNDPL�ZLHONRĞFL�IL]\F]Q\FK�Z\VWĊSXMąF\PL�Z�Z\PLDQLH�
FLHSáD
6WXGHQW�SRWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�
HQHUJHW\FH�Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND P6S_KO

P6S_UW

P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
ESO
TChiK

:\NáDG Symulator
12

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

3

Projekt Seminarium
12
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�tŝƑŶŝĞǁƐŬŝ�^͗͘�͞tǇŵŝĂŶĂ�ĐŝĞƉųĂ͕͟ �tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϳ͘
Ϯ͘�&ƵƌŵĂŷƐŬŝ�W͘ ͕��ŽŵĂŷƐŬŝ͗�Z͗͘�ͣ�tǇŵŝĂŶĂ�ĐŝĞƉųĂ͘�WƌǌǇŬųĂĚǇ�ŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ͕͟ �KĨŝĐǇŶĂ�ǁǇĚĂǁŶŝĐǌĂ�WtE
ϯ͘��ĂƌǌǇĐŬŝ�Z͗͘�tǇŵŝĂŶĂ�ĐŝĞƉųĂ�ŝ�ƌƵĐŚ�ŵĂƐǇ�ǁ�ŝŶǏǇŶŝĞƌŝŝ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϱ͘�
ϰ͘�DĂĚĞũƐŬŝ�:͗͘�dĞŽƌŝĂ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͘�tǇĚ͘�WŽůŝƚ͘�^ǌĐǌĞĐŝŶƐŬŝĞũ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϴ͘

Literatura podstawowa

2

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

L1 WŽŵŝĂƌǇ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬſǁ�ƉƌǌĞũŵŽǁĂŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ�ǁ�ǁĂƌƵŶŬĂĐŚ�ŬŽŶǁĞŬĐũŝ�ƐǁŽďŽĚŶĞũ�ŝ�ǁǇŵƵƐǌŽŶĞũ͘�

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

W6

L5
tǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ƉŽŵŝĂƌſǁ�ǁ�ƉŽĚĐǌĞƌǁŝĞŶŝ�ǁ�ďĂĚĂŶŝĂĐŚ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͘
�tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ĐŝĞƉůŶǇĐŚ�ĐŝĂų�ƐƚĂųǇĐŚ�ŝ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƉƌǌĞũŵŽǁĂŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ͘�

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

24

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

54

24

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

DĞĐŚĂŶŝǌŵǇ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͗�ƉƌǌĞǁŽĚǌĞŶŝĞ͕�ŬŽŶǁĞŬĐũĂ͕�ƉƌŽŵŝĞŶŝŽǁĂŶŝĞ͘�
^ƚĂĐũŽŶĂƌŶĞ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ�ƉƌǌĞǁŽĚǌĞŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ�;ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ƐƚĂĐũŽŶĂƌŶǇĐŚ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŷ�ƉƌǌĞǁŽĚǌĞŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ�ĚůĂ�ƉųǇƚǇ͕�ǁĂůĐĂ�ŝ�ŬƵůŝͿ

WƌǌĞũŵŽǁĂŶŝĞ�ĐŝĞƉųĂ�ǁ��ƉƌŽĐĞƐĂĐŚ��ǁƌǌĞŶŝĂ��ŝ��ƐŬƌĂƉůĂŶŝĂ͘�

W3
W4

ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ
20
10

W7 WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽŵŝĞŶŝŽǁĂŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ�;ǌǁŝČǌĞŬ�ƉƌŽŵŝĞŶŝŽǁĂŶŝĂ�ǌ�ĞŶĞƌŐŝČ�ĨĂů�ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶǇĐŚͿ͘�ĞŵŝƐǇũŶŽƑđ͕�ĂďƐŽƌƉĐǇũŶŽƑđ�ŝ�
W8 ZſǁŶĂŶŝĂ�ŬƌǇƚĞƌŝĂůŶĞ͘�
W9 tǇŵŝĂŶĂ�ĐŝĞƉųĂ�ƉƌǌǇ�ǌŵŝĂŶŝĞ�ĨĂǌǇ͘��ĞĐŚǇ�ƐǌĐǌĞŐſůŶĞ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ�ƉƌǌǇ�ƐŬƌĂƉůĂŶŝƵ�ŝ�ǁƌǌĞŶŝƵ͘

L4

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

Stanowiska laboratoryjne.

�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�

ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�
ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�

ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�

ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

Prezentacje multimedialne.

12

12

hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌƵũŶǇĐŚ

L2
L3

�ĂĚĂŶŝĞ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬĂ�ĐŝĞƉųĂ�ƚǇƉƵ�ͣƌƵƌĂ�ǁ�ƌƵƌǌĞ͘͟
��ĂĚĂŶŝĞ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬſǁ�ĞŵŝƐǇũŶŽƑĐŝ�ƌſǏŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

W5

WŽĚƐƚĂǁǇ�ŬŽŶǁĞŬĐǇũŶĞũ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ�;ŬŽŶǁĞŬĐũĂ�ŶĂƚƵƌĂůŶĂ�ŝ�ǁǇŵƵƐǌŽŶĂͿ͘
�WƌǌĞŶŝŬĂŶŝĞ�ĐŝĞƉųĂ�ƉƌǌĞǌ�ƉƌǌĞŐƌŽĚħ�ƉųĂƐŬČ�ŝ�ĐǇůŝŶĚƌǇĐǌŶČ͘��WƌǌĞŐƌŽĚǇ��ǁŝĞůŽǁĂƌƐƚǁŽǁĞ͘�
tǇŵŝĂŶĂ��ĐŝĞƉųĂ��ƉƌǌĞǌ��ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝĞ��ŽǏĞďƌŽǁĂŶĞ͘�

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
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1
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG6WXGHQW�FKDUDNWHU\]XMH��]DVDGĊ�G]LDáDQLD�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK��

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��(J]DPLQ

&KáRGQLFWZR�SRGVWDZ\�

Cel/-e przedmiotu

=DSR]QDQLH�VLĊ�]�UyĪQ\PL�UR]ZLą]DQLDPL�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK��VSUĊĪDUNRZH��DEVRUSF\MQH��WHUPRHOHNWU\F]QH���

3R]QDQLH�WHRULL�SURFHVyZ�FLHSOQ\FK�]DFKRG]ąF\FK�Z�XU]ąG]HQLDFK�FKáRGQLF]\FK��
3R]QDQLH�PHWRG�L�VSRVREyZ�V]WXF]QHJR�REQLĪDQLD�WHPSHUDWXU\��3R]QDQLH�OHZRELHĪQ\FK�RELHJyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK��

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�L�REOLF]DQLD�Z\EUDQ\FK�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�L�XNáDGyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�FLHSOQHM��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�
VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�VWXGLyZ

3RJáĊELRQH�ZLDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�WHUPRG\QDPLNL�L�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM

P6S_WG Student zna metody uzyskiwana niskich temperatur,
6WXGHQW�]QD�EXGRZĊ�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK��
6WXGHQW�SU]HGVWDZLD��SURFHV\�WHUPRG\QDPLF]QH�UHDOL]RZDQH�Z�XU]ąG]HQLX�FKáRGQLF]\P�QD�Z\NUHVDFK�
ZáDVQRĞFL�PHGLyZ�URERF]\FK�
6WXGHQW�Z\FLąJD�ZQLRVNL�GRW\F]ąFH�ZSá\ZX�SDUDPHWUyZ�SUDF\�XNáDGX�FKáRGQLF]HJR�QD�MHJR�HIHNW\ZQRĞü�
3RWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�HQHUJHW\FH�
Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND�� P6S-KO

P6S_WG

P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

5

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
ESO
TChiK

:\NáDG Symulator
15

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

5

Projekt Seminarium
30 15
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^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

30
15

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji 

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

2

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

120

3

ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ĂďƐŽƌƉĐǇũŶǇĐŚ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ͕�ǁǇŬƌĞƐ�ŝ�ʹ�ʇ
WƌǌĞŵŝĂŶǇ���ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ���ŐĂǌſǁ���ǁ���ŽďƐǌĂƌǌĞ���ƉĂƌǇ���ŵŽŬƌĞũ���ŝ���ƉƌǌĞŐƌǌĂŶĞũ͗���ǁƌǌĞŶŝĞ͕�ƐŬƌĂƉůĂŶŝĞ͕��ƐƉƌħǏĂŶŝĞ͕��ĚųĂǁŝĞŶŝĞ͘��

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

�ǌǇŶŶŝŬŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͗�ǌǁŝČǌŬŝ�ŽƌŐĂŶŝĐǌŶĞ�ŝ�ŶŝĞŽƌŐĂŶŝĐǌŶĞ͘�WƌǌĞƉŝƐǇ�ƉƌĂǁĂ�ƌĞŐƵůƵũČĐĞ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ĐǌǇŶŶŝŬſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�&ŽĚĞŵƐŬŝ�d͘ ͗��ŽŵŽǁĞ�ŝ�ŚĂŶĚůŽǁĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͘�WŽƌĂĚŶŝŬ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϬ͘
Ϯ͘�WųĂƐŬĂ��͕͘�^ŽďĞĐŬŝ�D͗͘�tǇďƌĂŶĞ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ�ǌ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ�ʹ�ǌďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ͘�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϴϬ͘

ϭ͘��ŽŚĚĂů�d͘ ��ŚĂƌƵŶ�,͘��ǌĂƉƉ�D͗͘�hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁĞ�ƉĂƌŽǁĞ͘�tEd͕ �tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϯ͘
Ϯ͘��ŽŶĐĂ��͘�ŝ�ŝŶŶŝ͗�EŽǁĞ�ĐǌǇŶŶŝŬŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ŝ�ŶŽƑŶŝŬŝ�ĐŝĞƉųĂ͘�/WWh�DĂƐƚĂ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϮϬϬϰ͘
ϯ͘��Ăũ�W͘ ͕��ƵƚƌǇŵŽǁŝĐǌ��͕͘�_ŵŝĞƌĐŝĞǁ�<͗͘�dĞĐŚŶŝŬĂ��ŚųŽĚŶŝĐǌĂ͘�WtE�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϭϰ͘
ϰ͘��ŝĂųн�ϮϲŬŽ��͕͘�<ƌſůŝĐŬŝ��͕͘��ĂũČĐǌŬŽǁƐŬŝ��͗͘�dĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ƉƌŽĐĞƐǇ�ŝ�ƉƌǌĞŵŝĂŶǇ�ǁ�ŽďŝĞŐĂĐŚ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬƌŝŽŐĞŶŝĐǌŶǇĐŚ͘�WtE�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϭϲ͘
ϱ͘�hůůƌŝĐŚ�,͘�:͗͘�dĞĐŚŶŝŬĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĂ�ʹ�ƉŽƌĂĚŶŝŬ�ƚŽŵ�ϭ͘�/WWh�DĂƐƚĂ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϴ͘
ϲ͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͗͘�KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽďŝĞŐſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ͘�W^͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϭ͘

Literatura podstawowa

5

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ǇŵƵůĂƚŽƌ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĞũ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

L3 �ĂĚĂŶŝĂ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŽƑĐŝ�ƐŬƌĂƉůĂĐǌĂ�ƉųĂƐǌĐǌŽǁŽ�ʹ�ƌƵƌŽǁĞŐŽ 3

�ŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ�ŝ�ũĞŐŽ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ǁ�ŽŬƌħƚŽǁŶŝĐƚǁŝĞ�ŝ�ŶĂ�ůČĚǌŝĞ
Metody uzyskiwania niskich temperatur.
KďŝĞŐ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇ�ƉĂƌŽǁǇ�>ŝŶĚĞŐŽ͘�KďŝĞŐŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁĞ�ũĞĚŶŽƐƚŽƉŶŝŽǁĞ�ŝ�ǁŝĞůŽƐƚŽƉŶŝŽǁĞ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

3
4
4

20
P6S_WG, P6S_UW

WŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĞ��Ɛŝħ��ǁǇŬƌĞƐĂŵŝ��ŝ��ƚĂďĞůĂŵŝ͘�KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽďŝĞŐſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ũĞĚŶŽ�ŝ�ǁŝĞůŽƐƚŽƉŶŝŽǁǇĐŚ�
WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁǇĐŚ�ŽďŝĞŐſǁ�ũĞĚŶŽƐƚŽ�ŝ�ǁŝĞůŽƐƚŽƉŶŝŽǁǇĐŚ

P6S_WG

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

4

SUMA GODZIN

C3
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UWL6 �ŶĂůŝǌĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ǁƌǌĞŶŝĂ�ǁ�ƉĂƌŽǁŶŝŬƵ�ƐƵĐŚǇŵ

3
2
4

2

C4

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2
W3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

Stanowska laboratoryjne.

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

�ŶĂůŝǌĂ�ƉƌĂĐǇ�ĂďƐŽƌƉĐǇũŶĞŐŽ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ
L1 �ĂĚĂŶŝĂ�ŬŽŵŽƌǇ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞũ�ǁ�ƐƚĂŶŝĞ�ƵƐƚĂůŽŶǇŵ
L2 �ŝůĂŶƐ�ĐŝĞƉůŶǇ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ�;ĐŚųŽĚŶŝĂ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĂͿ�ǁ�ƐƚĂŶŝĞ�ŶŝĞƵƐƚĂůŽŶǇŵ

2
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UWL5 KŬƌĞƑůŶŝĞ�ŽƉŽƌƵ�ĐŝĞƉůŶĞŐŽ�ŽƐĂĚſǁ�ǁ�ƌƵƌǌĞ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬĂ 2

L4 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬſǁ�ƉƌǌĞŶŝŬĂŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ

60hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 15

W4

60

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
2

P6S_WG, P6S_UW

W5
C1
C2

Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�
ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�

ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�

ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�

ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.



1
2
3
4

1

2
3

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG6WXGHQW�SRVLDGD�ZLHG]Ċ�]�]DNUHVX�ELODQVRZDQLD�PDV]\Q�L�SURVW\FK�XNáDGyZ�HQHUJHW\F]Q\FK

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Egzamian

Teoria Maszyn Cieplnych

Cel/-e przedmiotu
.V]WDáWRZDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�DQDOL]\�L�UR]ZLą]\ZDQLD�SRGVWDZRZ\FK�]DGDĔ�WHUPRG\QDPLNL
.V]WDáWRZDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SUDF\�Z�]HVSROH�L�MHJR�NLHURZDQLX�QD�üZLF]HQLDFK�UDFKXQNRZ\FK

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

15

ûZLF]HQLD Laboratoriu

1DE\FLH�ZLHG]\�R�SRGVWDZDFK�Z\ZLą]\ZDQLD�FLHSáD�SU]\�VSDODQLX�SDOLZ�Z�VWDá\FK�REMĊWRĞFLDFK�L�FLĞQLHQLDFK�
1DE\FLH�ZLHG]\�R�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�SRGVWDZDFK�G]LDáDQLD�PDV]\Q�SU]HSá\ZRZ\FK

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Termodynamika

=QDMRPRĞü�SRGVWDZ�DQDOL]\�PDWHPDW\F]QHM��UDFKXQNX�UyĪQLF]NRZHJR�IXQNFML�MHGQHM�L�ZLHOX�]PLHQQ\FK��SRGVWDZ�UDFKXQNX�FDáNRZHJR�L�
UyZQDĔ�UyĪQLF]NRZ\FK�]Z\F]DMQ\FK

P6S_WG, P6S_UW
6WXGHQW�SRWUDIL�DQDOL]RZDü�SU]HPLDQ\�WHUPRG\QDPLF]QH�L�ELODQVRZDü�HQHUJLĊ�Z�PDV]\QDFK�L�RELHJDFK�
FLHSOQ\FK��6WXGHQW�SRWUDIL�VSRU]ąG]Lü�XSURV]F]RQ\�PRGHO�ELODQVRZ\�VWDQX�XVWDORQHJR�GOD�PDV]\Q�L�XNáDGyZ�
cieplnych.
5R]XPLH�SRWU]HEĊ�SU]HND]\ZDQLD�VSRáHF]HĔVWZX�LQIRUPDFML�R�RVLąJQLĊFLDFK�Z�REV]DU]H�G]LDáDQLD�PDV]\Q�
FLHSOQ\FK��NU\WHULD�MDNRĞFL�SU]HWZDU]DQLD�HQHUJLL�L�LQQ\FK�DVSHNWDFK�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUD�L�SRWUDIL�SU]HND]Dü�
takie informacje 

 P6S_KO

0HFKDQLND�Sá\QyZ�

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

6

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

4

Projekt Seminarium
30
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L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

1
2
3
4

1

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

Dowkontt J.: Teoria maszyn cieplnych. PWN, Warszawa 1979

Literatura podstawowa

6

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ�
;ĞŐǌĂŵŝŶͿ͕��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�
pisemne, projekt - opracowanie 

zadania

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ�
;ĞŐǌĂŵŝŶͿ͕��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�

pisemne, projekt 

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�dĞŽƌŝŝ�DĂƐǌǇŶ��ŝĞƉůŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�
ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

Odpowiedzialny za przedmiot

3

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

Wyznaczanie charakterystyk stopnia turbiny cieplnej P6S_WG, P6S_UW

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ƌĞĂůŝǌŽǁĂŶǇĐŚ�ƉŽĚĐǌĂƐ�đǁŝĐǌĞŷ�ŝ�ƉƌŽũĞŬƚƵ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�
ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�
ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�
ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

156

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

tŝƑŶŝĞǁƐŬŝ�^͗͘�dĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬĂ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĂ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϵ͘

^ǌĂƌŐƵƚ�:͘�/�ŝŶŶŝ͗�WƌŽŐƌĂŵŽǁĂůŶǇ�ǌďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ�ǌ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞũ͘�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϲ

Szargut J.: Termodynamika techniczna. PWN, Warszawa 1991.
Elwell D., Pointon A. J.: Termodynamika klasyczna, PWN, Warszawa 1976

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1 tųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ŝ�ƚĞƌŵŽĨŝǌǇĐǌŶĞ�ƉųǇŶſǁ P6S_WG
W2 KƉŝƐ�ƐƚĂŶƵ�ƉĂƌ�ŝ�ŐĂǌſǁ�ʹ�ƉŽĚŽďŝĞŷƐƚǁŽ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

L1 KŬƌĞƑůĂŶŝĞ�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌǌĞŵŝĂŶ�ƉĂƌ�ŝ�ŐĂǌſǁ͘

L3 KŬƌĞƑůĂŶŝĞ�ǁǇĚĂũŶŽƑĐŝ�ŝ�ƐƚƌĂƚ�ǁ�ƐƉƌħǏĂƌĐĞ�ƚųŽŬŽǁĞũ͘

L5 KŐƌǌĞǁĂŶŝĞ�ŝ�ŶĂǁŝůǏĂŶŝĞ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ĂƚŵŽƐĨĞƌǇĐǌŶĞŐŽ͘�

P1

W9 WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƐƉĂůĂŶŝĂ͘�<ŝŶĞƚǇŬĂ�ƉƌŽĐĞƐƵ�ƐƉĂůĂŶŝĂ͘�

W12 �ŝħďŝĂƌŬŝ�ŝ�ƉŽŵƉǇ�ĐŝĞƉųĂ͘

P6S_WG, P6S_UW
L4

75

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<ͿLiczba godzin

75hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ƉƌŽũĞŬĐŝĞ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ�ŝ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 21

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũĂ�ƉƌŽũĞŬƚƵ

30
30

KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ďŝůĂŶƐŽǁĂŶŝĂ�ĐŝĞƉůŶǇĐŚ�ŵĂƐǌǇŶ�ŝ�ƵŬųĂĚſǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇĐŚ͕�ĐĞůĞŵ�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝĂ�ŝĐŚ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŽƑĐŝ�ŽƌĂǌ�ǁƐŬĂǌĂŶŝĂ�ŵĞƚŽĚ�
ĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ͘

W3 tųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŝ�ƉƌǌĞŵŝĂŶǇ�ŐĂǌſǁ�ǁŝůŐŽƚŶǇĐŚ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

P6S_WG, P6S_UW
L2 �ŶĂůŝǌĂ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵ�ŐĂǌƵ�ƉƌǌĞǌ�ĚǇĨƵǌŽƌ�ŝ�ĚǇƐǌħ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W4 WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌǌĞƉųǇǁſǁ�ǁŝĞůŽĨĂǌŽǁǇĐŚ͘ P6S_WG
W5 tǇŵŝĂŶĂ�ĐŝĞƉųĂ�ǁ�ƵŬųĂĚĂĐŚ�ǌĞ�ǌŵŝĂŶČ�ĨĂǌǇ͘ P6S_WG
W6 WƌǌĞƉųǇǁ�ŝǌĞŶƚƌŽƉŽǁǇ�ŐĂǌƵ�ʹ�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞ�ŝ�ƐƉŝħƚƌǌĞŶŝĂ͘

30

P6S_WG
W13 hŬųĂĚǇ��,W�ŝ�KZ�͘ P6S_WG

P6S_WG
W10 KďŝĞŐŝ�ŝ�ƵŬųĂĚǇ�ƚƵƌďŝŶ�ĐŝĞƉůŶǇĐŚ�ʹ�ƐŝųŽǁŶŝĞ�ƉĂƌŽǁĞ�ŝ�ŐĂǌŽǁĞ P6S_WG
W11 KďŝĞŐŝ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ƐƉĂůĂŶŝĂ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ�ŝ�ǌĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ͘ P6S_WG

P6S_WG

30

15

W7 WƌǌĞƉųǇǁ�ŐĂǌƵ�ǁ�ŬĂŶĂųĂĐŚ�Ž�ǌŵŝĞŶŶǇŵ�ƉƌǌĞŬƌŽũƵ�ʹ�ĚǇĨƵǌŽƌǇ�ŝ�ĚǇƐǌĞ P6S_WG
W8 ^ƉƌħǏĂŶŝĞ�ŝ�ĞŬƐƉĂŶƐũĂ�ŐĂǌſǁ�ŝ�ƉĂƌ�ʹ�ŽŬƌĞƑůĂŶŝĞ�ƐƚƌĂƚ�ŝ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ͘ P6S_WG

P6S_WG, P6S_UW
L6 KĐĞŶĂ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŽƑĐŝ�ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁĞũ�ƉŽŵƉǇ�ĐŝĞƉųĂ͘ P6S_WG, P6S_UW
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG6WXGHQW�]QD�L�UR]XPLH�Z\EUDQH�DOJRU\WP\�UR]ZLą]\ZDQLDUyZQDĔ�DOJHEUDLF]Q\FK�OLQLRZ\FK�L�QLHOLQLRZ\FK���

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�Z\EUDQ\FK�PHWRG��QXPHU\F]Q\FK��Z�W\P�]��UyĪQLF]NRZDQLHP��FDáNRZDQLHP��LQWHUSRODFMą�DSURNV\PDFMą��UR]ZLą]\ZDQLHP�
UyZQDĔ�DOJHEUDLF]Q\FK��UR]ZLą]\ZDQLHP�UyZQDĔ�UyĪQLF]NRZ\FK
8NV]WDáWRZDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�SURJUDPL�ZVSRPDJDMąF\PL��REOLF]HQLD�LQĪ\QLHUVNH

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

Zaliczenie pisemne

Matematyka w technice

)RUPD�]DMĊü

-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

3RVáXJLZDQLH�VLĊ�NRPSXWHUHP��V\VWHP�RSHUDF\MQ\�:LQGRZV�
Matematyka

=QD�RSHUDWRU\�L�IXQNFMH�PDFLHU]RZH�Z�SURJUDPLH�0DWKFDG��:LH�MDN�Z\NRQXMH�VLĊREOLF]HQLD�QD�ZHNWRUDFK�L�
PDFLHU]DFK�]D�SRPRFą�SURJUDPX�0DWKFDG� P6S_WG

6WXGQHW�]QD�Z\EUDQH�DOJRU\WP\�UyĪQLF]NRZDQLD�L�FDáNRZDQLD�QXPHU\F]QHJR��=QD�Z\EUDQH�DOJRU\WP\�
UR]ZLą]\ZDQLDURZQDĔ�UyĪQLF]NRZ\FK�L�LFK�XNáDGyZ�RUD]��]QD�WHFKQLNL�SURJUDPRZDQLD�Z�0DWKFDG]LH�� P6S_WG

6WXGQHW�XPLH�SURJUDPRZDü�Z�0DWKFDG]LH�� P6S_WU

6WXGQHW�XPLH�SRVáXJLZDü�VLĊ�SURJUDPHP�0DWKFDG��

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

P6S_UW
6WXGQHW�XPLH��REOLF]Dü�SRFKRGQH��UR]ZLą]D\ZDü�UyZQDQLD�DOJHEUDLF]QH��UyZQLDQLD�UyĪQLF]NRZH��SU]HGVWDZLDü�
JUDILF]QLH�Z\QLNL�REOLF]HĔ�]�Z\NRU]\VWDQLHP�SURJUDPX�0DWKFDG�� P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

7

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

0D�ĞZLDGRPRĞü�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]HQLH�L�ĞURGRZLVNR P6S_KO

V,VI

Projekt Seminarium
75

polski
RERZLą]NRZ\

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
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7

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ�DĂƚŚĐĂĚ�ǁ�ƉƌĂŬƚǇĐĞ�ŝŶǏǇŶŝĞƌƐŬŝĞũ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�

ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�
ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

Odpowiedzialny za przedmiot

3

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

�ǌǇƚĂŶŝĞ�ĚĂŶǇĐŚ�ŝ�ǌĂƉŝƐǇǁĂŶŝĞ�ǁǇŶŝŬſǁ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚŚĐĂĚ

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
program Mathcad i stanowiska komputerow

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

170

WŝĞƚƌĂƐǌĞŬ�:͗͘�DĂƚŚĐĂĚ�ʹđǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�,ĞůŝŽŶ�ϮϬϬϭ
^ŽŬſų�D͗͘�DĂƚŚĐĂĚ�ʹůĞŬƐǇŬŽŶ�ŬŝĞƐǌŽŶŬŽǁǇ͘�,ĞůŝŽŶ�ϮϬϬϱ
Paleczek W.: Mathcad 2001 Professional. AOW EXIT, Warszawa 2003

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

W1 tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ĚŽ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ�DĂƚŚĐĂĚ͘�DŽǏůŝǁŽƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ�DĂƚŚĐĂĚ P6S_WG
W2 �ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ��ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ŵĞƚŽĚ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŷ�ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶǇĐŚ�ůŝŶŝŽǁǇĐŚ�ŝ�ŶŝĞůŝŶŝŽǁǇĐŚ�ŽƌĂǌŝĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ͘�ZŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ� P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

L3
L4

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

�ǌǇƚĂŶŝĞ�ĚĂŶǇĐŚ�ŝ�ǌĂƉŝƐǇǁĂŶŝĞ�ǁǇŶŝŬſǁ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚŚĐĂĚ͘
'ƌĂĨŝĐǌŶĞ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĞŶŝĞ�ǁǇŶŝŬſǁ�ŽďůŝĐǌĞŷ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚŚĐĂĚ͘

L5
dǁŽƌǌĞŶŝĞ�ǁǇŬƌĞƐſǁ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚŚĐĂĚ͘

L7 tǇŬŽŶǇǁĂŶŝĞ�ŽďůŝĐǌĞŷ�ŶĂ�ǁĞŬƚŽƌĂĐŚ�ŝ�ŵĂĐŝĞƌǌĂĐŚ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚŚĐĂĚ

L1

W9 'ƌĂĨŝĐǌŶĞ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝĞŶŝĞ�ǁǇŶŝŬſǁ�ŽďůŝĐǌĞŷ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚŚĐĂĚ͘

L3 DĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ�ƌſǁŶĂŷ�ĂůŐĞďƌĂŝĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ŝĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ�DĂƚŚĐĂĚ͘

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UWL5 Analiza matematyczna z wykorzystaniem programu  Mathcad. 

90hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

Programowanie w Mathcadzie.

W3 Obliczenia optymalizacyjne w programie Mathcad.

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

P6S_WG
L8 P6S_WG

P6S_WG
L6 P6S_WG

P6S_WG, P6S_UW
L2 ZŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ƌſǁŶĂŷ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇĐŚ͘ P6S_WG, P6S_UW

45

P6S_WG
L1 �ĂƉŽǌŶĂŶŝĞ�ǌ�ƉƌŽŐƌĂŵĞŵ�DĂƚŚĐĂĚ͘�WŽƌƵƐǌĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ƉŽ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ͘�

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

90

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ 20

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

40
20

L2 ZŽĚǌĂũĞ�ǌŵŝĞŶŶǇĐŚ͘�&ƵŶŬĐũĞƐƚĂŶĚĂƌĚŽǁĞ͘�WŽĐŚŽĚŶĞ�ŝ�ĐĂųŬŝ͘

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG

Semestr 5
15

Semesrt 6

30

/ŶƚĞƌƉŽůĂĐũĂ�ŝ�ĂƉƌŽŬƐǇŵĂĐũĂ�ĨƵŶŬĐũŝ�ũĞĚŶĞũ�ǌŵŝĞŶŶĞũ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ƉƌŽŐƌĂŵƵ�DĂƚŚĐĂĚ͘

W7 Operatory i funkcje macierzowe. Obliczenia na wektorach i macierzach. P6S_WG
W8 �ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ŵĞƚŽĚ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĂ�ƌŽǁŶĂŷ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁǇĐŚ͘� P6S_WG

P6S_WG
W4 Interpolacja i aproksymacja funkcji jednej zmiennej. P6S_WG
W5 �ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ĂůŐŽƌǇƚŵſǁ�ƌſǏŶŝĐǌŬŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ĐĂųŬŽǁĂŶŝĂ�ŶƵŵĞƌǇĐǌŶĞŐŽ͘ P6S_WG
W6 Programowanie w Mathcadzie.

L4 ZŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ŶŝĞƌſǁŶŽƑĐŝ͘



1
2
3
4

1

2

P6S-KO

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, RVRELVW\FK�L�VSRáHF]Q\FK; 
ma ĞZLDGRPRĞü, Īe w technice wiedza i XPLHMĊWQRĞci bardzo szybko VWDMą�VLĊ�SU]HVWDU]DáH P6S-KK

=UR]XPLHQLH�G]LDáDQLD�L�EXGRZ\�SRGVWDZRZ\FK�HOHPHQWyZ�HOHNWU\F]Q\FK��HOHNWURQLF]Q\FK�L�HQHUJRHOHNWURQLF]Q\FK�
1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NRU]\VWDQLD�SRGVWDZRZ\FK�HOHPHQWyZ�HOHNWURQLF]Q\FK�Z�SURVW\FK�REZRGDFK�HOHNWU\F]Q\FK�

P6S_UW

80,(-ĉ712ĝ&,

WIEDZA

8PLH�Z\NRQDü�SRPLDU\�ZLHONRĞFL�HOHNWU\F]Q\FK�Z�REZRGDFK�SUąGX�VWDáHJR�L�SU]HPLHQQHJR��8PLH�GREUDü�SU]\U]ąG\�
SRPLDURZH�VWRVRZDQH�Z�SRPLDUDFK�HOHPHQWyZ�HOHNWURQLF]Q\FK� P6S_UW

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û

I, II
polski
RERZLą]NRZ\

E+Z

Podstawy Elektrotechniki i Elektroniki

39 15 12

=DNáDG�(OHNWURWHFKQLNL�L�(OHNWURQLNL�2NUĊWRZHM

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

6

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
Mechanika i Budowa Maszyn
TChiK

:\NáDG SymulatorProjekt SeminariumûZLF]HQLD Laboratorium

.203(7(1&-(�632à(&=1(

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

W L

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

SYû

:LHG]D�]�PDWHPDW\NL�Z�]DNUHVLH�SRGVWDZ\�SURJUDPRZHM�GOD�V]Nyá�SRQDGJLPQD]MDOQ\FK�

P6S_WG

=QD�L�UR]XPLH�SRGVWDZRZH�UyZQDQLD�WHRULL�REZRGyZ�HOHNWU\F]Q\FK�L�PDJQHW\F]Q\FK�RUD]�PHWRG\�LFK�REOLF]HĔ��5R]XPLH�
]MDZLVND�]ZLą]DQH�]�SROHP�HOHNWU\F]Q\P�L�PDJQHW\F]Q\P��=QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�HOHNWURPDJQHW\]PX�L�UHJXá�
SU]HVWU]HQQ\FK��8PLH�V]DFRZDü�L�RNUHĞODü�SDUDPHWU\�REZRGyZ�RUD]�MHGQRVWHN�L�ZLHONRĞFL�HOHNWU\F]Q\FK�L�PDJQHW\F]Q\FK��
5R]XPLH�L�SRWUDIL�REOLF]Dü�SDUDPHWU\�REZRGyZ�SUąGyZ�VLQXVRLGDOQ\FK��=QD�L�SRWUDIL�Z\NRU]\VWDü�SRMĊFLD�L�UyZQDQLD�PRF\�Z�
REZRGDFK�HOHNWU\F]Q\FK��=QD�L�UR]XPLH�G]LDáDQLH�SRGVWDZRZ\FK�HOHPHQWyZ�L�XNáDyZ�SyáSU]HZRGQLNRZ\FK�WDNLFK�MDN��GLRGD��
mostek prostowniczy , dioda Zenera, tranzystor. 

=QD�L�UR]XPLH�SRGVWDZRZH�UyZQDQLD�WHRULL�REZRGyZ�HOHNWU\F]Q\FK�L�PDJQHW\F]Q\FK�RUD]�PHWRG\�LFK�REOLF]HĔ��5R]XPLH�
]MDZLVND�]ZLą]DQH�]�SROHP�HOHNWU\F]Q\P�L�PDJQHW\F]Q\P��=QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�HOHNWURPDJQHW\]PX�L�UHJXá�
SU]HVWU]HQQ\FK��8PLH�V]DFRZDü�L�RNUHĞODü�SDUDPHWU\�REZRGyZ�RUD]�MHGQRVWHN�L�ZLHONRĞFL�HOHNWU\F]Q\FK�L�PDJQHW\F]Q\FK��
5R]XPLH�L�SRWUDIL�REOLF]Dü�SDUDPHWU\�REZRGyZ�SUąGyZ�VLQXVRLGDOQ\FK��=QD�L�SRWUDIL�Z\NRU]\VWDü�SRMĊFLD�L�UyZQDQLD�PRF\�Z�
REZRGDFK�HOHNWU\F]Q\FK��3RWUDIL�]HVWDZLü�SURVW\�XNáDG�HOHNWURQLF]Q\�VáXĪDF\�GR��SURVWRZDQLD�QDSLĊFLD�]PLHQQHJR��
NOXF]RZDQLD�WUDQ]\VWRUD��VWDELOL]DFML�QDSLĊFLD�VWDáHJR�

P6S_UW

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:

Rodzaj przedmiotu:

:LHG]D�]�IL]\NL�Z�]DNUHVLH�SRGVWDZ\�SURJUDPRZHM�GOD�V]Nyá�SRQDGJLPQD]MDOQ\FK�

S

Podpis Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLH�F]\WDü�L�WZRU]\ü�VFKHPDW\�XNáDGyZ�HOHNWU\F]Q\FK�L�HOHNWURQLF]Q\FK�

-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera elektryka, Z�W\P�ZSá\ZX�G]LDáDĔ�QD�Ğrodowisko, D�WDNĪH�]ZLązanej z 
QLą�RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje

PJU�LQĪ��$QGU]HM�=DUĊEVNL

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�

Cel/-e przedmiotu
=UR]XPLHQLH�SRGVWDZRZ\FK�]MDZLVN�L�]DOHĪQRĞFL�Z�REZRGDFK�HOHNWU\F]Q\FK�SUąGX�VWDáHJR�L�]PLHQQHJR�
2SDQRZDQLH�SU]HSURZDG]DQLD�SRGVWDZRZ\FK�REOLF]HĔ�OLQLRZ\FK�L�QLHOLQLRZ\FK�REZRGyZ�HOHNWU\F]Q\FK�SUąGyZ�VWDá\FK�L�VLQXVRLGDOQ\FK�

P





Podstawowe definicje stosowane w elektrotechnice.

WŽŵŝĂƌǇ�ƉƌČĚƵ�ŝ�ŶĂƉŝħĐŝĂ͘

Pomiar rezystancji.

1
2
3
4

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

1
2
3
4
5
6
7

1
2

12

66

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW, P6S_UO
P6S_WG, P6S_UW

L4 Obliczenia parametrów obwodów trójfazowych 

EŽƌŵĂŶ�>ƵƌĐŚ��͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞĐŚŶŝŬŝ�ĞůĞŬƚƌŽŶŝĐǌŶĞũ͕�WtE�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϬ͘�KƉƌĂĐŽǁĂų͗�ƉƌŽĨ͘�Ěƌ�ŝŶǏ͘�DŝĞĐǌǇƐųĂǁ�tŝĞƌǌĞũƐŬŝ
:ĂďųŽŷƐŬŝ�t͗͘��ůĞŬƚƌŽƚĞĐŚŶŝŬĂ�ǌ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬČ͕�t^ŝW�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϵϲ͘�

'ŶĂƚ�<͕͘��ĞųƵĚǌŝĞǁŝĐǌ�Z͕͘�dĂƌŶĂƉŽǁŝĐǌ��͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ĞůĞŬƚƌŽƚĞĐŚŶŝŬŝ�ŝ�ĞůĞŬƚƌŽŶŝŬŝ�ĚůĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�tǇĚǌŝĂųƵ�DĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞŐŽ�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϮ͘
Praca zbiorowa: Poradnik elektryka, Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1995.

�ŚǁĂůĞďĂ��͕͘�DŽĞƐĐŚŬĞ��͕͘�WųŽƐǌĂũƐŬŝ�'͗͘��ůĞŬƚƌŽŶŝŬĂ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁĂ�^ǌŬŽůŶĞ�ŝ�WĞĚĂŐŽŐŝĐǌŶĞ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϲ͘

15

WĂǌĚƌŽ�<͕͘�WŽŶŝŷƐŬŝ�D͗͘�DŝĞƌŶŝĐƚǁŽ��ůĞŬƚƌǇĐǌŶĞ�ǁ�ƉǇƚĂŶŝĂĐŚ�ŝ�ŽĚƉŽǁŝĞĚǌŝĂĐŚ͕�tEd�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϲ͘

�ůĞŬƚƌŽƚĞĐŚŶŝŬĂ�ŝ�ĞůĞŬƚƌŽŶŝŬĂ�ĚůĂ�ŶŝĞĞůĞŬƚƌǇŬſǁ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�WtE͕�ϭϵϵϱ͖�ƉƌĂĐĂ�ǌďŝŽƌŽǁĂ�ƉŽĚ�ƌĞĚĂŬĐũČ�WĂǁųĂ�,ĞŵƉŽǁŝĐǌĂ͘
<ŽǌŝĞũ��͕͘�^ŽĐŚŽŷ��͗͘��ůĞŬƚƌŽƚĞĐŚŶŝŬĂ�ŝ�ĞůĞŬƚƌŽŶŝŬĂ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϴϲ͘

W15 P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

W18
W19

W16

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

hŬųĂĚǇ�ǌ�ĞůĞŵĞŶƚĂŵŝ�ĞůĞŬƚƌŽŶŝĐǌŶǇŵŝ�ŝ�ĞŶĞƌŐŽĞůĞŬƚƌŽŶŝĐǌŶǇŵŝ�Ͳ�ďƵĚŽǁĂ�ŝ�ǌĂƐĂĚĂ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ͘

39

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

L8 Obliczenia obwodów z diodami prostowniczymi

Obliczenia parametrów obwodów elektrycznych w stanach nieustalonych
Obliczenia parametrów stabilizatorów paramterycznych

L5

L3 KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ǁ�ŽďǁŽĚĂĐŚ�ǌĂƐŝůĂŶǇĐŚ�ƉƌČĚĞŵ�ƐŝŶƵƐŽŝĚĂůŶŝĞ�ǌŵŝĞŶŶǇŵ
KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ŽďǁŽĚſǁ�ƉƌČĚƵ�ǌŵŝĞŶŶĞŐŽ�
KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ŽďǁŽĚſǁ�ƉƌČĚƵ�ƐƚĂųĞŐŽ�ŝ�ƌĞǌǇƐƚĂŶĐũŝ�ǌĂƐƚħƉĐǌǇĐŚ

�ƵĚŽǁĂ�ŝ�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ�ĞŶĞƌŐŽĞůĞŬƚƌŽŶŝĐǌŶǇĐŚ�ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųƚŶŝŬſǁ�ŶĂƉħĚŽǁǇĐŚ�ƉƌČĚƵ�ǌŵŝĞŶŶĞŐŽ͘

hŬųĂĚǇ�ŽƉƚŽŝǌŽůŽǁĂŶĞ�ďƵĚŽǁĂ�ŝ�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

hŬųĂĚǇ�Z>��ŝ�ǌũĂǁŝƐŬĂ�ƌĞǌŽŶĂŶƐŽǁĞ͘

�ũĂǁŝƐŬĂ�ĞůĞŬƚƌŽŵĂŐŶĞƚǇĐǌŶĞ�ǁ�ŽďǁŽĚĂĐŚ�ƉƌČĚƵ�ƐƚĂųĞŐŽ�ŝ�ǌŵŝĞŶŶĞŐŽ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W13

�ƵĚŽǁĂ�ŝ�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ�ŶŝĞƐƚĂďŝůŝǌŽǁĂŶǇĐŚ��ƵŬųĂĚſǁ�ǌĂƐŝůĂũČĐǇĐŚ͘

W20

W6
W7

Obwody trójfazowe niesymetryczne.

�ƵĚŽǁĂ�ŝ�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ�ƐƚĂďŝůŝǌŽǁĂŶǇĐŚ��ƵŬųĂĚſǁ�ǌĂƐŝůĂũČĐǇĐŚ͘

W10
W9

Stany nieustalone w obwodach elektrycznych.

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

hŬųĂĚǇ�ǌĂƐŝůĂŶĞ�ŶĂƉŝħĐŝĞŵ�ŽĚŬƐǌƚĂųĐŽŶǇŵ͘

�ůĞŵĞŶƚǇ�ĞůĞŬƚƌŽŶŝĐǌŶĞ�ŝ�ĞŶĞƌŐŽĞůĞŬƚƌŽŶŝĐǌŶĞ��Ͳ�ďƵĚŽǁĂ͕�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ͘

W8

30
30

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ǁ�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�
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P6S_WG

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�
WIEDZA

7ZRU]HQLH�ORJLF]Q\FK�L�VHNZHQF\MQ\FK�XNáDGyZ�F\IURZ\FK�

5R]UyĪQLD�VWDELOQH�L�QLHVWDELOQH�XNáDG\�UHJXODFML�

3RWUDIL�QDSLVDü�SURVW\�SURJUDP�VWHURZDQLD�]�Z\NRU]\VWDQLHP�VWHURZQLNyZ�3/&�3$&� P6S_UW, P6S_UO

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

3RWUDIL�LQWHUSUHWRZDü�V\PEROH��VFKHPDW\�XNáDGyZ�NRPELQDF\MQ\FK�L�VHNZHQF\MQ\FK�Z�DXWRPDW\FH� P6S_WG

3RWUDIL�Z\NRQDü�SRGVWDZRZH�REOLF]HQLD�GOD�FLąJáHJR�XNáDGX�UHJXODFML�VWHURZDQLD�

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

P6S_WG

)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

3RWUDIL�F]\WDü�L�DQDOL]RZDü�SU]HNDĨQLNRZH�XNáDG\�VWHURZDQLD�

Kurs fizyki, elektrotechniki, elektroniki, mechaniki.

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�ZáDVQRĞFL��IXQNFML�L�RSLVX�PDWHPDW\F]QHJR�FLąJá\FK�L�G\VNUHWQ\FK��OLQLRZ\FK�L�QLHOLQLRZ\FK�HOHPHQWyZ�DXWRPDW\NL�
3R]QDQLH�VWUXNWXU\�RUD]�ZáDVQRĞFL�FLąJá\FK�L�G\VNUHWQ\FK�XNáDGyZ�UHJXODFML�DXWRPDW\F]QHM��D�WDNĪH�XNáDGyZ�VWHURZDQLD�DXWRPDW\F]QHJR�

P S SY

0DWHPDW\ND�Z�]DNUHVLH�UDFKXQNX�UyĪQLF]NRZHJR��PDFLHU]RZHJR��JHRPHWULL�SáDVNLH�L�SU]HVWU]HQQHM�

P6S_WG3RWUDIL�VFKDUDNWHU\]RZDü�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�DXWRPDW\NL
3RWUDIL�ZVND]Dü�RSLV�PDWHPDW\F]Q\��FKDUDNWHU\VW\NL��WUDQVPLWDQFMH�HOHPHQWyZ�DXWRPDW\NL� P6S_WG

P6S_WG

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

4

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

Projekt Seminarium
15

ûZLF]HQLD Laboratoriu)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

IY
polski
RERZLą]NRZ\

Zaliczenie pisemne

Automatyka - podstawy

W L

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:

1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�Z\NRQDQLD�SRGVWDZRZ\FK�REOLF]HĔ�GOD�OLQLRZHJR�L�G\VNUHWQHJR�XNáDGX�UHJXODFML�
1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�QDVWUDMDQLD�XNáDGX�UHJXODFML�DXWRPDW\F]QHM�

3R]QDQLH�SRGVWDZ�EXGRZ\��]DVDG\�G]LDáDQLD�L�]DVWRVRZDQLD�URERWyZ��=DSR]QDQLH�VLĊ�]�HNVSORDWDFMą�V\VWHPyZ�URERW\F]Q\FK�

3RWUDIL�ZVND]Dü�UyĪQLFH�Z�EXGRZLH�L�G]LDáDQLX�URERWyZ�V]HUHJRZ\FK��UyZQROHJá\FK�L�PREOLOQ\FK� P6S_UW, P6S_UO
.203(7(1&-(�632à(&=1(

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera automatyka, Z�W\P�ZSá\ZX�G]LDáDĔ�QD�Ğrodowisko, a 
WDNĪH�]ZLązanej z QLą�RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje. P6S-KO

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 
L�VSRáHF]Q\FK; ma ĞZLDGRPRĞü, Īe w technice wiedza i XPLHMĊWQRĞci bardzo szybko VWDMą�VLĊ�SU]HVWDU]DáH. P6S-KK

'HILQLXMH��L�UR]UyĪQLD��SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�Z�URERW\FH��8PLHMĊWQLH�SRUXV]D�VLĊ�Z�WHPDW\FH�URERW\yZ�R�
VWUXNWXUDFK�V]HUHJRZ\FK��UyZQROHJá\FK�L�PRELOQ\FK��

80,(-ĉ712ĝ&,
3RWUDIL�Z\NRQDü�SRGVWDZRZH�REOLF]HQLD�GOD�FLąJáHJR�XNáDGX�UHJXODFML�VWHURZDQLD� P6S_UW
3RWUDIL�VWURLü�XNáDG�UHJXODFML�QD�ĪąGDQH�Z\PDJDQLD� P6S_UW
=GRE\ZD�XPLHMĊWQRĞü�SURMHNWRZDQLD�XNáDGyZ�SU]HNDĨQLNRZ\FK�Z�DXWRPDW\FH� P6S_UW, P6S_UO

P6S_WG

8PLH�]DSURMHNWRZDü�SURVW\�XNáDG�ORJLF]Q\�NRPELQDF\MQ\�L�VHNZHQF\MQ\� P6S_UW, P6S_UO
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^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1,5

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

�ƌǌſǌŬĂ�:͕͘�ZĞŐƵůĂƚŽƌǇ�ĐǇĨƌŽǁĞ�ǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇĐĞ͕�D/<KD͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϮ͘
�ƌǌſǌŬĂ�:͕͘�;ƌĞĚĂŬĐũĂͿ͕��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ǌ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͕�Đǌ͘�/͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͕�Đǌ͘�//�hŬųĂĚǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇǌĂĐũŝ͕��D�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϴ͘

�ŽŚĚĂŶŽǁŝĐǌ�:͕͘�<ŽƐƚĞĐŬŝ�D͕͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ĚůĂ�ŽĨŝĐĞƌſǁ�ƐƚĂƚŬſǁ�ŵŽƌƐŬŝĐŚ͕�tǇĚ͘�DŽƌƐŬŝĞ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϴϬ͘
,ŽŶĐǌĂƌĞŶŬŽ�:͕͘�ZŽďŽƚǇ�ƉƌǌĞŵǇƐųŽǁĞ͘��ƵĚŽǁĂ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ͕�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϰ͘
Buratowski T., Podstawy robotyki Wydawnictwa AGH 2006.

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis
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Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�
ƐƚŽƉŝĞŷ͕�ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

Mazurek J. i inni, Podstawy automatyki, Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002.

hƌďĂŶŝĂŬ��͕͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͕�tǇĚ͘�WW͕�WŽǌŶĂŷ�ϮϬϬϭ͘

�ƌǌſǌŬĂ�:͕͘��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ǌ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ǁ�D�d>��ͲŝĞ�ŝ�^ŝŵƵůŝŶŬƵ͕���h�D/<KD͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϳ͘
Literatura podstawowa

3

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ͕

30
30

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇĐĞ͗�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĞ͕�ƌĞŐƵůĂĐũĂ͕�ŽďŝĞŬƚ�ŝ�ƉƌŽĐĞƐ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ͕�
�ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͘�dƌĂŶƐŵŝƚĂŶĐũĂ�ŽƉĞƌĂƚŽƌŽǁĂ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

W8

Prezentacje multimedialne.

L2
L3
L4

L7

L5
L6

L1 �ĂĚĂŶŝĞ�ƐƚĂďŝůŶŽƑĐŝ�ƵŬųĂĚſǁ�ƌĞŐƵůĂĐũŝ�ǁǇďƌĂŶǇŵŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͘

�ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌſǁ�ĐŝČŐųǇĐŚ͘��Žďſƌ�ŶĂƐƚĂǁ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌſǁ�W/�͘� 1

2
1

2
1

1

P6S_WG, P6S_UW

tz<B��z

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƉŽĚƐƚĂǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ŝ�ƌŽďŽƚǇŬŝ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�

ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƉŽĚƐƚĂǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ŝ�ƌŽďŽƚǇŬŝ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�

ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

1

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

30

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

1
P6S_WG, P6S_UW

Laboratorium komputerowe z oprogramowanie MATLAB/Simulink z bibliotekami oraz Cosimir

W7 hŬųĂĚǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ĐǇĨƌŽǁĞũ͘��ůĞŵĞŶƚǇ�ůŽŐŝĐǌŶĞ͘��ǇĨƌŽǁĞ�ďůŽŬŝ�ĨƵŶŬĐũŽŶĂůŶĞ͘�WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƵŬųĂĚſǁ�ƉƌǌĞųČĐǌĂũČĐǇĐŚ͘

W5
W4

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

90

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW, P6S_UO

1

2

W3 ^ĐŚĞŵĂƚǇ�ƐƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ʹ�ƵŬųĂĚĂŶŝĞ�ŝ�ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂŶŝĞ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ďůŽŬŽǁǇĐŚ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚǇĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͘

�ĂĚĂŶŝĞ�ƐƚĂďŝůŶŽƑĐŝ͘

<ŽŵƉƵƚĞƌǇ�ƚǇƉƵ�W��ǌ�ƐǇƐƚĞŵĞŵ�ŽƉĞƌĂĐǇũŶǇŵ�tŝŶĚŽǁƐ�ŝ�ĚŽƐƚħƉĞŵ�ĚŽ�/ŶƚĞƌŶĞƚƵ͘

LABORATORIA

W9 ^ǇŶƚĞǌĂ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ͕�ůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ�ƐĞŬǁĞŶĐǇũŶĞ͘

WŽũħĐŝĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ͕�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ŵĂŶŝƉƵůĂƚŽƌſǁ͕�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ƌŽďŽƚſǁ͘

2

W6 WƌǌĞŬĂǍŶŝŬŽǁĞ�ƵŬųĂĚǇ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇĐĞ͘

W10 WŽĚƐƚĂǁǇ�ďƵĚŽǁǇ�ŝ�ǌĂƐĂĚǇ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�W>�ͬW��͘

^ǇŶƚĞǌĂ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ͕�ůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ�ŬŽŵďŝŶĂĐǇũŶǇĐŚ͘

2

P6S_WG, P6S_UW
�ƵĚŽǁĂ�ŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĂŶŝĞ�ƌŽďŽƚſǁ�ǁ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ��ŽƐŝŵŝƌ͘ 3

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

�ĂĚĂŶŝĞ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ƉƌǌĞŬƐǌƚĂųĐĂŶǇĐŚ�ƐĐŚĞŵĂƚſǁ�ďůŽŬŽǁǇĐŚ�ǁ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ�DĂƚůĂďͬ^ŝŵƵůŝŶŬ͘

2
dǁŽƌǌĞŶŝĞ�ŵŽĚĞůŝ�ƵŬųĂĚſǁ�ůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ�ŬŽŵďŝŶĂĐǇũŶǇĐŚ͘
dǁŽƌǌĞŶŝĞ�ŵŽĚĞůŝ�ƵŬųĂĚſǁ�ůŽŐŝĐǌŶǇĐŚ�ƐĞŬǁĞŶĐǇũŶǇĐŚ͘

�ŶĂůŝǌĂ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ĨƵŶŬĐũŝ�ƉƌǌĞŬĂǍŶŝŬŽǁǇĐŚ�ǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇĐĞ͘
2
2

hŬųĂĚǇ�ƌĞŐƵůĂĐũŝ�ĐŝČŐųĞũ�ʹ�ŵŽĚĞůŽǁĂŶŝĞ͕�ĚŽďſƌ�ŶĂƐƚĂǁ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌſǁ�ŝ�ĂŶĂůŝǌĂ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬ�ĐǌĂƐŽǁǇĐŚ͘
2

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW



1

2
3

1
2
3

1.
2.
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S-KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�
P6S_WGMa XSRU]ąGNRZDQą�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�XNáDGyZ�VWHURZDQLD�DXWRPDW\F]QHJR�.

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

Systemy sterowania

Cel/-e przedmiotu

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�VSUDZQHJR�SRVáXJLZDQLD�VLĊ�DSDUDWHP�WHRUHW\F]Q\P�SRWU]HEQ\P�GR�]UR]XPLHQLD�G]LDáDQLD��QRZRF]HVQ\FK�
V\VWHPyZ�VWHURZDQLD�UyĪQHJR�URG]DMX�RELHNWyZ�WHFKQLF]Q\FK�
3R]QDü�V\VWHP\�VWHURZDQLD�

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Kurs podstaw automatyki. 

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

3R]QDü�PHWRG\�DQDOL]\�L�V\QWH]\�V\VWHPyZ

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

.XUV�IL]\NL�Z�]DNUHVLH�SURJUDPX�Z\NáDGDQHJR�QD�,�URNX�VWXGLyZ�
Standardowy kurs z zakresu matematyki

P6S_WG, P6S_UW3RWUDIL��GHNRPSRQRZDü�V\VWHP�WHFKQLF]Q\�QD�SRGV\VWHP\��3RWUDIL�F]\WDü�VFKHPDW\�EORNRZH�V\VWHPyZ�
�'HILQLRZDü�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�]�]DNUHVX�V\VWHPyZ�VWHURZDQLD��5R]UyĪQLDü�SRGVWDZRZH�IRUP\�VWHURZDQLD��
VWHURZDQLH�Z�REZRG]LH�RWZDUW\P�L�Z�VSU]ĊĪHQLX�]ZURWQ\P�

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych 
L�VSRáHF]Q\FK; ma ĞZLDGRPRĞü, Īe w technice wiedza i XPLHMĊWQRĞci bardzo szybko VWDMą�VLĊ�SU]HVWDU]DáH

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera, Z�W\P�ZSá\ZX�G]LDáDĔ�QD�Ğrodowisko, D�WDNĪH�
]ZLązanej z QLą�RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje

P6S_WG, P6S_UW

P6S-KK

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

3,4

Projekt Seminarium
30
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�^ǌĂĐŬĂ�<͕͘�dĞŽƌŝĂ�ƵŬųĂĚſǁ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ͕�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬĂ�tĂƌƐǌĂǁƐŬĂ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϵ͘

Literatura podstawowa

3

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ŝ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�
ramach przedmiotu.

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

Sposoby oceny
Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

80

45hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ 10

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

15
10

P6S_WG

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W3 DŽĚĞůĞ�ŵĂƚĞŵĂƚǇĐǌŶĞ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ŝ�ƐƉŽƐŽďǇ�ŝĐŚ�ĂŶĂůŝǌǇ͘�ZſǁŶĂŶŝĂ�ƐƚĂŶƵ͘�ZŽĚǌĂũĞ�ŝ�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ƵŬųĂĚſǁ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ P6S_WG

W4
^ƚĂďŝůŶŽƑđ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ͘��ĞĨŝŶŝĐũĞ�ƐƚĂďŝůŶŽƑĐŝ�ƐǇƐƚĞŵƵ͘�^ƚĂďŝůŶŽƑđ�ƚǇƉƵ��/�K͘�^ƚĂďŝůŶŽƑđ�ǁ�ƐĞŶƐŝĞ�>ĂƉƵŶŽǁĂ͘��ŶĂůŝǌĂ�
ƐƚĂďŝůŶŽƑĐŝ�ƵŬųĂĚƵ͘�<ƌǇƚĞƌŝƵŵ�ZŽƵƚŚĂͲ,ƵƌǁŝƚǌĂ͘ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

L1

L4
WƌŽďůĞŵ�ƐǇŶƚĞǌǇ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ͘�^ƉƌǌħǏĞŶŝĞ�ǌǁƌŽƚŶĞ�ŽĚ�ƐƚĂŶƵ͘�WƌǌĞƐƵǁĂŶŝĞ�ďŝĞŐƵŶſǁ�;ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĞ�ŵŽĚĂůŶĞͿ͘�KďƐĞƌǁĂƚŽƌǇ�ƐƚĂŶƵ�ʹ�
đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚůĂďͬ^ŝŵƵůŝŶŬ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

45

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

W5 ^ƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�Ͳ�ƐƚĞƌŽǁĂůŶŽƑđ͕�ŽďƐĞƌǁŽǁĂůŶŽƑđ͘�<ƌǇƚĞƌŝĂ�<ĂůŵĂŶĂ͘

W1 KŐſůŶĂ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ͕�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ͕�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ��ƐǇƐƚĞŵſǁ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ 15

��Ğ�>ĂƌŵŝŶĂƚ͕�W͘�dŚŽŵĂƐ�z͗͘��ƵƚŽŵĂƚǇŬĂ�Ͳ�ƵŬųĂĚǇ�ůŝŶŝŽǁĞ͕�;ƚ͘ϭ͕Ϯ͕ϯͿ�tEd͕��ϭϵϴϯ
��ƌǌſǌŬĂ�:͕͘�ZĞŐƵůĂƚŽƌǇ�ŝ�ƵŬųĂĚǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͕�D/<KD͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϰ͘��

30

L7 tƐƚħƉ�ĚŽ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚŶǇĐŚ͘�WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ƐƚƌŽũĞŶŝĞ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌſǁ�ŶĞƵƌŽŶŽǁǇĐŚ�ʹ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚůĂďͬ^ŝŵƵůŝŶŬ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

L5
Algorytmy optymalizacji. Sterowanie optymalne. Programowanie dynamiczne. Zasada maksimum. Regulator liniowo-kwadratowy LQR 
ŽƌĂǌ�>Y'ʹ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚůĂďͬ^ŝŵƵůŝŶŬ P6S_WG, P6S_UW

L6
^ƚĞƌŽǁĂŶŝĞ�ĂĚĂƉƚĂĐǇũŶĞ͗�ďƵĚŽǁĂ�ƉƌŽƐƚǇĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ�ĂĚĂƉƚĂĐǇũŶǇĐŚ�ǌ�ŵŽĚĞůĞŵ�ŽĚŶŝĞƐŝĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ǌ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌĞŵ�ƐĂŵŽŶĂƐƚƌĂũĂůŶǇŵ�ʹ�
đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚůĂďͬ^ŝŵƵůŝŶŬ͕ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

L2 tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ĚŽ�^ŝŵƵůŝŶŬĂ͗�ƉƌǌĞŐůČĚ�ďŝďůŝŽƚĞŬ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ�ďůŽŬſǁ͕�ďƵĚŽǁĂ�ŶĂũƉƌŽƐƚƐǌǇĐŚ�ŵŽĚĞůŝ�ƐǇŵƵůĂĐǇũŶǇĐŚ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ŽďŝĞŬƚƵ͘
P6S_WG, P6S_UW

L3 ^ƚƌƵŬƚƵƌĂůŶĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�Ͳ�ƐƚĞƌŽǁĂůŶŽƑđ͕�ŽďƐĞƌǁŽǁĂůŶŽƑđ�ʹ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ�ǁ�ƉƌŽŐƌĂŵŝĞ�DĂƚůĂďͬ^ŝŵƵůŝŶŬ͕ P6S_WG, P6S_UW

tƐƚħƉŶĞ�ǌĂƉŽǌŶĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ǌ�ƉĂŬŝĞƚĞŵ�DĂƚůĂď͗�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽůĞĐĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽƉĞƌĂĐũĞ�ŶĂ�ŵĂĐŝĞƌǌĂĐŚ͕�ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�ǁĂƌƚŽƑĐŝ�ǁǇƌĂǏĞŷ�

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

P6S_WG
W2 �ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶĞ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͘�KƉŝƐ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƐƚĂƚǇĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�ŽďŝĞŬƚſǁ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ

 Mrozek B., Mrozek Z.: MATLAB 5.x, SIMULINK  2.x  PLJ 1998.
��ĂůĞǁƐŬŝ��͕͘��ĞŐŝĞųĂ�Z͘�͗�DĂƚůĂď�ʹ�ŽďůŝĐǌĞŶŝĂ�ŶƵŵĞƌǇĐǌŶĞ�/�ŝĐŚ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ͘�tǇĚ͘�EĂŬŽŵ͕�WŽǌŶĂŷ�ϭϵϵϲ͘�

 Kaczorek T.:  Teoria sterowania, ( t. 1 i 2)  PWN 1981..

��ǌĞŵƉůŝŬ��͘�DŽĚĞůĞ�ĚǇŶĂŵŝŬŝ�ƵŬųĂĚſǁ�ĨŝǌǇĐǌŶǇĐŚ�ĚůĂ�ŝŶǏǇŶŝĞƌſǁ͕��ĂƐĂĚǇ�ŝ�ƉƌǌǇŬųĂĚǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ�ŵŽĚĞůŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�ŽďŝĞŬƚſǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ͕�tEd͕�ϮϬϬϴ͘

<ĂĐǌŽƌĞŬ�d͕͘��ǌŝĞůŝŷƐŬŝ��͕͘��ČďƌŽǁƐŬŝ�t͕͘�BŽƉĂƚŬĂ�Z͕͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞŽƌŝŝ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ͕�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϱ͘
�WŽƉŽǀ�K͗͘��dĞŽƌŝĂ�ƌĞŐƵůĂĐũŝ�ŝ�ĚǇŶĂŵŝŬĂ�ƐǇƐƚĞŵſǁ͕�ƐŬƌǇƉƚ�W^͕�ϭϵϵϯ͘
�WŽƉŽǀ�K͘�͗��ůĞŵĞŶƚǇ�ƚĞŽƌŝŝ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ʹ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͕�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬĂ�^ǌĐǌĞĐŝŷƐŬĂ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϱ͘

P6S_WG

P6S_WG
W6 �^ƉƌǌħǏĞŶŝĞ�ǌǁƌŽƚŶĞ�ŽĚ�ƐƚĂŶƵ͘�WƌǌĞƐƵǁĂŶŝĞ�ďŝĞŐƵŶſǁ�Ͳ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĞ�ŵŽĚĂůŶĞ͘�KďƐĞƌǁĂƚŽƌǇ�ƐƚĂŶƵ͘ P6S_WG

W7 ^ƚĞƌŽǁĂŶŝĞ�ĂĚĂƉƚĂĐǇũŶĞ͗�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ƵŬųĂĚſǁ͕�ƌŽĚǌĂũĞ�ƵŬųĂĚſǁ�ʹ�ǌ�ƉƌǌĞƐƚƌĂũĂŶŝĞŵ�ǁǌŵŽĐŶŝĞŶŝĂ͕�ǌ�ŵŽĚĞůĞŵ�ŽĚŶŝĞƐŝĞŶŝĂ�ŝ�ǌ�ƌĞŐƵůĂƚŽƌĞŵ�
samonastrajalnym. P6S_WG

W8
tƐƚħƉ�ĚŽ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ŝŶƚĞůŝŐĞŶƚŶǇĐŚ͘�^ŝĞĐŝ�ŶĞƵƌŽŶŽǁĞ�ŽƌĂǌ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ůŽŐŝŬŝ�ƌŽǌŵǇƚĞũ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƐƚƌƵŬƚƵƌǇ�ƐŝĞĐŝ�ŽƌĂǌ�ŵĞƚŽĚǇ�ŝĐŚ�
uczenia.  

P6S_UW

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
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1.
2.
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4.
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�
P6S_WG0D�ZLHG]Ċ�QD�WHPDW�]áRĪRQ\FK�SURFHVyZ�Z\PLDQ\�FLHSáD�]DFKRG]ąF\FK�Z�Z\PLHQQLNDFK�FLHSáD

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

:\PLHQQLN�FLHSáD

Cel/-e przedmiotu
2SLV��SUREOHPyZ�Z\PLDQ\�FLHSáD��LVWRWQ\FK�]�SXQNWX�ZLG]HQLD�DQDOL]\�MDNRĞFLRZHM�L�LORĞFLRZHM�DSDUDWyZ�Z\VWĊSXMąF\FK�Z��XU]ąG]HQLDFK�
L�V\VWHPDFK�FKáRGQLF]\FK��L�NOLPDW\]DF\MQ\FK��

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ��FLHSOQ\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�
VWXGLyZ

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�Z\PLDQ\�FLHSáD��WHUPRG\QDPLNL

P6S_WG=QD�ZSá\Z�SURFHVyZ�Z\PLDQ\�FLHSáD�QD�HIHNW\ZQRĞü�PDV]\Q�L�XU]ąG]HĔ�FLHSOQ\FK
3RWUDIL�Z\NRQDü�REOLF]HQLD�SURFHVyZ�Z\PLDQ\�FLHSáD
3RWUDIL�SU]HSURZDG]Lü�DQDOL]Ċ�REOLF]HQLRZą�]áRĪRQHJR�SURFHVX�WUDQVSRUWX�FLHSáD�]�Z\NRU]\VWDQLHP�]DOHĪQRĞFL�
DQDOLW\F]Q\FK�L�UyZQDĔ�NU\WHULDOQ\FK
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

P6S_UW

P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
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)RUPD�]DMĊü�
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

1.�:LĞQLHZVNL�6���³:\PLDQD�FLHSáD´��:17��:DUV]DZD������
���)XUPDĔVNL�3���'RPDĔVNL��5���Ä�:\PLDQD�FLHSáD��3U]\NáDG\�L�]DGDQLD´��2ILF\QD�Z\GDZQLF]D�3:1
���=DU]\FNL�5���:\PLDQD�FLHSáD�L�UXFK�PDV\�Z�LQĪ\QLHULL�ĞURGRZLVND��:17��:DUV]DZD�������
���0DGHMVNL�-���7HRULD�Z\PLDQ\�FLHSáD��:\G��3ROLW��6]F]HFLQVNLHM��6]F]HFLQ�����

Literatura podstawowa

2

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

C3 KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘� 3
C4 DĞƚŽĚǇŬĂ�ĚŽďŽƌƵ�ĐŚųŽĚŶŝĐ͕�ƐŬƌĂƉůĂĐǌǇ�ŝ�ƉŽĚŐƌǌĞǁĂĐǌǇ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

10
6

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2
W3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

ZſǁŶĂŶŝĂ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ�ŝ�ďŝůĂŶƐƵ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ĚůĂ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬĂ͘�
ZŽǌŬųĂĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ�ǁǌĚųƵǏ�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͘
�KďůŝĐǌĂŶŝĞ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ�ƑƌĞĚŶŝĞũ�ƌſǏŶŝĐǇ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŝ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝŽǁČ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

W4
W5
W6
W7
W8

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

1
5
4

W9 ZŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ƐƉĞĐŝĂůŶĞ͘�
C1 �ĂĚĂŶŝĂ�ŽďůŝĐǌĞŶŝŽǁĞ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŷ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ͘�

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǁǇŵŝĂŶǇ�ĐŝĞƉųĂ�ŝ�ǁǇŵŝŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�
ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�

prowadzonych w ramach przedmiotu.
WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�
ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

30

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
1

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

52

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 6

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

C2 �ŝůĂŶƐ�ĐŝĞƉůŶǇ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘�

3

2
2
2
2
1

<ůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘�WƌǌĞŐůČĚ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘�
�Žďſƌ�ƚǇƉƵ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬĂ�ĚŽ�ŽŬƌĞƑůŽŶĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĂ͘�WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ŽƉƚǇŵĂůŝǌĂĐũĂ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘�hƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�
WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ŽƉƚǇŵĂůŝǌĂĐũĂ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘�hƉƌŽƐǌĐǌŽŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĂ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ͘�
�ŬƐƉůŽĂƚĂĐũĂ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ͘�

�KďůŝĐǌĂŶŝĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�ŬŽŷĐŽǁǇĐŚ�ĐǌǇŶŶŝŬſǁ�ĚůĂ�ĚĂŶĞŐŽ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬĂ͘�
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2
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Kurs fizyki 
Kurs matematyki 

P6S_WG0D�XSRU]ąGNRZDQą�ZLHG]H�QD�WHPDW�SRGVWDZRZ\FK��]DJDGQLHQLĔ�]�]DJDGQLHĔ�WHRULL�SRGVWDZ\�QDSĊGX�L�VWHURZDQLD�
hydraulicznego

Ma XSRU]ąGNRZDQą�ZLHG]Ċ�w zakresie  budowy, QDSĊGX�L�XNáDGyZ�VWHURZDQLD�K\GUDXOLF]Q\FK�XU]ąG]HĔ�VLáRZ\FK P6S_WG
P6S_WG0D�XSRU]ąGNRZDQą�ZLHG]H�GRW\F]ąFą�SURFHVyZ�]DFKRG]ąF\FK�Z�XU]ąG]HQLDFK�K\GUDXOLNL�VLáRZHM

3R]QDQLH�WHRULL�SURFHVyZ�]DFKRG]ąF\FK�Z��XU]ąG]HQLDFK�K\GUDXOLNL�VLáRZHM

P S SY

3R]QDQLH�L�]UR]XPLHQLH�]DJDGQLHĔ�WHRULL�SRGVWDZ\�QDSĊGX�L�VWHURZDQLD�K\GUDXOLF]QHJR

0D�ĞZLDGRPRĞü�UROL�VSRáHF]QHM�DEVROZHQWD�XF]HOQL�WHFKQLF]QHM��UR]XPLH�SRWU]HEĊ�IRUPXáRZDQLD�L�SU]HND]\ZDQLD�
VSRáHF]HĔVWZX��Z�V]F]HJyOQRĞFL�SRSU]H]�ĞURGNL�PDVRZHJR�SU]HND]X��LQIRUPDFML�L�RSLQLL�GRW\F]ąF\FK�RVLąJQLĊü�LQĪ\QLHULL�
HOHNWU\F]QHM��SRGHMPXMH�VWDUDQLD��DE\�SU]HND]Dü�WDNLH�LQIRUPDFMH�L�RSLQLH�Z�VSRVyE�SRZV]HFKQLH�]UR]XPLDá\

Podpis Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

ûZLF]HQLD Laboratoriu

*UDILND�LQĪ\QLHUVND

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

WIEDZA

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�

XF]HQLD�VLĊ��.(8�

Cel/-e przedmiotu

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

Zaliczenie pisemne

�1DSĊG\�+\GUDXOLF]QH

W L

15

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

IV
polski
RERZLą]NRZ\

Projekt Seminarium

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�GRERUX�RSW\PDOQ\FK�QDVWDZ�SUDF\��SU]\JRWRZDQLD�GR�SUDF\��XUXFKRPLHQLD��RFHQ\�SRSUDZQRĞFL�SUDF\�XU]ąG]HĔ�K\GUDXOLNL��

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�F]\WDQLD�L�UR]XPLHQLD�VFKHPDWyZ�LQVWDODFML�K\GUDXOLNL�VLáRZHM

.203(7(1&-(�632à(&=1(

Rozumie UyĪne aspekty i skutki G]LDáDOQRĞci LQĪyniera , Z�W\P�ZSá\ZX�G]LDáDĔ�QD�Ğrodowisko, D�WDNĪH�]ZLązanej z QLą�
RGSRZLHG]LDOQRĞci za podejmowane decyzje P6S-KO

Rozumie znaczenie wiedzy w UR]ZLązywaniu SUREOHPyw i podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i 
VSRáHF]Q\FK; ma ĞZLDGRPRĞü, Īe w technice wiedza i XPLHMĊWQRĞci bardzo szybko VWDMą�VLĊ�SU]HVWDU]DáH P6S-KK

80,(-ĉ712ĝ&,
3RWUDIL�]L,GHQW\ILNRZDü�L�]FKDUDNWHU\]RZDü�XU]ąG]HQLD�L�LQVWDODFMH�K\GUDXOLF]QH�RUD]�Z\MDĞQLü
]DFKRG]ąFH�Z�QLFK�SURFHV\� P6S_UW

3RWUDIL�RSLVDü�]DVDG\�SRSUDZQHM�REVáXJL�WHFKQLF]QHM�LQVWDODFML��LGHQW\ILNXMH�SDUDPHWU\�SRWU]HEQH�GR�RFHQ\�VWDQX�
WHFKQLF]QHJR�XU]ąG]HĔ�L�SRWUDIL�MH�]LQWHUSUHWRZDü��SU]HZLGXMH�ZSá\Z�QDVWDZ�DXWRPDW\NL�RUD]�W\SRZ\FK�QLHVSUDZQRĞFL�
na parametry pracy instalacji

P6S_UW

3RWUDIL�F]\WDüL�LQWHUSUHWRZDü�VFKHPDW\�QDSĊGyZ�K\GUDXOLF]Q\FK�RUD]�XNáDGyZ�VWHURZDQLD
�XU]ąG]HĔ�VLáRZ\FK� P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

              P6S-KO



1
2
3
4
5

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

1
2
3
4
5
6
5
6

1
2
3

Podpis

<ĂƌƚǇ�ŬĂƚĂůŽŐŽǁĞ�ƉƌŽĚƵĐĞŶƚſǁ͘��ŽŬƵŵĞŶƚĂĐũĞ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶŽͲƌƵĐŚŽǁĞ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŝ�ĂƉĂƌĂƚƵƌǇ

L2 KďƐųƵŐĂ�ŝ�ŽĐĞŶĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ƉƌĂĐǇ�ƵŬųĂĚƵ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞŐŽ 2 P6S_WG, P6S_UW
L3 KďůŝĐǌĂŶŝĞ�ŵŽĐǇ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ŶĂƉħĚŽǁǇĐŚ�ƉŽŵƉ�ǁ�ƵŬųĂĚĂĐŚ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ 2 P6S_WG, P6S_UW
L4 KďůŝĐǌĂŶŝĞ�ŵŽĐǇ�ŶĂƉħĚŽǁĞũ�ƵŬųĂĚƵ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞŐŽ͕�ƐƚƌĂƚ�ƵŬųĂĚƵ͕�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ďŝůĂŶƐƵ 3 P6S_WG, P6S_UW
L5 2 P6S_WG, P6S_UW

DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�sŝĐŬĞƌƐ͘�ǁǁǁ͘ǀŝĐŬĞƌƐ͘ĐŽŵ
Odpowiedzialny za przedmiot

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�
Adres e-mail:
Tel. kontaktowy:

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

LABORATORIA

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

4

4
ZĞŐƵůĂĐũĂ�ŵŽĐǇ�ŝ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ƌŽďŽĐǌĞũ�ǁ�ŶĂƉħĚŽǁǇĐŚ�ƵŬųĂĚĂĐŚ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƵŬųĂĚǇ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�
ĞůĞŬƚƌŽŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ�ŵĂƐǌǇŶ�ƐƚĞƌŽǁǇĐŚ͕�ƐƚĞƌſǁ�ƐƚƌƵŵŝĞŶŝŽǁǇĐŚ͕�ƑƌƵď�ŶĂƐƚĂǁŶǇĐŚ͘�&ŝůƚƌǇ�ŝ�ĨŝůƚƌĂĐũĂ�ĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƌŽďŽĐǌĞŐŽ�ǁ�ƵŬųĂĚĂĐŚ�
hydraulicznych

tz<B��z

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W2

W3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

W4

W1 WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƌŽĚǌĂũĞ�ŶĂƉħĚŽǁǇĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ�

L6 tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ƌĞŐƵůĂĐũŝ�ĚųĂǁŝĞŶŝŽǁĞũ 2 P6S_WG, P6S_UW

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

3 P6S_WG, P6S_UW
dĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ƉƌĂĐǇ�ŶĂƉħĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ

,ǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƉƌǌĞųĂĚƵŶŬŽǁĞ�ʹ�ƉŽĚǌŝĂų͕�ƌŽĚǌĂũĞ�ƉƌĂĐǇ͕�ǌĂƐŝůĂŶŝĞ͕�ƵŬųĂĚǇ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ŝ�ĞůĞŬƚƌŽŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ͕�ƵŬųĂĚǇ�
ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ͕�ǌĂďĞǌƉŝĞĐǌĞŶŝĂ͕�ǁǇƉŽƐĂǏĞŶŝĞ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌĞ͘

P6S_WG, P6S_UW4

L1 Schematy instalacji hydraulicznych 4 P6S_WG, P6S_UW

tŝĞůŽƐƚĂŶŽǁŝƐŬŽǁǇ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌ�ƵŬųĂĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝŬŝ�ƐŝųŽǁĞũ
Sposoby oceny

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ Kryteria weryfikacji Zasady oceny 
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WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ
&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ _ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ 30

P6S_WG
tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚǇ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ǁ�ƐƚŽƉŶŝƵ�
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ďƵĚŽǁħ͕�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ͕�ĚŽďŝĞƌĂŶŝĞ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŶĂƉħĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ�ǌĂǁĂƌƚǇĐŚ�ǁ�

ƚĞŵĂƚǇĐĞ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�ΗEĂƉħĚ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇΗ͘

P6S_UW
tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ĞŐǌĂŵŝŶſǁ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ǁǇŬųĂĚǇ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ǁ�ƐƚŽƉŶŝƵ�
ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ďƵĚŽǁħ͕�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ͕�ĚŽďŝĞƌĂŶŝĞ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŶĂƉħĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ�ǌĂǁĂƌƚǇĐŚ�ǁ�

ƚĞŵĂƚǇĐĞ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�ΗEĂƉħĚ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇΗ͘

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^ 2
DLA PRZEDMIOTU

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ 8
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ 8
WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 6

Osoba Odpowiedzialna 

tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ƌĞŐƵůĂĐũŝ�ŽďũħƚŽƑĐŝŽǁĞ

laboratorium z elementami  instalacji: pompy, silniki, aparatura pomocnicza, sterowanie

�ƌĞǆůĞƌ�W͘�ŝ�ŝŶ͗͘�WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ŬŽŶƐƚƌƵŽǁĂŶŝĞ�ƵŬųĂĚſǁ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ͘�dŽŵ�ϯ͘�DĂŶŶĞƐŵĂŶŶ
:ĂǁŽƌŽǁƐŬŝ�:͘�ZĂũĞǁƐŬŝ�W͗͘�hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƐƚĞƌŽǁĞ�ƐƚĂƚŬſǁ͘�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ͘
^ŵŽƚƌǇĐŬŝ�^͗͘�KŬƌħƚŽǁĞ�ŶĂƉħĚǇ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ͘�tD͕�'ĚĂŷƐŬ͘

^ƚħƉŶŝĞǁƐŬŝ�D͗͘�WŽŵƉǇ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͘

^ƚƌǇĐǌĞŬ�^͗͘�EĂƉħĚǇ�ŚǇĚƌŽƐƚĂƚǇĐǌŶĞ͘�dŽŵ�ϭ�Θ�Ϯ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͘
WŝǌŽŶ��͗͘�,ǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ŝ�ĞůĞŬƚƌŽŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ƵŬųĂĚǇ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ƌĞŐƵůĂĐũŝ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ

�ǇůŝĐŬŝ�D͗͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ƌĞŵŽŶƚƵ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶǇĐŚ͘�tD͕�'ĚĂŷƐŬ

^ŵŽƚƌǇĐŬŝ�^͗͘�DĂƐǌǇŶǇ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƉŽŬųĂĚŽǁĞ͘�tD͕�'ĚĂŷƐŬ͘
>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�ZĞǆƌŽƚŚ͘�ǁǁǁ͘ƌĞǆƌŽƚŚ͘ĐŽŵ
DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ŽƐŚ͘�ǁǁǁ͘ďŽƐŚ͘ĐŽŵ

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1
ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ 1

Literatura podstawowa
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1

1

1.

2.

3.

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

4

Projekt Seminarium
15

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

3RGVWDZRZD�ZLHG]D�]�]DNUHVX��EXGRZD��NODV\ILNDFMD��ZáDĞFLZRĞFL�IL]\NRFKHPLF]QH�ZĊJORZRGRUyZ�L�KHWHUR]ZLą]NyZ�Z\VWĊSXMąF\FK�Z�
produktach ropopochodnych

P6S_WG, P6S_UW8PLH�DQDOL]RZDü�GDQH�L�SRGHMPRZDü�SUDZLGáRZH�GHF\]MH�Z�RSHUDFMDFK�]ZLą]DQ\FK�]�XĪ\WNRZDQLHP�SDOLZ�
RUD]�]QD�]DVDG\�QDG]RUX�QDG�XĪ\WNRZDQLHP�SDOLZ�Z�VLáRZQL�RNUĊWRZHM
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

8Ī\WNRZDQLH�SDOLZ�L�ĞURGNyZ�VPDURZ\FK

Cel/-e przedmiotu

&HOHP�SU]HGPLRWX�MHVW�SU]\JRWRZDQLH�SU]\V]áHJR�DEVROZHQWD�GR�Z\NRQ\ZDQLD�F]\QQRĞFL�]ZLą]DQ\FK�]�XĪ\WNRZDQLHP�SDOLZ�L�ĞURGNyZ�
VPDURZ\FK��SR]LRP�RSHUDF\MQ\�67&:��L�QDG]RUX�QDG�XĪ\WNRZDQLHP�SDOLZ�L�ĞURGNyZ�VPDURZ\FK��SR]LRP�]DU]ąG]DQLD�67&:��Z�
VLáRZQL�RNUĊWRZHM��3RG�SRMĊFLHP�XĪ\WNRZDQLH�UR]XPLH�VLĊ�RNUHĞODQLH�]DSRWU]HERZDQLD��]DPDZLDQLH��SREUDQLH��SU]HFKRZ\ZDQLH�
WUDQVSRUW��SLHOĊJQDFMĊ�L�VSDODQLH

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

IESO/ZMiUO
GU�LQĪ��5REHUW�-DVLHZLF]

P6S_WG, P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG, P6S_UW8PLH�DQDOL]RZDü�GDQH�L�SRGHMPRZDü�SUDZLGáRZH�GHF\]MH�Z�RSHUDFMDFK�]ZLą]DQ\FK�]�XĪ\WNRZDQLHP�ĞURGNyZ�
VPDURZ\FK�RUD]�]QD�]DVDG\�QDG]RUX�QDG�XĪ\WNRZDQLHP�ĞURGNyZ�VPDURZ\FK�Z�VLáRZQL�RNUĊWRZHM
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2
3
4

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

P6S_WG

W9 Smary plastyczne

L1 �,W�ŝ�ƉƉŽǏ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�Ĩŝůŵ

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 7

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

8
7

W3

dĂƌĐŝĞ�ŝ�ƐŵĂƌŽǁĂŶŝĞ͗�ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƚĂƌĐŝĂ�ǁ�ƚĞĐŚŶŝĐĞ�;ƐƉƌĂǁŶŽƑđ�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĂ�ƵƌǌČĚǌĞŷ͕�ǁǇĚǌŝĞůĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ĐŝĞƉųĂ͕�ǌƵǏǇĐŝĞ�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝͿ͕�
ƐƉŽƐŽďǇ�ǌŵŶŝĞũƐǌĂŶŝĂ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƚĂƌĐŝĂ�ƉŽŵŝħĚǌǇ�ǁƐƉſųƉƌĂĐƵũČĐǇŵŝ�ƉŽǁŝĞƌǌĐŚŶŝĂŵŝ͕�ƐŵĂƌŽǁĂŶŝĞ�ŚǇĚƌŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͕�ǌĂůĞǏŶŽƑđ�
ŶŽƑŶŽƑĐŝ�ųŽǏǇƐŬĂ�ƑůŝǌŐŽǁĞŐŽ�ŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČĐĞŐŽ�ǁ�Ŷŝŵ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƚĂƌĐŝĂ�ŽĚ�ƌſǏŶǇĐŚ�ĐǌǇŶŶŝŬſǁ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶǇĐŚ�ŝ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐǇũŶǇĐŚ͖��
ůĞƉŬŽƑđ�ŽůĞũƵ�ƐŵĂƌƵũČĐĞŐŽ�ųŽǏǇƐŬŽ�ʹ�ǌĂůĞǏŶŽƑđ�ŐƌĂŶŝĐǌŶǇĐŚ�ǁĂƌƚŽƑĐŝ͗
ŵŝŶŝŵĂůŶĞũ�ŝ�ŵĂŬƐǇŵĂůŶĞũ�ŽĚ�ƐƚŽƉŶŝĂ�ǌųŽǏŽŶŽƑĐŝ�ŝ�ŽďĐŝČǏĞŶŝĂ�ƐŵĂƌŽǁĂŶĞŐŽ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ

W7 ^ŝůŶŝŬŽǁǇ�ŽůĞũ�ƐŵĂƌŽǁǇ�ǁ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐũŝ�ʹ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝĂ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐǇũŶĞ�ŽůĞũƵ�ƐŝůŶŝŬŽǁĞŐŽ P6S_WG
W8 <ůĂƐǇĨŝŬĂĐũĞ�ũĂŬŽƑĐŝŽǁĞ�ŽůĞũſǁ�ƐŵĂƌŽǁǇĐŚ P6S_WG

P6S_WG

tǇƚǁĂƌǌĂŶŝĞ�ŽůĞũſǁ�ƐŵĂƌŽǁǇĐŚ

15

L4 WŽŵŝĂƌ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ŝ�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ǁƐŬĂǍŶŝŬĂ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ŽůĞũſǁ�ƐŵĂƌŽǁǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W5 &ƵŶŬĐũĞ�ŽůĞũƵ�ƐŵĂƌŽǁĞŐŽ�ǁ�ƐŝůŶŝŬƵ�ƐƉĂůŝŶŽǁǇŵ�ŽƌĂǌ�ŵŽǏůŝǁŽƑĐŝ�ŝĐŚ�ǁǇƉĞųŶŝĂŶŝĂ�ƉƌǌĞǌ�ŽůĞũĞ P6S_WG
W6

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

30

P6S_WG, P6S_UW
L2 Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego P6S_WG, P6S_UW
L3 WŽŵŝĂƌ�ŐħƐƚŽƑĐŝ�ŝ�ǁǇǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌŽǁĞŐŽ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ŐħƐƚŽƑĐŝ�ƉƌŽĚƵŬƚſǁ�ŶĂĨƚŽǁǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W10 tƉųǇǁ�ƐƉŽƐŽďƵ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�ƉĂůŝǁ�ĚůĂ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ǁǇƐŽŬŽƉƌħǏŶǇĐŚ�ŶĂ�ŝĐŚ�ŶĂũǁĂǏŶŝĞũƐǌĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƵǏǇƚŬŽǁĞ P6S_WG
W11 �ĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝĂ�ƉĂůŝǁ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ�ŝ�ŝŶŶĞ�ŝƐƚŽƚŶĞ�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ�ŽƉŝƐƵũČĐĞ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƉĂůŝǁ P6S_WG

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1
'ħƐƚŽƑđ͗�ĚĞĨŝŶŝĐũĂ�ŐħƐƚŽƑĐŝ͖�ǌĂůĞǏŶŽƑđ�ŐħƐƚŽƑĐŝ�ƉƌŽĚƵŬƚſǁ�ŶĂĨƚŽǁǇĐŚ�ŽĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ�ŝ�ĐŝƑŶŝĞŶŝĂ͖�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ǌŶĂũŽŵŽƑĐŝ�ŐħƐƚŽƑĐŝ�
ƉƌŽĚƵŬƚſǁ�ŶĂĨƚŽǁǇĐŚ�ǁ�ƉƌĂŬƚǇĐĞ P6S_WG

W2

>ĞƉŬŽƑđ͗�ůĞƉŬŽƑđ�ũĂŬŽ�ŵŝĂƌĂ�ƚĂƌĐŝĂ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ�ǁ�ƉųǇŶĂĐŚ͕�ŽŐſůŶĞ�ĚĞĨŝŶŝĐũĞ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞũ�ŝ�ŬŝŶĞŵĂƚǇĐǌŶĞũ͕�ũĞĚŶŽƐƚŬŝ�ǁ�
ƵŬųĂĚǌŝĞ�^/͕�ĐŐƐ�ŽƌĂǌ�ŶĂũĐǌħƑĐŝĞũ�ƐƉŽƚǇŬĂŶĞ�ũĞĚŶŽƐƚŬŝ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ƵŵŽǁŶĞũ�ŝ�ǁǌŐůħĚŶĞũ͕�ƐƉŽƐŽďǇ�ŶĂ�ƉƌǌĞůŝĐǌĞŶŝĂ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ǁǇƌĂǏŽŶĞũ�ǁ�
ƌſǏŶǇĐŚ�ũĞĚŶŽƐƚŬĂĐŚ�ǁ�ƚĞũ�ƐĂŵĞũ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǌĞ͖�ĂͿ�ƉŽũħĐŝĞ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ŶŽŵŝŶĂůŶĞũ�ƉĂůŝǁ�ŝ�ǁǇŶŝŬĂũČĐĂ�ǌ�ƚĞŐŽ�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ůĞƉŬŽƑĐŝŽǁĂ�ƉĂůŝǁ͖�
ǌĂůĞǏŶŽƑđ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ƉƌŽĚƵŬƚſǁ�ŶĂĨƚŽǁǇĐŚ�ŽĚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ͖��ůĞƉŬŽƑđ�ŵŝĞƐǌĂŶŝŶ�ƉĂůŝǁ͕�ĐĞů�ŵŝĞƐǌĂŶŝĂ�ƉĂůŝǁ͕�ǁǇŬƌĞƐ�ŵŝĞƐǌĂŶŝĂ�ƉĂůŝǁ͖�
ǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ůĞƉŬŽƑĐŝ�ĚůĂ͗�ƐŵĂƌŽǁĂŶŝĂ�ųŽǏǇƐŬ�ƑůŝǌŐŽǁǇĐŚ͕�ŽƉŽƌſǁ
ƉƌǌĞƉųǇǁƵ�ƉĂůŝǁĂ�ǁ�ƌƵƌŽĐŝČŐĂĐŚ͕�ƐĞĚǇŵĞŶƚĂĐũŝ�ŐƌĂǁŝƚĂĐǇũŶĞũ͕�ƐŬƵƚĞĐǌŶŽƑĐŝ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ǁŝƌſǁĞŬ�ŽƌĂǌ�ƌŽǌƉǇůĂŶŝĂ�ƉĂůŝǁĂ�ǁ�ŬŽŵŽƌǌĞ�ƐƉĂůĂŶŝĂ�
ƐŝůŶŝŬĂ�ǁǇƐŽŬŽƉƌħǏŶĞŐ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

L5 WŽŵŝĂƌ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ�ǌĂƉųŽŶƵ�ŽůĞũƵ�ƑǁŝĞǏĞŐŽ�ŝ�ƵǏǇǁĂŶĞŐŽ

L7 KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ŽĚĐǌǇŶƵ�ǁǇĐŝČŐƵ�ǁŽĚŶĞŐŽ͕�ůŝĐǌďǇ�ŬǁĂƐŽǁĞũ�ůƵď�ǌĂƐĂĚŽǁĞũ�ƉƌŽĚƵŬƚſǁ�ŶĂĨƚŽǁǇĐŚ

L9 dĞƐƚŽǁĂŶŝĞ�ũĂŬŽƑĐŝ�ƵǏǇǁĂŶǇĐŚ�ŽůĞũſǁ�ƐŵĂƌŽǁǇĐŚ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ƉƌǌĞŶŽƑŶǇĐŚ�ǌĞƐƚĂǁſǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

W4 <ůĂƐǇĨŝŬĂĐũĞ�ůĞƉŬŽƑĐŝŽǁĞ�ŽůĞũſǁ�ƐŵĂƌŽǁǇĐŚ

Sposoby oceny
Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

52

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

ϭ͘��ƵĚĞŬ��͗͘�KůĞũĞ�ƐŵĂƌŽǁĞ�ZĂĨŝŶĞƌŝŝ�'ĚĂŷƐŬŝĞũ͘�DĞƚͲWƌĞƐƐ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϳ͘
Ϯ͘��ǁŝĞƌǌǇĐŬŝ�t͗͘�WĂůŝǁĂ�ƐŝůŶŝŬŽǁĞ�ŝ�ŽůĞũĞ�ŽƉĂųŽǁĞ͘�ZĂĨŝŶĞƌŝĂ�EĂĨƚǇ�'ůŝŵĂƌ�^�͕�ϭϵϵϳ͘
ϯ͘��ǁŝĞƌǌǇĐŬŝ�t͗͘�WĂůŝǁĂ͕�ŽůĞũĞ͕�ŵŽƚŽƌǇǌĂĐǇũŶĞ�ƉųǇŶǇ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐǇũŶĞ͘�ZĂĨŝŶĞƌŝĂ�EĂĨƚǇ�'ůŝŵĂƌ�^�͕ϭϵϵϴ͘
ϰ͘��ǁŝĞƌǌǇĐŬŝ�t͗͘�KůĞũĞ�ƐŵĂƌŽǁĞ͗�ĚŽďſƌ�ŝ�ƵǏǇƚŬŽǁĂŶŝĞ͘�ZĂĨŝŶĞƌŝĂ�EĂĨƚǇ�'ůŝŵĂƌ�^�͕�ϭϵϵϴ͘

ϭ͘�WŽĚŶŝĂųŽ��͗͘�WĂůŝǁĂ�ŽůĞũĞ�ŝ�ƐŵĂƌǇ�ǁ�ĞŬŽůŽŐŝĐǌŶĞũ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐũŝ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϮ͘
Ϯ͘�WƌǌĞŵǇƐųŽǁĞ�ƑƌŽĚŬŝ�ƐŵĂƌŶĞ͘�WŽƌĂĚŶŝŬ͘�dKd�>�WŽůƐŬĂ�^Ɖ͘�ǌ�Ž͘Ž͕͘�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϯ͘
3. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004.
ϰ͘�^ƚĂŷĚĂ�:͗͘�tŽĚĂ�ĚŽ�ŬŽƚųſǁ�ƉĂƌŽǁǇĐŚ�ŝ�ŽďŝĞŐſǁ�ĐŚųŽĚǌČĐǇĐŚ�ƐŝųŽǁŶŝ�ĐŝĞƉůŶǇĐŚ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϵ͘
ϱ͘�hƌďĂŷƐŬŝ�W͗͘�WĂůŝǁĂ�ŝ�ƐŵĂƌǇ͘�tǇĚ͘�&Zt^ǌD�ǁ�'ĚǇŶŝ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϵ͘
ϲ͘��ĂƌĐĞǁŝĐǌ�<͗͘��ǁŝĐǌĞŶŝĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ǌ�ĐŚĞŵŝŝ�ǁŽĚǇ͕�ƉĂůŝǁ�ŝ�ƐŵĂƌſǁ͘�tǇĚ͘��D�ǁ�'ĚǇŶŝ͕�ϮϬϬϲ͘
ϳ͘��ŵŝũĞǁƐŬĂ�^͕͘�dƌǌĞƑŶŝŽǁƐŬŝ�t͗͘��ĂĚĂŶŝĂ�ũĂŬŽƑĐŝ�ǁŽĚǇ�ƐƚŽƐŽǁĂŶĞũ�ŶĂ�ƐƚĂƚŬĂĐŚ͘�tǇĚ͘��D�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�ϮϬϬϱ͘
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Stanowiska laboratoryjne 

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ƉĂůŝǁ�ŝ�ƑƌŽĚŬſǁ�ŵĂƌŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�
ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�

przedmiotu.
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^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ

WŽŵŝĂƌ�ŝ�ŽĐĞŶĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ƵǏǇƚŬŽǁǇĐŚ�ƐŵĂƌſǁ�ƉůĂƐƚǇĐǌŶǇĐŚ�ƉŽŵŝĂƌ�ƉĞŶĞƚƌĂĐũŝ�ŝ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ�ŬƌŽƉůĞŶŝĂ�ƐŵĂƌſǁ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
L6 KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ǌĂǁĂƌƚŽƑĐŝ�ǁŽĚǇ�ǁ�ƉƌŽĚƵŬƚĂĐŚ�ŶĂĨƚŽǁǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW
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1.
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG,GHQW\ILNXMH�L�FKDUDNWHU\]XMH�XU]ąG]HQLD�L�LQVWDODFMH�RUD]�Z\�MDĞQLD�]DFKRG]ąFH�Z�QLFK�SURFHV\�L�LFK�ZSá\Z�QD�
RVLąJQLĊFLH�RF]HNLZDQ\FK�HIHNWyZ�SUDF\�LQVWDODFML

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��(J]DPLQ

0DV]\Q\�L�XU]ąG]HQLD�RNUĊWRZH�

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�WHRULL�SURFHVyZ�]DFKRG]ąF\FK�Z�RNUĊWRZ\FK�PDV]\QDFK�L�XU]ąG]HQLDFK�SRPRFQLF]\FK
3R]QDQLH�EXGRZ\��]DVDG�HNVSORDWDFML�L�REVáXJL�WHFKQLF]QHM�RNUĊWRZ\FK�PDV]\Q�L�XU]ąG]HĔ�SRPRFQLF]\FK

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�F]\WDQLD�L�UR]XPLHQLD�VFKHPDWyZ�RNUĊWRZ\FK�LQVWDODFML�ZRG�Q\FK��VPDURZ\FK��SDOLZRZ\FK�L�K\GUDXOLF]Q\FK

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�SU]\JRWRZDQLD�GR�SUDF\��XUXFKRPLHQLD��RFHQ\�SRSUDZQRĞFL�SUDF\�L�Z\áąF]HQLD�]�UXFKX�RNUĊWRZ\FK�PDV]\Q�L�
XU]ąG]HĔ�SRPRFQLF]\FK

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie PJU�LQĪ��5REHUW�-DVLHZLF]�

:\WU]\PDáRĞü�PDWHULDáyZ
Podstawy fizyki, konstrukcji maszyn

P6S_WG, P6S_UW3U]HGVWDZLD�SURFHV\�]DFKRG]ąFH�Z�PDV]\QDFK�L�XU]ąG]HQLDFK�QD�Z\NUHVDFK�RUD]�Z\FLąJD�ZQLRVNL�
HNVSORDWDF\MQH�GRW\F]ąFH�VWDQX��SURFHVyZ�RUD]�VSUDZQRĞFL�XU]ąG]HĔ

2SLVXMH�]DVDG\�SRSUDZQHM�REVáXJL�WHFKQLF]QHM�LQVWDODFML��LGHQW\ILNXMH�SDUDPHWU\�SRWU]HEQH�GR�RFHQ\�VWDQX�
WHFKQLF]QHJR�XU]ąG]HĔ�L�SRWUDIL�MH�]LQWHUSUHWRZDü��SU]HZLGXMH�ZSá\Z�QDVWDZ�SDUDPHWUyZ�RUD]�W\SRZ\FK�
QLHVSUDZQRĞFL�QD�SDUDPHWU\�SUDF\�LQVWDODFML�

:\ND]XMH�RGSRZLHG]LDOQRĞü�L�]UR]XPLHQLH�ZSá\ZX�GHF\]ML�SRGHMPRZDQ\FK�Z�WUDNFLH�REVáXJL�QD�VWDQ�
WHFKQLF]Q\�L�NRV]W\�HNVSORDWDF\MQH�VWDWNX��EH]SLHF]HĔVWZR�]DáRJL�L�VWDQ�ĞURGRZLVND�QDWXUDOQHJR

P6S_WG, P6S_UW

P6S_KO

3RGVWDZ\�NRQVWUXNFML�PDV]\Q��*UDILND�LQĪ\QLHUVND��0HWURORJLD�L�V\VWHP\�SRPLDURZH��

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

5

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
27

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

3,4
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�ĂĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�ƐƉƌħǏĂƌŬŝ�ƚųŽŬŽǁĞũ� P6S_WG, P6S_UW

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

ϭ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ůĨĂͲ>ĂǀĂů͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĂůĨĂůĂǀĂů͘ĐŽŵ
Ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�tĞƐƚĨĂůŝĂ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ǁĞƐƚĨĂůŝĂͲƐĞƉĂƌĂƚŽƌ͘ĐŽŵ
ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ĂůďŽƌŐ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĂĂůďŽƌŐ͘ĐŽŵ
ϰ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�^ĂĂĐŬĞ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ƐĂĂĐŬĞ͘ĚĞͬĞŶ
ϱ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�dŽǁŝŵŽƌ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ƚŽǁŝŵŽƌ͘ĐŽŵ͘Ɖů
ϲ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�t^<�<ƌĂŬſǁ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘�ǁƐŬ͘ĐŽŵ͘Ɖů

ϭ͘�WƌĂĐĂ�ǌďŝŽƌŽǁĂ͗�DĂųǇ�ƉŽƌĂĚŶŝŬ�ŵĞĐŚĂŶŝŬĂ͘�dŽŵ�//͘�
Ϯ͘�'ſƌƐŬŝ��͕͘�WĞƌĞƉĞĐǌŬŽ��͗͘�KŬƌħƚŽǁĞ�ŵĂƐǌǇŶǇ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌĞ͘�dŽŵ�/�ŝ�//͘�
3. Dokumentacja techniczno-ruchowa pomp wirowych i wyporowych. 
ϰ͘�hƌďĂŷƐŬŝ�W͗͘�^ŝųŽǁŶŝĞ�ŽŬƌħƚŽǁĞ͘�
ϱ͘�'ſƌƐŬŝ��͕͘�WĞƌĞƉĞĐǌŬŽ��͗͘�WŽŵƉǇ�ŽŬƌħƚŽǁĞ͘�
ϲ͘�'ſƌƐŬŝ��͕͘�WĞƌĞƉĞĐǌŬŽ��͗͘�KŬƌħƚŽǁĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŝ͕�ĚŵƵĐŚĂǁǇ�ŝ�ǁĞŶƚǇůĂƚŽƌǇ͘�
ϳ͘�<ĂƚĂůŽŐŝ�ƉƌŽĚƵĐĞŶƚſǁ͕�/ŶƐƚƌƵŬĐũĞ�ŽďƐųƵŐŝ�Ĩŝƌŵ��ůĨĂ�>ĂǀĂů͕�tĞƐƚĨĂůŝĂ͕�,͘��ĞŐŝĞůƐŬŝ͕��ĂůďŽƌŐ͕�^ĂĂĐŬĞ͕�dŽǁŝŵŽƌ͕�t^<�<ƌĂŬſǁ͘�
ϴ͘�:ĂƐŝĞǁŝĐǌ�Z͕͘�^ǌĐǌĞƉĂŶĞŬ�D͗͘�WƌǌĞǁŽĚŶŝŬ�ĚŽ�đǁŝĐǌĞŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ�ǌ�ƉŽŵƉ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ�ƌĞĂůŝǌŽǁĂŶǇĐŚ�ǁ��ĂŬųĂĚǌŝĞ�DĂƐǌǇŶ�ŝ�hƌǌČĚǌĞŷ�KŬƌħƚŽǁǇĐŚ͘�
ϵ͘��ŝĂųǇ�t͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŵĂƐǌǇŶŽǌŶĂǁƐƚǁĂ͘�
10. Bieniek C.: Wentylatory osiowe. 
ϭϭ͘�^ŵŽƚƌǇĐŬŝ�^͗͘�DĂƐǌǇŶǇ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƉŽŬųĂĚŽǁĞ͘�
ϭϮ͘��ĂďųŽĐŬŝ�D͗͘�&ŝůƚƌǇ�ƉĂůŝǁĂ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ǁǇƐŽŬŽƉƌħǏŶǇĐŚ͘�
ϭϯ͘�^ǌǇĚĞůƐŬŝ��͗͘�^ƉƌǌħŐųĂ�ŝ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝĞ�ŚǇĚƌŽŬŝŶĞƚǇĐǌŶĞ͘�
ϭϰ͘�^ŵŽƚƌǇĐŬŝ�^͗͘�KŬƌħƚŽǁĞ�ŵĞĐŚĂŶŝǌŵǇ�ƉŽŬųĂĚŽǁĞ͘�
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ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ďĂĚĂŶŝĂ��ƉŽŵƉ�ǁŝƌŽǁǇĐŚ͗�;^ƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ǁǇƉŽƐĂǏŽŶĞ�ǁ͗�ŽŬƌħƚŽǁĞ�ƉŽŵƉǇ�ǁŝƌŽǁĞ�ƐƚĞƌŽǁĂŶĞ�ǌĂ�ƉŽŵŽĐČ�ĨĂůŽǁŶŝŬĂ͕�ǌĂǁſƌ�ŶĂ�ƚųŽĐǌĞŶŝƵ͕�ŵŝĞƌŶŝŬŝ�ĐŝƑŶŝĞŶŝĂ�ŝ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵͿ͖�hƌǌČĚǌĞŶŝĂ͗�
WŽŵƉǇ͕�ƐƉƌħǏĂƌŬŝ͕�ǁŝƌſǁŬŝ͕�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬŝ�ĐŝĞƉųĂ͕�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ŚǇĚƌĂƵůŝŬŝ͖�^ƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ǁŝƌŽǁĂŶŝĂ��ƉĂůŝǁ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͖�^ǇŵƵůĂƚŽƌǇ�ŵĂƐǌǇŶ͕�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŝ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�;^ǇŵƵůĂĐũĂ�ǁ�ĐǌĂƐŝĞ�ƌǌĞĐǌǇǁŝƐƚǇŵ�
ƵƌƵĐŚĂŵŝĂŶŝĂ͕�ŽĚƐƚĂǁŝĂŶŝĂ�ŝ�ŶĂĚǌŽͲƌŽǁĂŶŝĂ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ƉƌĂĐǇ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ͕�ŵĂƐǌǇŶ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷͿ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŵĂƐǌǇŶ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�
ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

Odpowiedzialny za przedmiot
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�
ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ

Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
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�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN
L10 tƉųǇǁ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐǇũŶǇĐŚ�ŶĂ�ǁǇĚĂũŶŽƑđ�ǁǇƉĂƌŽǁŶŝͲŬĂ�ƉŽĚĐŝƑŶŝĞŶŝŽǁĞŐŽ�ŝ�ǌĂƐŽůĞŶŝĞ�ŬŽŶĚĞŶƐĂƚƵ�

W1 DĞĐŚĂŶŝǌŵǇ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ P6S_WG
W2 WŽŵƉǇ�ŝ�ƵŬųĂĚǇ�ƉŽŵƉŽǁĞ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

L7
L8

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

�ĂĚĂŶŝĞ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŽƑĐŝ�ǁŝƌŽǁĂŶŝĂ�ǁ�ĨƵŶŬĐũŝ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ƉƌĂĐǇ�ǁŝƌſǁŬŝ�D�Wy�ŝ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƉĂůŝǁĂ�
�ĂĚĂŶŝĞ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŽƑĐŝ�ǁŝƌŽǁĂŶŝĂ�ǁ�ĨƵŶŬĐũŝ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ƉƌĂĐǇ�ǁŝƌſǁŬŝ�&KWy�ŝ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ƉĂůŝǁĂ�

W7 ^ƚĂďŝůŝǌĂƚŽƌǇ�ƉƌǌĞĐŚǇųſǁ

L1 tƐƉſųƉƌĂĐĂ�ƉŽŵƉǇ�ǌ�ƌƵƌŽĐŝČŐŝĞŵ͕�ǁǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵ͕�ŵŽĐǇ͕�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�

L3 tǇǌŶĂĐǌĂŶŝĞ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬ�ƉƌǌĞƉųǇǁƵ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ�

L5

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

L9 �ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬŝ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐǇũŶĞ�ƵŬųĂĚƵ�ŚǇĚƌĂƵůŝŬŝ�ƐŝųŽǁĞũ�

57hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

�ĂĚĂŶŝĞ�ŝ�ŬĂůŝďƌĂĐũĂ�ǁŝƐŬŽǌǇŵĞƚƌſǁ�

W3 ^ƉƌħǏĂƌŬŝ

W3 _ƌƵďǇ�ŶĂƐƚĂǁŶĞ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

P6S_WG, P6S_UW
L2 Wyznaczanie charakterystyki kawitacyjnej pompy wirowej P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W8 tŝŶĚǇ�ųŽĚǌŝŽǁĞ P6S_WG

hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĚŽ�ŽĐǌǇƐǌĐǌĂŶŝĂ�ƉĂůŝǁ�ŝ�ŽůĞũſǁ P6S_WG
W5 hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƉŽŬųĂĚŽǁĞ P6S_WG
W6 Filtry, filtracja i oczyszczanie

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

57

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 20

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

36
17

P6S_WG, P6S_UW
L6 �ĞŵŽŶƚĂǏ�ŝ�ŵŽŶƚĂǏ�ďħďŶĂ�ǁŝƌſǁŬŝ�ƉĂůŝǁĂ� P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
L4

SEMESTR 4
15

30

SEMESTR 3
12

W6 hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƉƌǌĞųĂĚƵŶŬŽǁĞ� P6S_WG

P6S_WG
W4 hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ŬŽƚǁŝĐǌŶĞ P6S_WG
W5 hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ŚǇĚƌĂƵůŝĐǌŶĞ�ƉŽŬƌǇǁ�ůƵŬŽǁǇĐŚ P6S_WG

P6S_WG
W1 Systemy hydrauliki - podstawy P6S_WG
W2 hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƐƚĞƌŽǁĞ

P6S_WG

P6S_WG
W4



1

2

3

1

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�L�UR]UyĪQLD�SRGVWDZRZH�W\SyZ�VWDWNyZ��UR]UyĪQLD�HOHPHQW\�NRQVWUXNFML�L�FKDUDNWHU\]XMH�JáyZQH�Z\PLDU\�
NDGáXED��

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Zaliczenie

3RGVWDZ\�EXGRZ\�VWDWNX�L�RUJDQL]DFML�]DáRJL

Cel/-e przedmiotu

3R]QDQLH�SRGVWDZRZ\FK�W\SyZ�VWDWNyZ��HOHPHQWyZ�NRQVWUXNFML�L�Z\PLDUyZ�NDGáXED��3R]QDQLH�SRGVWDZRZ\FK�]DVDG�NRQVWUXNFML�VWDWNX�
morskiego.
3R]QDQLH�RJyOQHM�EXGRZ\�VLáRZQL��MHM�Z\SRVDĪHQLD��XU]ąG]HĔ�QDSĊGRZ\FK��VWHUXMąF\FK��SRNáDGRZ\FK�VWDWNX��VWDWNRZ\FK�L�
LQG\ZLGXDOQ\FK�ĞURGNyZ�UDWXQNRZ\FK��URG]DMyZ�SU]HJOąGyZ�QD�VWDWNDFK��LFK�]DNUHVyZ��GRNRZDQLD

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

=DSR]QDQLH�L�QDXF]HQLH�LQWHUSUHWDFML�RGSRZLHGQLFK�SU]HSLVyZ

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

P6S_KO0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�L�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH�L�LFK�ZSá\Z�QD�EH]SLHF]HĔVWZR�OXG]L

=QD�UR]SODQRZDQLH�SU]HVWU]HQQH�L�SDUDPHWU\�HNVSORDWDF\MQH�UyĪQ\FK�W\SyZ�VWDWNyZ��]QD�GRNXPHQWDFMĊ�
]ZLą]DQą�]�FKDUDNWHU\VW\NDPL�JHRPHWU\F]Q\PL�NDGáXED�VWDWNX

0D�]QDMRPRĞü�RJyOQHM�EXGRZ\�VLáRZQL��MHM�Z\SRVDĪHQLD��XU]ąG]HĔ�QDSĊGRZ\FK��VWHUXMąF\FK��SRNáDGRZ\FK�
VWDWNX��VWDWNRZ\FK�L�LQG\ZLGXDOQ\FK�ĞURGNyZ�UDWXQNRZ\FK��URG]DMyZ�SU]HJOąGyZ�QD�VWDWNDFK��LFK�]DNUHV\��
dokowanie

P6S_WG,

P6S_WG,

=QD�ZáDĞFLZRĞFL�PDWHULDáyZ�XĪ\ZDQ\FK�GR�EXGRZ\�VWDWNyZ��=QD�SUDFH�VSDZDOQLF]H�SU]HSURZDG]DQH�QD�VWDWNX�
oraz zabezpieczenia antykorozyjne

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

=QD�]DVDG\�RFHQ\�EH]SLHF]HĔVWZD�VWDWHF]QRĞFLRZHJR�VWDWNX��=QD�NU\WHULD�RFHQ\�VWDWHF]QRĞFL�VWDWNX P6S_WG, P6S_UW

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

Seminarium

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin
ûZLF]HQLD Laboratoriu

=QD�W\SRZH�UR]ZLą]DQLD�ZĊ]áyZ�L�HOHPHQWyZ�NRQVWUXNF\MQ\FK�VWDWNX��]ELRUQLNyZ�L�]DPNQLĊü�ZRGRV]F]HOQ\FK�
RUD]�SĊGQLNyZ�L�VWHUyZ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD��

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

1

Projekt



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.
1
2
4

W9 tǇƉŽƐĂǏĞŶŝĞ�ƌĂƚŽǁŶŝĐǌĞ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

W5

�ƵĚŽǁĂ�ƐƚĂƚŬƵ͗�ƚǇƉǇ�ǁŝČǌĂŷ�ŝ�ĞůĞŵĞŶƚǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐũŝ�ŬĂĚųƵďĂ͕�ǌďŝŽƌŶŝŬŝ�ŶĂ�ƐƚĂƚŬƵ�ŝ�ƚǇƉŽǁĞ�ŝĐŚ�ǁǇƉŽƐĂǏĞŶŝĞ͕�ǌĂƐĂĚǇ�ƐŽŶĚŽǁĂŶŝĂ�
ǌďŝŽƌŶŝŬſǁ͕�ǌĂŵŬŶŝħĐŝĞ�ǁŽĚŽƐǌĐǌĞůŶĞ͕�ƚǇƉŽǁĞ�ƵƐǌŬŽĚǌĞŶŝĂ�ŬĂĚųƵďĂ͕�ƌŽǌŬųĂĚǇ�ĂǁĂƌǇũŶĞ͕�ƐƉƌǌħƚ�ĂǁĂƌǇũŶǇ͕�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ƐƚŽƐŽǁĂŶĞ�ǁ�
budowie statku

P6S_WG, P6S_UW
W6 P6S_WG, P6S_UW
W7 WħĚŶŝŬŝ͕�ƌŽĚǌĂũĞ�ƉħĚŶŝŬſǁ͘�^ƉŽƐŽďǇ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ƐƚĂƚŬŝĞŵ�ƌŽĚǌĂũĞ�ƐƚĞƌſǁ

30

�ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƐƚĂƚŬƵ͗�ǁǇŵŝĂƌǇ�ŝ�ƉƌǌĞŬƌŽũĞ͕�ůŝŶŝĞ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ͕�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬŝ�ƉĞųŶŽƚůŝǁŽƑĐŝ͕�ǁŽůŶĂ�ďƵƌƚĂ�ŝ�ǌŶĂŬ�ǁŽůŶĞũ�ďƵƌƚǇ͕�ƐŬĂůĂ�
ǌĂųĂĚŽǁĂŶŝĂ͕�ŬƌǌǇǁĂ�ǁǇƉŽƌƵ

W4

DĂƚĞƌŝĂųǇ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶĞ�ŬĂĚųƵďĂ�ƐƚĂƚŬƵ͗�ƉŽųČĐǌĞŶŝĂ�ĞůĞŵĞŶƚſǁ͕�ŽĐŚƌŽŶĂ�ƉƌǌĞĐŝǁŬŽƌŽǌǇũŶĂ

SUMA GODZIN
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Podpis

Tel. kontaktowy:

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

ϭ͘�WƌǌĞƉŝƐǇ�ďƵĚŽǁǇ�ŝ�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐũŝ�ƐƚĂƚŬſǁ�ŵŽƌƐŬŝĐŚ͕�Đǌ͘�Ϯ͗�<ĂĚųƵď͘�WŽůƐŬŝ�ZĞũĞƐƚƌ�^ƚĂƚŬſǁ͕�ϮϬϬϳ͘
2. Clarc I.C.: Stability, trim and strenth for Merchant chips and fishing vessels. The Nautical Institute, London 2008.
3. Brian A.: Ship hydrostatic and stability. Butterworth-Heinemann, Amsterdam 2007.
4. Derrett D.R.: Ship stability for masters and mates. Maritime Press, London 2006.
ϱ͘�DŝħĚǌǇŶĂƌŽĚŽǁĂ�ŬŽŶǁĞŶĐũĂ�Ž�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁŝĞ�ǏǇĐŝĂ�ŶĂ�ŵŽƌǌƵ͕�^K>�^�ϭϵϳϰ͕�ƉŽƉƌĂǁŬŝ�ϮϬϬϱ͕�ϮϬϬϲ͕�ϮϬϬϳ͕�ǁǇĚĂŶŝĞ�WZ^�ϮϬϬϵ͘
ϲ͘�DŝħĚǌǇŶĂƌŽĚŽǁĂ�ŬŽŶǁĞŶĐũĂ�Ž�ůŝŶŝĂĐŚ�ųĂĚƵŶŬŽǁǇĐŚ͕�ϭϵϲϲ�ƉŽƉƌĂǁŝŽŶĂ�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƉƌŽƚŽŬŽųĞŵ�ϭϵϴϴ�ʹ�ƚĞŬƐƚ�ũĞĚŶŽůŝƚǇ͕�ǁǇĚĂŶŝĞ�WZ^͕�ϮϬϬϲ͘

ϭ͘�^ǌĂƌĞũŬŽ�:͕͘�ZŽŐƵƐŬŝ�Z͗͘��ĂƌǇƐ��ƵĚŽǁǇ�KŬƌħƚƵ͘�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϳϰ͘
Ϯ͘��ĂďŝĐǌ�:͗͘�t	Zd^/>	��ŶĐǇŬůŽƉĞĚŝĂ�ŽĨ�ƐŚŝƉ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐǇ͘�'ĚĂŷƐŬ�ϮϬϬϴ͘
3. Konwencja SOLAS, wyd. 2004.
ϰ͘�<ŽŶǁĞŶĐũĂ�^d�t�ϵϱ͕�ǁǇĚ͘�/DK͘�ƵĚǌŝĂŬ�:͗͘�dĞŽƌŝĂ�ŽŬƌħƚƵ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�DŽƌƐŬŝĞ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϮϬϬϴ͘
ϱ͘�tŝħĐŬŝĞǁŝĐǌ�t͗͘��ƵĚŽǁĂ�ŬĂĚųƵďſǁ�ƐƚĂƚŬſǁ�ŵŽƌƐŬŝĐŚ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ͕�'ĚǇŶŝĂ�ϮϬϬϴ͘
ϲ͘�tŝħĐŬŝĞǁŝĐǌ�t͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƉųǇǁĂůŶŽƑĐŝ�ŝ�ƐƚĂƚĞĐǌŶŽƑĐŝ�ƐƚĂƚŬƵ�ŚĂŶĚůŽǁĞŐŽ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ��ŬĂĚĞŵŝŝ�DŽƌƐŬŝĞũ͕�'ĚǇŶŝĂ�ϮϬϬϲ͘
ϳ͘�tŝħĐŬŝĞǁŝĐǌ�t͗͘��ĂƌǇƐ�ďƵĚŽǁǇ�ƐƚĂƚŬſǁ�ŵŽƌƐŬŝĐŚ͘�tǇǏƐǌĂ�^ǌŬŽųĂ�DŽƌƐŬĂ�ǁ�'ĚǇŶŝ͕�ϮϬϬϭ͘
ϴ͘��ŽŐƵĐŬŝ��͕͘��ǌĂƌŶĞĐŬŝ�^͗͘�'ĞŽŵĞƚƌŝĂ�ŬƐǌƚĂųƚƵ�ŬĂĚųƵďĂ͘��ŝďůŝŽƚĞŬĂ�KŬƌħƚŽǁŶŝĐƚǁĂ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�DŽƌƐŬŝĞ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϴϯ͘

Literatura podstawowa

2

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƉŽĚƐƚĂǁ�ďƵĚŽǁǇ�ƐƚĂƚŬƵ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�
ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�
ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�
ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�
ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1 �ǌŝĂųĂůŶŽƑđ�/DK�ŝ�ŝŶƐƚǇƚƵĐũŝ�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐǇũŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

W2
dǇƉǇ�ƐƚĂƚŬſǁ͗�ŵĂƐŽǁĐĞ͕�ĚƌŽďŶŝĐŽǁĐĞ͕�ƉƌŽŵǇ͕�ǌďŝŽƌŶŝŬŽǁĐĞ͕�ƉƌŽĚƵŬƚŽǁĞ͕�ŐĂǌŽǁĐĞ͕�ƌŽǌƉůĂŶŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌĞƐƚƌǌĞŶŶĞ͘�'ĞŽŵĞƚƌŝĂ�ŬĂĚųƵďĂ͕�
ǁǇŵŝĂƌǇ�ŐųſǁŶĞ͕�ƐƚŽƐƵŶŬŝ�ǁǇŵŝĂƌſǁ�ŐųſǁŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

W9 EĂǌĞǁŶŝĐƚǁŽ�ŝ�ŽŐſůŶĞ�ǌĂƐĂĚǇ�ƉƌǌĞŐůČĚſǁ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇĐŚ�ƐƚĂƚŬſǁ͕�ŝĐŚ�ǌĂŬƌĞƐǇ͕�ĚŽŬŽǁĂŶŝĞ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

P6S_WG, P6S_UW

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

30

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ��ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 14
^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ 8

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͗��ŽŬƵŵĞŶƚǇ�ŽŬƌħƚŽǁĞ�

P6S_WG, P6S_UW

W3

KŐſůŶĂ�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŽŬƌħƚŽǁǇĐŚ͘�dǇƉǇ͕�ďƵĚŽǁĂ�ƐŝųŽǁŶŝ͕�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƐǇƐƚĞŵǇ͕�ƚǇƉǇ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌǇĐŚ
P6S_WG, P6S_UW

W8 tǇƉŽƐĂǏĞŶŝĞ�ƉŽŬųĂĚŽǁĞ P6S_WG, P6S_UW



1

2

3

4

P6S_WK

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

6WXGHQW�]QD�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�GRW\F]ąFH�HNRORJLL�PRU]D�L�REV]DUyZ�SU]\PRU]D��URG]DMH�]DQLHF]\V]F]HĔ�
SRZVWDMąF\FK�QD�VWDWNX��LORĞFLRZH�ĨUyGáD�]DQLHF]\V]F]HĔ� P6S_WK

6WXGHQW�]QD�SU]HSLV\�SUDZD�GRW\F]ąFH�]DSRELHJDQLX�]DQLHF]\V]F]HQLRP�PRU]D�L�REV]DUyZ�SU]\PRU]D�R�]DVLĊJX�
PLĊG]\QDURGRZ\P��UHJLRQDOQ\P�L�NUDMRZ\P� P6S_WK

6WXGHQW�]QD�]DVDG\�EXGRZ\��GLDJQR]RZDQLD�L�UHPRQWyZ�RNUĊWRZ\FK�XU]ąG]HĔ�RFKURQ\�ĞURGRZLVND�

6WXGHQW�]QD�SRGVWDZRZH�WHFKQLNL�SRPLDUyZ�]DQLHF]\V]F]HĔ�ZyG�L�SRZLHWU]D�

P6S_WG

2

Podpis Podpis

=DSR]QDQLH�]�EXGRZą�L�]DVDGDPL�HNVSORDWDFML�RNUĊWRZ\FK�XU]ąG]HĔ�]ZLą]DQ\FK�]�RFKURQą�ĞURGRZLVND�PRUVNLHJR�

Cel/-e przedmiotu

)RUPD�]DMĊü�

Podpis

2FKURQD�ĞURGRZLVND�PRUVNLHJR

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

:\NV]WDáFHQLH�ĞZLDGRPRĞFL�HNRORJLF]QHM�RUD]�RGSRZLHG]LDOQRĞFL�]D�VWDQ�ĞURGRZLVND�PRUVNLHJR�X�VWXGHQWD�MDNR�SU]\V]áHJR�F]áRQND�
]DáyJ�VWDWNyZ�PRUVNLFK�

=DSR]QDQLH�]H�VSHF\ILNą�]DQLHF]\V]F]HĔ�SRFKRG]ąF\FK�]H�VWDWNyZ��JRVSRGDUNą�VXEVWDQFMDPL�V]NRGOLZ\PL�GOD�ĞURGRZLVND�RUD]�
SURFHGXUDPL�HNVSORDWDF\MQ\PL�]DSRELHJDMąF\PL�]DQLHF]\V]F]HQLRP�

3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:

polski
RERZLą]NRZ\

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

Odniesienie do 
kierunkowych 

HIHNWyZ�XF]HQLD�VLĊ�

=DSR]QDQLH�]�]DVDGDPL�SURZDG]HQLD�GRNXPHQWDFML�]ZLą]DQHM�]�RFKURQą�ĞURGRZLVND�ZáDĞFLZHM�GOD�']LDáX�0DV]\QRZHJR�VWDWNX�
morskiego.

MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator

Kierunek dyplomowania

)RUPD�]DMĊü

6SHFMDOQRĞFL

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

SYûW L

-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�

:�û

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

Zaliczenie pisemne

Projekt SeminariumûZLF]HQLD Laboratorium

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

1

24

-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne
GU�LQĪ��3LRWU�7UHLFKHO
,QVW\WXW�(NVSORDWDFML�6LáRZQL�2NUĊWRZ\FK.DWHGUD�=DNáDG�

Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�

Rodzaj przedmiotu:

80,(-ĉ712ĝ&,

WIEDZA

6WXGHQW�SRWUDIL�RFHQLü�]DJURĪHQLH�GOD�ĞURGRZLVND�PRUVNLHJR�Z\ZRáDQH�HNVSORDWDFMą�RELHNWyZ�Sá\ZDMąF\FK�Z�W\P�
VWDWNyZ� P6S_UW

6WXGHQW�]QD�SRGVWDZRZH�WHFKQLNL�XW\OL]DFML�RGSDGyZ�L�LFK�]DJRVSRGDURZDQLD� P6S_WK

SP



1
2
3

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

1
2
3
4

1
2
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Kryteria weryfikacji 

W2

W4

6

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Podpis

Tel. kontaktowy:

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

DĂųĂĐǌǇŷƐŬŝ�D͗͘�dĞĐŚŶŝŬĂ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ƉƌǌĞĚ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝĂŵŝ�ǌĞ�ƐƚĂƚŬſǁ͘�tǇĚ͘�DŽƌƐŬŝĞ�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϳϵ

ZƵƉ�<͗͘�WƌŽĐĞƐǇ�ƉƌǌĞŶŽƐǌĞŶŝĂ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŷ�ǁ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ�ŶĂƚƵƌĂůŶǇŵ͘�tEd�ϮϬϬϲ͘
�ĂƌǌǇĐŬŝ�Z͘�ŝ�ŝŶŶŝ͗�tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ĚŽ�ŝŶǏǇŶŝĞƌŝŝ�ŝ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ͘��ǌ͘�ϭ�ŝ�Ϯ�tEd�ϮϬϬϳ͘

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

Odpowiedzialny za przedmiot

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTÓW ECTS
DLA PRZEDMIOTU

6

Literatura podstawowa

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

10

'ƌƵĚǌŝŷƐŬŝ�:͗͘��ĂĚĂŶŝĞ�ǁƉųǇǁƵ�ĐŚĞŵŝĐǌŶǇĐŚ�ƑƌŽĚŬſǁ�ŵǇũČĐǇĐŚ�ƐƚŽƐŽǁĂŶǇĐŚ�ŶĂ�ƐƚĂƚŬĂĐŚ�ŶĂ�ƐŬƵƚĞĐǌŶŽƑđ�ŽĚŽůĞũĂŶŝĂ͘�^ƚƵĚŝĂ�Ŷƌ͘�Ϯϭ�t^D�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϰ

1
1

2

SUMA GODZIN

tŝĞǁŝſƌĂ��͗͘�KĐŚƌŽŶĂ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ŵŽƌƐŬŝĞŐŽ�ǁ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐũŝ�ƐƚĂƚŬſǁ͘�EŽƚĂƚŬŝ�ǌ�ǁǇŬųĂĚƵ�ĚůĂ�ƐƚƵĚŝſǁ

hƐƚĂǁĂ�ZW�ǌ�ĚŶŝĂ�ϯ͘ϭϬ͘ϮϬϬϴ�ƌ͘�Ž�ƵĚŽƐƚħƉŶŝĂŶŝƵ�ŝŶĨŽƌŵĂĐũŝ�Ž�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ�ŝ�ũĞŐŽ�ŽĐŚƌŽŶŝĞ͕�ƵĚǌŝĂůĞ�ƐƉŽųĞĐǌĞŷƐƚǁĂ�ǁ�ŽĐŚƌŽŶŝĞ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ŽƌĂǌ�Ž�ŽĐĞŶĂĐŚ�ŽĚĚǌŝĂųǇǁĂŶŝĂ�ŶĂ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

Prawna ochrona wód morskich przed zanieczyszczeniami ze statków.

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

24

�ĂƉŽďŝĞŐĂŶŝĞ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝƵ�ĂƚŵŽƐĨĞƌǇ�ƐƉĂůŝŶĂŵŝ�ŝ�ŝŶŶǇŵŝ�ƐǌŬŽĚůŝǁǇŵŝ�ƐŬųĂĚŶŝŬĂŵŝ�ǌ�ƐŝųŽǁŶŝ�;ǌĂų͘�s/�ŬŽŶǁĞŶĐũŝ�D�ZWK>Ϳ͘

WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�ĞŬŽůŽŐŝŝ�ŵŽƌǌĂ͘

�ĂƉŽďŝĞŐĂŶŝĞ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝŽŵ�ŵŽƌǌĂ�ƑĐŝĞŬĂŵŝ�;ǌĂų͘�/s�ŬŽŶǁĞŶĐũŝ�D�ZWK>Ϳ͘

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

P6S_WG, P6S_UWW3
P6S_WG, P6S_UW

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

P6S_WG, P6S_UW

SUMA GODZIN 24

Sposoby oceny

Zasady oceny 

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

�ŽŬƵŵĞŶƚĂĐũĞ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶŽͲƌƵĐŚŽǁĞ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ƵƌǌČĚǌĞŷ
Komputer z rzutnikiem multimedialnym.

<ŽŶǁĞŶĐũĞ�ŵŝħĚǌǇŶĂƌŽĚŽǁĞ�ŽƌĂǌ�ůŽŬĂůŶĞ�ĂŬƚǇ�ƉƌĂǁŶĞ�ƌĞŐƵůƵũČĐĞ�ŽĐŚƌŽŶČ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ŵŽƌƐŬŝĞŐŽ

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ŽďĞĐŶŽƑđ͕�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�
pisemne

P6S_WG

P6S_UW tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ŽďĞĐŶŽƑđ͕�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�
pisemne

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ǁŝĞĚǌħ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶČ�ŝ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶČ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�ΗKĐŚƌŽŶĂ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ŵŽƌƐŬŝĞŐŽΗ͘

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ƉŽƐŝĂĚĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁČ�ǁŝĞĚǌħ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶČ�ŝ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶČ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�ΗKĐŚƌŽŶĂ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ŵŽƌƐŬŝĞŐŽΗ͘

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
W5
W6

W8
W9

�ĂƉŽďŝĞŐĂŶŝĞ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝĂ�ŵŽƌǌĂ�ŽůĞũĂŵŝ�;ǌĂų͘�/�ŬŽŶǁĞŶĐũŝ�D�ZWK>Ϳ͘

�ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƐƚĂƚŬƵ�ũĂŬŽ�ŽďŝĞŬƚƵ�ǌĂŐƌĂǏĂũČĐĞŐŽ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬƵ�ŵŽƌƐŬŝĞŵƵ͘�ZŽĚǌĂũĞ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŷ�ŽƌĂǌ�ŝĐŚ�ŝůŽƑĐŝ͘

<ŝĞƌƵŶŬŝ�ƌŽǌǁŽũŽǁĞ�ŵĞƚŽĚ�ŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶǇĐŚ�ǁ�ĚǌŝĞĚǌŝŶŝĞ�ŽĐŚƌŽŶǇ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ŵŽƌƐŬŝĞŐŽ͘

�ĂƉŽďŝĞŐĂŶŝĞ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝŽŵ�ƐǌŬŽĚůŝǁǇŵŝ�ƐƵďƐƚĂŶĐũĂŵŝ�ƉƌǌĞǁŽǏŽŶǇŵŝ�ůƵǌĞŵ�ůƵď�ǁ�ŽƉĂŬŽǁĂŶŝĂĐŚ�;ǌĂų͘�//�ŝ�///�ŬŽŶǁĞŶĐũŝ�D�ZWK>Ϳ͘

W7 �ĂƉŽďŝĞŐĂŶŝĞ�ǌĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝƵ�ŵŽƌǌĂ�ƑŵŝĞĐŝĂŵŝ�;ǌĂų͘�s�ŬŽŶǁĞŶĐũŝ�D�ZWK>Ϳ͘
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3.

4.

5

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

5

Projekt Seminarium
30

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

5

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Podstawy budowy maszyn
=QDMRPRĞü�SRGVWDZ�WHUPRG\QDPLNL

P6S_WG, P6S_UW3RWUDIL�Z\NRU]\VWDü�ZLHG]Ċ�SRGVWDZRZą�GR�UR]ZLą]\ZDQLD�ELHĪąF\FK�SUREOHPyZ�HNVSORDWDF\MQ\FK�VLOQLNyZ�
spalinowych
1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�RUJDQL]DFML�SUDF\�Z�]DNUHVLH�WHFKQLF]QHM�HNVSORDWDFML�V\VWHPyZ�HQHUJHW\F]Q\FK
1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�GRVWRVRZ\ZDQLD�ELHĪąFHM�HNVSORDWDFML�V\VWHPyZ�HQHUJUW\F]Q\FK�GR
]PLHQQ\FK�ZDUXQNyZ�HNVSORDWDFML�RUD]�Z\SDGNyZ�L�DZDULL�WHFKQLF]Q\FK

0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0DV]\Q\�L�XU]ąG]HQLD�RNUĊWRZH��&KHPLD��2FKURQD�ĞURGRZLVND

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

1DE\FLH�XPLHMĊWQRĞFL�SUDNW\F]QHJR�±�HNVSORDWDF\MQHJR�REVáXJLZDQLD��LQVWDODFML�IXQNFMRQDOQ\FK
V\VWHPyZ�HQHUJHW\F]Q\FK

3R]QDQLH�]DVDG�ZVSyáSUDF\�VLOQLNyZ�VSDOLQRZ\FK�]�RGELRUQLNLHP�HQHUJLL

ûZLF]HQLD Laboratoriu
30

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH��

Systemy energetyczne

Cel/-e przedmiotu

2SDQRZDQLH�XPLHMĊWQRĞFL�LGHQW\ILNDFML�WHFKQLF]QHM�V\VWHPyZ�HQHUJUW\F]Q\FK

2SDQRZDQLD�ZLHG]\�R�]DVDGDFK�G]LDáDQLD�VLOQLNyZ�VSDOLQRZ\FK
2SDQRZDQLH�ZLHG]\�R�EXGRZLH�NRQVWUXNF\MQHM�VLOQLNyZ�WáRNRZ\FK

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�EXGRZĊ�L�]DVDG\�HNVSORDWDFML�V\VWHPyZ�HQHUJHW\F]Q\FK��



1
2
3
4
5

L.p.

1
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1
2
3
4

1
2
3
4
5

S1 tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ�ʹ�ďƵĚŽǁĂ�ŝ�ĚǌŝĂųĂŶŝĞ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌĂ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŽŬƌħƚŽǁĞũ͕�ƵƌƵĐŚŽŵŝĞŶŝĞ�ŝ�ŽďƐųƵŐĂ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁĂ�ƉƌŽŐƌĂŵſǁ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌĂ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W7 �ƵĚŽǁĂ�ŝ�ŽďƐųƵŐĂ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇĐŚ͘�WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ�ƉŽũħĐŝĂ͘

WƌĂĐĂ�ǌďŝŽƌŽǁĂ͗�DĂųǇ�ƉŽƌĂĚŶŝŬ�ŵĞĐŚĂŶŝŬĂ͘�dŽŵ�//͘
'ſƌƐŬŝ��͕͘�WĞƌĞƉĞĐǌŬŽ��͗͘�WŽŵƉǇ�ŽŬƌħƚŽǁĞ

Dokumentacja techniczno-ruchowa pomp wirowych i wyporowych

�ĂďųŽĐŬŝ�D͗͘�&ŝůƚƌǇ�ƉĂůŝǁĂ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ǁǇƐŽŬŽƉƌħǏŶǇĐŚ
^ǌǇĚĞůƐŬŝ��͗͘�^ƉƌǌħŐųĂ�ŝ�ƉƌǌĞŬųĂĚŶŝĞ�ŚǇĚƌŽŬŝŶĞƚǇĐǌŶĞ͘

90

�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

130

P6S_WG

P6S_UW

<ŽŶƐƚƌƵŬĐũĂ�ŬĂĚųƵďĂ͕��ƵĚŽǁĂ�ƵŬųĂĚƵ�ŬŽƌďŽǁĞŐŽ P6S_WG
W5 Zasilanie silnika paliwem P6S_WG
W6 ^ǇƐƚĞŵ�ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ�ƐŝůŶŝŬĂ͕�^ǇƐƚĞŵ�ƐŵĂƌŽǁĂŶŝĂ�ƐŝůŶŝŬĂ͕�^ǇƐƚĞŵ�ƌŽǌƌƵĐŚƵ�ŝ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ƉƌĂĐČ�ƐŝůŶŝŬĂ

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ�ƐůŝŶŝŬſǁ�

30

30

30

S5 /ŶƐƚĂůĂĐũĂ�ƉĂƌŽǁŽͲǁŽĚŶĂ�ʹ�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ƌƵĐŚƵ͕�ƵƌƵĐŚŽŵŝĞŶŝĞ͕�ŶĂĚǌſƌ�ǁ�ĐǌĂƐŝĞ�ƌƵĐŚƵ�ŝ�ŽĚƐƚĂǁŝĞŶŝĞ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
/ŶƐƚĂůĂĐũĞ�ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ�ʹ�ǁŽĚĂ�ŵŽƌƐŬĂ͕�ǁŽĚĂ�ƐųŽĚŬĂ�ŽƌĂǌ�ŝŶƐƚĂůĂĐũĞ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌĞ P6S_WG, P6S_UW

S4 /ŶƐƚĂůĂĐũĂ�ƐƉƌħǏŽŶĞŐŽ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W10 �ĂƐĂĚǇ�ĞŬŽŶŽŵŝĐǌŶĞũ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐũŝ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇĐŚ͘��ŝůĂŶƐ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇ� P6S_WG

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

90hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 12

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

18
10

Przygotowanie i uruchomienie silnika 

W3 WƌǌĞƉųƵŬĂŶŝĞ�ŝ�ŶĂƉĞųŶŝĂŶŝĞ͕�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚǁŽƌǌĞŶŝĂ�ŵŝĞƐǌĂŶŝŶǇ�ƉĂůŶĞũ͕�WŽĚƐƚĂǁǇ�ƐƉĂůĂŶŝĂ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

S2

P6S_WG
W8 EŽǁŽĐǌĞƐŶĞ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ƵŬųĂĚſǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇĐŚ͘ P6S_WG

P6S_WG
W4

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1 �ĂƐĂĚĂ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ŝ�ŽŐſůŶĂ�ďƵĚŽǁĂ�ƐŝůŶŝŬſǁ�ƐƉĂůŝŶŽǁǇĐŚ P6S_WG
W2 KďŝĞŐŝ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ŝ�ƉŽƌſǁŶĂǁĐǌĞ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

L5

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

�ĂƐĂĚǇ�ƵǏǇƚŬŽǁĂŶŝĂ�ƐŝůŶŝŬĂ�ƐƉĂůŝŶŽǁĞŐŽ

S6 /ŶƐƚĂůĂĐũĞ�ƉĂůŝǁŽǁĞ�ŝ�ƐŵĂƌŽǁĞ�ʹ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚŽǁĞ͕�ŽĐǌǇƐǌĐǌĂũČĐĞ�ŝ�ǌĂƐŝůĂũČĐĞ

S8 hŬųĂĚ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇ�ƐŝųŽǁŶŝ
L1

W9 hƚǇůŝǌĂĐũĂ�ĐŝĞƉųĂ�ŽĚƉĂĚŽǁĞŐŽ͕�ƉƌǌĞŐůČĚ�ǁƐƉſųĐǌĞƐŶǇĐŚ�ƌŽǌǁŝČǌĂŷ�ƵŬųĂĚſǁ�ŽƌĂǌ�ǌĂƐĂĚǇ�ŝĐŚ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐũŝ

S3
Bilans energetyczny 

P6S_WG, P6S_UW

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ
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ϭ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ůĨĂͲ>ĂǀĂů͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĂůĨĂůĂǀĂů͘ĐŽŵ
Ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�tĞƐƚĨĂůŝĂ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ǁĞƐƚĨĂůŝĂͲƐĞƉĂƌĂƚŽƌ͘ĐŽŵ
ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ĂůďŽƌŐ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĂĂůďŽƌŐ͘ĐŽŵ
ϰ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�^ĂĂĐŬĞ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ƐĂĂĐŬĞ͘ĚĞͬĞŶ
ϱ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�dŽǁŝŵŽƌ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ƚŽǁŝŵŽƌ͘ĐŽŵ͘Ɖů
ϲ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�t^<�<ƌĂŬſǁ͕�ƐƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘�ǁƐŬ͘ĐŽŵ͘Ɖů

Literatura podstawowa

5

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2,5

P6S_WG, P6S_UW
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P6S_WG, P6S_UW
L2 EĂƐƚĂǁĂ�ŝ�ƌĞŐƵůĂĐũĂ�ǌĞƐƉŽųſǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ǁƚƌǇƐŬŽǁĞũ P6S_WG, P6S_UW

L4 �ŬƐƉůŽĂƚĂĐũĂ�ǁƐƉſųĐǌĞƐŶǇĐŚ�ƵŬųĂĚſǁ�ĂƵƚŽŵĂƚǇĐǌŶĞŐŽ�ŶĂĚǌŽƌƵ�ŝ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ƐŝůŶŝŬſǁ�
L3 �ĂĚĂŶŝĂ�ƚŽŬƐǇĐǌŶŽƑđ�ƐƉĂůŝŶ�ǁǇůŽƚŽǁǇĐŚ͘ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ǇŵƵůĂƚŽƌ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŽŬƌĞƚŽǁǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
Symulator - zaliczenie praktyczne 
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ͕�^ǇŵƵůĂƚŽƌ
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG0D�XSRU]ąGNRZDQD�ZLHG]Ċ�R�SRGVWDZRZ\FK�VSRVREDFK�NRQZHUVML�HQHUJLL��]H�V]F]HJyOQ\P�XZ]JOĊGQLHQLHP�
SU]HPLDQ�HQHUJHW\F]Q\FK�SURZDG]ąF\FK�GR�Z\WZDU]DQLD�HQHUJLL�HOHNWU\F]QHM

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Elektrotechnika 
Termodynamiki, Teoria maszyn cieplnych, Matematyka

P6S_KO0D�ĞZLDGRPRĞü�VNXWNyZ�SRGHMPRZDQ\FK�GHF\]ML�QD�RWRF]HQLH�

3RWUDIL�RV]DFRZDü�HIHNW\ZQRĞü�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�]DSURSRQRZDQ\P�XU]ąG]HQLX�L�RNUHĞOLü�MHJR�SU]\GDWQRĞü�
GR�]DáRĪRQHJR�FHOX��

3RWUDIL�X]DVDGQLü�GREyU�RGSRZLHGQLHJR�XU]ąG]HQLD�GR�NRQZHUVML�HQHUJLL�GOD�]DáRĪRQHJR�FHOX�L�RSLVDü�]DVDGĊ�
G]LDáDQLD�WHJR�XU]ąG]HQLD� P6S_UW,

P6S_UW,

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

Zaliczenie

Konwersja energii

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�L�FKDUDNWHU\VW\ND�SRGVWDZRZ\FK�VSRVREyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�

P S SYW L

polski
RERZLą]NRZ\

:�û

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

)RUPD�]DMĊü�
û

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin
ûZLF]HQLD Laboratoriu)RUPD�]DMĊü

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator

4

Projekt

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

Seminarium
15

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

4

30
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^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

30
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�,͘�'ųĂĚǇƑ͕�Z͘�DĂƚůĂ͗�WƌĂĐĂ�ĞůĞŬƚƌŽǁŶŝ�ǁ�ƐǇƐƚĞŵŝĞ�ĞůĞŬƚƌŽĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇŵ͕�ǁǇĚ͘�///͕�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϵϵ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������͘��ŝħďŝŬ͗�
^ǇƐƚĞŵǇ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶĞ͕�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬĂ�_ůČƐŬĂ͕�'ůŝǁŝĐĞ͕�ϭϵϴϵ

1.  Kenneth C. Weston, Energy Conversion, Elsevier, 2002
2. Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki
ϯ͘�tƌŽĐųĂǁƐŬŝĞũ͕�ϮϬϬϯ
ϰ͘��:͘�^ǌĂƌŐƵƚ͕�dĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬĂ͕�WtE͕�ϭϵϴϱ�ŝ�ƉſǍŶŝĞũƐǌĞ
5. S. Srinivasan, Fuel cells, From Fundamentals to Applications, Springer, 2006
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ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
đǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
đǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�
ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�

przedmiotu.

45hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ� 12

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�
ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�
ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�
ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�
^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

99

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1
�ŶĞƌŐŝĂ͕�ƉƌĂĐĂ͕�ĐŝĞƉųŽ͕�ĞŶĞƌŐŝĂ�ʹ�ĚĞĨŝŶŝĐũĞ�ŝ�ǁǌĂũĞŵŶĞ�ƌĞůĂĐũĞ͘�<ŽŶŝĞĐǌŶŽƑđ�ĞĨĞŬƚǇǁŶĞũ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ǁĞ�ǁƐƉſųĐǌĞƐŶǇĐŚ�ƐǇƐƚĞŵĂĐŚ�
ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇŵ͘�^ƉƌĂǁŶŽƑđ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ĞŶĞƌŐŝŝŝ͘�KŐƌĂŶŝĐǌĞŶŝĂ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ǁǇŶŝŬĂũČĐĞ�ǌ�ƉƌĂǁ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬŝ�ŝ�ŶŝĞŽĚǁƌĂĐĂůŶŽƑĐŝ�
ƉƌŽĐĞƐſǁ͘��ŐǌĞƌŐŝĂ͘��ŶƚƌŽƉŝĂ� P6S_WG

W2
^ŝůŶŝŬŝ�ĐŝĞƉůŶĞ�;ƐŝųŽǁŶŝĞ�ƉĂƌŽǁĞ͕�ƚƵƌďŝŶǇ�ŐĂǌŽǁĞ͕�ƐŝůŶŝŬŝ�ƐƉĂůĂŶŝĂ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ͕�ƐŝůŶŝŬ�^ƚĞƌůŝŶŐĂͿ�ʹ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƉŽƌſǁŶĂǁĐǌĂ͘�DĞƚŽĚǇ�
ƉŽƉƌĂǁǇ��ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ͗�ƉƌǌĞŐƌǌĂŶŝĞ�ŵŝħĚǌǇƐƚŽƉŶŝŽǁĞ͕�ƌĞŐĞŶĞƌĂĐũĂ�ĐŝĞƉųĂ͕�ŝŶƚĞƌĐŽŽůŝŶŐ͕�ĚŽųĂĚŽǁĂŶŝĞ P6S_WG

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

W9 Bilans energetyczny i egzergetyczny

C3
^ŝůŶŝŬŝ�ĐŝĞƉůŶĞ�;ƐŝųŽǁŶŝĞ�ƉĂƌŽǁĞ͕�ƚƵƌďŝŶǇ�ŐĂǌŽǁĞ͕�ƐŝůŶŝŬŝ�ƐƉĂůĂŶŝĂ�ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ͕�ƐŝůŶŝŬ�^ƚĞƌůŝŶŐĂͿ�ʹ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƉŽƌſǁŶĂǁĐǌĂ͘��ŶĂůŝǌĂ�ŵĞƚŽĚ��
ƉŽƉƌĂǁǇ��ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ͗�ƉƌǌĞŐƌǌĂŶŝĞ�ŵŝħĚǌǇƐƚŽƉŶŝŽǁĞ͕�ƌĞŐĞŶĞƌĂĐũĂ�ĐŝĞƉųĂ͕�ŝŶƚĞƌĐŽŽůŝŶŐ͕�ĚŽųĂĚŽǁĂŶŝĞ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

W3 ^ŝųŽǁŶŝĞ�ĐŝĞƉůŶĞ͗�ƉƌĂĐĂ�ǁ�ǁĂƌƵŶŬĂĐŚ�ŶĂĚͲ�ŝ�ƵůƚƌĂŬƌǇƚǇĐǌŶǇĐŚ͕�ŽďŝĞŐŝ�ƐƉƌǌħǏŽŶĞ�ŐĂǌŽǁŽͲƉĂƌŽǁĞ�ŝ�ǁƉųǇǁ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ƚǇĐŚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ�
ŶĂ�ƐƉƌĂǁŶŽƑđ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ͘�

C1
ZŽǌǁŝČǌǇǁĂŶŝĞ�ǌĚĂŷ�ƉƌŽďůĞŵŽǁǇĐŚ�ǁ�ǌĂŬƌĞƐŝĞ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ǁǇďƌĂŶǇĐŚ�ŬŽŶǁĞƌƚŽƌſǁ�ĞŶĞƌŐŝŝ͕�ǌĞ�ƐǌĐǌĞŐſůŶǇŵ�ƵǁǌŐůħĚŶŝĞŶŝĞŵ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�
konwersji. P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W4 WƌǌǇĐǌǇŶǇ�ƐƉĂĚŬƵ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�ƐŝųŽǁŶŝ�ŝ�ƐƉŽƐŽďǇ�ŝĐŚ�ƵƐƵǁĂŶŝĂ͘ P6S_WG
W5 �ŶĞƌŐĞƚǇŬĂ�ǁŽĚŽƌŽǁĂ�ʹ�ƉĂůŝǁŽ�ǁŽĚŽƌŽǁĞ�ǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐĞ�;ƚƵƌďŝŶǇ�ŐĂǌŽǁĞ͕�ŽŐŶŝǁĂ�ƉĂůŝǁŽǁĞ�ʹ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƉŽƌſǁŶĂǁĐǌĂͿ P6S_WG

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

45

C2 Bilans energetyczny i egzergetyczny P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG
W7 �KŐŶŝǁĂ�ĨŽƚŽǁŽůƚĂŝĐǌŶĞ͘��ŶĞƌŐŝĂ�ƐųŽŶĞĐǌŶĂ͕�ƐƉƌĂǁŶŽƑđ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ͕�ŽƉƚǇŵĂůŝǌĂĐũĂ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ͘ P6S_WG

W8 ^ƉĞĐũĂůŶĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ͗�ƐŝųŽǁŶŝĞ�ƐųŽŶĞĐǌŶĞ�ŬŽŶĐĞŶƚƌǇĐǌŶĞ͕�ǁǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ĨĂů�ŵŽƌƐŬŝĐŚ͕�ƐŝųŽǁŶŝĞ�ǁŝĂƚƌŽǁĞ͕�
ƉĂůŝǁĂ�ƐǇŶƚĞƚǇĐǌŶĞ͕�ŝƚƉ͘�tǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ƌſǏŶŽƌŽĚŶǇĐŚ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ǁ�ƐǇƐƚĞŵĂĐŚ�ǌŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶǇĐŚ P6S_WG, P6S_UW

W6 Wykorzystanie zjawisk termoelektrycznych w energetyce.

P6S_WG, P6S_UW
C4 ^ƉƌĂǁŶŽƑđ�ƐŝųŽǁŶŝ

12

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S-KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�EXGRZĊ�L�]DVDG\�HNVSORDWDFML�VSUĊĪDUNRZ\FK�XU]ąG]HĔ�L�V\VWHPyZ�FKáRGQLF]\FK�

Zaliczenie pisemne 

&KáRGQLFWZR�,,

Cel/-e przedmiotu

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�RFHQ\�SRSUDZQRĞFL�L�GRERUX�SDUDPHWUyZ�SUDF\�XNáDGX�FKáRGQLF]HJR

�3R]QDQLH��EXGRZ\���G]LDáDQLD��RUD]�]DVDG��HNVSORDWDFML�VSUĊĪDUNRZ\FK��XU]ąG]HĔ��FKáRGQLF]\FK�����
�3R]QDQLH��PHWRG�NRQWUROL�ZLHONRĞFL�FLHSOQ\FK�L�SU]HSá\ZRZ\FK�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu
15

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�UHDOL]RZDQ\FK�Z�XU]ąG]HQLDFK�FKáRGQLF]\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�
VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�VWXGLyZ

3RJáĊELRQH�ZLDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�FKáRGQLFWZD�L�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM

P6S_WG=QD�SRGVWDZRZH�PHWRG\�SRPLDURZH�VWRVRZDQH�Z�EDGDQLDFK�PDV]\Q�L�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK
3RWUDIL�]GLDJQR]RZDü�IXQNFMRQRZDQLH�XU]ąG]HQLD�FKáRGQLF]HJR��LGHQW\ILNXMH�SDUDPHWU\�SRWU]HEQH�GR�RFHQ\�
VWDQX�WHFKQLF]QHJR�XU]ąG]HĔ�L�SRWUDIL�MH�]LQWHUSUHWRZDü��SU]HZLGXMH�ZSá\Z�QDVWDZ�DXWRPDW\NL�RUD]�W\SRZ\FK�
QLHVSUDZQRĞFL�QD�SDUDPHWU\�SUDF\�LQVWDODFML��
:\FLąJD�ZQLRVNL�HNVSORDWDF\MQH�GRW\F]ąFH�VWDQX�PHGLyZ�L�SURFHVyZ�RUD]�VSUDZQRĞFL�XU]ąG]HĔ�
6WXGHQW�SRWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�
HQHUJHW\FH�Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND

P6S_UW

P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

5

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

6

Projekt Seminarium
15



1
2
3
4
5

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

W14
W15
W16

L1

L5

�ŝůĂŶƐ�ĐŝĞƉůŶǇ�ĐŚųŽĚŶŝ
/ǌŽůĂĐũĂ�ųĂĚŽǁŶŝ�ŝ�ŬŽŵſƌ�ĐŚųŽĚǌŽŶǇĐŚ͘�
dĞĐŚŶŽůŽŐŝĂ�ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ�ƉƌŽĚƵŬƚſǁ�ƐƉŽǏǇǁĐǌǇĐŚ�ŝ�ųĂĚƵŶŬſǁ�ĐŚųŽĚǌŽŶǇĐŚ
<ŽŵŽƌǇ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ǌ�ŵŽĚǇĨŝŬŽǁĂŶČ�ĂƚŵŽƐĨĞƌČ
EĂƐƚĂǁǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞũ͗�ďĂĚĂŶŝĞ�ƚĞƌŵŽƐƚĂƚǇĐǌŶĞŐŽ�ǌĂǁŽƌƵ�ƌŽǌƉƌħǏŶĞŐŽ

WƌŽĐĞƐ�ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ�ŽǁŽĐſǁL4
EĂƉĞųŶŝĂŶŝĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ĐǌǇŶŶŝŬŝĞŵ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇŵ͘�KĚǌǇƐŬ�ĐǌǇŶŶŝŬĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ

L2 EĂƐƚĂǁǇ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞũ͗�ƉƌĞƐŽƐƚĂƚǇ
L3 �ĂĚĂŶŝĞ�ǁƐƉſųĐǌǇŶŶŝŬĂ�ƉƌǌĞŶŝŬĂŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ�ŬŽŵŽƌǇ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞũ�ŵĞƚŽĚČ�ŽŐƌǌĞǁĂŶŝĂ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

2

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�
ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�

ramach przedmiotu.
WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�
ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ĂŶĨŽƐƐ͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĚĂŶĨŽƐƐ͘ĐŽŵ
Ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��>�K͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĂůĐŽ͘ĐŽŵ
ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�^ƚĂƌĐŽŽů͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ƐƚĂƌĐŽŽů͘ĐŽŵ
ϰ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ĂƌƌŝĞƌ͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĐĂƌƌŝĞƌ͘ĐŽŵ

ϭ͘��ŽŚĚĂů�d͕͘��ŚĂƌƵŶ�,͕͘��ǌĂƉƉ�D͗͘�hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁĞ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϯ͘
Ϯ͘��Ăũ�W͕͘��ƵƚƌǇŵŽǁŝĐǌ��͕͘�_ŵŝĞƌĐŝĞǁ�<͗͘�dĞĐŚŶŝŬĂ��ŚųŽĚŶŝĐǌĂ͘�WtE�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϭϰ͘
ϯ͘�<ĂůŝŶŽǁƐŬŝ�<͕͘�WĂůŝǁŽĚĂ��͘�ŝ�ŝŶŶŝ͗��ŵŽŶŝĂŬĂůŶĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͘�dŽŵ�ϭ͕Ϯ͘�/WWh�D�^d�͕�'ĚĂŷƐŬ�ϮϬϬϬ͘
ϰ͘�hůůƌŝĐŚ�,Ͳ:͗͘�dĞĐŚŶŝŬĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĂ͘�WŽƌĂĚŶŝŬ͘�dŽŵ�Ϯ͘�/WWh�D�^d�͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϵ͘�
ϱ͘�&ŽĚĞŵƐŬŝ�d͗͘��ŽŵŽǁĞ�ŝ�ŚĂŶĚůŽǁĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͘�WŽƌĂĚŶŝŬ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϬ͘
ϲ͘�ZĞĐŬŶĂŐĞů�,͘�ŝ�ŝŶŶŝ͗�WŽƌĂĚŶŝŬ͘�KŐƌǌĞǁĂŶŝĞ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ͘��t&�͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϰ͘
ϳ͘�^ƚĂƌŽǁŝĐǌ��͗͘�WŽƌĂĚŶŝŬ�ŵŽŶƚĞƌĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϳϲ͘
ϴ͘�WŝŽƚƌŽǁƐŬŝ�/͗͘�KŬƌħƚŽǁĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͘�&ƵŶĚĂĐũĂ�ZŽǌǁŽũƵ�tǇǏƐǌĞũ�^ǌŬŽųǇ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�'ĚǇŶŝ͘�'ĚǇŶŝĂ�ϭϵϵϰ͘

Literatura podstawowa

5

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ǇŵƵůĂƚŽƌ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĞũ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W10 ^ǇƐƚĞŵǇ��ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ��ƉŽǁŝĞƚƌǌŶĞŐŽ͕��ǁŽĚŶĞŐŽ��ŝ��ǁǇƉĂƌŶĞŐŽ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

30
15

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

W6

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

^ƉƌħǏĂƌŬŝ�ŝ�ĂŐƌĞŐĂƚǇ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ
�ƉĂƌĂƚƵƌĂ͕�ĂƌŵĂƚƵƌĂ�ƉŽŵŽĐŶŝĐǌĂ�ŝ�ƌƵƌŽĐŝČŐŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ

tƉųǇǁ�ŽůĞũƵ��ŶĂ��ĚǌŝĂųĂŶŝĞ��ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ

W3
W4
W5

tƐƉſųĚǌŝĂųĂŶŝĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŝ�ǌ�ŝŶŶǇŵŝ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂŵŝ�ƵŬųĂĚƵ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ
^ǇƐƚĞŵǇ��ǌĂƐŝůĂŶŝĂ��ƉĂƌŽǁĂĐǌǇ͗��ĐŝƑŶŝĞŶŝŽǁǇ͕��ŐƌĂǁŝƚĂĐǇũŶǇ��ŝ��ƉŽŵƉŽǁǇ
KůĞũĞ��ƐƚŽƐŽǁĂŶĞ��ǁ��ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁǇĐŚ��ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂĐŚ��ǌŝħďŶŝĐǌǇĐŚ͗��ƌŽĚǌĂũĞ��ŝ��ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ͗�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĂ͕�ŬŽŵŽƌĂ�ĐŚųŽŶŝĐǌĂ͕�ƐƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ƐƉƌħǏĂƌĞŬ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

1

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

60

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

4
2

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

120

60hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌƵũŶǇĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 15

W11
W12

�ƉĂƌĂƚǇ��ĂďƐŽƌƉĐǇũŶǇĐŚ��ƵƌǌČĚǌĞŷ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ
^ƚĞƌŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ƌĞŐƵůĂĐũĂ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UWS15 ^ǇŵƵůĂƚŽƌ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĞũ͗�ĂŶĂůŝǌĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ƉƌĂĐǇ͕�ƐƚĂŶǇ�ĂǁĂƌǇũŶĞ͘��

2
1
2

15

W7 �ǌǇŶŶŝŬŝ��ƉŽƑƌĞĚŶŝĐǌČĐĞ��;ĐŚųŽĚǌŝǁĂͿ͘�
W8 ZƵƌŽĐŝČŐŝ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ
W9 �ĞǌƉŽƑƌĞĚŶŝĞ���ƐǇƐƚĞŵǇ���ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ͘���WŽƑƌĞĚŶŝĞ���ƐǇƐƚĞŵǇ���ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ͘����ŬƵŵƵůĂĐũĂ���ǌŝŵŶĂ

1

L6 �ĂĚĂŶŝĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞũ

W13

2
2

1
1

2

2
2
3
2
2

2

2
3

2
4



1
2

3

1

2

3

1.
2.
3.
4.
5

6

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

6

Projekt Seminarium
2 1

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

6

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
ESO
TChiK

:\NáDG Symulator
2

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ��FLHSOQ\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�
VWXGLyZ�

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM��WHUPRG\QDPLNL

P6S_WGZna podstawowe zasady uzdatniania powietrza.
3RWUDIL�SRVáXJLZDü�VLĊ�Z\NUHVHP�K�[�0ROOLHUD�GOD�SRZLHWU]D�ZLOJRWQHJR�Z�FHOX�RSLVX�SU]HPLDQ�SRZLHWU]D�
3RWUDIL�RNUHĞOLü�Z\PDJDQH�SDUDPHWU\�G]LDáDQLD�L�PRF�DSDUDWyZ�X]GDWQLDMąF\FK�SRZLHWU]H�Z�NOLPDW\]DFML
3RWUDIL�RNUHĞOLü�VWUXPLHĔ�SRZLHWU]D�ZHQW\ODF\MQHJR�GOD�UyĪQ\FK�SRPLHV]F]HĔ�
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH P6S_KO

P6S_UW
P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu

Zaliczenie pisemne - egzamin 

Wentylacja i Klimatyzacja

Cel/-e przedmiotu

=GRE\FLH��ZLHG]\��]��]DNUHVX��EXGRZ\��L��G]LDáDQLD��LQVWDODFML�ZHQW\ODF\MQ\FK��RUD]��]DSR]QDQLH��VLĊ��]��PHWRGDPL��SU]HSURZDG]DQLD��
SURMHNWRZ\FK��REOLF]HĔ�LQVWDODFML�ZHQW\ODF\MQ\FK

Poznanie  podstaw  klimatyzacji. 
=DSR]QDQLH��VLĊ��]��PHWRGDPL�RNUHĞODQLD�SDUDPHWUyZ��RUD]�SURFHVRZDQLHP�SRZLHWU]D�Z�NOLPDW\]DFML��

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

ZMiUO
(ZHOLQD�=áRF]RZVND

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�EXGRZĊ�L�]DVDG\�G]LDáDQLD��LQVWDODFML�ZHQW\ODF\MQ\FK�



1
2
3
4

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

3L4
�ĂĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŶŽƑĐŝ�ŽĚǌǇƐŬƵ�ĐŝĞƉųĂ�ǁ�ĐĞŶƚƌĂůŝ�ǁĞŶƚǇůĂĐǇũŶĞũ 3

L2 WŽŵŝĂƌ�ǌĂƐŝħŐƵ�ŝ�ƌŽǌŬųĂĚƵ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ�ŽƌĂǌ�ƉƌħĚŬŽƑĐŝ�ƐƚƌƵŵŝĞŶŝĂ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁǇƉųǇǁĂũČĐĞŐŽ�ǌ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂƚŽƌĂ͘ 3
L3 3��ĂĚĂŶŝĞ�ŝ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ŵŝŬƌŽŬůŝŵĂƚƵ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŷ͘�

2
2

3
4

10

10
5
5
3

3

W12
DĞƚŽĚǇ�ŽĚǌǇƐŬƵ�ĐŝĞƉųĂ�ǌ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ƵƐƵǁĂŶĞŐŽ�ǌ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŷ͘�
Bilans cieplny.

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

2
2
3

W7 �<ŽŵĨŽƌƚ�ĐŝĞƉůŶǇ͕�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŶŝƵ͕�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ�ŽďůŝĐǌĞŶŝŽǁĞ���ĚůĂ���ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ���ǌĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ͘��
W8 �/ůŽƑđ���ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ���ĚŽƐƚĂƌĐǌĂŶĞŐŽ͘���WĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ŶĂ�ǁůŽĐŝĞ�ĚŽ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŶŝĂ͕�ǍƌſĚųĂ�ŽďĐŝČǏĞŶŝĂ�ĐŝĞƉůŶĞŐŽ͘�
W9 Projektowanie procesu uzdatniania   powietrza   na   wykresie   i-x   Molliera. 

2

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

3

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

75

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
2

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

150

75hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌƵũŶǇĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 20
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

35
20

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

W6

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

WŽĚƐƚĂǁŽǁĞ���ǁŝĂĚŽŵŽƑĐŝ���Ž���ǁĞŶƚǇůĂĐũŝ͘����ĂŶŝĞĐǌǇƐǌĐǌĞŶŝĂ���ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ���ǁĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ���ŝ�ǌĞǁŶħƚƌǌŶĞŐŽ͘�
��tĞŶƚǇůĂƚŽƌǇ���ŝ���ƐǇƐƚĞŵǇ���ƌŽǌĚǌŝĂųƵ���ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ͘���

WŽǁŝĞƚƌǌĞ�ǁŝůŐŽƚŶĞ͗�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ĨŝǌǇĐǌŶĞ�ŝ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͕�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƉƐǇĐŚƌŽŵĞƚƌǇĐǌŶĞ͘�tǇŬƌĞƐ�ŝͲǆ�ĚůĂ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͘

W3
W4
W5

tĞŶƚǇůĂĐũĂ���ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŷ�ďǇƚŽǁǇĐŚ͕��ŬƵĐŚŶŝ��ŝ��ƚŽĂůĞƚ͘��tƉƌŽǁĂĚǌĞŶŝĞ��ĚŽ��ĐĞŶƚƌĂůŶĞũ��ǁĞŶƚǇůĂĐũŝ��ŽďŝĞŬƚſǁ͘��
Wymiana powietrza w pomieszczeniach bytowych.
�<ůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ���ŬŽŵĨŽƌƚƵ͕���ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ���ƉƌǌĞŵǇƐųŽǁĂ͕���ĐĞů���ƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ͕���ĚĞĨŝŶŝĐũĞ͘���

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

Stanowiska laboratoryjne

W11

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǁĞŶƚǇůĂĐũŝ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�

ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�

ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�
ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�

ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͕͘�KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽďŝĞŐſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ͕�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�^ǌĐǌĞĐŝŷƐŬŝĞũ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϭ͘
Ϯ͘��ĞŚ�h͕͘�<ůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ǁ�ƐĂŵŽĐŚŽĚǌŝĞ͕�<ŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�ŝ�ųČĐǌŶŽƑĐŝ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϬϱ͘

1. Jones W.P.: Klimatyzacja. Arkady, Warszawa 2001 
Ϯ͘�ZĞĐŬŶĂŐĞů͕�^ƉƌĞŶŐĞů͕�^ĐŚƌĂŵĞŬ͗�<ŽŵƉĞŶĚŝƵŵ�ǁŝĞĚǌǇ�ŽŐƌǌĞǁŶŝĐƚǁŽ͕�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ͕�ĐŝĞƉųĂ�ǁŽĚĂ͕�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ͕�KŵŶŝ�^ĐĂůĂ͕�tƌŽĐųĂǁ�ϮϬϬϴ͘
ϯ͘��ŽŶĐĂ��͕͘��ĞƉƚĂ��͗͘�tĞŶƚǇůĂĐũĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ŽŬƌħƚŽǁĂ͘�'ĚǇŶŝĂ�ϭϵϵϵ͘
ϰ͘�tĂƐŝůƵŬ�t͕͘�<ŽƌĐǌĂŬ��͗͘�tĞŶƚǇůĂĐũĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ŶĂ�ƐƚĂƚŬĂĐŚ͘�tD͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϳн�ϱϵ
ϱ͘��ĂƵŵŐĂƌƚŚͬ,ŽƌŶĞƌͬZĞĞŬĞƌ͗�WŽƌĂĚŶŝŬ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ�dŽŵ�ϭ͗�WŽĚƐƚĂǁǇ͕�^z^d,�ZD�WŽǌŶĂŷ͕�ϮϬϭϬ͘
ϲ͘�DĂĐǌĞŬ�<͕͘�^ĐŚŶŽƚĂůĞ�:͕͘^ŬƌǌǇŶŝŽǁƐŬĂ��͕͘�^ŝŬŽƌƐŬĂ�Ͳ�ČĐǌĞŬ�Z͕͘�hǌĚĂƚŶŝĂŶŝĞ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁ�ŝŶǏǇŶŝĞƌŝŝ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ĚůĂ�ĐĞůſǁ�ǁĞŶƚǇůĂĐũŝ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ͕͘�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�<ƌĂŬŽǁƐŬŝĞũ͕�<ƌĂŬſǁ͕�ϮϬϭϬ

Literatura podstawowa

6

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W10 ��ZĞŐƵůĂĐũĂ���ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ���ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ���ǁ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŶŝƵ͘�

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

3

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

C2
C3
C4
L1

L5

KďůŝĐǌĂŶŝĞ��ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ��ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ��ǁŝůŐŽƚŶĞŐŽ͕��ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ��ǌŵŝĂŶǇ��ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ��ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ��ǁ�ƉƌŽĐĞƐĂĐŚ�ŶĂŐƌǌĞǁĂŶŝĂ͕�ĐŚųŽĚǌĞŶŝĂ͕�
ŽƐƵƐǌĂŶŝĂ�ŝ�ŶĂǁŝůǏĂŶŝĂ͘�
WŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĞ�Ɛŝħ�ǁǇŬƌĞƐĞŵ�ŝͲǆ�DŽůŝĞƌĂ͘�WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ŶĂ�ǁǇŬƌĞƐŝĞ�ŝͲǆ͘�
KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ƐŝĞĐŝ�ǁĞŶƚǇůĂĐǇũŶĞũ͗�ŶĂǁŝĞǁŶŽ�ʹ�ǁǇǁŝĞǁŶĞũ͘�
KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ďŝůĂŶƐƵ�ĐŝĞƉųĂ
Badania instalacji wentylacyjnej. 

C1

WŽŵŝĂƌ�ŚĂųĂƐƵ�ǁ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŶŝƵ͘�



1

1

2

3

1.

2.
3.

4.

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

ZMiUO
(ZHOLQD�=áRF]RZVND

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�EXGRZĊ�L�]DVDGĊ�G]LDáDQLD�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK�RSLHUDMąF\FK�VLĊ�QD��HIHNFLH�3HOWLHUD��(IHNFLH�UXU\�
wirowej, efekcie magnetokalorycznym. 

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�]DVDG�G]LDáDQLD��EXGRZ\�L�]DVWRVRZDQLD�QLHNRQZHQFMRQDOQ\FK��SU]\MD]Q\FK�GOD�ĞURGRZLVND�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK��

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

Niekonwencjonalne metody wytwarzania zimna

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�UHDOL]RZDQ\FK�Z�XU]ąG]HQLDFK�FKáRGQLF]\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�
VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�VWXGLyZ

3RJáĊELRQH�ZLDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�FKáRGQLFWZD�L�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM

P6S_UW�5HDOL]DFMD�QLHVNRPSOLNRZDQ\FK�]DGDĔ�REOLF]HQLRZ\FK�GRW\F]ąF\FK�]DJDGQLHĔ�SURMHNWRZ\FK�L�
�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
3RWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�HQHUJHW\FH�
Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND�

P6S_UW

P6S-KO

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

1

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

8

Projekt Seminarium
7
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L.p.

1

2

L.p.

1
2
3

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

0,5

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 0,5

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�&ŝůŝŶ�^͕͘�dĞƌŵŽĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͕�/WWh�DĂƐƚĂ͕�'ĚĂŷƐŬ͕�ϮϬϬϮ
Ϯ͘�<ƌſůŝĐŬŝ��͕͘�dĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďŶŝǏĂŶŝĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ͕�KĨŝĐǇŶĂ�tǇĚĂǁŶŝĐǌĂ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�tƌŽĐųĂǁƐŬŝĞũ͕�tƌŽĐųĂǁ͕�ϮϬϬϲ
ϯ͘�DĂĐŝĞũ��ŚŽƌŽǁƐŬŝ�Ͳ�<ƌŝŽŐĞŶŝŬĂ͕�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�Ͳ�/WWh�D�^d��'ĚĂŷƐŬ͘�ʹ�ϮϬϬϳ

Literatura podstawowa

1

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ǇŵƵůĂƚŽƌ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĞũ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

2
4

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2
W3

WŽĚƐƚĂǁǇ�ƚĞŽƌĞƚǇĐǌŶĞ�ĚǌŝĂųĂŶŝĂ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ƚĞƌŵŽĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞŐŽ͘�
�ƵĚŽǁĂ�ĐŚųŽĚǌŝĂƌŬŝ�ƚĞƌŵŽĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ͘��

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

2
1
2
2

Zjawisko Ranka-Hilsha. 
Rura wirowa. 
Efekt magnetokaloryczny. 
Obieg Stirlinga. Zimna plazma.

�ŚųŽĚǌŝĂƌŬŝ�ƚĞƌŵŽĂŬƵƐƚǇĐǌŶĞ P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ŶŝĞŬŽŶǁĞŶĐŝŽŶĂůŶǇĐŚ�ŵĞƚŽĚ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�ǌŝŵŶĂ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�
ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�

ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�

ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�

ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
Stanowska laboratoryjne.

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

22

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
2

P6S_WG, P6S_UW

Czynniki robocze 

2

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

tƐƉſųĐǌĞƐŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ŽďŶŝǏĂŶŝĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ͘�

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

28

22hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ

W4
W5
W6
W7
W8

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

4
2
1

L1 ǁƐƉſųĐǌĞƐŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ŽďŶŝǏĂŶŝĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ͘�Ͳ�ďĂĚĂŶŝĂ
L1 systemy sterowania i zabezpieczenia 
L2

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ
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2

1

2

3

1.

2.
3.
4.
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6

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û
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,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

5

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
2

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ��FLHSOQ\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�
VWXGLyZ

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM��WHUPRG\QDPLNL��FKáRGQLFWZD�L�NOLPDW\]DFML

P6S_WG=QD�EXGRZĊ�V\VWHPyZ�NOLPDW\]DF\MQ\FK
=QD�SRGVWDZRZH�PHWRG\�SRPLDURZH�VWRVRZDQH�Z�EDGDQLDFK�PDV]\Q�L�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK�
3RWUDIL�]GLDJQR]RZDü�IXQNFMRQRZDQLH�XU]ąG]HQLD�FKáRGQLF]HJR�L�NOLPDW\]DF\MQHJR
3RWUDIL�]DSODQRZDü�L�SU]HSURZDG]Lü�HNVSHU\PHQW�LQĪ\QLHUVNL�VáXĪąF\�Z\]QDF]HQLX�SDUDPHWUyZ�SUDF\�
XU]ąG]HQLD�FKáRGQLF]HJR�L�NOLPDW\]DF\MQHJR�
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH P6S_KO

P6S_WG
P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu
1

Zaliczenie pisemne - egzamin 

3U]HP\VáRZH�LQVWDODFMH�NOLPDW\]DF\MQH�L�FKáRGQLF]H

Cel/-e przedmiotu
1DE\FLH��ZLHG]\��]��]DNUHVX��EXGRZ\��G]LDáDQLD�RUD]�HNVSORDWDFML�]áRĪRQ\FK�V\VWHPyZ�FKáRGQLF]\FK�L�NOLPDW\]DF\MQ\FK��
=DSR]QDQLH�VLĊ�]�G]LDáDQLHP�XU]ąG]HĔ�X]GDWQLDMąF\FK�SRZLHWU]H�

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�EXGRZĊ�L�]DVDG\�HNVSORDWDFML�V\VWHPyZ�FKáRGQLF]\FK��5R]UyĪQLD�V\VWHP\�FKáRG]HQLD�SRĞUHGQLHJR�L�
EH]SRĞUHGQLHJR�



1
2
3
4
5

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

2
2

2
30
15

2

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

15

W11
L1

�^ǇƐƚĞŵǇ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ŵĂųǇĐŚ͕�ƑƌĞĚŶŝĐŚ�ŝ�ĚƵǏǇĐŚ�ƐƚĂƚŬſǁ�ƌǇďĂĐŬŝĐŚ͘�
/ŶƐƚĂůĂĐũĂ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌǌĞŵǇƐųŽǁĞũ�;ǌĂũħĐŝĂ�ǁ�ǌĂŬųĂĚǌŝĞ�ƉƌǌĞŵǇƐųŽǁǇŵͿ͘

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

4
2
2

W7 WƌǌǇŬųĂĚŽǁĞ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ƐƚŽƐŽǁĂŶǇĐŚ�ǁ�ƉƌǌĞŵǇƑůĞ�ƐƉŽǏǇǁĐǌǇŵ͘
W8 �^ǇƐƚĞŵǇ�Ž�ǌĂƐŝůĂŶŝƵ�ĐŝƑŶŝĞŶŝŽǁǇŵ�ŝ�ƉŽŵƉŽǁǇŵ͘�
W9 Akumulacja   zimna. 

2

S1

/ŶƐƚĂůĂĐũĂ�ƉƌǌĞŵǇƐųŽǁĂ�ĐŚųŽĚŶŝ�'ƌǇĨ

ƐǇŵƵůĂƚŽƌ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĞũ�ŝ�ƐǇƐƚĞŵƵ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
Symulator - zaliczenie pisemne, 

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
Symulator - zaliczenie pisemne, 

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƌŽǌǁŝČǌĂŷ�ŝŶƐƚĂůĂĐũŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�
ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�

ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

4

SUMA GODZIN

 

P6S_WG

P6S_UW

75

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

4
4

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

130

75hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

Przygotowanie do egzaminu 

W6

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

^ǇƐƚĞŵǇ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶĞ���ĐĞŶƚƌĂůŶĞ͕����ǌĐĞŶƚƌĂůŝǌŽǁĂŶĞ����Ž����ƐƚĂųĞũ����ŝůŽƑĐŝ����ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ����ŶĂǁŝĞǁĂŶĞŐŽ
�<ůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ��ƐƚƌĞĨŽǁĂ͘��^ǇƐƚĞŵǇ��Ž��ƌĞŐƵůŽǁĂŶǇŵ��ƉƌǌĞƉųǇǁŝĞ��ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�;s�sͿ͘���^ǇƐƚĞŵ���ĚǁƵƉƌǌĞǁŽĚŽǁǇ͘���^ǇƐƚĞŵǇ���

WƌǌĞĐŚŽǁĂůŶŝĐƚǁŽ��ŽǁŽĐſǁ��ŝ�ǁĂƌǌǇǁ�Ͳ�ŬŽŵŽƌǇ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ǌ�ŵŽĚǇĨŝŬŽǁĂŶČ�ĂƚŵŽƐĨĞƌČ͘�

W3
W4
W5

�/ŶƐƚĂůĂĐũĞ��ǁŽĚŶĞ��ǁ��ƐǇƐƚĞŵĂĐŚ��ƉŽǁŝĞƚƌǌŶŽͲǁŽĚŶǇĐŚ͘��^ǇƐƚĞŵǇ��ǌ�ǁƚſƌŶǇŵ��ĐŚųŽĚǌĞŶŝĞŵ��ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ��ǁ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŶŝĂĐŚ͗����ƐƵĨŝƚŽǁĞ����
��ŚųŽĚǌĞŶŝĞ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŷ����ǁ����ƐǇƐƚĞŵĂĐŚ����ͣƐƉůŝƚ͟����ŝ����ͣŵƵůƚŝƐƉůŝƚ͘͟����<ůŝŵĂƚǇǌĂƚŽƌǇ�ŝŶĚǇǁŝĚƵĂůŶĞ͕����ƐǌĂĨǇ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶĞ͘
�<ůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŷ�ƐƉĞĐũĂůŶǇĐŚ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͕͘�KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽďŝĞŐſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ͕�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�^ǌĐǌĞĐŝŷƐŬŝĞũ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϭ͘
Ϯ͘��ĞŚ�h͕͘�<ůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ǁ�ƐĂŵŽĐŚŽĚǌŝĞ͕�<ŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�ŝ�ųČĐǌŶŽƑĐŝ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϬϱ͘

ϭ͘�ZĞĐŬŶĂŐĞů͕�^ƉƌĞŶŐĞů͕�^ĐŚƌĂŵĞŬ͗�<ŽŵƉĞŶĚŝƵŵ�ǁŝĞĚǌǇ�ŽŐƌǌĞǁŶŝĐƚǁŽ͕�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ͕�ĐŝĞƉųĂ�ǁŽĚĂ͕�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ͕�KŵŶŝ�^ĐĂůĂ͕�tƌŽĐųĂǁ�ϮϬϬϴ͘
Ϯ͘��ŽŚĚĂů�d͕͘��ŚĂƌƵŶ�,͕͘��ǌĂƉƉ�D͗͘�hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁĞ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϯ͘
ϯ͘��ŽŶĐĂ��͕͘��ĞƉƚĂ��͗͘�tĞŶƚǇůĂĐũĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ŽŬƌħƚŽǁĂ͘�'ĚǇŶŝĂ�ϭϵϵϵ͘
ϰ͘�tĂƐŝůƵŬ�t͕͘�<ŽƌĐǌĂŬ��͗͘�tĞŶƚǇůĂĐũĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ŶĂ�ƐƚĂƚŬĂĐŚ͘�tD͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϳ
ϱ͘�DĂĐǌĞŬ�<͕͘�^ĐŚŶŽƚĂůĞ�:͕͘^ŬƌǌǇŶŝŽǁƐŬĂ��͕͘�^ŝŬŽƌƐŬĂ�Ͳ�ČĐǌĞŬ�Z͕͘�hǌĚĂƚŶŝĂŶŝĞ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ�ǁ�ŝŶǏǇŶŝĞƌŝŝ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ�ĚůĂ�ĐĞůſǁ�ǁĞŶƚǇůĂĐũŝ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ͕͘�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�<ƌĂŬŽǁƐŬŝĞũ͕�<ƌĂŬſǁ͕�ϮϬϭϬ
ϲ͘�WŝŽƚƌŽǁƐŬŝ�/͗͘�KŬƌħƚŽǁĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͘�&ƵŶĚĂĐũĂ�ZŽǌǁŽũƵ�tǇǏƐǌĞũ�^ǌŬŽųǇ�DŽƌƐŬŝĞũ�ǁ�'ĚǇŶŝ͘�'ĚǇŶŝĂ�ϭϵϵϰ
ϳ͘��ŽŶǌĂ��͕͘��ǌŝƵďĞŬ�Z͕͘��ƵĚŽǁĂ�ŝ�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐũĂ�ŬŽŶƚĞŶĞƌſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ͕�tǇĚ͘�t^D͕�'ĚǇŶŝĂ͕�ϭϵϵϰ

Literatura podstawowa

5

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ǇŵƵůĂƚŽƌ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĞũ�ŝ�ƐǇƐƚĞŵƵ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ�

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W10 DĂƚĞƌŝĂųǇ�W�D͘

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

26
14

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

3

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 3

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 
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2

1

2
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Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S-KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�L�UR]UyĪQLD�ĨUyGáD�HQHUJLL�RGQDZLDOQHM�RUD]�LFK�SRWHQFMDá�HQHUJHW\F]Q\�

Zaliczenie pisemne

2GQDZLDOQH�ĨUyGáD�HQHUJLL�Z�FKáRGQLFWZLH

Cel/-e przedmiotu
1DE\FLH��ZLHG]\��]��]DNUHVX��RGQDZLDOQ\FK�ĨUyGHá�HQHUJLL�RUD]�SRWHQFMDOQ\FK�PRĪOLZRĞFL�Z\NRU]\VWDQLD�LFK�Z�V\VWHPDFK�FKáRGQLF]\FK�L�
klimatyzacyjnych.
�=UR]XPLHQLH�SRGVWDZ�Z\NRU]\VWDQLD�QLHNRQZHQFMRQDOQ\FK�ĨUyGHá�HQHUJLL�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�WUHQGyZ�UR]ZRMRZ\FK�L�]DVDG�RFKURQ\�
ĞURGRZLVND��

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ��FLHSOQ\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�
VWXGLyZ

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM��WHUPRG\QDPLNL��FKHPLL��HOHNWURWHFKQLNL�

P6S_WG�0D�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�ZáDĞFLZRĞFL�IL]\NRFKHPLF]Q\FK��VSRVREyZ�SR]\VNDQLD�L�WHFKQRORJLL�2=(
3RWUDIL�SR]\VNLZDü��LQWHUSUHWRZDü�L�LQWHJURZDü�LQIRUPDFMH�]�OLWHUDWXU\��SU]HSLVyZ�L�QRUP�RUD]�LQQ\FK�
ZáDĞFLZLH�GREUDQ\FK�ĨUyGHá�Z�]DNUHVLH�QLHNRQZHQFMRQDOQ\FK�ĨUyGHá�HQHUJLL�
3RWUDIL�ZVND]Dü�SRWHQFMDOQH�PRĪOLZRĞFL�Z\NRU]\VWDQLD�RGQDZLDOQ\FK�ĨUyGHá�HQHUJLL�Z�FKáRGQLFWZLH�L�
NOLPDW\]DFML�RUD]�LFK�ZSá\Z�QD�ĞURGRZLVNR�QDWXUDOQH
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�]ZLą]DQHM�]�Z\NRU]\VWDQLHP�QLHNRQZHQFMRQDOQ\FK�ĨUyGHá�
HQHUJLL�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

P6S_UW

P6S_UW

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

3

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

5

Projekt Seminarium
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3
4

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

L1
L2
L3

�ĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁŽ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶĞ�ŝ�ũĞŐŽ�ǌǁŝČǌĞŬ�ǌ�ŽĐŚƌŽŶČ�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬĂ͘�
tǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ƐųŽŶĞĐǌŶĞũ�ʹ�ďĂĚĂŶŝĞ�ŬŽůĞŬƚŽƌĂ�ƉųĂƐŬŝĞŐŽ͘�
DĂŐĂǌǇŶŽǁĂŶŝĞ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ƐųŽŶĞĐǌŶĞũ�ŝ�ŝŶŶǇĐŚ�ƌŽĚǌĂũſǁ�ĞŶĞƌŐŝŝ͘�
Biopaliwa. 

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ŽĚŶĂǁŝůĂŶǇĐŚ�ǍƌſĚĞų�ĞŶĞƌŐŝŝ�ǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŝĞ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�

ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�
ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ĂŶĨŽƐƐ͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĚĂŶĨŽƐƐ͘ĐŽŵ
Ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��>�K͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĂůĐŽ͘ĐŽŵ
ϯ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ�^ƚĂƌĐŽŽů͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ƐƚĂƌĐŽŽů͘ĐŽŵ
ϰ͘�DĂƚĞƌŝĂųǇ�ĨŝƌŵǇ��ĂƌƌŝĞƌ͘�^ƚƌŽŶĂ�ǁǁǁ͘ĐĂƌƌŝĞƌ͘ĐŽŵ

ϭ͘�>ĞǁĂŶĚŽǁƐŬŝ�t͘D͗͘�WƌŽĞŬŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ŽĚŶĂǁŝĂůŶĞ�ǍƌſĚųĂ�ĞŶĞƌŐŝŝ͕�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϲ͘
Ϯ͘��ŽŐĚĂŶŝĞŶŬŽ�:͗͘�KĚŶĂǁŝĂůŶĞ�ǍƌſĚųĂ�ĞŶĞƌŐŝŝ͕�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϭ͘
ϯ͘�EŽǁĂŬ�t͕͘�^ƚĂĐŚĞů��͘�͕͘��ŽƌƐƵŬŝĞǁŝĐǌͲ'ŽǌĚƵƌ��͗͘��ĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ŽĚŶĂǁŝĂůŶǇĐŚ�ǍƌſĚĞų�ĞŶĞƌŐŝŝ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�hĐǌĞůŶŝĂŶĞ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�^ǌĐǌĞĐŝŷƐŬŝĞũ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϮϬϬϴ͘
ϰ͘��ŝĞĐŚĂŶŽǁŝĐǌ�t͗͘��ŶĞƌŐŝĂ͕�ƑƌŽĚŽǁŝƐŬŽ�ŝ�ĞŬŽŶŽŵŝĂ͕�/�^��E͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϳ͘
ϱ͘�DŝŬŝĞůĞǁŝĐǌ�:͕͘��ŝĞƑůŝŷƐŬŝ�:͘d͗͘�EŝĞŬŽŶǁĞŶĐũŽŶĂůŶĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ŝ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ͕�KƐƐŽůŝŶĞƵŵ͕�tƌŽĐųĂǁ�ϭϵϵϵ͘
ϲ͘��ŽŵĂŷƐŬŝ�Z͗͘�DĂŐĂǌǇŶŽǁĂŶŝĞ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ĐŝĞƉůŶĞũ͕�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϵϬ͘
ϳ͘�^ǌĂƌŐƵƚ�:͕͘��ŝħďŝŬ��͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ĞŶĞƌŐĞƚǇŬŝ�ĐŝĞƉůŶĞũ͕�WtE͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϬ͘

Literatura podstawowa

3

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W10 KŐŶŝǁĂ�ƉĂůŝǁŽǁĞ͕�ŝĐŚ�ŬůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶĞ͘��ĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�ŽŐŶŝǁ�ƉĂůŝǁŽǁǇĐŚ͘�

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

14
14

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

W6

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

<ůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ǍƌſĚĞų�ĞŶĞƌŐŝŝ͘
�WƌǌĞƉŝƐǇ�ŝ�ŶŽƌŵǇ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�K��͘�

 Energia geotermiczna.

W3
W4
W5

Zasoby energii
�ŬŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ĂƐƉĞŬƚǇ�ƵǏǇƚŬŽǁĂŶŝĂ�ǍƌſĚĞų�ĞŶĞƌŐŝŝ͘�
�ŶĞƌŐŝĂ�ƌǌĞŬ͘��ůĞŬƚƌŽǁŶŝĞ�ǁŽĚŶĞ͘�DĂųĂ�ĞŶĞƌŐĞƚǇŬĂ�ǁŽĚŶĂ͘��ŶĞƌŐŝĂ�ǁſĚ�ŵŽƌƐŬŝĐŚ�ŝ�ŽĐĞĂŶŝĐǌŶǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

Stanowiska laboratoryjne. 

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

SUMA GODZIN

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

2
4
2

W7 Energia wiatru. 
W8 DĂŐĂǌǇŶŽǁĂŶŝĞ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ƐųŽŶĞĐǌŶĞũ�ŝ�ŝŶŶǇĐŚ�ƌŽĚǌĂũſǁ�ĞŶĞƌŐŝŝ͘�KŐŶŝǁĂ�ĨŽƚŽǁŽůƚĂŝĐǌŶĞ͘�^ųŽŶĞĐǌŶĞ�ŝŶƐƚĂůĂĐũĞ�ŐƌǌĞǁĐǌĞ͘
W9  Energia biomasy. Biopaliwa. 

4

W13

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

45

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

1
1

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN
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)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û
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Projekt Seminarium

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD
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-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
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Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ��FLHSOQ\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�
:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM��WHUPRG\QDPLNL

P6S_WG�6WXGHQW�]QD�]DVDG\�SRVWĊSRZDQLD�]�XU]ąG]HQLDPL�]DZLHUDMąF\PL�VXEVWDQFMH�W]Z��NRQWURORZDQH
6WXGHQW�SRWUDIL�]QDNRZDü�XU]ąG]HQLD�]DZLHUDMąFH�VXEVWDQFMH�NRQWURORZDQH�
6WXGHQW�SRWUDIL�RNUHĞOLü�SRWHQFMDOQH�]DJURĪHQLD�]ZLą]DQH�]�HNVSORDWDFMą�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK��
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

P6S_WG
P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

SY

ûZLF]HQLD Laboratoriu
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SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH�

%H]SLHF]HĔVWZR�HNVSORDWDFML�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�DNWXDOQ\FK�Z\PDJDĔ��SU]HSLVyZ�L�QRUPDPL�Z�]DNUHVLH�EH]SLHF]HĔVWZD�HNVSORDWDFML�XU]ąG]HĔ�L�LQVWDODFML�FKáRGQLF]\FK��
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.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD��DNWXDOQH�SU]HSLV\��L��QRUP\��EH]SLHF]HĔVWZD��GRW\F]ąF\PL��XU]ąG]HĔ��L��LQVWDODFML�FKáRGQLF]\FK�
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Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ
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Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

��ůŽĚŝĐ���͕͘��^ĂƵĞƌ��&͗͘��sĂĚĞŵĞĐƵŵ��ŽĚǌǇƐŬƵ��ĐǌǇŶŶŝŬſǁ��ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ͕��DĂƐƚĂ͕��'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϵƌ

�ĞŚ�h͕͘�<ůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ǁ�ƐĂŵŽĐŚŽĚǌŝĞ͕�<ŽŵƵŶŝŬĂĐũŝ�ŝ�ųČĐǌŶŽƑĐŝ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϬϱ͘

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
symulator - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ƉŝƐĞŵŶǇ͕�
symulator - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ĐŝČŐųĂ�ŶĂ�ŬĂǏĚǇĐŚ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ�ŝ�ũĂŬŽƑĐŝ�ƉĞƌĐĞƉĐũŝ͘�
�ĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ŬŽŷĐŽǁĞ͘�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�
ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hǌǇƐŬŝǁĂŶŝĞ�ƉƵŶŬƚſǁ�ĚŽĚĂƚŬŽǁǇĐŚ�ǌĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑđ�ƉŽĚĐǌĂƐ�ǌĂũħđ͕�Ă�
ƐǌĐǌĞŐſůŶŝĞ�ǌĂ͗�ƉƌŽƉŽŶŽǁĂŶŝĞ�ŽŵſǁŝĞŶŝĂ�ĚŽĚĂƚŬŽǁǇĐŚ�ĂƐƉĞŬƚſǁ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
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)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

ZMiUO
(ZHOLQD�=áRF]RZVND

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WGStudent identyfikuje instalacje kriogeniczne.

Zaliczenie pisemne

Podstawy kriogeniki

Cel/-e przedmiotu

=DSR]QDQLH�VLĊ�]�UR]ZLą]DQLDPL�XNáDGyZ�FKáRGQLF]\FK�L�]DVWRVRZDQLDPL�WHFKQLNL�QLVNLFK�WHPSHUDWXU�Z�SUDNW\FH��

�3R]QDQLH�SRGVWDZ�WHRUHW\F]Q\FK�SURFHVyZ�QLVNRWHPSHUDWXURZ\FK���
3R]QDQLH�PHWRG�L�VSRVREyZ�X]\VNLZDQLD�QLVNLFK�WHPSHUDWXU��W]Z��NULRJHQLF]Q\FK���VNUDSODQLD�RUD]�UR]G]LHODQLD�JD]yZ��

P S SYW L

ûZLF]HQLD Laboratoriu

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�UHDOL]RZDQ\FK�Z�XU]ąG]HQLDFK�FKáRGQLF]\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�
VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�VWXGLyZ

3RJáĊELRQH�ZLDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�FKáRGQLFWZD�L�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM

P6S_WGStudent zna metody uzyskiwania temperatur kriogenicznych.
=QD�]DVDGĊ�G]LDáDQLD�VNUDSODUHN�JD]X��
6WXGHQW�SU]HGVWDZLD��SURFHV\�WHUPRG\QDPLF]QH�UHDOL]RZDQH�Z�XU]ąG]HQLX�FKáRGQLF]\P�QD�Z\NUHVDFK�
�6WXGHQW�]QD�WHFKQLNĊ�SRPLDUX�L�UHJXODFML�WHPSHUDWXU\��
SRWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�HQHUJHW\FH�
Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND� P6S-KO

P6S_WG
P6S_UW

0D����ĞZLDGRPRĞü����ZDJL����]DFKRZDQLD����VLĊ����Z����VSRVyE����SURIHVMRQDOQ\��SU]HVWU]HJDQLD��L��UR]ZLMDQLD��
]DVDG��HW\NL��]DZRGRZHM��L��Z\PDJDQLD��WHJR��RG�LQQ\FK��GEDáRĞFL�R�HWRV�]DZRGX��UR]ZLMDQLD�GRURENX�]DZRGX

PS6_KR

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

4

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
21

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

5
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�DĂĐŝĞũ��ŚŽƌŽǁƐŬŝ�Ͳ�<ƌŝŽŐĞŶŝŬĂ͕�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŝ�ǌĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĂ�Ͳ�/WWh�D�^d��'ĚĂŷƐŬ͘�ʹ�ϮϬϬϳ
Ϯ͘��ďŝŐŶŝĞǁ�<ƌſůŝĐŬŝ�Ͳ�dĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŽďŶŝǏĂŶŝĂ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌǇ�Ͳ�KĨŝĐǇŶĂ�tǇĚĂǁŶŝĐǌĂ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�tƌŽĐųĂǁƐŬŝĞũ͕�tƌŽĐųĂǁ͘�ʹ�ϮϬϬϲ
ϯ͘�Z͘�͘�^ĐŽƚƚ�Ͳ�dĞĐŚŶŝŬĂ�ŶŝƐŬŝĐŚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌ�Ͳ�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�͘�ʹ�ϭϵϲϯ͘

Literatura podstawowa

4

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W10  Praktyczne wykorzystanie niskich temperatur.

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

18
12

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

L1

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

W7 tǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ�ƉƌſǏŶŝŽǁǇĐŚ͘�
W8 WƌǌĞƐǇųĂŶŝĞ�ĐŝĞŬųǇĐŚ�ŐĂǌſǁ͘�
W9 tųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ŬŽŶƐƚƌƵŬĐǇũŶǇĐŚ�ǁ�ŶŝƐŬŝĐŚ�ƚĞŵƉĞƌĂƚƵƌĂĐŚ�;ĐŝĞƉůŶĞ͕�ŵĞĐŚĂŶŝĐǌŶĞ͕�ŽƉŽƌŶŽƑđ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĂͿ͘

C3

W6

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

^ŬƌĂƉůĂŶŝĞ�ŐĂǌſǁ͘�/ĚĞĂůŶǇ�ƉƌŽĐĞƐ�ƐŬƌĂƉůĂŶŝĂ͘�
Budowa skraplarek.

 Izolacje. 

W3
W4
W5

 Rozdzielanie gazu.  
�ŚųŽĚǌĞŶŝĞ�ƉƌǌǇ�ƉŽŵŽĐǇ�ƌŽǌŵĂŐŶĞƐŽǁĂŶŝĂ�ĂĚŝĂďĂƚǇĐǌŶĞŐŽ͕�ƌŽǌŵĂŐŶĞƐŽǁĂŶŝĂ�ũČĚƌŽǁĞŐŽ͘�
Termometria niskich temperatur.

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

104

60hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŬŽŷĐŽǁĞŐŽ�ŝ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 14

C1
C2

�ŶĂůŝǌĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƐŬƌĂƉůĂŶŝĂ�ŐĂǌſǁ͕
�ŽďůŝĐǌĞŶŝĂ�ƌƵƌŽĐŝČŐſǁ�ŝ�ǌďŝŽƌŶŝŬſǁ�ĚůĂ�ĐŝĞĐǌǇ�ŬƌŝŽŐĞŶŝĐǌŶǇĐŚ͕

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

Stanowiska laboratoryjne

�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

4
6
5
5
4
6

30

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

60

L2
L3

�ǁųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ĐŝĞĐǌǇ�ŬƌŝŽŐĞŶŝĐǌŶǇĐŚ͘
tųĂƑĐŝǁŽƑĐŝ�ĐŝĞĐǌǇ�ŬƌŝŽŐĞŶŝĐǌŶǇĐŚ͕
^ǌǇďŬŽƑđ�ƉĂƌŽǁĂŶŝĂ�ʹ�ŶĂĐǌǇŶŝĞ��ĞǁĂƌĂ͘�
�ŶĂůŝǌĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƐŬƌĂƉůĂŶŝĂ�ŐĂǌſǁ͕

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƉŽĚƐƚĂǁ�ŬƌŝŽŐĞŶŝŬŝ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�

ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�

ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�

ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘

Prezentacje multimedialne.

P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
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Projekt Seminarium
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,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
&KáRGQLFWZR

:\NáDG Symulator
15

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

Wentylacja i Klimatyzacja
3RGVWDZ\�FKáRGQLFWZD��&KáRGQLFWZR�,,

P6S_WG, P6S_UW6WXGQHW�SRWUDIL�VIRUPXáRZDü�Z\PDJDQLD�VWDZLDQH�XNáDGRZL�UHJXODFML�Z�V\VWHPLH�FKáRGQLF]\P�L�
klimatyzacyjnym
0D�ĞZLDGRPRĞü�VNXWNyZ�EáĊGQHJR�VWHURZDQLD�XU]ąG]HQLDPL�FKáRGQLF]\PL�L�NOLPDW\]DF\MQ\PL�L�LFK�  P6S_KO

Podstawy elektrotechniki i elektroniki, Automatyka- podstawy

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

ûZLF]HQLD Laboratoriu

Zaliczenie

6\VWHP\�VWHURZDQLD�L�PRQLWRULQJ�Z�FKáRGQLFWZLH�L�NOLPDW\]DFML

)RUPD�]DMĊü

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�ZVSyáF]HVQ\FK�V\VWHPyZ�VWHURZDQLD�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK�L�NOLPDW\]DF\MQ\FK
3R]QDQLH�ZVSyáF]HVQ\FK�V\VWHPyZ�PRQLWRULQJX�XU]ąG]HĔ�FKáRGQLF]\FK�L�NOLPDW\]DF\MQ\FK

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG0D�XSRU]ąGNRZDQą�ZLHG]Ċ�Z�]DNUHVLH�V\VWHPyZ�VWHURZDQLD�XU]ąG]HQLDPL�FKáRGQLF]\PL�L�NOLPDW\]DF\MQ\PL�

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML
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W10 �ƐƉĞŬƚǇ�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁĂ�ǁ�ƐǇƐƚĞŵĂĐŚ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐƵ P6S_WG,
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG,

^ƚĂŶŽǁŝƐŬĂ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶĞ͗�ŝŶƐƚĂůĂĐũĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĂ�ǁƌĂǌ�ǌ�ƐǇƐƚĞŵĞŵ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ͕�ŝŶƐƚĂůĂĐũĂ�ǁĞŶƚǇůĂĐǇũŶĂ͕�ƐƚĂŶŽǁŝƐŬŽ�ĂƵƚŽŵĂƚǇŬŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞũ

W7 ^ƚĞƌŽǁŶŝŬŝ�ĚĞĚǇŬŽǁĂŶĞ�ŝ�W>��ǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŝĞ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ P6S_WG,
W8 Systemy monitoringu i wizualizacji. P6S_WG,

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

Liczba godzin

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ 8

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

6
8

W3 �ĂƚƌǌǇŵĂŶŝĞ͕�ƐƚĂƌƚ�ŝ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĞ�ǁǇĚĂũŶŽƑĐŝČ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ P6S_WG,
W4 �ǇŶĂŵŝŬĂ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ P6S_WG,
W5 KďǁŽĚǇ�ďĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁĂ�Ƶ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂĐŚ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ P6S_WG,
W6 Odszranianie. 

15

P6S_WG,

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

SUMA GODZIN

W1 �ǌƵũŶŝŬŝ�ƉŽŵŝĂƌŽǁĞ�ǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŝĞ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ P6S_WG,
W2 �ůĞŵĞŶƚǇ�ǁǇŬŽŶĂǁĐǌĞ�ǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŝĞ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ P6S_WG,

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

L1 �ŶĂůŝǌĂ�ƐǇŐŶĂųſǁ�ǁĞͬǁǇ�ŽƌĂǌ�ĂůŐŽƌǇƚŵſǁ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ƐƚĞƌŽǁŶŝŬſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ

L3 �ŶĂůŝǌĂ�ĂůŐŽƌǇƚŵſǁ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũĂĐŚ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ

L5 �hŬųĂĚſǁ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐƵ�ǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũĂĐŚ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ�Ͳ�ĂŶĂůŝǌĂ

W9 ^ǇƐƚĞŵǇ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐƵ�ŝ�ǁŝǌƵĂůŝǌĂĐũŝ�ǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŝĞ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ͘

L2
P6S_WG, P6S_UW

L4

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�
ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�
ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ
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Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:
/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

�hŬųĂĚſǁ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐƵ�ǁ�ŝŶƐƚĂůĂĐũĂĐŚ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�Ͳ�ĂŶĂůŝǌĂ P6S_WG, P6S_UW

��ůŐŽƌǇƚŵǇ�ŽĚƐǌƌĂŶŝĂŶŝĂ�ǁǇŵŝĞŶŶŝŬſǁ�ĐŝĞƉųĂ P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

15

ϭ͘�<ĂďǌĂ��͕͘�<ŽƐƚƌǇŬŽ�<͕͘��ĂƚŽƌ�^͕͘�BŽďǌŽǁƐŬŝ��͕͘�^ǌŬŽůŶŝŬŽǁƐŬŝ�t͕͘�ZĞŐƵůĂĐũĂ�ŵŝŬƌŽŬůŝŵĂƚƵ�ƉŽŵŝĞƐǌĐǌĞŶŝĂ͕��ŐĞŶĚĂ�ǁǇĚĂǁŶŝĐǌĂ�W�<͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϬϱ
Ϯ͘�tƵƌƐƚŝŶ��͕͘�ZĞŐƵůĂĐũĂ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ŽŐƌǌĞǁĐǌǇĐŚ�ǁĞŶƚǇůĂĐǇũŶǇĐŚ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ͕��ƌŬĂĚǇ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϳϴ
ϯ͘�EŝŬŽŷĐǌƵŬ�W͕͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͕͘�KĚƐǌƌĂŶŝĂŶŝĞ�ǁ�ƐƚĞƌŽǁŶŝŬĂĐŚ�ŬůĂƐǇĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ĚĞĚǇŬŽǁĂŶǇĐŚ͕��ŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϬϰ͕�Z͘�ϯϵ�Ŷƌ�ϭϭ͕�Ɛ͘�ϭϮ
ϰ͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͕͘�EŝŬŽŷĐǌƵŬ�W͕͘��ůŐŽƌǇƚŵǇ�ŽĚƐǌƌĂŶŝĂŶŝĂ�ŐŽƌČĐǇŵ�ŐĂǌĞŵ�ĐǌǇŶŶŝŬĂ͕��ŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϬϱ͕�Z͘�ϰϬ�Ŷƌ�ϯ�;ϮϬϬϱͿ͕�Ɛ͘�ϭϴͲϮϯ
ϱ͘�EŝŬŽŷĐǌƵŬ�W͕͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͕͘�,ƌǇĐǇŬ��͕͘��ƵƚŽŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ĐǇŬůƵ�ŽĚƐǌƌĂŶŝĂŶŝĂ�ŽǌŝħďŝĂĐǌǇ�ƉŽǁŝĞƚƌǌĂ͕��ŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϬϵ͕�ƚŽŵ�y>/s�ϮϬϬϵ�ƌ͘�Ŷƌ�ϴ͕�Ɛ͘�ϮϬͲϮϰ
ϲ͘�,ƌǇĐǇŬ��͕͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͕͘�EŝŬŽŷĐǌƵŬ�W͕͘�KĚƐǌƌĂŶŝĂŶŝĞ�ƉŽŵƉ�ĐŝĞƉųĂ͕��ŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϭϭ͕�ƚŽŵ�y>/s�ϮϬϬϵ�ƌ͘�Ŷƌ�ϭϭ͕�Ɛ͘�ϭϰͲϮϬ
ϳ͘�EŝŬŽŷĐǌƵŬ�W͕͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͕͘�,ƌǇĐǇŬ��͕͘�^ƚĞƌŽǁŶŝŬŝ�ƉŽŵƉ�ĐŝĞƉųĂ͕��ŶĞƌŐŝĂ�ŝ��ƵĚǇŶĞŬ͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϮϬϭϭ͕�Ŷƌ�ϭϬͬϮϬϭϬ͕�Ɛƚƌ͘�ϯϬͲϯϱ
8. Skoczowski S., Dwustawna regulacja temperatury, WNT, Warszawa, 1977

����ϭ͘��ŽŶǌĂ��͕͘��ƵƚŽŵĂƚǇŬĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶĂ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�t^D͕�'ĚǇŶŝĂ͕�ϭϵϵϳ
���Ϯ͘��WŝŽƚƌŽǁƐŬŝ�/͕͘�KŬƌħƚŽǁĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͕�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�DŽƌƐŬŝĞ͕�'ĚĂŷƐŬ͕�ϭϵϳϳ
���ϯ͘��tĞƐŽųŽǁƐŬŝ��͕͘��ǁŽƌƐŬŝ�&͕͘��ƵƚŽŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ͕�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ͕�ϭϵϴϰ

Literatura podstawowa

2

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
laboratorium - zaliczenie pisemne, 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕��
Laboratoria - zaliczenie pisemne, 

ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƐƚĞƌŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ŵŽŶŝƚŽƌŝŶŐƵ�ƵƌǌČĚǌĞŷ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�
ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�

ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW
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2

1

2

3

1.
2.
3.
4.

5.

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

6

Projekt Seminarium
15

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

4

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
30

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ��FLHSOQ\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�
VWXGLyZ

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM��WHUPRG\QDPLNL��WHFKQRORJLD�JD]X�VNURSORQHJR��
Z\PLDQD�FLHSáD

P6S_WG=QD�UR]ZLą]DQLD�WHFKQLF]QH�VWDVRZDQH�SU]\�SU]HZR]LH�JD]yZ�VNURSORQ\FK�
3RWUDI�]GHILQLRZDü�]DJURĪHQLD�]ZLą]DQH�]�WUDQVSRUWHP�JD]yZ�VNURSORQ\FK�
3RWUDIL�RNUHĞOLü�Z\GDMQRĞü�VWDFML�SU]HáDGXQNRZHM�JD]yZ�VNURSORQ\FK�
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

P6S_UW
P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

7UDQVSRUW�JD]yZ�VNURSORQ\FK�

Cel/-e przedmiotu
&HOHP�SU]HGPLRWX�MHVW�SR]QDQLH�SRGVWDZRZ\FK�ĞURGNyZ�WUDQVSRUWX�JD]X�VNURSORQHJR��
3R]QDQLH�SRWHQFMDOQ\FK�]DJURĪHĔ�]ZLą]DQ\FK�]�WUDQVSRUWHP�RUD]�SU]HáDGXQNLHP�JD]yZ�VNURSORQ\FK�RUD]�PHWRG�]DEH]SLHF]HQLD���

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_KO

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�]DVDG\�EH]SLHF]QHJR�WUDQVSRUWX�JD]yZ�VNURSORQ\FK



1
2

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

P6S_WG, P6S_UW

4
4
2
2
2

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

5
5

dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ŝ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ƉƌǌĞųĂĚƵŶŬƵ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘��ĂďĞǌƉŝĞĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇ�ƚƌĂŶƐƉŽƌĐŝĞ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘�WƌǌĞƉŝƐǇ�ŝ�ŶŽƌŵǇ�
�ĂďĞǌƉŝĞĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇ�ƚƌĂŶƐƉŽƌĐŝĞ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ
WƌǌĞƉŝƐǇ�ŝ�ŶŽƌŵǇ�ĚŽƚǇĐǌČĐĞ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘

DŽƌƐŬŝ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ŐĂǌſǁ͘�

W6
W7
W8

P6S_WG, P6S_UW4W9 BOG

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

�ĞǌƉŝĞĐǌĞŷƐƚǁŽ�ǁ�ƚƌĂŶƐƉŽƌĐŝĞ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘�
C2 KďůŝĐǌĂŶŝĞ�ǁǇĚĂũŶŽƑĐŝ�ƐƚĂĐũŝ�ƉƌǌĞųĂĚƵŶŬŽǁǇĐŚ͘�

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

4

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

45

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

4
4

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

95

_ƌſĚůČĚŽǁǇ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ŐĂǌſǁ͘�dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ŝ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ƉƌǌĞųĂĚƵŶŬƵ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘��ĂďĞǌƉŝĞĐǌĞŶŝĂ�ƉƌǌǇ�ƚƌĂŶƐƉŽƌĐŝĞ�ŐĂǌſǁ�

hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞ 15
hĚǌŝĂų�ǁ�ŬŽŶƐƵůƚĂĐũĂĐŚ͕�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

20
15

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2
W3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

�ŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ
:ĞĚŶŽƐƚŬŝ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵũČĐĞ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇ�ŐĂǌ͘�
_ƌŽĚŬŝ�ůČĚŽǁĞŐŽ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵ�ŐĂǌƵ͘�

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�

ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�

ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

C1

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

W4
W5

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�&ŽĚĞŵƐŬŝ�d͗͘��ŽŵŽǁĞ�ŝ�ŚĂŶĚůŽǁĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͘�WŽƌĂĚŶŝŬ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϬ͘
Ϯ͘�WųĂƐŬĂ��͕͘�^ŽďĞĐŬŝ�D͗͘�tǇďƌĂŶĞ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ�ǌ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ�ʹ�ǌďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ͘�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϴϬ͘

ϭ͘�<ĂďĂĐŝŷƐŬŝ�:͕͘��ŬƐƉůŽĂƚĂĐũĂ�ƐƚĂƚŬſǁ�ĚŽ�ƉƌǌĞǁŽǌƵ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͕�tǇǏƐǌĂ�^ǌŬŽųĂ�DŽƌƐŬĂ�ǁ�^ǌĐǌĞĐŝŶŝĞ͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ͕�ϭϵϵϯ
Ϯ͘�'ŶŝĞǁĞŬͲ'ƌǌǇďĐǌǇŬ��͕͘�BĂĐŝĂŬ�D͕͘�'ƌĞůĂ�/͕͘��ŶĞƌŐĞƚǇŬĂ�'ĂǌŽǁĂ͕�tǇĚ͘�dĂƌďŽŶƵƐ͕�dĂƌŶŽďƌǌĞŐ�ʹ�<ƌĂŬſǁ͕�ϮϬϭϭ
3. Tusiani M.,D., Shearer G.: LNG a nontechnical Guide.  PennWell Corporation, Tulsa, Oklahoma 74112-6600 USA.
4. Scurlock R.,G.: Stratification, Rollover and Handling of LNG, LPG and other Cryogenic Liquid Mixtures. Springer Cham Heidelberg New York Dordrecht London.

Literatura podstawowa

4

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

C3 WƌŽũĞŬƚŽǁĂŶŝĞ�ŝ�ĂŶĂůŝǌĂ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶĂ�ųĂŷĐƵĐŚĂ�ĚŽƐƚĂǁ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ 5

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
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Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2



1
2
3

1

2

3

1.
2.

3.

4.
5

6

)RUPD�]DMĊü

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

6

Projekt Seminarium
8

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

3

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�L�REOLF]DQLD�Z\EUDQ\FK�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�L�XNáDGyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�FLHSOQHM��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�
VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�VWXGLyZ

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�FKHPLL��IL]\NL�RUD]�WHUPRG\QDPLNL�L�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM

P6S_WGStudent zna metody skraplania i regazyfikacji,
6WXGHQW�SRWUDIL�Z\PLHQLü�L�VFKDUDNWHU\]RZDü�]DJURĪHQLD�]ZLą]DQH�]�SU]HFKRZ\ZDáHP�L�WUDQVSRUWHP�JD]yZ�
skroplonych
6WXGHQW�SU]HGVWDZLD�L�RSLVXMH��SURFHV\�WHUPRG\QDPLF]QH�]DFKRG]ąFH�Z�XNáDG]LH�VNUDSODQLD�UHJD]\ILNDFML��
6WXGHQW�Z\FLąJD�ZQLRVNL�GRW\F]ąFH�SDUDPHWUyZ�JD]X�QD�EH]SLHF]HĔVWZR�
SRWUDIL�P\ĞOHü�L�G]LDáDü�Z�VSRVyE�HIHNW\ZQ\�Z�REV]DU]H�UHDOL]DFML�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�Z�HQHUJHW\FH�
Z�FHOX�PLQLPDOL]DFML�]XĪ\FLD�HQHUJLL�SLHUZRWQHM�L�RFKURQ\�ĞURGRZLVND� P6S_KO, P6S_KR

P6S_WG

P6S_UW

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

ûZLF]HQLD Laboratoriu
15

Zaliczenie pisemne

7HFKQRORJLD�JD]yZ�VNURSORQ\FK

Cel/-e przedmiotu

3R]QDQLH�]DJURĪHĔ�]ZLą]DQ\FK�]�SU]HFKRZ\ZDQLHP�L�WUDQVSRUWHP�JD]yZ�VNURSORQ\FK���

3R]QDQLH�ZáDĞFLZRĞFL�JD]yZ�VNURSORQ\FK��PHWRG�MHJR�SURGXNFML��
=DSR]QDQLH�VLĊ�]�UR]ZLą]DQLDPL�V\VWHPyZ�UHJD]\ILNDFML�JD]yZ�VNURSORQ\FK��

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_UW

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG6WXGHQW�FKDUDNWHU\]XMH��ZáDĞFLZRĞFL�JD]yZ�VNURSORQ\FK��



1
2
3
4

L.p.

1

2

L.p.
1
2
3
4

1
1

1
1
3
5

15

1

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

38hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ƐǇŵƵůĂƚŽƌǌĞ�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌƵũŶǇĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ��ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 10

W11
W12

�^ƚƌĂƚǇĨŝŬĂĐũĂ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ�ŐĂǌſǁ�ǁ�ǌďŝŽƌŶŝŬĂĐŚ�ŵĂŐĂǌǇŶŽǁǇĐŚ�ŝ�ŵŽǏůŝǁŽƑđ�ǁǇƐƚČƉŝĞŶŝĂ�ƌŽůůŽǀĞƌ͘�
Fala uderzeniowa przy wybuchu fizycznym

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

1
2
2

W7 ��ŵŝĂŶǇ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŐĂǌſǁ�ǁ�ƚƌĂŬĐŝĞ�ƉƌŽĐĞƐſǁ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ�ŝ�ŚǇĚƌŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ͘�
W8 EĂǁĂŶŝĂŶŝĞ�ŐĂǌſǁ͕�ƑƌŽĚŬŝ�ƐƚŽƐŽǁĂŶĞ�ĚŽ�ŶĂǁĂŶŝĂŶŝĂ͕�ƉƌǌǇĐǌǇŶǇ�ƐƚƌĂƚ��ŶĂǁĂŶŝĂĐǌĂ͘
W9 �WƌŽĚƵŬĐũĂ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘�

2

C1

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

1

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

38

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

1
1

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

78

W6

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

tųĂƐŶŽƑĐŝ�ĨŝǌǇĐǌŶĞ�ŝ�ĐŚĞŵŝĐǌŶĞ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͕�ƉŽĚƐƚĂǁǇ�ŵĞĐŚĂŶŝŬŝ�ŐĂǌſǁ�ŝ�ĐŝĞĐǌǇ͘�
Gaz jako czynnik termodynamiczny,

�WƌŽĐĞƐǇ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ǁ�ŽĐǌǇƐǌĐǌĂŶŝƵ�ŐĂǌſǁ͕�ŵĞƚŽĚǇ�ĂďƐŽƌƉĐǇũŶĞ�ŝ�ĂĚƐŽƌƉĐǇũŶĞ͕�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĞŬƐƉĂŶƐǇũŶĞ͘

W3
W4
W5

�ŽďŝĞŐŝ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ͕��ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝŬĂ�ƌŽǌƚǁŽƌſǁ͕��
ƐƉĂůĂŶŝĞ�ŐĂǌſǁ͕�ŐĂǌŽĚǇŶĂŵŝŬĂ�ƐƉĂůĂŶŝĂ͕�ǁǇďƵĐŚ�ŝ�ũĞŐŽ�ƉĂƌĂŵĞƚƌǇ͘�
DŝĞƐǌĂŶŝŶǇ�ŐĂǌŽǁĞ͕�ǁĂƌƵŶŬŝ�ƚǁŽƌǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�ŵŝĞƐǌĂŶŝŶ�ǁǇďƵĐŚŽǁǇĐŚ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

1. Tusiani M.,D., Shearer G.: LNG a nontechnical Guide.  PennWell Corporation, Tulsa, Oklahoma 74112-6600 USA.
2. Scurlock R.,G.: Stratification, Rollover and Handling of LNG, LPG and other Cryogenic Liquid Mixtures. Springer Cham Heidelberg New York Dordrecht London.B54

Literatura podstawowa

3

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

Symulator terminalu LNG

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W10 Regazyfikacja.

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
�ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

18
12

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2

C3
S1

ĞĨĞŬƚ�:ŽƵůĞĂͲdŚŽŵƐŽŶĂ͕�ŽďůŝĐǌĂŶŝĞ�ŽďŝĞŐſǁ�ƚĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶǇĐŚ͕
�ŽŬƌĞƑůĂŶŝĞ�ƉĂƌĂŵĞƚƌſǁ�ŵŝĞƐǌĂŶŝŶ�ŐĂǌŽǁǇĐŚ͘�WƌŽĐĞƐǇ�ƌĞŐĂǌǇĨŝŬĂĐũŝ�ŐĂǌƵ�ƐŬƌŽƉůŽŶĞŐŽ͘�
Procesy technologiczne na terminalu LNG. 

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

0,8

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

symulator - zaliczenie praktyczne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

symulator - zaliczenie praktyczne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ�ŐĂǌſǁ�ƐŬƌŽƉůŽŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�
ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�
ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ
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1

2

3

1.

2.

3.

4.

8

Projekt Seminarium

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

3

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
&KáRGQLFWZR�

:\NáDG Symulator
30

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�L�REOLF]DQLD�Z\EUDQ\FK�SURFHVyZ�WHUPRG\QDPLF]Q\FK�L�XNáDGyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�FLHSOQHM��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�
VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�VWXGLyZ

3RJáĊELRQH�ZLDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�WHUPRG\QDPLNL�L�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM

P6S_WG3RWUDIL�RFHQLü�HIHNW\�SUDF\�]LQWHJURZDQHJR�V\VWHPX�Z�RSDUFLX�R�MHJR�FKDUDNWHU\VW\NĊ��FKDUDNWHU\VW\NĊ�
odbiorcy i systemu dystrybucji 

3RWUDIL�RFHQLü�]DSRWU]HERZDQLH�QD�SLHUZRWQH�QRĞQLNL�HQHUJLL�GOD�LQVWDODFML�FKáRGQLF]\FK��NOLPDW\]DFML�L�
wentylacji
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

P6S_UW

P6S_KO

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

15

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

=LQWHJURZDQH�V\VWHP\�Z\WZDU]DQLD�FLHSáD�L�]LPQD

)RUPD�]DMĊü

Cel/-e przedmiotu
�3R]QDQLH��EXGRZ\���G]LDáDQLD��RUD]�]DVDG��HNVSORDWDFML�]LQWHJURZDQ\FK�V\VWHPyZ�HQHUJHW\F]Q\FK�

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�]LQWHJURZDQH�V\VWHP\�HQHUJHW\F]QH��V\VWHP\�VNRMDU]RQH��NRJHQHUDFMD�RUD]�]QD�NRU]\ĞFL�Z\QLNDMąFH�]�LFK�
stosowania

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML
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L.p.
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L.p.

1
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P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

P6S_WG, P6S_UW

2

2
2
2
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2

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

2
2
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W10 �^ŬŽũĂƌǌŽŶĞ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ǁǇƚĂƌǌĂŶŝĞ�ĐŝĞƉųĂ�ŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ��ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ�;ŬŽŐĞŶĞƌĂĐũĂͿ͘�
W11 ^ŬŽũĂƌǌŽŶĞ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĞ�ĐŝĞƉųĂ͕�ǌŝŵŶĂ�ŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶĞũ�;ƚƌŝŐĞŶĞƌĂĐũĂͿ͘�

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

dĞĐŚŶŽůŽŐŝĞ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ŝ�ŽŐƌǌĞǁĂŶŝĂ͘�
WĂƌĂŵĞƚƌǇ�ƉƌĂĐǇ�ƵŬųĂĚƵ�ǌŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶĞŐŽ�ŝ�ŝĐŚ�ǁǇƉųǇǁ�ŶĂ�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĞ�ƐǇƐƚĞŵƵ͘
�WŽŵƉǇ�ĐŝĞƉųĂ�ʹ�ƌŽĚǌĂũĞ͕�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǇƐƚǇŬĂ͘��
�ĨĞŬƚǇǁŶŽƑđ�ŬŽŶǁĞƌƐũŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ�ƉŝĞƌǁŽƚŶĞũ�ǌĂǁĂƌƚĞũ�ǁ�ŶŽƑŶŝŬĂĐŚ�ǁ�ĞŶĞƌŐŝħ�ƵǏǇƚĞĐǌŶČ͘��

Bilans mocy. W4
W5
W6
W7
W8

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

3

SUMA GODZIN

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ

P6S_WG

P6S_UW

45

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
3

P6S_WG, P6S_UW

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

78

45hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�ŝ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĂĐŚ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 7
przygotowanie i wykonanie projektu

8
18

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2
W3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

Wprowadzenie. System energetyczny i jego budowa.
��Ğů�ŝ�ǌĂƐĂĚŶŽƑđ�ǁƉƌŽǁĂĚǌĂŶŝĂ�ǌŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶǇĐŚ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ�ŝ�ǌŝŵŶĂ͘
��ĂƉŽƚƌǌĞďŽǁĂŶŝĂ�ŶĂ�ŵŽĐ�ĐŚǁŝůŽǁČ�ŝ�ƐĞǌŽŶŽǁĞ�ǌĂƉŽƚƌǌĞďŽǁĂŶŝĞ�ŶĂ�ĞŶĞƌŐŝħ�ŽďŝĞŬƚſǁ͘�

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ǌŝŶƚĞŐƌŽǁĂŶǇĐŚ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇĐŚ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�
ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�

ǌĂũħđ�ƉƌŽǁĂĚǌŽŶǇĐŚ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ͘

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�ǁǇŬŽŶĂŶŝĞ�ƉƌŽũĞŬƚƵ�ŝ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ŽĐĞŶĂ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�
ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�
hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�
ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�

ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

W9 �ǇƐƚƌǇďƵĐũĂ�ĐŝĞƉųĂ��ŝ�ǌŝŵŶĂ͘

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�WĞųĞĐŚ��͕͘�^ǌĐǌħƑŶŝĂŬ�^͕͘�ϮϬϭϮ͘�tĞŶƚǇůĂĐũĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�ǌ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂŵŝ�ŝ�ŬŽŵĞŶƚĂƌǌĞŵ͘�KĨŝĐǇŶĂ�tǇĚĂǁŶŝĐǌĂ�WŽůŝƚĞĐŚŶŝŬŝ�tƌŽĐųĂǁƐŬŝĞũ͘�tƌŽĐųĂǁ�ϮϬϭϮ͘
Ϯ͘�ZĞĐŬŶĂŐĞů�,͕͘�^ƉƌĞŶŐĞƌ��͕͘�^ĐŚƌĂŵĞŬ��͘Z͘͘�<ŽŵƉĞŶĚŝƵŵ�ǁŝĞĚǌǇ͗�ŽŐƌǌĞǁŶŝĐƚǁŽ͕�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũĂ͕�ĐŝĞƉųĂ�ǁŽĚĂ͕�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁŽ͘�KDE/�^��>�͕�tƌŽĐųĂǁ͕�ϮϬϬϴ͘

Literatura podstawowa

3

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

W12 ^ŬŽũĂƌǌŽŶĞ�ƐǇƐƚĞŵǇ�ǁǇƚǁĂƌǌĂŶŝĂ�ĐŝĞƉųĂ�ŝ�ǌŝŵŶĂ͘� 2

P1
KŬƌĞƑůĞŶŝĞ�ǌĂŽƉĂƚƌǌĞŶŝĂ�ŶĂ�ĐŝĞƉųŽ͕�ĞŶĞƌŐŝħ�ĞůĞŬƚƌǇĐǌŶČ�ŽƌĂǌ�ǌŝŵŶŽ�ǁǇďƌĂŶĞŐŽ�ŽďŝĞŬƚƵ�;ĐŚǁŝůŽǁĞ�ŝ�ƐĞǌŽŶŽǁĞͿ͘�KŬƌĞƑůĞŶŝĞ�ƐƉŽƐŽďƵ�
ǍƌſĚųĂ�ŽƌĂǌ�ŵĞƚŽĚ�ĚǇƐƚƌǇďƵĐũŝ�ĞŶĞƌŐŝŝ͘�KŬƌĞƑůĞŶŝĞ�ĐĞĐŚ�ƐǇƐƚĞŵƵ�ŝ�ǁǇŵŝĂƌŽǁĂŶŝĞ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇĐŚ�ĂƉĂƌĂƚſǁ�ƐǇƐƚĞŵƵ�;ǁǇďſƌ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝŝ͕�
ŽŬƌĞƑůĞŶŝĞ�ŵŽĐǇ�ŝƚƉ͘Ϳ͘�KĐĞŶĂ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƉƌĂĐǇ�ƐǇƐƚĞŵƵ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶĞŐŽ

15
W13 KĐĞŶĂ�ĞŬŽŶŽŵŝĐǌŶĂ͕�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶĂ�ŝ�ĞŬŽůŽŐŝĐǌŶĂ�ĨƵŶŬĐũŽŶŽǁĂŶŝĂ�ƐŬŽũĂƌǌŽŶǇĐŚ�ƐǇƐƚĞŵſǁ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶǇĐŚ͘�

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

1

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 2



1

2

1

2

3

1.
2.
3.

4.

6

Projekt Seminarium
15

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

2

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
MiBM
TChiK

:\NáDG Symulator
15

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

8PLHMĊWQRĞü�RSLVX�SURFHVyZ��FLHSOQ\FK��8PLHMĊWQRĞü�HIHNW\ZQHJR�VDPRNV]WDáFHQLD�Z�G]LHG]LQLH�]ZLą]DQHM�]�Z\EUDQ\P�NLHUXQNLHP�
VWXGLyZ

:LDGRPRĞFL�]�]DNUHVX�SRGVWDZ�SURFHVyZ�NRQZHUVML�HQHUJLL�Z�HQHUJHW\FH�FLHSOQHM��WHUPRG\QDPLNL

P6S_WG=QD�UR]ZLą]DQLD�V\VWHPyZ�FKáRGQLF]\FK�PRUVNLFK�NRQWHQHUyZ�
:\FLąJD�ZQLRVNL�HNVSORDWDF\MQH�GRW\F]ąFH�VWDQX�PHGLyZ�L�SURFHVyZ�RUD]�VSUDZQRĞFL�XU]ąG]HĔ�
0D�ĞZLDGRPRĞFL�ZSá\ZX�G]LDáDOQRĞFL�LQĪ\QLHUVNLHM�QD�RWRF]QLH�L�ĞURGRZLVNR�RUD]�UR]XPLH�]ZLą]DQą�]�W\P�
RGSRZLHG]LDOQRĞü�]D�SRGHMPRZDQH�GHF\]MH

P6S_UW

P6S-KO

0D�ĞZLDGRPRĞü�NRQLHF]QRĞFL�SRV]HU]DQLD�VZRLFK�NRPSHWHQFML��JRWRZRĞü�GR�SRGMĊFLD�ZVSyáSUDF\�Z�UDPDFK�]HVSRáX

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

)RUPD�]DMĊü�
:�û û

ûZLF]HQLD Laboratoriu

SLVHPQH�]DOLF]HQLH�NRĔFRZH

7UDQVSRUW�FKáRGQLF]\

)RUPD�]DMĊü

Cel/-e przedmiotu
3R]QDQLH�V]F]HJyáRZ\FK�UR]ZLą]DĔ�V\VWHPyZ�FKáRGQLF]\FK�VWRVRZDQ\FK�Z�NRQWHQHUDFK�FKáRGQLF]\FK��Z�WUDQVSRUFLH�VDPRFKRGRZ\P��
oraz na statkach morskich.  
3R]QDQLH�ĞURGNyZ�WUDQVSRUWX�FKáRGQLF]HJR��

P S SYW L

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG=QD�EXGRZĊ��URG]DMH��L�]DVDG\�SRSUDZQHM�HNVSORDWDFML�ĞURGNyZ�WUDQVSRUWX�FKáRGQLF]HJR

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML



1
2
3
3

L.p.

1

2

L.p.

1
2
3
4

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

52

30hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ͕�đǁŝĐǌĞŶŝĂĐŚ�

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ŬŽŷĐŽǁĞŐŽ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 8

W4
W5
W6
W7
W8

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

5
5
5

C1 Bilans cieplny komory.
C2 ���ŶĂůŝǌĂ�ĞŶĞƌŐĞƚǇĐǌŶĂ�ųĂŷĐƵĐŚĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ͘
C3

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

tǇŬųĂĚǇ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�
�ǁŝĐǌĞŶŝĂ�Ͳ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĞ�ƉŝƐĞŵŶĞ͕�

Laboratoria - zaliczenie pisemne, 
ŽĚĚĂŶŝĞ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ

KĐĞŶĂ�ƉŽǌǇƚǇǁŶĂ�ǌ�ǌĂůŝĐǌĞŷ�ŬŽŷĐǌČĐǇĐŚ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚ�ƉƌǌǇǌŶĂǁĂŶĂ�ũĞƐƚ͕�ŐĚǇ�ƐƚƵĚĞŶƚ�ǌŶĂ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝ�ƌŽǌǁŝČǌĂđ�
ǁƐŬĂǌĂŶĞ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ǌ�ǌĂŬƌĞƐƵ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ŽƉŝƐĂđ�ŝ�ƉƌǌĞĚƐƚĂǁŝđ�ŬŽůĞũŶĞ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�

ǌĂĚĂŶŝĂ�ŽƌĂǌ�ĂůƚĞƌŶĂƚǇǁŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�;ũĞƑůŝ�ǁǇƐƚħƉƵũČͿ͕�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ƚĞŵĂƚǇŬČ�ǌĂũħđ�
prowadzonych w ramach przedmiotu.

WŽǌǇƚǇǁŶǇ�ǁǇŶŝŬ�ǌĂůŝĐǌĞŶŝĂ�ƉŝƐĞŵŶĞŐŽ�ŝ�ƉƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ�ŶŝĞǌďħĚŶĞũ�ĚŽ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉŽƐƚĂǁŝŽŶǇĐŚ�
ƉƌŽďůĞŵſǁ�ǁ�ĚĂŶǇŵ�ŽďƐǌĂƌǌĞ�ǌĂĚĂŷ�ůĂďŽƌĂƚŽƌǇũŶǇĐŚ͕�WƌĞŵŝŽǁĂŶŝĞ�ƉƌǌǇƌŽƐƚƵ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ƉŽƐųƵŐŝǁĂŶŝĂ�Ɛŝħ�
ƉŽǌŶĂŶǇŵŝ�ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ŝ�ŵĞƚŽĚĂŵŝ͕�KĐĞŶĂ�ǁŝĞĚǌǇ�ŝ�ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ�ǌǁŝČǌĂŶǇĐŚ�ǌ�ƌĞĂůŝǌĂĐũČ�ǌĂĚĂŶŝĂ�đǁŝĐǌĞŶŝŽǁĞŐŽ͕�

ŽĐĞŶĂ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŶŝĂ�ǌ�ǁǇŬŽŶĂŶĞŐŽ�đǁŝĐǌĞŶŝĂ͘�hŵŝĞũħƚŶŽƑđ�ǁƐƉſųƉƌĂĐǇ�ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ǌĞƐƉŽųƵ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶŝĞ�
ƌĞĂůŝǌƵũČĐĞŐŽ�ǌĂĚĂŶŝĞ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁĞ�ǁ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝƵŵ͖�ƵǁĂŐŝ�ǌǁŝČǌĂŶĞ�ǌ�ƵĚŽƐŬŽŶĂůĞŶŝĞŵ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�

ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ͖�^ƚĂƌĂŶŶŽƑđ�ĞƐƚĞƚǇĐǌŶČ�ŽƉƌĂĐŽǁǇǁĂŶǇĐŚ�ƐƉƌĂǁŽǌĚĂŷ�ŝ�ǌĂĚĂŷ��ǁ�ƌĂŵĂĐŚ�ŶĂƵŬŝ�ǁųĂƐŶĞũ͘

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.
Stanowska laboratoryjne.

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

2

SUMA GODZIN

P6S_WG

P6S_UW

30

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

Liczba godzin

2
2

P6S_WG, P6S_UW

�/ǌŽůĂĐǇũŶŽƑđ�ŬŽŶƚĞŶĞƌſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ͘�

4

BĂŷĐƵĐŚ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇ͗�ŚŝƐƚŽƌŝĂ͕�ƐƚĂŶ�ŽďĞĐŶǇ͕�ƉĞƌƐƉĞŬƚǇǁǇ
KŐŶŝǁĂ�ųĂŷĐƵĐŚĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ
_ƌŽĚŬŝ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚƵ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞŐŽ͘

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

1
1
1
2

��ŚųŽĚŶŝŽǁĐĞ͘�
Kutry rybackie. 
^ĂŵŽĐŚŽĚŽǁǇ�ƚƌĂŶƐƉŽƌƚ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇ͘�
�ǌǇŶŶŝŬŝ�ƌŽďŽĐǌĞ͘�tǇŬŽƌǌǇƐƚĂŶŝĞ�ĐŝĞƉųĂ�ŽĚƉĂĚŽǁĞŐŽ͘�

�<ŽŶƚĞŶĞƌǇ�ĐŚųŽĚǌŽŶĞ�ʹ�ďƵĚŽǁĂ͕�ĞŬƐƉůŽĂƚĂĐũĂ͕�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞ͘ P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW
P6S_WG, P6S_UW

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

ϭ͘�&ŽĚĞŵƐŬŝ�d͗͘��ŽŵŽǁĞ�ŝ�ŚĂŶĚůŽǁĞ�ƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ͘�WŽƌĂĚŶŝŬ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϬ͘
Ϯ͘�WųĂƐŬĂ��͕͘�^ŽďĞĐŬŝ�D͗͘�tǇďƌĂŶĞ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ�ǌ�ĐŚųŽĚŶŝĐƚǁĂ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐũŝ�ʹ�ǌďŝſƌ�ǌĂĚĂŷ͘�t^D͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϴϬ͘

ϭ͘��ŽŚĚĂů�d͘��ŚĂƌƵŶ�,͘��ǌĂƉƉ�D͗͘�hƌǌČĚǌĞŶŝĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ƐƉƌħǏĂƌŬŽǁĞ�ƉĂƌŽǁĞ͘�tEd͕�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϬϯ͘
Ϯ͘��ŽŶĐĂ��͘�ŝ�ŝŶŶŝ͗�EŽǁĞ�ĐǌǇŶŶŝŬŝ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĞ�ŝ�ŶŽƑŶŝŬŝ�ĐŝĞƉųĂ͘�/WWh�DĂƐƚĂ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϮϬϬϰ͘
ϯ͘��Ăũ�W͕͘��ƵƚƌǇŵŽǁŝĐǌ��͕͘�_ŵŝĞƌĐŝĞǁ�<͗͘�dĞĐŚŶŝŬĂ��ŚųŽĚŶŝĐǌĂ͘�WtE�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϭϰ͘
ϰ͘��ŝĂųŬŽ��͕͘�<ƌſůŝĐŬŝ��͕͘��ĂũČĐǌŬŽǁƐŬŝ��͗͘�dĞƌŵŽĚǇŶĂŵŝĐǌŶĞ�ƉƌŽĐĞƐǇ�ŝ�ƉƌǌĞŵŝĂŶǇ�ǁ�ŽďŝĞŐĂĐŚ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬƌŝŽŐĞŶŝĐǌŶǇĐŚ͘�WtE�tĂƌƐǌĂǁĂ�ϮϬϭϲ͘
ϱ͘�hůůƌŝĐŚ�,͘�:͗͘�dĞĐŚŶŝŬĂ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌĂ�ʹ�ƉŽƌĂĚŶŝŬ�ƚŽŵ�ϭ͘�/WWh�DĂƐƚĂ͕�'ĚĂŷƐŬ�ϭϵϵϴ͘
ϲ͘��ĂŬƌǌĞǁƐŬŝ��͗͘�KďůŝĐǌĞŶŝĂ�ŽďŝĞŐſǁ�ĐŚųŽĚŶŝĐǌǇĐŚ�ŝ�ŬůŝŵĂƚǇǌĂĐǇũŶǇĐŚ͘�W^͕�^ǌĐǌĞĐŝŶ�ϭϵϵϭ͘

Literatura podstawowa

2

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

^ǇŵƵůĂƚŽƌ�ĐŚųŽĚŶŝ�ƉƌŽǁŝĂŶƚŽǁĞũ

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ǁǇŬųĂĚſǁ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ
ƉƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ŬŽůŽŬǁŝƵŵ

8
6

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

W1
W2
W3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

0,5

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 1

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƵǌƵƉĞųŶŝĂũČĐĂ



1
2
3
4

1

2
3
4
5

5R]XPLH�LVWRWĊ�UHF\NOLQX�PDWHULDáyZHJR��FKHPLF]QHJR�L�HQHUJHW\F]QHJR�Z�]DNUHVLH�]�SURJUDPX�VSHFMDOQRĞFL

�5R]UyĪQLD�L�VWRVXMH�]DVDG\�HNRSURMHNWRZDQLD�L�GHPRQWDĪX P6S_UW

P6S_WG

P6S_UW

3RVLDGD�ZLHG]Ċ�L�XPLHMĊWQRĞFL�]�WHFKQLN�L�WHFKQRORJLL�PDWHULDáyZ�]JRGQLH�]�SURJUDPHP

:V]HFKVWURQQLH�SRVáXJMXMH�VLĊ�ZLHG]ą�]�SRGVWDZ�NRQVWUXNFML�PDV]\Q�Z�RGQLHVLHQLX�GR�SUREOHPDW\NL�UHF\NOLQJX�Z�]DNUHVLH�SURJUDPX�

:\PDJDQLD�ZVWĊSQH�Z�]DNUHVLH�ZLHG]\��XPLHMĊWQRĞFL�L�LQQ\FK�NRPSHWHQFML

(IHNW\�XF]HQLD�VLĊ��Z�RGQLHVLHQLX�GR�SR]LRPX���35.

polski
RERZLą]NRZ\

:\NV]WDáFHQLH�XPLHMĊWQRĞFL�RSUDFRZDQLD�PHU\WRU\F]QHJR�]�Z\NRQDQHJR�]DGDQLD�L�HG\WRZDQLD�SUDF\�G\SORPRZHM�

'\VSRQXMH�ZLHG]ą�L�SRWUDIL�Mą�NUHDW\ZQLH�VWRVRZDü�Z�]DNUHVLH�LQĪ\QLHULL�Z\WZDU]DQLD�Z�UDPDFK�]�SURJUDPX

3RVLDGD�ZLHG]Ċ�]�PDWHULDáR]QDZVWZD�RNUĊWRZHJR�L�SRWUDIL�Z\NRU]\VW\ZDü�Mą�Z�LQQ\FK�SU]HGPLRWDFK��]JRGQLH�]�SURJUDPHP

VWXGLD�,�VWRSQLD���LQĪ\QLHUVNLH

,QIRUPDFMH�RJyOQH�R�SU]HGPLRFLH
-HGQRVWND�UHDOL]XMąFD�� :\G]LDá�0HFKDQLF]Q\

stacjonarne

,QIRUPDFMH�RJyOQH

Liczba godzin

/LF]ED�SXQNWyZ�(&76

6SRVyE�]DOLF]HQLD

1

-HGQRVWND�SURZDG]ąFD�NLHUXQHN�
.LHUXQHN�VWXGLyZ�
6SHFMDOQRĞFL
Kierunek dyplomowania

:\G]LDá�0HFKDQLF]Q\
Mechanika i budowa maszyn
TChiK

:\NáDG Symulator)RUPD�]DMĊü
15

ûZLF]HQLD Laboratoriu Projekt Seminarium

:�û û

E

Seminarium dyplomowe 

Cel/-e przedmiotu

8

8NV]WDáWRZDQLH�]GROQRĞFL�SU]HNRQXMąFHJR�UHIHURZDQLD�SUH]HQWRZDQLD�RVLąJQLĊW\FK�Z\QLNyZ�Z�UDPDFK�HJ]DPLQX�G\SORPRZHJR��

Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania.
3U]\JRWRZDQLH�VWXGHQWD�GR�NUHDW\ZQHJR�UR]ZLą]\ZDQLD�SUREOHPyZ�EDGDZF]\FK�±�]DGDĔ�LQĪ\QLHUVNLFK�

P S SYW L
)RUPD�]DMĊü�

Podpis Podpis Podpis

.DWHGUD�=DNáDG�
Osoba odpowiedzialna dydaktycznie:
)RUPD�VWXGLyZ�
3R]LRP�NV]WDáFHQLD�
Semestr:
-Ċ]\N�Z\NáDGRZ\�
Rodzaj przedmiotu:

P6S_WG, P6S_WK

Odniesienie do 
NLHUXQNRZ\FK�HIHNWyZ�
XF]HQLD�VLĊ��.(8�

P6S_WG, P6S_WK
6WXGHQW�SRWUDIL�VDPRG]LHOQLH�SR]\VNLZDü�LQIRUPDFMH�]�OLWHUDWXU\��ED]�GDQ\FK��WDNĪH�Z�MĊ]\NX�DQJLHOVNLP��RUD]�
LQQ\FK�ĨUyGHá��NUHDW\ZQLH��LQWHJUXMH�MH��GRNRQXMH�LFK�VHOHNFML�L�LQWHUSUHWDFML��Z\FLąJD�ZQLRVNL�RUD]�IRUPXáXMH�L�
uzasadnia opinie. 

Osoba Odpowiedzialna 
Dydaktycznie

P6S_WG, P6S_WK=QD�L�UR]XPLH�]DJDGQLHQLD�]ZLą]DQH�]�PRGHORZDQLHP�F\NOX�Ī\FLD�RELHNWX�WHFKQLF]QHJR

5R]XPLH�RGG]LDá\ZDQLD�QD�ĞURGRZLVNR�SURGXNWyZ�OXE�SURFHVyZ
6WXGHQW�SRWUDIL�]DSUH]HQWRZDü�VZRMH�WH]\�Z�SRVWDFL�RSUDFRZDQLD�RUD]�SUH]HQWDFML�PXOWLPHGLDOQHM�REHMPXMąFą�
JHQH]Ċ��WHPDWX��KLSRWH]\�SUREOHPX�EDGDZF]HJR��VSRVREX�RSUDFRZDQLD�]DJDGQLHQLD�L�RWU]\PDQ\FK�Z\QLNyZ��

=QD�L�UR]XPLH�]DVDG\�]LHORQHJR�]áRPRZDQLD��5R]XPLH�URG]DMH�G]LDáDĔ�]ZLą]DQ\FK�]�QDGDQą�NZDOLILNDFMą��Z�
W\P�SRGVWDZRZH�SRMĊFLD�L�]DVDG\�]�]DNUHVX�RFKURQ\�ZáDVQRĞFL�SU]HP\VáRZHM

3RVLDGD�NRPSHWHQFMH�]�]DNUHVX�RFHQ\�F\NOX�Ī\FLD�Z\EUDQHJR�SURGXNWX�OXE�SURFHVX� P6S_KK

P6S_KK

P6S_UO8PLH�SODQRZDF�SURFHV�Z\WZDU]DQLD�HOHPHQWX�]�XZ]JOĊGQLHQLHP�]DVDG�HNRSURMHNWRZDQLD

:�UHDOL]RZDQHM�SUDF\�MHVW�NRPSHWHQWQ\�RV]DFRZDü�ZSá\Z�QD�ĞURGRZLVNR�EDGDQ\FK�SURFHVyZ

8PLH�RFHQLü�F\NO�Ī\FLD�Z\EUDQHJR�RELHNWX�OXE�SURFHVX�

6WXGHQW�SRWUDIL��SURMHNWRZDü��L�SU]HSURZDG]Dü�HNVSHU\PHQW\��D�Z�W\P�NRQILJXURZDü�XNáDG\�SRPLDURZH��
SODQRZDü��V\PXODFMH�NRPSXWHURZH��LQWHUSUHWRZDü�X]\VNDQH�Z\QLNL�L�Z\FLąJDü�ZQLRVNL�

P6S_UW

P6S_UW

6WXGHQW�SRWUDIL�SUDZLGáRZR�Z\NRU]\VWDü�GR�IRUPXáRZDQLD�L�UR]ZLą]\ZDQLD�SUDNW\F]Q\FK�]DGDĔ�LQĪ\QLHUVNLFK�
WHFKQRORJLL�PRQWDĪX�L�GHPRQWDĪX��PHWRG\�DQDOLW\F]QH��V\PXODF\MQH�L�HNVSHU\PHQWDOQH�GOD�RELHNWyZ�
WHFKQLF]Q\FK�RNUĊWRZQLFWZD��

P6S_KK
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L.p.

1

2

3

4
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L.p.

1
2
4

1
2
3
4
5
6
7
8

1
2
3
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P6S_WG

_ƌĞĚŶŝĂ�ůŝĐǌďĂ�ŐŽĚǌŝŶ�ŶĂ�ǌƌĞĂůŝǌŽǁĂŶŝĞ�
ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

t�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ŽƉĂŶŽǁĂų��ĞĨĞŬƚǇ�ǁŝĞĚǌǇ͗��ǁǇƐĞůĞŬĐũŽŶƵũĞ�ŝƐƚŽƚŶĞ�ĚůĂ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ĚǇƉůŽŵŽǁĞŐŽ�ǌĂŐĂĚŶŝĞŶŝĂ�ŝ�ƐƉŽƌǌČĚǌŝ�ŚĂƌŵŽŶŽŐƌĂŵ�ƉƌĂĐǇ͘�WŽƚƌĂĨŝ�ĂŶĂůŝǌŽǁĂđ��ŝ�ŚŝĞƌĂƌĐŚŝǌŽǁĂđ�ĐŽ�ĚŽ�ǁĂǏŶŽƑĐŝ�
ĚůĂ�ƌŽǌǁŝČǌǇǁĂŶĞŐŽ�ƉƌŽďůĞŵƵ�ǍƌſĚųĂ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌŽǁĞ͘�

P6S_KK

P6S_UW

P6S_UO

Prezentacja i dyskusja audytoryjna  (w 
formie ustnej i pisemnej),  odpowiedzi 
ƵƐƚŶĞ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�ƉƌĂĐĂ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ

Prezentacja i dyskusja audytoryjna  (w 
formie ustnej i pisemnej),  odpowiedzi 
ƵƐƚŶĞ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�ƉƌĂĐĂ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ

Prezentacja wykonanej pracy 
dyplomowej i dyskusja audytoryjna   
ŽĚƉŽǁŝĞĚǌŝ�ƵƐƚŶĞ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�ƉƌĂĐĂ�

ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ

t�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ŽƉĂŶŽǁĂų��ŬŽŵƉĞƚĞŶĐũĞ�ƐƉŽųĞĐǌŶĞ͗�ƐŬŽŶƐƚƌƵũĞ�ƉƌŽĐĞĚƵƌħ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ�
ĚǇƉůŽŵŽǁĞŐŽ�ŝ�ƉŽƚƌĂĨŝđ�ũČ�ƌĞĨĞƌŽǁĂđ͘�^ĐŚĂƌĂŬƚĞƌƵũĞ�ĞǁŽůƵĐũħ�ƐƚĂŶƵ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞŐŽ�ŵĂƐǌǇŶǇ�ŝ�ǌďƵĚƵũĞ��ƉůĂŶ�
eksperymentu w skali technicznej  oraz symulacyjnego eksperymentu  numerycznego.

t�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ŽƉĂŶŽǁĂų��ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͗�ĚŽŬŽŶĂ�ǁǇďŽƌƵ�ŵĞƚŽĚǇ�ďĂĚĂǁĐǌĞũ�;ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶĞũͿ�ŝ�
ǌĂƉƌŽũĞŬƚƵũĞ�ƐƚŽŝƐŬŽͬǁĂƌƐǌƚĂƚ�ĞŬƐƉĞƌǇŵĞŶƚĂůŶǇ͘��ĂƐƚŽƐƵũĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ŶƵŵĞƌǇĐǌŶĞ�;ǁ�ŶŝĞǌďħĚŶǇŵ�ǌĂŬƌĞƐŝĞͿ�ĚŽ�
ŽƉƌĂĐŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũŝ�ǁǇŶŝŬſǁ�ďĂĚĂŷ͘�KĐĞŶŝ��ǁŝĂƌǇŐŽĚŶŽƑđ�ƉŽŵŝĂƌŽǁČ�ŝ�ǌŝŶƚĞƌƉƌĞƚƵũĞ�ŐƌĂĨŝĐǌŶŝĞ�ǁǇŶŝŬŝ͘��

t�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ŽƉĂŶŽǁĂų��ƵŵŝĞũħƚŶŽƑĐŝ͗�ŽƉƌĂĐƵũĞ�ƉƌĂĐħ�ĚǇƉůŽŵŽǁČ�ǌŐŽĚŶŝĞ�ǌ�ŽďŽǁŝČǌƵũČĐǇŵŝ�
ǌĂƐĂĚĂŵŝ�ĞĚǇƚŽƌƐŬŝŵŝ�͘��ĂǁŶŝŽƐŬƵũĞ�ŬƌǇƚǇĐǌŶŝĞ�ǁ�ŽƉĂƌĐŝƵ�Ž�ƵǌǇƐŬĂŶĞ�ǁ�ƉƌĂĐǇ�ǁǇŶŝŬŝ͘�WƌǌǇŐŽƚƵũĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųǇ�ĚŽ�
ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞŐŽ͗�ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũħ�ŝ�ĂƵƚŽƌĞĨĞƌĂƚ͘�

WŽĚƌħĐǌŶŝŬŝ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞ͘
Prezentacje multimedialne.

1

DĞƚŽĚŽůŽŐŝĂ�ďĂĚĂŷ͘�DĂƐǌǇŶĂ�ũĂŬŽ�ŽďŝĞŬƚ�ďĂĚĂŷ͘��ǁŽůƵĐũĂ�ƐƚĂŶƵ�ƚĞĐŚŶŝĐǌŶĞŐŽ�ŵĂƐǌǇŶǇͬƵƌǌČĚǌĞŶŝĂ͘�

KĐĞŶĂ�ĂƐƉĞŬƚſǁ�ƐƉŽųĞĐǌŶǇĐŚ�ƉƌŽďůĞŵƵ�ďĂĚĂǁĐǌĞŐŽ͕�ŽƚƌǌǇŵĂŶǇĐŚ�ǁǇŶŝŬſǁ�ŝ�ǁŶŝŽƐŬſǁ�ŬŽŷĐŽǁǇĐŚ͘

>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ�ƉƌǌĞĚŵŝŽƚƵ�ŝ�ŶŽƚĂƚŬŝ͘�^ƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌǇ�ŝ�ǌďŝĞƌĂŶŝĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ͘�KĐĞŶĂ�ŝ�ƐĞůĞŬĐũĂ�ǌŐƌŽŵĂĚǌŽŶĞũ�ůŝƚĞƌĂƚƵƌǇ͘�

DĞƚŽĚǇŬĂ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉƌĂĐ�ĚǇƉůŽŵŽǁǇĐŚ�Ž�ĐŚĂƌĂŬƚĞƌǌĞ�ƚĞĐŚŶŽůŽŐŝĐǌŶǇŵ͘�&ŽƌŵƵųŽǁĂŶŝĞ�ƉƌŽďůĞŵƵ�ďĂĚĂǁĐǌĞŐŽ͘�hŬųĂĚ�ƉƌĂĐǇ͘�
DĂƚĞŵĂƚǇĐǌŶĞ�ŵĞƚŽĚǇ�ŝŶƚĞƌƉƌĞƚĂĐũŝ�ǁǇŶŝŬſǁ�ďĂĚĂŷ͘��ĂƐƚŽƐŽǁĂŶŝĞ�ŵĞƚŽĚ�ŶƵŵĞƌǇĐǌŶǇĐŚ�ĚŽ�ŽƉƌĂĐŽǁĂŶŝĂ�ŝ�ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũŝ�ǁǇŶŝŬſǁ�
�ĚǇĐũĂ�ƉƌĂĐǇ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞũ͘�hŬųĂĚ�ƉƌĂĐǇ�ŝ�ƐƉŝƐ�ƚƌĞƑĐŝ͘��ǌĐŝŽŶŬĂ͕�ũĞũ�ƌŽǌŵŝĂƌ͕�ƌǇƐƵŶŬŝ�ŝ�ƚĂďĞůĞ͘�<ůĂƐǇĨŝŬĂĐũĂ�ŬŽůĞũŶǇĐŚ�ĐǌħƑĐŝ�ƉƌĂĐǇ͘�
WƌĂǁĂ�ĂƵƚŽƌƐŬŝĞ͕�ŽĐŚƌŽŶĂ�ǁųĂƐŶŽƑĐŝ�ŝŶƚĞůĞŬƚƵĂůŶĞũ͘��ǇƚŽǁĂŶŝĂ͕�ƉƌǌǇǁŽųĂŶŝĂ͘�KĐŚƌŽŶĂ�ĂŶƚǇƉůĂŐŝĂƚŽǁĂ͘
�ĂŬŽŷĐǌĞŶŝĞ�ʹ�ǁŶŝŽƐŬŝ�ŬŽŷĐŽǁĞ͘�<ƌǇƚǇĐǌŶĂ�ĂŶĂůŝǌĂ�ƵǌǇƐŬĂŶǇĐŚ�ƌĞǌƵůƚĂƚſǁ͘�^ƚŽƉŝĞŷ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ĐĞůƵ͘�
tŶŝŽƐŬŝ�ƉŽǌŶĂǁĐǌĞ�ŝ�ƵƚǇůŝƚĂƌŶĞ͘�tĂǏŶŽƑđ�ƵŽŐſůŶŝĞŷ�ƉƌĂĐǇ͘�>ŝƚĞƌĂƚƵƌĂ͘�^ƚƌĞƐǌĐǌĞŶŝĂ͘
WƌǌĞďŝĞŐ�ĞŐǌĂŵŝŶƵ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞŐŽ͘�WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ŵĂƚĞƌŝĂųſǁ�ĚŽ�ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũŝ͘�<ŽŶƐƚƌƵŬĐũĂ�ĂƵƚŽƌĞĨĞƌĂƚƵ͘�
dĞĐŚŶŝŬŝ�ƉƌĞǌĞŶƚĂĐũŝ͘�WƌſďŶǇ�ĞŐǌĂŵŝŶ�ĚǇƉůŽŵŽǁǇ͘��ǇƉůŽŵĂŶĐŝ�ƌĞĨĞƌƵũČ�ĐĞů�ŐųſǁŶǇ�ƉƌĂĐǇ͕�ŐĞŶĞǌħ�ƚĞŵĂƚƵ͕�ŚŝƉŽƚĞǌǇ�ƌŽďŽĐǌĞ͕�ƉƌŽďůĞŵ�

C5 ^ĞƐũĂ�ƐƉŽŶƚĂŶŝĐǌŶĞŐŽ�ŵǇƑůĞŶŝĂ�ʹ�ƐƚŽƉŝĞŷ�ƌŽǌƉŽǌŶĂŶŝĂ�ƚĞŵĂƚƵ͘�<ŽŶĐĞƉĐũĂ�ƉƌĂĐǇ�ʹ�ƉƌŽƉŽǌǇĐũĞ�ƌŽǌǁŝČǌĂŶŝĂ�ǌĂĚĂŶŝĂ

C7
C6

C8
C9

1
1

1

�ǇŬů�ŬƐǌƚĂųĐĞŶŝĂ͗ ƌŽŬ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝ�ƉƌǌǇũħĐŝĂ�ƐƚƵĚĞŶƚſǁ�ŶĂ�ƐƚƵĚŝĂ�ϮϬϭϵͬϮϬϮϬ͕

1

&ŽƌŵĂ�ǌĂũħđ

C1
C2
C3

dĞŵĂƚǇŬĂ�ǌĂũħđ�;ďůŽŬƵ�ǌĂũħđͿ

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania. 
&ŽƌŵƵųŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚƵ�ŝ�ƚĞǌǇ�ƉƌĂĐǇ͘�
DĞƚŽĚǇŬĂ�ŝ�ĞƚĂƉǇ�ƌĞĂůŝǌĂĐũŝ�ƉƌĂĐǇ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞũ�ʹ�ƐǌƚƵŬĂ�ďĞǌƐƚƌĞƐŽǁĞũ�ĞĨĞŬƚǇǁŶŽƑĐŝ͘�ZĞĐĞŶǌũĂ�ƉƌĂĐǇ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞũ͘��

dƌĞƑĐŝ�ƉƌŽŐƌĂŵŽǁĞ

C4

WŽǁŝČǌĂŶŝĞ�ǌ�ĞĨĞŬƚĞŵ�
ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;ƐǇŵďŽů�WZ<Ϳ

P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK

C10
C11

C15

C12
C13
C14

P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK

Liczba godzin

1
1

P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK

1

P6S_UW, P6S_UO, P6S_KK
P6S_UW, P6S_UO, P6S_KK
P6S_UW, P6S_UO, P6S_KK
P6S_UW, P6S_UO, P6S_KK
P6S_UW, P6S_UO, P6S_KK
P6S_UW, P6S_UO, P6S_KK

1
1

P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK
P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK
P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK
P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK

P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK
P6S_WG, P6S_WK, P6S_KK

1
1
1
1

1

Podpis

Tel. kontaktowy:
Adres e-mail:

/ŵŝħ�ŝ�ŶĂǌǁŝƐŬŽ͕�ƐƚŽƉŝĞŷ͕�
ƚǇƚƵų�ŶĂƵŬŽǁǇ

�ŝĞůƐŬŝ��͕͘��ŝƵƌǇųŽ�Z͗͘�WŽĚƐƚĂǁǇ�ŵĞƚŽĚ�ŽƉƌĂĐŽǁĂŶŝĂ�ƉŽŵŝĂƌſǁ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�hŶŝǁĞƌƐǇƚĞƚƵ�DŝŬŽųĂũĂ�<ŽƉĞƌŶŝŬĂ͕��dŽƌƵŷ�ϮϬϬϭ͘

��ĚĂŵŬŝĞǁŝĐǌ�t͗͘�^ĞŵŝŶĂƌŝƵŵ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞ͗�ƉƌǌĞǁŽĚŶŝŬ�ĚůĂ�ĚǇƉůŽŵĂŶƚſǁ�ŝ�ƉƌŽŵŽƚŽƌſǁ�ŵĂŐŝƐƚĞƌƐŬŝĐŚ�ƉƌĂĐ�ĚǇƉůŽŵŽǁǇĐŚ�ǁǇŬŽŶǇǁĂŶǇĐŚ�ǁ�tǇǏƐǌǇĐŚ�^ǌŬŽųĂĐŚ�DŽƌƐŬŝĐŚ͘�tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�hĐǌĞůŶŝĂŶĞ��

ǁ�ƚǇŵ�ƐǌĂĐƵŶŬŽǁŽ�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ƉƌĂŬƚǇĐǌŶǇĐŚ

�ĂǌǇ�ĚĂŶǇĐŚ�ŵĂƚĞƌŝĂųŽǁǇĐŚ͘

&ŽƌŵĂ�ĂŬƚǇǁŶŽƑĐŝ

/ŶƐƚƌƵŬĐũĞ�ĚŽ�ǌĂũħđ�ƵŵŝĞƐǌĐǌŽŶĞ�ŶĂ�ƉůĂƚĨŽƌŵŝĞ�ĞͲůĂƌŶŝŶŐ

EĂƌǌħĚǌŝĂ�ĚǇĚĂŬƚǇĐǌŶĞ

KǌŶĂĐǌĞŶŝĞ�ĞĨĞŬƚſǁ�ƵĐǌĞŶŝĂ�Ɛŝħ�;<�hͿ
Sposoby oceny

Kryteria weryfikacji Zasady oceny 

 Prezentacja i dyskusja audytoryjna  
(w formie ustnej i pisemnej),  

ŽĚƉŽǁŝĞĚǌŝ�ƵƐƚŶĞ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�ƉƌĂĐĂ�
ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ

SUMA GODZIN

KďĐŝČǏĞŶŝĞ�ƉƌĂĐČ�ƐƚƵĚĞŶƚĂ

45

15hĚǌŝĂų�ǁ�ǁǇŬųĂĚĂĐŚ�ŝ�ŝŶŶǇĐŚ�ĨŽƌŵ�ǌĂũħđ

WƌǌǇŐŽƚŽǁĂŶŝĞ�ĚŽ�ĞŐǌĂŵŝŶƵͬǌĂůŝĐǌŶĞŝĂ�ŽƌĂǌ�ŽďĞĐŶŽƑđ�ŶĂ�ĞŐǌĂŵŝŶŝĞͬǌĂůŝĐǌĞŶŝƵ 15
^ĂŵŽĚǌŝĞůŶĞ�ƐƚƵĚŝŽǁĂŶŝĞ�ƚĞŵĂƚǇŬŝ�ƐĞŵŝŶĂƌŝƵŵ�Ͳ�ŵĞƚŽĚŽůŽŐŝŝ�ďĂĚĂŷ�ŝ�ƵƚƌǁĂůĂŶŝĞ�ǁŝĞĚǌǇ 15

P6S_WK
Prezentacja i dyskusja audytoryjna  (w 
formie ustnej i pisemnej),  odpowiedzi 
ƵƐƚŶĞ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ͕�ƉƌĂĐĂ�ŶĂ�ǌĂũħĐŝĂĐŚ�

t�ƐƚŽƉŶŝƵ�ƉŽĚƐƚĂǁŽǁǇŵ�ŽƉĂŶŽǁĂų��ĞĨĞŬƚǇ�ǁŝĞĚǌǇ͘��ŽŬŽŶĂ��ƵŵŽƚǇǁŽǁĂŶĞŐŽ�ǁǇďŽƌƵ�ƚĞŵĂƚƵ�ƉƌĂĐǇ�
ĚǇƉůŽŵŽǁĞũ͘�tǇŬŽƌǌǇƐƚĂ�ƉŽƐŝĂĚĂŶČ�ǁŝĞĚǌħ�ƐǌĐǌĞŐſųŽǁČ�ĚŽ�ŽƉƌĂĐŽǁĂŶŝĂ�ŬŽŶƐƉĞŬƚƵ�ƉƌĂĐǇ�ĚǇƉůŽŵŽǁĞũ͘�

Podpis Podpis

Osoba Odpowiedzialna Dydaktycznie

�ƵƚŽƌ�dƌĞƑĐŝ�<ƵƌƐƵ

Odpowiedzialny za przedmiot

^hD�Zz��E��>/�����WhE<dMt���d^
DLA PRZEDMIOTU

ǁ�ƚǇŵ�ůŝĐǌďĂ���d^�ĚůĂ�ǌĂũħđ�ǌ�ƵĚǌŝĂųĞŵ�ŶĂƵĐǌǇĐŝĞůĂ�ĂŬĂĚĞŵŝĐŬŝĞŐŽ 0,5

WǇƚŬŽǁƐŬŝ�t͗͘�KƌŐĂŶŝǌĂĐũĂ�ďĂĚĂŷ�ŝ�ŽĐĞŶĂ�ƉƌĂĐ�ŶĂƵŬŽǁǇĐŚ͘��WtE͕��tĂƌƐǌĂǁĂ�ϭϵϴϱ�ƌ͘
DĂƐǌŬĞ��͘�t͗͘�DĞƚŽĚŽůŽŐŝĐǌŶĞ�ƉŽƐƚĂǁǇ�ďĂĚĂŷ�ĞŵƉŝƌǇĐǌŶǇĐŚ͘��tǇĚĂǁŶŝĐƚǁŽ�hŶŝǁĞƌƐǇƚĞƚƵ�ZǌĞƐǌŽǁƐŬŝĞŐŽ͕�ZǌĞƐǌſǁ�ϮϬϬϰ�ƌ͘
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OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW 
WYDZIAŁ: Wydział Mechaniczny 

POZIOM KSZTAŁCENIA (STUDIÓW): I stopień (studia inżynierskie) 

PROFIL KSZTAŁCENIA: praktyczny 

DZIEDZINA NAUKI: nauki inżynieryjno-techniczne,  

DYSCYPLINA NAUKOWA: inżynieria mechaniczna – 100% 
 

TYTUŁ ZAWODOWY UZYSKIWANY PRZEZ ABSOLWENTA: inżynier 

LICZBA PUNKTÓW ECTS / LICZBA SEMESTRÓW: stacjonarne:  240 ECTS / liczba sem. 8  

2. KWALIFIKACJE ABSOLWENTA 
Sylwetka absolwenta kierunku Mechanika i budowa maszyn realizowanego na Wydziale 

Mechanicznym uwzględnia wymagania stawiane m.in. przez wymagania pracodawców oraz 

czynniki charakteryzujące przyszłe środowisko pracy, wymagania i zmiany, jakie nastąpią w 

okresie, co najmniej czterdziestu lat aktywności zawodowej inżynierów. Postępujące zmiany 

w środowisku społeczno-gospodarczym wymuszają konieczność posiadania przez absolwenta 

wiedzy i umiejętności szybkiego dostosowania się do oczekiwań rynku. Dotyczy to szczególnie 

nowoczesnych technologii cyfrowych, czy wykorzystania nowoczesnych narzędzi wspomaga-

jących pracę inżyniera. 

Absolwent studiów pierwszego stopnia specjalności techniki i technologie recyklingu 

otrzymuje tytuł zawodowy inżyniera. Posiada umiejętności konieczne do zrozumienia zagad-

nień z zakresu budowy, wytwarzania, eksploatacji i recyklingu maszyn. Ma świadomość odpo-

wiedzialności za wspólnie realizowane zadania związane z pracą zespołową. Absolwent potrafi 

nadzorować i prowadzić proces diagnozowania elementów oraz ich recyklingu ze szczególnym 

uwzględnieniem elementów wielkogabarytowych.  

Absolwent zna i rozumie zagadnienia zrównoważonego rozwoju kraju w dziedzinie gospo-

darowania odpadami i rosnącej roli problemów związanych z ekologicznymi aspektami wy-

twarzania, użytkowania i składowania odpadów.  

Absolwent posiada wiedzę dotyczącą technicznych aspektów procesów związanych z re-

cyklingiem zwłaszcza wielkogabarytowych konstrukcji wycofywanych z eksploatacji tj. 

obiekty pływające, konstrukcje budowlane, energetyczne, przemysłowe instalacje chemiczne i 

petrochemiczne itp. Posiada podstawy oceny obiektów (w tym pływających) i rozwiązań tech-

nologicznych ich recyklingu oraz optymalizacji, także ekonomicznej procesów recyklingu, 

zgodnie z obowiązującymi przepisami krajowymi oraz unijnymi, a także zasadami ochrony 

środowiska naturalnego. Dysponuje wiedzą dotyczącą urządzeń technicznych i technologii re-

cyklingu materiałów metalowych i niemetalowych, a także umiejętnościami oceny stanu tech-

nicznego pozyskiwanych zespołów i projektowania nowoczesnych procesów ich regeneracji. 

Przygotowany jest do pracy w specjalistycznych przedsiębiorstwach recyklingowych oraz po-

siada niezbędne umiejętności w zakresie organizacji i nadzoru procesów recyklingu: przetwa-

rzania, utylizacji, zagospodarowania, w tym regeneracji.  

Absolwent jest przygotowany do pracy w przedsiębiorstwach zajmujących się wytwarza-

niem, remontami oraz recyklingiem maszyn i urządzeń. Rozumie strukturę, zasady działania i 
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eksploatacji z zakresu maszyn i urządzeń do recyklingu. Rozumie wpływ recyklingu na struk-

turę i właściwości surowców wtórnych. Absolwent jest także specjalistą od problemów gospo-

darowania odpadami.  

Dysponuje wiedzą pozwalającą na podjęcie samodzielnej działalności gospodarczej, rozu- 

mie podstawowe problemy prawne i ekonomiczne. Absolwent zna język obcy na poziomie bie- 

głości pozwalającym na swobodną komunikację oraz umie posługiwać się językiem zawodo- 

wym. Absolwent potrafi myśleć abstrakcyjnie przekładając problemy projektowe, technolo- 

giczne i eksploatacyjne na ich opis matematyczny oraz odpowiedni język programowania. 

Umie samodzielnie skonfigurować swoje stanowisko do pracy w sieci komputerowej oraz po- 

sługiwać się pakietami systemów obliczeniowych i biurowych. Potrafi wykonać elektroniczną 

wersję dokumentacji technologicznej.  

Doświadczenie praktyczne nabyte podczas zajęć laboratoryjnych i projektowych, współ-

pracy z ośrodkami przemysłowymi ze szczególnym uwzględnieniem nowoczesnych metod pro-

wadzenia diagnostyki, remontów, recyklingu oraz technik przesyłania i akwizycji danych, po-

zwala na samodzielną realizację postawionych zadań zawodowych.  

3. EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 

Efekty uczenia się uwzględniają uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia określone 

w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, jak również cha-

rakterystyki drugiego stopnia efektów uczenia się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK typo-

wych dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach systemu szkolnictwa wyższego i nauki po uzy-

skaniu kwalifikacji pełnej na poziomie 4 oraz charakterystyki drugiego stopnia efektów uczenia 

się dla kwalifikacji na poziomie 6 PRK umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich. 

 

3.1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego 
stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. 
Polskiej Ramy Kwalifikacji 

 

W tabeli 1 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki 

pierwszego stopnia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Pol-

skiej Ramy Kwalifikacji. 
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Tab. 1. Efekty uczenia się uwzględniające uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia Zintegro-
wanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

UNIWERSALNE CHARAKTERYSTYKI ZSK – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P
6
U

_
W

 

- w zaawansowanym stop-

niu – fakty, teorie, me-

tody oraz złożone zależ-

ności między nimi 

- różnorodne, złożone 

uwarunkowania prowa-

dzonej działalności 

P
6
U

_
U

 

- innowacyjnie wykony-

wać zadania oraz roz-

wiązywać złożone i 

nietypowe problemy w 

zmiennych i nie w pełni 

przewidywalnych wa-

runkach 

- samodzielnie planować 

własne uczenie się 

przez całe życie 

- komunikować się z oto-

czeniem, uzasadniać 

swoje stanowisko 

P
6
U

_
K

 

- kultywowania i upowszech-

niania wzorów właściwego 

postępowania w środowisku 

pracy i poza nim 

- samodzielnego podejmowa-

nia decyzji, krytycznej oceny 

działań własnych, działań ze-

społów, którymi kieruje, i or-

ganizacji, w których uczest-

niczy, przyjmowania odpo-

wiedzialności za skutki tych 

działań 

 

3.2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegro-
wanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy 
Kwalifikacji 
 

W tabeli 2 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stop-

nia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwa-

lifikacji. 
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Tab. 2. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowanego Sys-
temu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTÓW UCZENIA SIĘ – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P
6
S

_
W

G
 

- w zaawansowanym 

stopniu wybrane fakty, 

obiekty i zjawiska oraz 

dotyczące ich metody i 

teorie wyjaśniające zło-

żone zależności między 

nimi, stanowiące pod-

stawową wiedzę ogólną 

z zakresu dyscyplin na-

ukowych lub artystycz-

nych tworzących pod-

stawy teoretyczne oraz 

wybrane zagadnienia z 

zakresu wiedzy szcze-

gółowej – właściwe dla 

programu studiów, a w 

przypadku studiów o 

profilu praktycznym – 

również zastosowania 

praktyczne tej wiedzy 

w działalności zawodo-

wej związanej z ich 

kierunkiem 

P
6
S

_
U

W
 

- wykorzystywać posia-

daną wiedzę – formuło-

wać i rozwiązywać zło-

żone i nietypowe pro-

blemy oraz wykonywać 

zadania w warunkach 

nie w pełni przewidy-

walnych przez: 

• właściwy dobór źró-

deł i informacji z 

nich pochodzących, 

dokonywanie oceny, 

krytycznej analizy i 

syntezy tych infor-

macji,  

• dobór oraz stosowa-

nie właściwych me-

tod i narzędzi, w 

tym zaawansowa-

nych technik infor-

macyjno-komunika-

cyjnych 

- wykorzystywać posia-

daną wiedzę – formuło-

wać i rozwiązywać pro-

blemy oraz wykonywać 

zadania typowe dla 

działalności zawodowej 

związanej z kierunkiem 

studiów – w przypadku 

studiów o profilu prak-

tycznym 

P
6
S

_
K

K
 

- krytycznej oceny posiadanej 

wiedzy i odbieranych treści 

- uznawania znaczenia wiedzy 

w rozwiązywaniu proble-

mów poznawczych i prak-

tycznych oraz zasięgania 

opinii ekspertów w przy-

padku trudności z samodziel-

nym rozwiązaniem problemu 



 

Programy zatwierdzone przez Senat Akademii Morskiej w Szczecinie w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

11 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA EFEKTÓW UCZENIA SIĘ – POZIOM 6 PRK 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE SPOŁECZNE 

ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 
P

6
S

_
W

K
 

- fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

- podstawowe ekono-

miczne, prawne, etyczne 

i inne uwarunkowania 

różnych rodzajów dzia-

łalności zawodowej 

związanej z kierunkiem 

studiów, w tym podsta-

wowe pojęcia i zasady z 

zakresu ochrony własno-

ści przemysłowej i prawa 

autorskiego 

- podstawowe zasady two-

rzenia i rozwoju różnych 

form przedsiębiorczości 

P
6
S

_
U

K
 

- komunikować się z oto-

czeniem z użyciem spe-

cjalistycznej terminolo-

gii 

- brać udział w debacie – 

przedstawiać i oceniać 

różne opinie i stanowi-

ska oraz dyskutować o 

nich 

- posługiwać się języ-

kiem obcym na pozio-

mie B2 Europejskiego 

Systemu Opisu Kształ-

cenia Językowego 

P
6
S

_
K

O
 

- wypełniania zobowiązań 

społecznych, współorganizo-

wania działalności na rzecz 

środowiska społecznego 

- inicjowania działań na rzecz 

interesu publicznego 

- myślenia i działania w spo-

sób przedsiębiorczy 

 

 

P
6
S

_
U

O
 

- planować i organizo-

wać pracę indywidu-

alną oraz w zespole 

- współdziałać z innymi 

osobami w ramach prac 

zespołowych (także o 

charakterze interdyscy-

plinarnym) 

P
6
S

_
K

R
 

- odpowiedzialnego pełnienia 

ról zawodowych, w tym: 

• przestrzegania zasad etyki 

zawodowej i wymagania 

tego od innych, 

• dbałości o dorobek i trady-

cje zawodu 

 

 

P
6
S

_
U

U
 - samodzielnie planować 

i realizować własne 

uczenie się przez całe 

życie 

 

 

 

 

 

3.3. Efekty uczenia się dla kwalifikacji obejmujących kompetencje inżynierskie na 
poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu praktycznego 
 
W tabeli 3 przedstawiono efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stop-

nia Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwa-

lifikacji umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich. 
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Tab. 3. Efekty uczenia się uwzględniające charakterystyki drugiego stopnia Zintegrowa-
nego Systemu Kwalifikacji dla kwalifikacji na poziomie 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji 

umożliwiających uzyskanie kompetencji inżynierskich 

CHARAKTERYSTYKI DRUGIEGO STOPNIA – POZIOM 6 PRK, KOMPETENCJE INŻYNIERSKIE 
WIEDZA UMIEJĘTNOŚCI KOMPETENCJE 

SPOŁECZNE 
ZNA I ROZUMIE: POTRAFI: JEST GOTÓW DO: 

P
6
S

_
W

G
 

- podstawowe procesy za-

chodzące w cyklu życia 

urządzeń, obiektów i sys-

temów technicznych 

P
6
S

_
U

W
 

- planować i przeprowadzać eksperymenty, w 

tym pomiary i symulacje komputerowe, in-

terpretować uzyskane wyniki i wyciągać 

wnioski 

- przy identyfikacji i formułowaniu specyfika-

cji zadań inżynierskich oraz ich rozwiązy-

waniu: 

• wykorzystywać metody analityczne, sy-

mulacyjne i eksperymentalne, 

• dostrzegać ich aspekty systemowe i po-

zatechniczne, w tym aspekty etyczne, 

• dokonywać wstępnej oceny ekonomicz-

nej proponowanych rozwiązań i podej-

mowanych działań inżynierskich 

- dokonywać krytycznej analizy sposobu 

funkcjonowania istniejących rozwiązań 

technicznych i oceniać te rozwiązania 

- projektować – zgodnie z zadaną specyfika-

cją – oraz wykonywać typowe dla kierunku 

studiów proste urządzenia, obiekty, systemy 

lub realizować procesy, używając odpo-

wiednio dobranych metod, technik, narzędzi 

i materiałów 

- rozwiązywać praktyczne zadania inżynier-

skie wymagające korzystania ze standardów 

i norm inżynierskich oraz stosowania tech-

nologii właściwych dla kierunku studiów, 

wykorzystując doświadczenie zdobyte w 

środowisku zajmującym się zawodowo dzia-

łalnością inżynierską – w przypadku stu-

diów o profilu praktycznym 

- wykorzystywać zdobyte w środowisku zaj-

mującym się zawodowo działalnością inży-

nierską doświadczenie związane z utrzyma-

niem urządzeń, obiektów i systemów typo-

wych dla kierunku studiów – w przypadku 

studiów o profilu praktycznym 

 

P
6
S

_
W

K
 

- podstawowe zasady two-

rzenia i rozwoju różnych 

form indywidualnej 

przedsiębiorczości 
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3.4. Kierunkowe efekty uczenia się 

Efekty uczenia się oraz program dla profilu praktycznego musi spełniać wymagania Mię-

dzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia 

Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wymagania Unii Europejskiej zawarte w regulacji 

EMSA (European Maritime Safety Agency). 
 

Objaśnienie oznaczeń: 

EK (przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty uczenia się 

P6S (przed podkreślnikiem) - kod składnika opisu Polskiej Ramy Kwalifikacji poziomu 6. 

W... - kategoria wiedzy 

...G - kategoria: głębia i zakres 

...K - kategoria: kontekst 

U... - kategoria umiejętności 

...W - kategoria: wykorzystanie wiedzy 

...K - kategoria: komunikowanie się 

...O - kategoria: organizacja pracy 

...U - kategoria: uczenie się 

K (po podkreślniku)  - kategoria kompetencji społecznych 

...K - kategoria: oceny (krytyczne podejście) 

...O - kategoria: odpowiedzialność 

...R - kategoria: rola zawodowa 

01, 02, 03, itp.  - numer efektu uczenia się 

K (kol. 2, przed podkreślnikiem) - kierunkowe efekty kształcenia zawarte w uchwale Senatu AM 11/2012  

Tab. 4. Kierunkowe efekty uczenia w odniesieniu do Zintegrowanego Systemu Kwalifikacji 
dla kwalifikacji na poziomie 6. Polskiej Ramy Kwalifikacji 

Kierunkowe 
efekty ucze-

nia się 

Kierunkowe 
efekty kształce-
nia wg z zał. 6. 

Uchwały Senatu 
AM 11/2012  

Charakterystyki II stopnia efektów 
uczenia się dla kwalifikacji na pozio-

mie 6 

Symbol 

Charakt.         
II stopnia 

Charakt.         
I stopnia 

 

1 2 3 4 5 

Wiedza 

EK_W01 K_W07 

Zna i rozumie podstawowe procesy za-

chodzące w cyklu życia urządzeń, 

obiektów i systemów technicznych. 

P6S_WG P6S_W 

EK_W02 

K_W03, K_W07, 

K_W08, K_W09, 

K_W10, K_W11 

W zaawansowanym stopniu zna i rozu-

mie wybrane fakty i zjawiska oraz doty-

czące ich metody i teorie wyjaśniające 

złożone zależności między nimi, stano-

wiące ogólną, podstawową wiedzę z za-

kresu inżynierii mechanicznej, tworzące 

podstawy teoretyczne. 

EK_W03 
K_W04, K_W05, 

K_W06 

Zna i rozumie wybrane zagadnienia z 

zakresu wiedzy szczegółowej, jak rów-

nież zastosowania praktyczne tej wie-

dzy w działalności zawodowej związa-

nej z kierunkiem Mechanika i budowa 

maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_W04 
K_W12, K_W13, 

K_W15 

Zna i rozumie podstawowe zasady two-

rzenia i rozwoju różnych form indywi-

dualnej przedsiębiorczości. 

P6S_WK 

EK_W05 

K_W01, K_W02, 

K_W03, K_W14, 

K_W16 

Zna i rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji, w tym ekono-

miczne, prawne, etyczne i inne podsta-

wowe uwarunkowania różnych rodzajów 

działalności zawodowej związanej z kie-

runkiem studiów, w tym podstawowe po-

jęcia i zasady z zakresu ochrony własności 

przemysłowej i prawa autorskiego.Zna i 

rozumie podstawowe zasady tworzenia i 

rozwoju różnych form przedsiębiorczości. 

Umiejętności 

EK_U01 
K_U08, K_U09, 

K_U10, K_U14 

Potrafi planować i przeprowadzać ekspery-

menty, w tym pomiary i symulacje kompu-

terowe, interpretować uzyskane wyniki i 

wyciągać wnioski przy identyfikacji i for-

mułowaniu specyfikacji zadań inżynier-

skich oraz ich rozwiązywaniu, w tym: 

• wykorzystywać metody analityczne, sy-

mulacyjne i eksperymentalne, 

• dostrzegać ich aspekty systemowe i poza-

techniczne oraz dostrzegać ich aspekty 

etyczne, 

• dokonywać wstępnej oceny ekonomicznej 

proponowanych rozwiązań i podejmowa-

nych działań inżynierskich. 

P6S_UW P6S_U 

EK_U02 K_U15 

Potrafi dokonywać krytycznej analizy 

sposobu funkcjonowania istniejących 

rozwiązań technicznych i oceniać te 

rozwiązania. 

EK_U03 K_U18 

Zgodnie z zadaną specyfikacją potrafi 

projektować oraz wykonywać typowe 

dla kierunku Mechanika i budowa ma-

szyn proste urządzenia, obiekty, sys-

temy lub realizować procesy, używając 

odpowiednio dobranych metod, tech-

nik, narzędzi i materiałów. 

EK_U04 
K_U11, K_U21, 

K_U22 

Potrafi rozwiązywać praktyczne zadania 

inżynierskie wymagające korzystania ze 

standardów i norm inżynierskich oraz sto-

sowania technologii właściwych dla kie-

runku Mechanika i budowa maszyn, wy-

korzystując doświadczenie zdobyte w śro-

dowisku zajmującym się zawodowo dzia-

łalnością inżynierską. Doświadczenie 

zdobyte w tymże środowisku potrafi wy-

korzystywać w działaniach związanych z 

utrzymaniem urządzeń, obiektów i syste-

mów typowych dla kierunku Mechanika i 

budowa maszyn. 
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1 2 3 4 5 

EK_U05 

K_U01, K_U04, 

K_U16, K_U19, 

K_U20, K_U22 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 

formułować i rozwiązywać złożone i niety-

powe problemy oraz wykonywać zadania 

w warunkach nie w pełni przewidywal-

nych przez: 

• właściwy dobór źródeł i informacji z nich 

pochodzących, dokonywanie oceny, kry-

tycznej analizy i syntezy tych informacji, 

• dobór oraz stosowanie właściwych me-

tod i narzędzi, w tym zaawansowanych 

technik informacyjno-komunikacyjnych. 

EK_U06 K_U17 

Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę, 

formułować i rozwiązywać problemy 

oraz wykonywać zadania typowe dla 

działalności zawodowej związanej z kie-

runkiem Mechanika i budowa maszyn. 

EK_U07 
K_U02, K_U03, 

K_U07 

Potrafi komunikować się z otoczeniem z 

użyciem właściwej, specjalistycznej ter-

minologii. 

P6S_UK EK_U08 K_U04 

Potrafi brać udział w debacie, przedsta-

wiać i oceniać różne opinie i stanowiska 

oraz dyskutować o nich. 

EK_U09 K_U06 

Potrafi posługiwać się językiem obcym 

na poziomie B2 Europejskiego Systemu 

Opisu Kształcenia Językowego. 

  

EK_U10 
K_U11, K_U12, 

K_U13, K_U18 

Potrafi planować i organizować pracę 

indywidualną oraz w zespole współ-

działać z innymi osobami w ramach 

prac zespołowych – także o charakterze 

interdyscyplinarnym. 

P6S_UO 

  

EK_U11 K_U05 

Potrafi samodzielnie planować i realizo-

wać własne uczenie się przez całe życie. P6S_UU 

  

Kompetencje społeczne 

EK_K01 
K_K01, K_K03, 

K_K12 

Jest gotów do krytycznej oceny posia-

danej wiedzy i odbieranych treści uzna-

wania znaczenia wiedzy w rozwiązywa-

niu problemów poznawczych i prak-

tycznych oraz zasięgania opinii eksper-

tów w przypadku trudności z samo-

dzielnym rozwiązaniem problemu. 

P6S_KK 

P6S_K 

EK_K02 
K_K04, K_K05, 

K_K06, K_K11 

Jest gotów do wypełniania zobowiązań 

społecznych, współorganizowania dzia-

łalności na rzecz środowiska społecz-

nego. Jest gotów do inicjowania działań 

na rzecz interesu publicznego myślenia 

i działania w sposób przedsiębiorczy. 

P6S_KO 

EK_K03 

K_K02, K_K07, 

K_K08, K_K09, 

K_K10, K_K11 

Jest gotów do odpowiedzialnego pełnie-

nia ról zawodowych, w tym: 

P6S_KR • przestrzegania zasad etyki zawodowej 

i wymagania tego od innych, 

• dbałości o dorobek i tradycje zawodu. 
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4. MATRYCA KIERUNKOWYCH EFEKTÓW UCZENIA 
W ODNIESIENIU DO REALIZOWANYCH PRZEDMIOTÓW 

 

W tabeli 5 przedstawiono matrycę kierunkowych efektów uczenia w odniesieniu do reali-

zowanych przedmiotów. 

 

Tab. 5. Matryca kierunkowych efekty uczenia w odniesieniu do  
przedmiotów i praktyk realizowanych w programie studiów 

L.p. Nazwa przedmiotu Kierunkowe efekty uczenia się 
 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

  
E

K
_

W
0

1
 

E
K

_
W

0
2

 

E
K

_
W

0
3
 

E
K

_
W

0
4
 

E
K

_
W

0
5
 

E
K

_
U

0
1
 

E
K

_
U

0
2
 

E
K

_
U

0
3
 

E
K

_
U

0
4
 

E
K

_
U

0
5
 

E
K

_
U

0
6
 

E
K

_
U

0
7
 

E
K

_
U

0
8
 

E
K

_
U

0
9
 

E
K

_
U

1
0
 

E
K

_
U

1
1
 

E
K

_
K

0
1
 

E
K

_
K

0
2
 

E
K

_
K

0
3
 

1 Język angielski*          x  x  x   x   

2 Wychowanie fizyczne  x        x      x x x  

3 Techniki komunikacji x    x   x     x    x x x 

4 Podstawy ekonomii  x  x x              x 

5 Nauka o pracy i kierowaniu  x  x  x    x  x  x  x  x  

6 Ochrona własności intelektualnej  x   x     x      x    

7 Matematyka     x x     x x   x x x   

8 Fizyka     x x    x      x x  x 

9 Mechanika*     x     x          

10 Wytrzymałość materiałów*     x     x          

11 Grafika inżynierska*     x    x           

12 Podstawy informatyki użytkowej  x    x      x   x   x  

13 Podstawy konstrukcji maszyn  x      x x x     x  x  x 

14 Materiałoznawstwo okrętowe*  x x  x    x      x     

15 Inżynieria wytwarzania*  x x  x x  x x x x    x  x   

16 
Podstawy budowy statku i organizacji za-

łogi* 

 x  x      x  x     x  x 

17 Maszyny i urządzenia środków transportu*  x x   x x  x  x x   x   x x 

18 Technologia demontarzu maszyn i urządzeń* x x x      x x x    x     

19 Termodynamika techniczna*  x   x x    x      x    

20 Mechanika płynów*  x   x     x      x    

21 Podstawy elektrotechniki i elektroniki*     x     x  x  x x x    

22 Maszyny i napędy elektryczne*  x x  x x x     x  x x     

23 Podstawy automatyki i robotyki*   x  x x    x          

24 Chemia techniczna     x x          x    

25 Chemia wody, paliw i smarów* x x x  x x x  x x  x    x x  x 

26 Metrologia*   x  x x x  x  x x   x x    

27 Techniki i technologie materiałów   x  x x   x   x    x    

28 
Obrót substancjami chemicznymi i odpdami 

nebezpiecznymi 

  x x           x     
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

29 Recykling i prawodawstwo recyklingu  x        x          

30 
Systemy identyfikacji i odzysku surowców 

wtórnych 

 x    x    x          

31 Maszyny i urządzena do recyklingu  x x   x x x   x         

32 Ochrona środowiska i gospodarka odpadami  x  x   x             

33 
Wybrane zagadnienia zanieczyszczenia śro-

dowiska, wód morskich i portowych 

 x  x                

34 Recykling materiałowy x x x x x x x  x x x  x   x x   

35 Recykling energetyczny x x x x  x x  x  x  x   x    

36 Recykling chemiczny (surowcowy) x x x x x x x  x    x   x    

37 Recykling odpadów wielkogabarytowych x x  x x  x  x  x         

38 Zasady bezpieczeństwa recyklingu  x  x                

39 Automatyzacja procesów recyklingu x x     x  x  x    x     

40 
Ecoprojektowanie i zrównoważone projekto-

wanie 

x  x x  x x x  x  x x  x  x   

41 Seminarium dyplomowe     x     x   x       

42 Praktyka zawodowa (standardy MNiSzW)         x x  x     x x x 

43 Praca dyplomowa kompleksowa weryfikacja KEK 

 

5. SZCZEGÓLNE WYMAGANIA 

5.1. Czas trwania studiów 
Studia stacjonarne I stopnia o profilu praktycznym twają 8 semestrów (240 punktów 

ECTS). Na studiach stacjonarnych każdy rok akademicki obejmuje co najmniej 30 tygodni za-

jęć dydaktycznych (bez sesji egzaminacyjnych), po doliczeniu okresu praktyk programowych 

przypisanych do danego roku. 

5.2. Forma realizacji zajęć dydaktycznych, liczba godzin zajęć 
W przypadku studiów stacjonarnych liczba punktów ECTS przypisana zajęciom kształtu-

jących umiejętności praktyczne jest nie mniejsza niż 50% łącznej liczby punktów przypisanych 

do zajęć związanych z realizacją programu studiów.  

5.3. Wymagania dotyczące umiejętności porozumiewania się w językach obcych 
Zgodnie z wymaganiami określonymi w ZSK wymagana jest umiejętność posługiwania 

się językiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Języków.  

W szczególności dla kierunków objętych postanowieniami konwencji STCW niezbędna 

jest umiejętność komunikacji w języku angielskim, zgodnie z wymaganiami zawartymi w Roz-

porządzeniu Ministra właściwego do spraw gospodarki morskiej w sprawie programów szko-

leń. 
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5.5. Praktyki 
Praktyki w łącznym wymiarze 15 tygodni realizowane są w stoczniach produkcyjnych lub 

remontowych, zakładach przemysłowych, warsztatach remontowych, lub sortowniach odpa-

dów (maksymalnie 30 punktów ECTS). Jako praktyki o krótkim okresie trwania mają za zada-

nie dać studentom podstawową wiedzę o funkcjonowaniu rzeczywistych podmiotów gospodar-

czych oraz pozwolić na konfrontację wiedzy zdodytej podczas zajęć z realiami. 

5.6. Praca dyplomowa 
Praca dyplomowa jest samodzielnym opracowaniem określonego zagadnienia naukowego, 

praktycznego albo dokonaniem technicznym, prezentującym ogólną wiedzę i umiejętności stu-

denta związane ze studiami na danym kierunku, poziomie i profilu oraz umiejętności samo-

dzielnego analizowania i wnioskowania. Pracę dyplomową może stanowić w szczególności 

praca pisemna, opublikowany artykuł, praca projektowa, w tym projekt i wykonanie programu 

lub systemu komputerowego, oraz praca konstrukcyjna lub technologiczna. Praca dyplomowa 

może być napisana w innym języku niż język polski.  

Akademia zgodnie z ustawą sprawdza pisemne prace dyplomowe przed egzaminem dyplo-

mowym z wykorzystaniem systemów antyplagiatowych, a w szczególności – Jednolitego Sys-

temu Antyplagiatowego. 

Praca dyplomowa jest wprowadzana do repozytorium pisemnych prac dyplomowych nie-

zwłocznie po zdaniu egzaminu dyplomowego oraz przekazywana do Biblioteki Głównej Aka-

demii 

Pracę dyplomową inżynierską student przygotowuje pod kierunkiem upoważnionego nau-

czyciela akademickiego, który posiada co najmniej tytuł zawodowy magistra. 

Student może wykonać pracę dyplomową poza Akademią w ramach wymiany międzyu-

czelnianej. W takim przypadku promotorem pracy dyplomowej może być osoba wyznaczona 

przez właściwy organ uczelni partnerskiej za zgodą dziekana. 

Studentowi przysługuje prawo wyboru zatwierdzonego tematu pracy dyplomowej i pro-

motora pracy dyplomowej. Jeżeli student nie może uzyskać zgody żadnego nauczyciela akade-

mickiego na przygotowanie pracy pod jego kierunkiem, promotora wyznacza dziekan. Temat 

pracy dyplomowej uważa się za ustalony z chwilą uzyskania przez studenta pisemnej zgody 

promotora. 

Oceny pracy dyplomowej dokonuje promotor oraz jeden recenzent wyznaczony przez 

dziekana. W przypadku rozbieżności ocen dziekan może zasięgnąć opinii drugiego recenzenta 

i na jej podstawie podjąć decyzję o dopuszczeniu studenta do egzaminu dyplomowego. 

Niezłożenie pracy dyplomowej w wyznaczonym terminie jest podstawą do skreślenia stu-

denta z listy studentów. 

5.7. Forma i zakres egzaminu dyplomowego 
Egzamin dyplomowy powinien sprawdzać wiedzę zdobytą w całym okresie studiów i powi-

nien sprawdzać przede wszystkim umiejętność właściwego powiązania (zintegrowania) wiedzy 

uzyskanej na różnych przedmiotach. 
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Egzamin dyplomowy dla studiów o profilu praktycznym powinien odbywać się z udziałem 

obserwatora delegowanego z Urzędu Morskiego. 

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu dyplomowego inżynierskiego jest: 

- uzyskanie wszystkich efektów uczenia się oraz wymaganej liczby punktów ECTS 

przewidzianych w programie studiów dla danego kierunku, poziomu i profilu studiów; 

- uzyskanie pozytywnych opinii promotora pracy dyplomowej i jej recenzenta, potwier-

dzających spełnienie wymagań merytorycznych i formalnych stawianych pracom dy-

plomowym; 

- uiszczenie wszystkich opłat związanych z tokiem studiów. 

Egzamin dyplomowy jest egzaminem ustnym, w trakcie którego komisja egzaminacyjna 

sprawdza stopień przygotowania studenta do wykonywania zawodu w specjalności stanowiącej 

przedmiot studiów. 

Na wniosek studenta lub promotora przeprowadza się otwarty egzamin dyplomowy. Wnio-

sek taki należy złożyć składając pracę dyplomową. 

5.8. Punkty ECTS 
 

W tabeli 6 przedstawiono charakterystykę liczbowo-godzinową programu studiów. 

Tab. 6. Charakterystyka liczbowa punktów ECTS przypisanych do programu studiów  

Nazwa wskaźnika Liczba punktów ECTS 
Liczba godzin 

Liczba semestrów konieczna do ukończenia studiów 8 

Liczba punktów ECTS przypisanych do programu studiów 240 

Łączna liczba godzin zajęć (w zależności od kierunku dyplomowania) 2580 

Łączna liczba punktów ECTS, jaką student uzyskuje w ramach zajęć z dzie-

dziny nauk humanistycznych lub nauk społecznych 
19 

Liczba punktów ECTS, którą student uzyskuje w ramach zajęć o charakterze 

praktycznym, takich jak zajęcia laboratoryjne i projektowe (w zależności od  

kierunku dyplomowania) 

141
1
 

Łączna liczba punktów ECTS przyporządkowana praktykom zawodowym  30 

Liczba godzin zajęć z wychowania fizycznego 165 

 

5.9. Weryfikacja osiągnięcia przez studentów efektów uczenia się 
 

Efekty uczenia się zdobywane są przez studentów na zajęciach audytoryjnych, ćwicze-

niach, laboratoriach, pracach projekowych i przejściowych, seminariach oraz praktykach za-

wodowych. Wiedza zdobywana na wykładach weryfikowana jest podczas zaliczeń, testów lub 

 
1 W przypadku profilu praktycznego co najmniej 50% punktów ECTS związanych z programem studiów 

przypisana jest zajęciom kształtującym umiejętności praktyczne. 
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kolokwiów oraz pisemnych lub ustnych egzaminów. Umiejętności zdobywane na ćwiczenach 

weryfikowane są za pomocą kolokwiów lub prac w postaci zadań do samodzielnego rozwiąza-

nia. Wiedza, umiejętności i kompetencje społeczne zdobywane na zajęciach laboratoryjnych 

sprawdzane są za pomocą sprawozdań, krótkich sprawdzianów pisemnych lub weryfikowane 

podczas odpowiedzi ustnych. Sposoby weryfikacji efektów uczenia się zdobywanych na zaję-

ciach praktycznych potwierdzają osiągnięcie efektów inżynierskich przypisanych do kierunku. 

Najważniejszym elementem kompleksowo weryfikującym osiągnięte efekty uczenia się na kie-

runku Mechanika i budowa maszyn jest praca dyplomowa. 

Podstawą oceny osiągnięcia założonych efektów uczenia się na zajęciach jest ewidencja 

wyników nauczania. Po zakończeniu semestru ewidencjonowane na bieżąco osiągnięcia stu-

dentów są wprowadzanie przez nauczyciela akademickiego prowadzącego zajęcia do Kart 

okresowych osiągnięć studenta oraz protokołów zaliczeń i egzaminów. Procedura oceny osią-

gnięć obejmuje również weryfikację efektów uzyskiwanych podczas obowiązkowych praktyk 

zawodowych, jaki pracy dyplomowej. 

5.10. Powołanie się na wzorce międzynarodowe 
Efekty uczenia się oraz treści programowe na specjalnościach objętych postanowieniami 

konwencji STCW muszą spełniać wymagania Międzynarodowej Konwencji w Sprawie Norm 

Szkolenia, Wydawania Świadectw i Pełnienia Wacht dla Marynarzy (STCW 78/95) oraz wy-

magania Unii Europejskiej zawarte w regulacji EMSA (European Maritime Safety Agency). 

 

Opis efektów uczenia się w obszarze studiów technicznych odpowiada pod względem stop-

nia szczegółowości „standardom” międzynarodowym – jest pod tym względem porównywalny 

z EUR-ACE i IEA, bardziej szczegółowy niż ABET i JABEE, a mniej szczegółowy niż CDIO. 

Poziom kompetencji w opisie efektów uczenia się dla studiów I stopnia jest porównywalny 

z wymaganiami przyjętymi w EUR-ACE, ABET i JABEE, a niższy od wymagań przyjętych w 

IEA i CDIO. 

6. PLAN I HARMONOGRAM STUDIÓW  
 

W tabeli 7 przedstawiono szczegółowy harmonogram studiów. Wskazano przedmioty ob-

jęte Programem studiów wraz z podsumowaniem liczy realizowanych godzin na poszczegul-

nych grupach przedmiotów wraz z przypisaną im liczbą punktów ECTS. Zamieszczone Plany 

studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn, specjalności Eksloatacja siłowni okręto-

wych na studiach stacjonarnych I stopnia prowadzonych na Wydziale Mechanicznym zawierają 

wyróżnione moduły przedmiotów związane z obieralnymi przez studentów kierunkami dyplo-

mowania. Szczegółowy wykaz treści programowych zamieszczono w części 2 niniejszego 

opracowania. 
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Tab. 7. Harmonogram studiów na kierunku Mechanika i budowa maszyn 

NR GRUPA / NAZWA PRZEDMIOTU 

A. PRZEDMIOTY KSZTAŁCENIA OGÓLNEGO (19 ECTS) 480 godz. 

1. Język angielski* 

2. Wychowanie fizyczne 

3. Techniki komunikacji 

4. Podstawy ekonomii 

5. Nauka o pracy i kierowaniu 

6. Ochrona własności intelektualnej 

B. PRZEDMIOTY PODSTAWOWE (43 ECTS) 540 godz. 

7. Matematyka 

8. Fizyka 

9. Mechanika* 

10. Wytrzymałość materiałów* 

11. Grafika inżynierska* 

12. Podstawy informatyki użytkowej 

C. PRZEDMIOTY KIERUNKOWE (63 ECTS) 570 godz. 

13. Podstawy konstrukcji maszyn 

14. Materiałoznawstwo okrętowe* 

15. Inżynieria wytwarzania 

16. Technologia demontarzu maszyn i urządzeń*  

17. Termodynamika techniczna*  

18. Mechanika płynów*  

19. Podstawy elektrotechniki i elektroniki*  

20. Maszyny i napędy elektryczne*  

21. Podstawy automatyki i robotyki*  

22. Metrologia*  

D. PRZEDMIOTY ZAWODOWE (55 ECTS) 990 godz. 

23. Podstawy budowy statku i organizacji załogi* 

24. Maszyny i urządzenia środków transportu* 

25. Chemia techniczna 

26. Chemia wody, paliw i smarów* 

27. Techniki i technologie materiałów 

28. Obrót substancjami chemicznymi i odpdami nebezpiecznymi 

29. Recykling i prawodawstwo recyklingu 

30. Systemy identyfikacji i odzysku surowców wtórnych 

31. Maszyny i urządzena do recyklingu 

32. Ochrona środowiska i gospodarka odpadami 
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33. Wybrane zagadnienia zanieczyszczenia środowiska, wód morskich i portowych 

34. Recykling materiałowy 

35. Recykling energetyczny 

36. Recykling chemiczny (surowcowy) 

37. Recykling odpadów wielkogabarytowych 

38. Zasady bezpieczeństwa recyklingu 

39. Automatyzacja procesów recyklingu 

40. Ecoprojektowanie i zrównoważone projektowanie 

41. Seminarium dyplomowe 

E. PRAKTYKI 

42. Praktyka podstawowa zawodowa wg standardów MNiSzW (30 ECTS) 15 tyg. 

F. PRACA DYPLOMOWA 

43. Praca dyplomowa inżynierska (15 ECTS) 300 godz. 

* – zawiera treści programowe STCW 
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PLAN STUDIÓW – STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA 
 

 

 
 
 

Obowiązkowe kursy wymagane przez STCW  I semestr  II semestr  III semestr  IV semestr  V semestr  VI semestr  VII semestr  VIII semestr   
1 Szkolenie w zakresie elementarnych zasad udzielania pierwszej pomocy medycznej  X  –  –  –  –  –  –  –   
2 Szkolenie w zakresie bezpieczeństwa własnego i odpowiedzialności wspólnej  X  –  –  –  –  –  –  –    
3 Szkolenie w zakresie indywidualnych technik ratunkowych  X  –  –  –  –  –  –  –   4 Szkolenie w zakresie ochrony przeciwpożarowej – stopień podstawowy  X  –  –  –  –  –  –  –  

 

* – zawiera treści programowe STCW 

∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz. ∑ U.Pr. Poz.
1 Język angielski* 210 0 0 210 0 14 14 3 3 3 3 3 3 2 2 2 E 2 2 2 2 2 2 E 2 2 2
2 Wychowanie fizyczne 165 0 0 165 0 11 11 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
3 Techniki komunikacji 30 15 15 0 0 2 1 1 1 1 2 1 1
4 Podstawy ekonomii 15 15 0 0 0 1 1 1 1 0 1
5 Nauka o pracy i kierowaniu 15 15 0 0 0 1 1 1 1 0 1
6 Ochrona własności intelektualnej 15 15 0 0 0 1 1 1 1 1
7 Matematyka 165 75 90 0 0 15 6 9 2 E 2 6 2 4 2 2 5 2 3 1 E 2 4 2 2
8 Fizyka 105 45 0 60 0 8 4 4 1 2 3 2 1 2 E 2 5 2 3
9 Mechanika* 90 45 30 15 0 8 3 5 2 E 2 6 2 4 1 1 2 1 1

10 Wytrzymałość materiałów* 90 30 30 30 0 7 4 3 1 1 2 1 1 1 E 1 2 5 3 2
11 Grafika inżynierska* 75 0 0 75 0 5 5 2 2 2 3 3 3
12 Podstawy informatyki użytkowej 15 0 0 15 0 1 1 1 1 1
13 Podstawy konstrukcji maszyn 120 60 0 60 0 9 4 5 2 2 4 2 2 2 E 2 5 2 3
14 Materiałoznawstwo okrętowe* 60 30 0 30 0 5 2 3 2 E 2 5 2 3
15 Inżynieria wytwarzania* 75 30 0 45 0 6 3 3 2 E 3 6 3 3
16 Podstawy budowy statku i organizacji załogi* 30 30 0 0 0 2 2 2 2 0 2
17 Maszyny i urządzenia środków transportu* 90 60 30 0 0 7 2 5 2 2 0 2 2 2 5 2 3
18 Technologia demontarzu maszyn i urządzeń* 90 45 0 45 0 7 3 4 3 3 7 3 4
19 Termodynamika techniczna* 75 30 15 30 0 6 3 3 2 E 1 4 1 3 2 2 2
20 Mechanika płynów* 30 15 15 0 0 2 1 1 1 1 2 1 1
21 Podstawy elektrotechniki i elektroniki* 60 30 15 15 0 4 2 2 1 1 2 1 1 1 1 2 1 1
22 Maszyny i napędy elektryczne* 15 15 0 0 0 1 1 1 1 0 1
23 Podstawy automatyki i robotyki* 45 15 15 15 0 3 2 1 1 1 1 3 2 1
24 Chemia techniczna 45 15 0 30 0 3 2 1 1 2 3 2 1
25 Chemia wody, paliw i smarów* 45 15 0 30 0 3 2 1 1 2 3 2 1
26 Metrologia 30 15 0 15 0 3 1 2 1 E 1 3 1 2
27 Techniki i technologie materiałów 60 30 0 30 0 5 2 3 2 E 2 5 2 3

28 Obrót substancjami chemicznymi i odpdami 
nebezpiecznymi 45 15 0 30 0 3 2 1 1 2 3 2 1

29 Recykling i prawodawstwo recyklingu 30 30 0 0 0 2 2 2 2 0 2
30 Systemy identyfikacji i odzysku surowców wtórnych 60 30 0 30 0 4 4 2 2 4 4
31 Maszyny i urządzena do recyklingu 60 30 0 30 0 5 2 3 2 E 2 5 2 3
32 Ochrona środowiska i gospodarka odpadami 45 30 0 15 0 3 1 2 2 1 3 1 2

33 Wybrane zagadnienia zanieczyszczenia środowiska, wód 
morskich i portowych 60 30 0 30 0 4 2 2 2 2 4 2 2

34 Recykling materiałowy 105 45 0 60 0 8 4 4 2 2 4 2 2 1 E 2 4 2 2
35 Recykling energetyczny 75 15 0 60 0 6 4 2 1 E 2 4 2 2 2 2 2
36 Recykling chemiczny (surowcowy) 75 15 0 60 0 6 4 2 1 E 2,0 4 2 2 2 2 2
37 Recykling odpadów wielkogabarytowych 45 30 0 15 0 4 1 3 2 E 1 4 1 3
38 Zasady bezpieczeństwa recyklingu 30 30 0 0 0 3 3 2 E 3 0 3
39 Automatyzacja procesów recyklingu 30 15 0 15 0 2 1 1 1 1 2 1 1
40 Ecoprojektowanie i zrównoważone projektowanie 45 30 0 15 0 4 1 3 2 E 1 4 1 3
41 Seminarium dyplomowe 15 15 0 0 0 1 1 1 1 0 1
42 Praktyka zawodowa (standardy MNiSzW) 0 0 0 0 0 30 30 30 30
43 Praca dyplomowa 0 0 0 0 0 15 15 15 15
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43. Praca dyplomowa  .............................................................................................  207 

   

* – zawiera treści programowe STCW 
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Karta zmian 
Data Treść zmiany Uwagi 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 1 Przedmiot: Język angielski* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–III Semestry: I–VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15   3         45       3 

II 15   3         45       3 

III 15   2         30       2 

IV 15   2E         30       2 

V 15   2         30       2 

VI 15   2E         30       2 

Razem w czasie studiów   210       14 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość ogólnego języka obcego na poziomie B1 wg CEF 

Cele przedmiotu: 
1. Nabycie umiejętności posługiwania się zawodowym rejestrem mechanicznym języka angiel-

skiego na poziomie B2 wg CEF, umożliwiających wykonywanie pracy zawodowej. Posługiwa-

nie się kompetencjami językowymi zgodnymi z wymogami konwencji STCW sprawdzalnymi 

w testach Marlins 

2. Nabycie umiejętności ustnego komunikowania się, pisania i czytania ze zrozumieniem zgodnie 

z poziomem B2 wg CEF 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Wykazuje znajomość języka angielskiego w mowie i 

w piśmie w zakresie słownictwa technicznego wyma-

ganego w środowisku zawodowym 

EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 

EKP2 
Posługuje się płynnie Standardowymi Zwrotami w 

Porozumiewaniu się na Morzu (STCW) 
EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 

EKP3 
Komunikuje się z zespołem ludzi na poziomie ope-

racyjnym  
EK_U05, EK_U07,  EK_U09, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: I 

L 

EKP1,2,3 
The Marine Engineering Student – wymiana informacji wymaganych 

w środowisku zawodowym; czas Present Simple 

45 

EKP1,2,3 At sea – alfabet morski, liczebniki, literowanie; czas Present Simple 

EKP1,2,3 Zaimki, liczba mnoga, przedimki  

EKP1,2,3 Places on Board – opis i ustalanie położenia; konstrukcja There is/are, 

przyimki określające miejsce 

EKP1,2,3 Routine Activities on Board – czas Present Simple, przyimki określające 

czas, przyczynę, sposób 

EKP1,2,3 Common operating & maintenance procedures in the engine room – ko-

munikacja w zakresie obsługi siłowni okrętowej 

EKP1,2,3 What’s happening on board the vessel? – czas Present Continuous, 

ćwiczenia kontrastywne Present Simple vs. Present Continuous, 

czasowniki statyczne 

EKP1,2,3 Which way to the engine room? – tryb rozkazujący; standardowe komendy 

do maszyny  

EKP1,2,3 In the messroom – uprzejme pytania; konstrukcja Can/Could you …, would 
like, zaimki nieokreślone  

EKP1,2,3 Cargo & supplies – rodzaje ładunku; kwantyfikatory some/any/a lot (of)/ 
much/many 

EKP1,2,3 A new vessel – stopniowanie przymiotników i przysłówków 

EKP1,2,3 The last voyage – czas Past Simple, czasowniki nieregularne, wyrażenia 

used to/would do opisywania zwyczajów w przeszłości, konstrukcja be/get 
used to 

EKP1,2,3 Incidents at sea & personal injuries – bezpieczeństwo na statku, bezpie-

czeństwo pracy 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 

Praca własna studenta 25 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: II 

L 

EKP1,2,3 

Maintenance duties – komunikacja w zakresie obsługi siłowni okrętowej, 

porozumiewanie się z członkami załogi; czas Present Perfect, Present Per-
fect Continuous 

45 

EKP1,2,3 
What were you doing when the accident happened? – czas Past Continuous, 

ćwiczenia kontrastywne Past Simple vs. Past Continuous 
EKP1,2,3 Safety & emergency – komunikacja w stanach alarmowych i awaryjnych; 

tryb rozkazujący, czasowniki modalne must/needn’t, mustn’t 
EKP1,2,3 Vessel in distress – standardowe zwroty porozumiewania się na morzu 

w komunikacji w stanach alarmowych i awaryjnych, słownictwo dotyczące 

bezpieczeństwa na morzu, opis zachowań w sytuacjach alarmowych 

EKP1,2,3 My next voyage – czas Future Simple, Future Continuous, Future Perfect, 

Future Perfect Continuous, konstrukcja be going to 

EKP1,2,3 Zdania czasowe dotyczące przyszłości, spójniki as soon as, when, before, 
as long as, until 

EKP1,2,3 Zdania czasowe dotyczące przeszłości, czas Past Perfect, Past Perfect 
Continuous 

EKP1,2,3 Obligations, skills, duties, needs of marine engineer – czasowniki modalne 

must/have to, can/be able to, may/be allowed to, should/should have III, 
needn’t have III, to be to 

EKP1,2,3 Powtórzenie zagadnień gramatycznych i słownictwa 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: III 

L 

EKP1,2,3 Pirates on Board – powtórzenie zagadnień gramatycznych i słownictwa  

30 

EKP1,2,3 Fire protection, fire fighting, checking equipment, damage control – komu-

nikacja w zakresie obsługi statku, komunikacja w stanach alarmowych i 

awaryjnych 

EKP1,2,3 Parts of the ship & her dimensions, General Arrangement Plan – termino-

logia dotycząca konstrukcji statku: budowa kadłuba, grodzie, przedziały, 

pokład, zbiorniki itd.; materiały konstrukcyjne; terminologia dotycząca teo-

rii okrętu: wymiary, wyporność, nośność, płaszczyzny, przekroje, plany 

statkowe, pędniki itd.; strona bierna 

EKP1,2,3 Engine room, manning it, basic equipment – strona bierna, konstrukcja 

have sth done 

EKP1,2,3 

Measuring & fitting tools, basic instruments – narzędzia pomiarowe i mon-

tażowe oraz urządzenia używane podczas remontów i ich zastosowanie; 

strona bierna, konstrukcja bierna wyrażająca obiegową opinię The vessel is 
said to 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 60 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: IV 

L 

EKP1,2,3 Ship propulsion – typowe jednostki napędowe, elementy jednostek napę-

dowych 

30 

EKP1,2,3 Diesel Engines – spalinowe silniki tłokowe, typy, budowa, zasada działania 

EKP1,2,3 Fuel system – rodzaje paliw, właściwości, instalacja bunkrowania i trans-

portu paliwa, system paliwowy, wirówki  

EKP1,2,3 Lubrication – funkcja i systemy smarowania 

EKP1,2,3 Cooling the engine – typy chłodziw, systemy chłodzenia, instalacja wody 

chłodzącej, instalacja wody morskiej, urządzenia do produkcji wody słod-

kiej 

EKP1,2,3 Auxiliary Engines – pompy i układy pompowe, instalacja balastowa, insta-

lacja wody pitnej, instalacja wody zęzowej, urządzenia do oczyszczania 

wód zęzowych, urządzenia do oczyszczania wód zęzowych i ścieków sani-

tarnych, płyny eksploatacyjne stosowane na statku, spalarki, instalacja po-

żarowa, kotły okrętowe i instalacje parowe, urządzenia i instalacje elek-

tryczne, urządzenia sterowe, urządzenia pokładowe, urządzenia i instalacje 

hydrauliczne i pneumatyczne, sprężarki  

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 60 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba 

godzin 

Semestr: V 

L 

EKP1,2,3 Operating procedures, maintenance, surveys – terminologia w zakresie re-

montów, procedury, dokumenty, procesy technologiczne 

30 

EKP1,2,3 Maintenance & fault chart – komunikacja w zakresie obsługi siłowni okrę-

towej, komunikaty urządzeń monitorujących pracę siłowni, porozumiewa-

nie się z członkami załogi, komunikacja w stanach alarmowych i awaryj-

nych, wykrywanie i usuwanie uszkodzeń/usterek, działania naprawcze; 

okresy warunkowe, konstrukcja wish 

EKP1,2,3 Relaying statements, questions, commands – mowa zależna, następstwo 

czasów, konstrukcja had better, would rather 

EKP1,2,3 Pollution prevention, preparing safety measures, ballast handling, liquid 
goods – komunikacja w zakresie obsługi statku, procedury ISM i ISPS; 

wyrażanie przypuszczeń z pomocą czasowników modalnych must/may/ 
might/can’t be, must/may/might/can’t have been 

EKP1,2,3 Powtórzenie zagadnień gramatycznych, słownictwa i standardowych 

zwrotów porozumiewania się na morzu 

EKP1,2,3 Elements and measurements of control system, open-, closed-loop 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 15 

Łącznie 60 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VI 

L 

EKP1,2,3 

Korespondencja: zamówienia, zakresy remontów, reklamacje, opis awarii, 

protokół powypadkowy, raporty, opinia zawodowa, zezwolenia na prace 

specjalne, listy kontrolne 

30 

EKP1,2,3 Typical Diesel engines – spalinowe silniki tłokowe, elementy, systemy 

funkcjonalne, parametry pracy 

EKP1,2,3 Operating manuals – czytanie i tłumaczenie instrukcji obsługi  

EKP1,2,3 How to write CV? – przygotowanie życiorysu, podania o pracę, przygoto-

wanie do rozmowy kwalifikacyjnej 

EKP1,2,3 Incidents & accidents, personal & occupational safety – wypadki na 

statku, ochrona osobista, działania na rzecz bezpieczeństwa pracy na statku 

EKP1,2,3 Typical Diesel engines – MAN, Sulzer 

EKP1,2,3 General remarks on business letter writing – orders, reports, claims etc. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin 
na zrealizowanie aktywności 

Punkty 
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 w tym e-learning 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 65 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 
Zadania pisemne; wejściówki; sprawdzian (min. 2); zadania w e-learning; odpowiedzi ustne; kolo-

kwium (min. 1) 

EKP 
1,2,3 

Nie udziela odpowie-

dzi lub wykazuje bar-

dzo ograniczoną znajo-

mość słownictwa 

i struktur językowych 

uniemożliwiającą wy-

konanie zadania, chao-

tycznie konstruuje wy-

powiedzi, bardzo 

uboga treść, niekomu-

nikatywność, mylenie i 

zniekształcanie podsta-

wowych informacji.  

Uzyskuje poniżej 51% 

punktów z prac pisem-

nych oraz wypowiedzi 

Wykazuje ograniczoną 

znajomość słownictwa 

i struktur językowych, 

popełnia liczne błędy ję-

zykowe znacznie zakłó-

cające komunikację 

i płynność wypowiedzi, 

błędy w wymowie i into-

nacji, formułuje niepełne 

odpowiedzi na niektóre 

pytania, odpowiedzi czę-

ściowo odbiegające od 

treści zadanego pytania, 

dokonuje niekomplet-

nych, jednostronnych 

prezentacji ustnych lub 

pisemnych zadanego 

materiału, odtwórcza 

prezentacja.  

Uzyskuje powyżej 51% 

z prac pisemnych oraz 

wypowiedzi 

Reprezentuje zadowala-

jący poziom znajomości 

słownictwa i struktur ję-

zykowych, popełnia błędy 

językowe nieznacznie za-

kłócające komunikację, 

nieznaczne zakłócenia 

w płynności wypowiedzi, 

stosuje poprawną wy-

mowę i intonację, formu-

łuje odpowiedzi pełne 

nieznacznie odbiegające 

od treści zadanego pyta-

nia, wykazuje praktyczne 

posługiwanie się wiado-

mościami wg podanych 

wzorów w formie pisem-

nej i w aspekcie mowy, 

poprawnie konstruuje pre-

zentacje, bogate w treść.  

Uzyskuje 70–80% punk-

tów z prac pisemnych 

oraz wypowiedzi 

Umiejętności wykazywane 

przez studenta, wiedza, spraw-

ności językowe, stosowane 

struktury językowe i słownic-

two wykraczają poza normy 

programowe, nabycie umiejęt-

ności formułowania planu 

działania, tworzenie oryginal-

nych pomysłów (na ocenę 5).  

Wykazuje bardzo dobry po-

ziom znajomości słownictwa i 

struktur językowych, popełnia 

nieliczne błędy językowe nie 

zakłócające komunikacji, kon-

struuje wypowiedź płynną, sto-

suje poprawną wymowę i into-

nację, nabycie umiejętności in-

terpretowania i opiniowania, 

oraz formułowania problemów 

i hipotez (na ocenę 4+).  

Uzyskuje powyżej 80% punk-

tów z prac pisemnych oraz wy-

powiedzi 

Obec-

ność 

Powyżej 6 godzin nie-

usprawiedliwionych 

   

 

Lub Test  
Marlins X Pisemny – 80% Poziom –  

junior engineer Ustny – Intermediate 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Laboratorium komputerowe  

+ stacjonarne i internetowe programy 

50 programów zawodowych, gramatycznych, testujących  

+ DVD zawodowe: VHF, Mareng, Marlins, Oxford,  

Profesor Henry, Seagull, Videotel itd. 

Sala multimedialna + zestawy ćwiczeń 
Programy towarzyszące podręcznikom, skryptom DVD,  

prezentacje własne  

Magnetofony + podręczniki, skrypty 
Ćwiczenia na rozumienie – programy zawodowe i orygi-

nalne 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Augustyniak-Klimczuk A., Mastalerz K.: English basics for marine engineering students. 

2. Marlins: English for seafarers. Study Pack 1 & 2. 

3. MARENG – program komputerowy 

4. Standard maritime communication phrases – IMO 

5. Wysocki H.: English for students of marine engineering. 

6. Buczkowska W.: English across marine engineering. 

7. Jędraszczak H., Mastalerz K.: English-Polish & Polish-English marine engineering dictionary. 

8. van Kluijven P.: An English course for students St Marine College and for on board training. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Gunia M., Mastalerz K.: Workbook on English grammar for mechanical engineering students. 

2. Cowley J.: Running and maintenance of marine machinery. 

3. Puchalski J.: Illustrated English Polish seaman’s dictionary. 

4. Comfort J. et all: Basic technical English. 

5. Programy komputerowe i DVD firmy Seagull 

6. DVD – Videotell 

7. Góral Z.: Angielsko-polski opis symulatora siłowni okrętowej. 
8. Góral Z.: Angielsko-polski podręczny słownik mechanika okrętowego. 

9. Jakowczyk E.: English for chief engineers. 

10. Jakowczyk E.: English for mechanical engineering students. 

11. Babicz J.: Shipbuilding dictionary. 

12. Babicz J.: Dictionary of marine technology. 

13. MacGeorge H.D.: Marine auxiliary machinery. 

14. Blakey T.N.: English for maritime studies. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr Krzysztof Mastalerz k.mastalerz@am.szczecin.pl SNJO 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr Rafał Litwin r.litwin@am.szczecin.pl SNJO 

mgr Agnieszka Misiak a.misiak@am.szczecin.pl SNJO 

mgr Katarzyna Zawadzka k.zawadzka@am.szczecin.pl SNJO 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.    
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 2 Przedmiot: Wychowanie fizyczne 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–IV Semestry: II–VII,  

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

II 15   1         15        

III 15   2         30        

IV 15   2         30        

V *OZS 15   2         30        

VI *OZS 15   2                 

VII *OZS 15   2         30        

Razem w czasie studiów   165        

 

*OZW – OBIERALNE ZAJĘCIA SPORTOWE 
1.Studenci deklarują uczestnictwo i realizację wybranych zajęć sportowych spośród zajęć rekreacji ru-

chowej: 

a)zajęcia podstawowe – zajęcia organizowane przez SWFiS: crossfit, fitness, gry zespołowe, pływa-

nie, sporty siłowe, wioślarstwo, inne zajęcia (np. na wniosek studentów – gimnastyka korek-

cyjna); 

b)zajęcia rozszerzone – zajęcia organizowane przez SWFiS przy współpracy z Klubem uczelnianym 

AZS AM (częściowo odpłatne – wymagana składka AZS): crossfit, fitness, gry zespołowe, lek-

koatletyka, karate, pływanie i płetwonurkowanie, sporty siłowe, strzelectwo sportowe, tenis sto-

łowy, wioślarstwo i  szaluping  oraz żeglarstwo; 

c)zajęcia zaawansowane – zajęcia organizowane w wybranych klubach i stowarzyszeniach sporto-

wych (związane odpłatności – uczelnia nie ponosi żadnych kosztów uczestnictwa studenta). 

2.Ubieganie się o zaliczenie zajęć z WF poprzez uznanie osiągnięć sportowych studenta: 

a)potwierdzona przynależność i uczestnictwo w klubach i stowarzyszeniach sportowych jest pod-

stawą do ubiegania się o zaliczenie zajęć z WF. 

b)przygotowania i uczestnictwo reprezentantów uczelni na Akademickich Mistrzostwach Polski lub 

w innych zawodach sportowych są podstawą do ubiegania się o zaliczenie zajęć z WF. 

c)dopuszcza się również możliwość zaliczenia zajęć z WF realizowanych również w ramach zajęć 

sportowych innych niż wymienione w pkt. 1, potwierdzonych w sposób formalny. Decyzje w tej 

sprawie podejmuje kierownik SWFiS. 

3.W przypadku, gdy w semestrze prowadzone są OZW (obieralne zajęcia sportowe) wybór rodzaju zajęć 

sportowych należy do obowiązków studenta. Warunkiem uczestniczenia studenta w zajęciach WF 

jest złożenie w terminie podanym do wiadomości studentów pisemnej deklaracji do SWFiS, a po 

uruchomieniu funkcjonalności w Wirtualnej Uczelni – deklaracji poprzez platformę WU. Studenci, 

którzy nie złoża pisemnej/elektronicznej deklaracji w terminie zostaną przypisani do grup lub sekcji, 

w których będą miejsca. 
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Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Brak przeciwwskazań do wysiłku fizycznego 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności prawidłowego reagowania na sytuację zagrożenia życia 

i zdrowia  

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności z zakresu organizacji i uczestnictwa w różnorodnych for-

mach aktywności ukierunkowanej na rozwój i utrzymanie sprawności fizycznej i zawodowej 

3. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa podczas zajęć z wykorzystaniem sprzętu sportowo-re-

kreacyjnego oraz realizacja różnych form wysiłku fizycznego indywidualnego i zespołowego 

4. Kształtowanie nawyku aktywnego wykorzystania czasu wolnego i postaw prozdrowotnych do 

utrzymania sprawności fizycznej umożliwiającej działalność zawodową 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK 
dla kie-
runku 

EKP1 

Ma wiedzę w zakresie technik i metod stosowanych w celu kształtowania spraw-

ności fizycznej w różnych formach aktywności ruchowej. Ma wiedzę z zakresu 

zasad bezpieczeństwa i organizacji czasu wolnego. Rozumie koncepcję zdrowia 

i zachowań prozdrowotnych w celu utrzymania sprawności fizycznej i przydat-

ności zawodowej 

EK_W02 

EKP2 

Umie zastosować posiadaną wiedzę w działaniach (w tym podstawy ratownictwa 

wodnego), potrafi realizować zadania ruchowe o charakterze sportowo-rekreacyj-

nym w celu kształtowania i utrzymania sprawności fizycznej. Umie dobrać środki 

technicznego wspomagania zajęć sportowo-rekreacyjnych i asekuracyjnych i ko-

rzystać z nich oraz z wyposażenia obiektów sportowych. Posiada umiejętność sa-

mooceny sprawności ruchowej i zdrowia 

EK_U05 

EK_U11 

EKP3 

Prezentuje postawę systematycznej dbałości o sprawność fizyczną umożliwiająca 

działalność zawodową. Prezentuje postawę gotowości do współpracy w zespole, 

odpowiedzialności za członków zespołu i wykonywane zadania. Promuje spo-

łeczne, kulturowe znaczenie sportu i aktywności fizycznej 

EK_K02 

EK_K01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

L 

EKP1 Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem korzystania z obiektu oraz 

organizacją i bezpieczeństwem podczas zajęć sportowo-rekreacyjnych 

w wodzie 

15 

EKP1 Nauka dostosowywania się do środowiska wodnego – oswojenie z ogra-

niczeniem widzenia, oddechu, słuchu. Diagnostyka wstępna umiejętno-

ści 

EKP3 Wykorzystanie naturalnych ruchów człowieka w środowisku wodnym  

EKP2 Nauka podstawowych ruchów utrzymujących na wodzie w miejscu 

EKP2 Nauka ekonomicznego przemieszczania się w wodzie 

EKP3 Nauka regulowania oddechu i przyjmowania bezpiecznej pozycji w wo-

dzie w ułożeniu na plecach w celu swobodnej wymiany powietrza 

EKP3 Nauka naprzemianstronnej pracy ramion i nóg w celu ekonomizacji i wy-

datku energetycznego organizmu w ułożeniu na plecach 

EKP2 Nauka obustronnej pracy ramion i nóg w celu ekonomizacji i wydatku 

energetycznego organizmu w ułożeniu na plecach 

EKP1 Nauka zatrzymania oddechu w ułożeniu na piersiach 

EKP3 Nauka przemieszczania się w wodzie w ułożeniu na piersiach 

EKP3 Nauka przemieszczania się na piersiach z wymianą powietrza 

EKP3 Nauka bezpiecznego wskakiwania do wody 

EKP2 Nauka wyławiania przedmiotów 

EKP3 Nauka poruszania się pod wodą 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia w wybranych formach aktywności fi-

zycznej 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 15 

 
  



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

17 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z eEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

L 

EKP3 Nauka kraula ratowniczego  

30 

EKP3 Nauka pływania na boku 

EKP3 Nauka transportowania i holowania na boku – techniki ratownicze 

EKP2 Nauka holowania w ułożeniu na plecach – techniki ratownicze 

EKP2 Nauka asekuracji osoby przy pomocy sprzętu ratowniczego 

EKP1 Nauka zachowania się w wodzie w ubraniu 

EKP1 Nauka wykorzystania tratwy ratunkowej w symulacji akcji ratunkowej 

EKP3 Nauka zachowania się w wodzie w trudnych warunkach atmosferycznych 

EKP3 Wykorzystanie przyborów pływackich do ćwiczeń doskonalących tech-

nikę poruszania się w wodzie 

EKP2 Nauka poruszania się i ewakuacji spod wody 

EKP2 Doskonalenie elementów kondycyjnych w wodzie 

EKP1 Sprawdzenie efektów kształcenia – elementy kondycyjne  

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia – umiejętności techniczne 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 30 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

L 

EKP3 Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem obiektu, wymogami zalicze-

nia oraz omówienie bezpieczeństwa zajęć. Znaczenie rozgrzewki przed 

czynnościami zawodowymi 

30 

EKP3 Nauka poruszania się na wysokości z asekuracją w sprzęcie specjalistycz-

nym. Ćwiczenia przygotowujące do pracy na wysokości 

EKP2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami dźwigania i przesuwania przed-

miotów samodzielnie i w zespole. Ćwiczenia przygotowujące do pracy 

z obciążeniem 

EKP2 Nauka wykonywania zadań w małych przestrzeniach, ćwiczenia przygo-

towujące 

EKP1 Kształtowanie podstawowych cech motorycznych dla wybranej aktywno-

ści z wykorzystaniem sprzętu specjalistycznego 

EKP1 Nauka organizacji czasu wolnego do ćwiczeń fizycznych z wykorzysta-

niem nietypowych przedmiotów 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia – tor zadaniowy 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 30 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V, VI, VII 

L 

EKP3 
Zapoznanie z programem zajęć, regulaminem korzystania z obiektu oraz 

organizacją i bezpieczeństwem podczas zajęć sportowo-rekreacyjnych 

90 

EKP1 Rozgrzewka jako podstawowa forma przygotowania organizmu do wy-

siłku 

EKP1 Zapoznanie z podstawowymi technikami indywidualnymi wybranych dys-

cyplin sportowo-rekreacyjnych 

EKP2 Zapoznanie z podstawowymi zasadami i przepisami wybranych dyscyplin 

sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Nauka pełnienia roli współćwiczącego w aspekcie asekuracji podczas ćwi-

czeń wybranych dyscyplin sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Zapoznanie z przeznaczeniem i umiejętnym korzystaniem ze środków 

technicznego wspomagania ćwiczeń fizycznych o charakterze sportowo-

rekreacyjnym ( przybory, przyrządy, trenażery) wyposażeniem obiektu lub 

warunków naturalnych 

EKP3 Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych 

cech motorycznych stosowanymi w sporcie i rekreacji 

EKP1 
Zapoznanie z metodami planowania rozwoju indywidualnego wybranych 

umiejętności technicznych stosowanych w sporcie i rekreacji 

EKP3 Zapoznanie z zasadami pełnienia roli organizatora zajęć ruchowych, arbi-

tra podczas gier i zabaw sportowo-rekreacyjnych 

EKP3 Sprawdzenie efektów kształcenia w wybranych formach aktywności fi-

zycznej 

Razem w semestrze: 90 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 90 

 
Praca własna studenta  

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami  

Łącznie 90 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

zaliczenie 

EKP1 

Nie ma wiedzy w zakresie 

technik i metod stosowa-

nych w celu kształtowania 

sprawności fizycznej 

w różnych formach aktyw-

ności ruchowej. Nie ma 

wiedzy z zakresu zasad 

bezpieczeństwa i organiza-

cji czasu wolnego. Nie ro-

zumie koncepcji zdrowia 

i zachowań prozdrowot-

nych w celu utrzymania 

sprawności fizycznej 

i przydatności zawodowej 

Ma dostateczną wiedzę 

w zakresie technik i metod 

stosowanych w celu kształ-

towania sprawności fizycz-

nej w różnych formach ak-

tywności ruchowej oraz bez-

pieczeństwa i organizacji 

czasu wolnego. Rozumie 

koncepcję zdrowia i zacho-

wań prozdrowotnych w celu 

utrzymania sprawności fi-

zycznej i przydatności zawo-

dowej 

Wykazuje się dobrą wiedzą 

w zakresie technik i metod 

stosowanych w celu kształ-

towania sprawności fizycz-

nej w różnych formach  

aktywności ruchowej oraz 

zasad bezpieczeństwa i orga-

nizacji czasu wolnego. Ro-

zumie koncepcję zdrowia i 

zachowań prozdrowotnych 

w celu utrzymania sprawno-

ści fizycznej i przydatności 

zawodowej 

Posiadana wiedza wy-

kracza poza podstawy 

programowe w zakresie 

technik i metod stosowa-

nych w celu kształtowa-

nia sprawności fizycznej 

w różnych formach ak-

tywności ruchowej oraz 

bezpieczeństwa i organi-

zacji czasu wolnego. Ro-

zumie koncepcję zdro-

wia i zachowań prozdro-

wotnych w celu utrzy-

mania sprawności fi-

zycznej i przydatności 

zawodowej 

EKP2 

Nie umie zastosować po-

siadanej wiedzy w działa-

niach (w tym podstawy ra-

townictwa wodnego), nie 

potrafi realizować zadań 

ruchowych o charakterze 

sportowo-rekreacyjnym 

w celu kształtowania 

i utrzymania sprawności 

fizycznej. Nie umie dobrać 

środków technicznego 

wspomagania zajęć spor-

towo-rekreacyjnych i ase-

kuracyjnych, korzystać 

z nich oraz z wyposażenia 

obiektów sportowych.  

Nie posiada umiejętność 

samooceny sprawności ru-

chowej i zdrowia 

W stopniu podstawowym 

umie zastosować posiadaną 

wiedzę w działaniach (w 

tym podstawy ratownictwa 

wodnego). Zadania ruchowe 

o charakterze sportowo-re-

kreacyjnym w celu kształto-

wania i utrzymania sprawno-

ści fizycznej wykonuje 

w stopniu dostatecznym. 

Umie dobrać środki tech-

nicznego wspomagania za-

jęć sportowo-rekreacyjnych 

i asekuracyjnych, korzystać 

z nich oraz z wyposażenia 

obiektów sportowych. Po-

siada umiejętność samoo-

ceny sprawności ruchowej 

i zdrowia 

Dobrze wykorzystuje posia-

daną wiedzę w działaniach 

(w tym podstawy ratownic-

twa wodnego). Potrafi reali-

zować zadania ruchowe o 

charakterze sportowo-rekre-

acyjnym w celu kształtowa-

nia i utrzymania sprawności 

fizycznej. Dobrze dobiera 

środki technicznego wspo-

magania zajęć sportowo-re-

kreacyjnych i asekuracyj-

nych, korzysta z nich oraz z 

wyposażenia obiektów spor-

towych. Posiada umiejętność 

samooceny sprawności ru-

chowej i zdrowia 

Bardzo dobrze stosuje 

wiedzę w działaniach 

(w tym podstawy ratow-

nictwa wodnego). Wzor-

cowo realizuje zadania 

ruchowe o charakterze 

sportowo-rekreacyjnym 

w celu kształtowania i 

utrzymania sprawności 

fizycznej.  

Dobrze doradza innym 

jak dobrać środki tech-

nicznego wspomagania 

zajęć sportowo-rekrea-

cyjnych i asekuracyj-

nych, korzystać z nich 

oraz z wyposażenia 

obiektów sportowych. 

Posiada umiejętność sa-

mooceny sprawności ru-

chowej i zdrowia 

EKP3 

Nie prezentuje postawy 

systematycznej dbałości 

o sprawność fizyczną 

umożliwiającą działalność 

zawodową. Nie prezentuje 

postawy gotowości do 

współpracy w zespole, od-

powiedzialności za człon-

ków zespołu i wykony-

wane zadania. Nie pro-

muje społecznego, kultu-

rowego znaczenia sportu i 

aktywności fizycznej 

Prezentuje postawę systema-

tycznej dbałości o spraw-

ność fizyczną umożliwiającą 

działalność zawodową w 

stopniu podstawowym. Do-

statecznie współpracuje w 

zespole i odpowiada za 

członków zespołu i wykony-

wane zadania. W minimal-

nym stopniu promuje spo-

łeczne, kulturowe znaczenie 

sportu i aktywności fizycz-

nej 

Wykazuje dobrą postawę 

systematycznej dbałości 

o sprawność fizyczną umoż-

liwiającą działalność zawo-

dową oraz gotowość do 

współpracy w zespole i od-

powiedzialność za członków 

zespołu oraz wykonywane 

zadania. Promuje społeczne, 

kulturowe znaczenie sportu i 

aktywności fizycznej 

Prezentuje wzorową po-

stawę systematycznej 

dbałości o sprawność fi-

zyczną umożliwiającą 

działalność zawodową. 

Prezentuje postawę goto-

wości do współpracy w 

zespole, odpowiedzial-

ności za członków ze-

społu i wykonywane za-

dania przyjmując funk-

cję kierowniczą. Pro-

muje społeczne, kultu-

rowe znaczenie sportu i 

aktywności fizycznej an-

gażując się w działal-

ność stowarzyszeń 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Przybory  pływackie 

ratownicze 

uprząż, wyposażenie siłowni kulturystycznej, lina 

Sprzęt drabinki gimnastyczne, kratownica, liny do wspięć, trenażery, szalupy 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Nawara H.: Badminton. 

2. Laughlin T.: Pływanie dla każdego. 

3. Bilski W.: Tenis stołowy. 

4. Huciński T.: Koszykówka. 

5. Zatyracz Z., Piasecki L.: Piłka siatkowa. 

6. Orzech J.: Monografia treningu siły mięśniowej. 
Literatura uzupełniająca 
1. Kruszewski M.: Metody treningu i podstawy żywienia w sportach siłowych. 

2. Sieniek Cz.: Sporty całego życia. 

3. Salski D.: Vademecum ratownika wodnego. 

4. Wade P.: Skazany na trening. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr Artur Lipecki a.lipecki@am.szczecin.pl SWFiS 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

mgr Jakub Chuta j.chuta@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Alojzy Gołąb a.golab@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Artur Jankowiak a.jankowiak@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Wojciech Jaśkiewicz w.jaskiewicz@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Norbert Marchewka n.marchewka@am.szczecin.pl SWFiS 

mgr Robert Terczyński r.terczynski@am.szczecin.pl SWFiS 

dr Marian Zajączkowski m.zajaczkowski@am.szcze-

cin.pl 
SWFiS 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 3 Przedmiot: Techniki komunikacji 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 1 1        15 15        2 

Razem w czasie studiów 15 15        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zakres wiedzy humanistycznej na poziomie szkoły średniej 

2. Świadomość konieczności podnoszenia swoich kompetencji komunikacyjnych 

Cele przedmiotu: 
1. Przedstawienie studentom zasad efektywnej komunikacji w szeroko pojętych sytuacjach społecz-

nych 

2. Podniesienie kompetencji komunikacyjnych  przydatnych w zróżnicowanych sytuacjach społecz-
nych 

3. Praktyczne przygotowanie studentów do komunikowania się w międzynarodowym środowisku 
pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Posiada wiedzę teoretyczną z zakresu komunikowania społeczngo EK_U03 

EKP2 
Rozumie proces komunikowania społecznego i potrafi efektywnie 

stosować techniki komunikacji 
EK_K01, EK_K03 

EKP3 

Rozróżnia sytuacje społeczne i posiada podstawowe umiejętności 

w zakresie budowania prawidłowych form przekazu w zależnosci 

od grupy odbiorców 

EK_W05, EK_K02 

EKP4 
Wie, że istnieją różnice kulturowe w zakresie komunikacji inter-

personalne 
EK_W01 

EKP5 Posiada praktyczne umiejętności komunikacji w grupie EK_U03 

 
  



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

23 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1 Kulturowe aspekty komunikacji międzyludzkiej. 

15 
EKP2 Psychologia komunikacji.  

EKP3 Komunikacja interpersonalna. 

EKP4 Komunikacja grupowa. 

C 

EKP5 Bariery w komunikacji i konflikt. 

15 
EKP5 Komunikacja pośrednia (za pomocą dostepnych mediów: telefonu, kom-

putera, listów i innych). 

EKP5 Autoprezentacja w sytuacjach oficjalnych. Rozmowa kwalifikacjyjna. 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 52 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 

Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru 

EKP1 
Nie rozpoznaje prawi-

dłowości istotnych dla 

komunikacji 

Zna i rozumie istotę ko-

minikacji 

Rozumie istotę, potrafi 

omówić cele komuni-

kacji 

Określa wszystkie prawidło-

wości komunikacji 

EKP2 
Nie zna podstawo-

wych działań mecha-

nizmu komunikacj 

grupowej 

Ukierunkowany właści-

wie określa elementy me-

chanizmu rynkowego 

Charakteryzuje ele-

menty i działanie me-

chanizmu barier w ko-

munikacji 

Określa wzajemne zależności 

między elementami kulturo-

wego aspektu komunikacji 

międzyludzkiej 

EKP3 
Nie zna w podstawo-

wym zakresie i nie ro-

zumie pojęcia wielo-

kuturowości 

Rozumie zasady tworze-

nia dochodu narodowego 

Charakteryzuje zasady 

tworzenia Aatoprezen-

tacji w sytuacjach ofi-

cjalnych 

Wykazuje pogłębioną wiedzę 

o zasadach tworzenia komuni-

kacji interpersonalnej 

EKP4 
Nie zna w podstawo-

wym zakresie komuni-

kacji i autoprezentacji 

Ukierunkowany popraw-

nie określa poszczególne 

podmioty w procesie ko-

munikacji 

Charakteryzuje udział 

poszczególnych pod-

miotów w procesie ko-

munikacji 

Określa zasady racjonalnej 

psychologii komunikacji 



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

24 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 

Podręczniki akademic-

kie 
 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Dobek-Ostrowska B., Podstawy komunikowania społecznego, Wrocław "Astrum", 2004 

2. Aronson E., Człowiek istota społeczna,  Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009. 

Literatura uzupełniająca 
1. Boski P., Kulturowe Ramy Zachowań Społecznych. Podręcznik psychologii międzykulturo-

wej, 2009, Wydawnictwo Naukowe  PWN, Warszawa 2009.. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Patrycja Narękiewicz p.narekiewicz@am.szczecin.pl WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 4 Przedmiot: Podstawy ekonomii 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Przygotowanie do pracy przy stosowaniu zasad charakterystycznych dla gospodarki rynkowej 

2. Zapoznanie z zasadami tworzenia, ewidencji i podziału dochodu narodowego oraz problematyką 
wzrostu gospodarczego 

3. Wyjaśnienie podstawowych kategorii mechanizmu rynkowego 

4. Określenie roli poszczególnych podmiotów w procesie gospodarowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 Zna i rozumie istotę, cele i prawidłowości gospodarowania EK_W02,  EK_W05 

EKP2 Identyfikuje podstawowe elementy mechanizmu rynkowego EK_W02, EK_W04, EK_W05 

EKP3 
Rozumie tworzenie, ewidencję i podział dochodu narodo-

wego oraz problematykę wzrostu gospodarczego 
EK_W02, EK_W05, EK_K03 

EKP4 
Określa rolę poszczególnych podmiotów w procesie gospoda-

rowania 
EK_W02, EK_W05, EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1,3 1. Istota, cele i prawidłowości gospodarowania 

15 

EKP1,3 2. Gospodarka jako system ekonomiczny. Charakterystyka podstawo-

wych systemów ekonomicznych 

EKP1,4 3. Tworzenie, ewidencja i podział dochodu narodowego 

EKP1,2,3,4 4. Gospodarka rynkowa – podstawowe kategorie 

EKP1,2,3,4 5. Rynek towarów i usług 

EKP2,3 6. Rynek papierów wartościowych. Funkcjonowanie giełdy 

SEKP6 7. Rynek pracy. Podaż i popyt na pracę 

EKP1,2 
8. Bezrobocie jako przejaw nierównowagi na rynku pracy. Rodzaje, 

przyczyny i skutki bezrobocia. Bezrobocie a inflacja  

EKP1,2,3,4 
9. Przedsiębiorstwo w gospodarce rynkowej. Formy prawne, strategie 

rozwoju przedsiębiorstwa 

EKP2,3 10. Polityka fiskalna. Budżet państwa 

EKP2,3 11. Dochody i wydatki budżetowe. Podatki – rodzaje  

EKP2,3 12. Polityka monetarna. Pieniądz – ewolucja pieniądza, jego funkcje 

podstawowe operacje  

EKP2,3 13. Zadania i cele banków. Bank centralny 

EKP1,3 14. Międzynarodowa współpraca ekonomiczna i integracja gospodarcza 

EKP1,3 15. Główne problemy społeczno-ekonomiczne współczesnego świata 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 

Ocena aktywności na zajęciach, zaliczenie pisemne w formie testu jednokrotnego wyboru 

EKP1 
Nie rozpoznaje pra-

widłowości istot-

nych dla gospoda-

rowania 

Zna i rozumie istotę 

gospodarowania 

Rozumie istotę, potrafi 

omówić cele gospodaro-

wania 

Określa wszystkie prawidłowości 

gospodarowania 

EKP2 

Nie zna podstawo-

wych działań me-

chanizmu rynko-

wego 

Ukierunkowany wła-

ściwie określa ele-

menty mechanizmu 

rynkowego 

Charakteryzuje elementy 

i działanie mechanizmu 

rynkowego, odnosi je do 

problemów wzrostu go-

spodarczego 

Określa wzajemne zależności mię-

dzy elementami mechanizmu ryn-

kowego, w aspekcie równowagi 

rynkowej; analizuje problemy 

wzrostu gospodarczego 

EKP3 

Nie zna w podsta-

wowym zakresie i 

nie rozumie pojęcia 

dochodu narodo-

wego 

Rozumie zasady two-

rzenia dochodu naro-

dowego 

Charakteryzuje zasady 

tworzenia i podziału do-

chodu narodowego 

Wykazuje pogłębioną wiedzę o za-

sadach tworzenia i podziału do-

chodu narodowego; określa mier-

niki dochodu narodowego 

EKP4 

Nie zna w podsta-

wowym zakresie 

procesu gospodaro-

wania i jego ele-

mentów 

Ukierunkowany po-

prawnie określa po-

szczególne podmioty 

w procesie gospoda-

rowania 

Charakteryzuje udział po-

szczególnych podmiotów 

w procesie gospodarowa-

nia 

Określa zasady racjonalnego go-

spodarowania i odnosi je do pod-

miotów gospodarczych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Wykłady częściowo prowadzone w postaci prezentacji multimedialnej 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
3. Samuelson P.K., Nordhaus W.D.: Ekonomia. PWN, Warszawa 2003. 

4. Kwiatkowski E., Milewski R.: Podstawy ekonomii. PWN, Warszawa 2008. 

5. Marciniak S.: Makro- i mikroekonomia – Podstawowe problemy. Wydawnictwo Naukowe PWN, 

Warszawa 2001. 

Literatura uzupełniająca 
2. Nasiłowski M.: Podstawy mikro- i makroekonomii. Key Text, Warszawa 2006. 

3. Beksiak J.: Ekonomia. Warszawa 2000. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WIET/ 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 5 Przedmiot: Nauka o pracy i kierowaniu 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nabycie wiedzy z zakresu podstawowych pojęć dotyczących pracy i kierowania 

2. Przyswojenie umiejętności organizacji oraz kierowania 

3. Nabycie umiejętności organizacji pracy zespołowej 

4. Opanowanie umiejętność motywacji i komunikacji w procesie pracy 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna podstawowe pojęcia i funkcje z zakresu pracy 

i kierowania 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, EK_U11, 

EK_U09, EK_U01 

EKP2 
Umie planować i organizować pracę w warunkach 

zmian 

EK_W04,  EK_U07, EK_U05, 

EK_U01, EK_K02 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VII 

A 

EKP1 1. Podstawowe pojęcia dotyczące pracy ludzkiej i kierowania 

15 

EKP1 2. Główne akty prawne regulujące pracę ludzką 

EKP1,2 3. Podstawowe funkcje kierowania 

EKP1,2 
4. Zasady organizacji pracy zespołowej. Zasady sprawnej organizacji 

pracy 

EKP1,2 5. Funkcje człowieka w procesie pracy 

EKP2 6. Planowanie pracy 

EKP2 7. Kierowanie ludźmi w procesie pracy 

EKP1,2 8. Motywowanie w pracy 
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EKP2 9. Zasady etyki zawodowej. Etyczne aspekty pracy na morzu 

EKP2 10. Źródła stresu w zawodzie marynarza. Konflikty w pracy 

EKP2 11. Komunikacja w pracy 

EKP2 12. Praca i kierowanie w warunkach zmiany 

Razem: 15 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne bądź ustne 

EKP1 

Mniej niż 50% znajomo-

ści zagadnień z zakresu 

nauki o pracy i kierowa-

niu 

50% znajomości zagad-

nień z zakresu nauki 

o pracy i kierowaniu 

70% znajomości za-

gadnień z zakresu na-

uki o pracy i kierowa-

niu 

85% znajomości zagad-

nień z zakresu nauki 

o pracy i kierowaniu 

EKP2 
Mniej niż 50% znajomo-

ści przedmiotowych za-

gadnień 

50% znajomości przed-

miotowych zagadnień 

70% znajomości 

przedmiotowych za-

gadnień 

85% znajomości przed-

miotowych zagadnień 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

komputer, rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Stoner J., Freemanm R., Gilbert D.: Kierowanie. Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 

2011. 

2. Penc J.: Decyzje i zmiany w organizacji. Centrum Doradztwa i Informacji Difin Sp. z o.o.,  

Warszawa 2008. 

3. Jarmołowicz W.: Gospodarowanie pracą we współczesnym przedsiębiorstwie. Wydawnictwo  

Forum Naukowe, Poznań 2007. 

4. Penc J.: Nowoczesne kierowanie ludźmi. Difin, Warszawa 2007. 

5. Dannelon A.: Kierowanie zespołami. Helion, Gliwice 2007. 

6. Hardingham A.: Praca w zespole. Petit, Warszawa 2004. 

7. Sajkiewicz A., Sajkiewicz Ł.: Nowe metody pracy z ludźmi. Poltext, Warszawa 2002. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Griffin R.W.: Podstawy zarządzania organizacjami. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2010. 

2. Forsyth P.: Efektywne zarządzanie czasem. Wydawnictwo Helion, Gliwice 2004. 

3. Anderson R.: Organizacja zebrań. K.E. Liber, Warszawa 2003. 

4. Christowa Cz.: Podstawy budowy i funkcjonowania portowych centrów logistycznych. Wydawnic-

two Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2005. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr Artur Rzempała a.rzempala@am.szczecin.pl WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 6 Przedmiot: Ochrona własności intelektualnej 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
ogólne 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VI 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. prawa autorskiego, ochrony 

autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych, cechy patentu i wzoru użytkowego 

oraz procedury ich zgłaszania, odpowiedzialności karnej w zakresie naruszeń prawa autorskiego 

i ochrony patentowej 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z „obiektami” będącymi 

przedmiotem prawa autorskiego i ochrony patentowej, posługiwanie się przepisami regulującymi 

prawo autorskie oraz ochronę patentową oraz znajomość procedury zgłaszania patentu i wzoru 

użytkowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
We właściwy sposób potrafi rozpoznawać i stosować podstawową 

wiedzą nt. prawa autorskiego i ochrony patentowej 

EK_W02, EK_W05, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 
Posiada umiejętność posługiwania się przepisami regulującymi 

prawo autorskie oraz ochronę patentową 

EK_W02, EK_W05, 

EK_U05, EK_U11 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie  

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VI 

A 

EKP 

1,2 

Przepisy regulujące prawo autorskie oraz ochronę patentową 

15 

EKP1 Przedmiot i podmiot prawa autorskiego 

EKP 

1,2 

Autorskie prawa osobiste i autorskie prawa majątkowe 

EKP 

1,2 

Zakres korzystania z chronionych utworów i czas trwania autorskich praw 

majątkowych 
EKP1 Przechodzenie i zbywanie praw autorskich i majątkowych 
EKP 

1,2 

Szczegóły ochrony utworów audiowizualnych i programów komputero-

wych 
EKP 

1,2 

Ochrona autorskich praw osobistych i autorskich praw majątkowych 

EKP 

1,2 

Ochrona wizerunku, adresata korespondencji i tajemnicy źródeł informacji 

EKP 

1,2 
Prawa do artystycznych wykonań i naukowych dokonań 

EKP 

1,2 
Organizacje zbiorowe zarządzające prawami autorskimi 

EKP1 Ochrona patentowa – ogólne informacje 
EKP1 Patent – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 

EKP1 Wzór użytkowy – cechy charakterystyczne, zastrzeganie praw 
EKP1 Organizacja ochrony patentowej w Polsce – procedura zgłaszania patentu 

i wzoru użytkowego 
EKP 

1,2 

Odpowiedzialność karna w zakresie naruszeń prawa autorskiego i ochrony 

patentowej 

Razem 15 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada żadnej 

wiedzy nt. prawa au-

torskiego i patento-

wego 

Posiada minimalną 

wiedzę nt. prawa au-

torskiego i patento-

wego 

Potrafi we właściwy sposób 

w znacznej części posługiwać 

się zagadnieniami związa-

nymi z prawem autorskiego i 

patentowym 

Potrafi we właściwy sposób 

w pełni posługiwać się za-

gadnieniami związanymi 

z prawem autorskiego i pa-

tentowym 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. USTAWA z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. 

2. USTAWA z dnia 30 czerwca 2000 r. prawo własności przemysłowej. 
Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WIET 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 7 Przedmiot: Matematyka 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–II Semestry: I–III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 2E 2        30 30        6 

II 15 2 2        30 30        5 

III 15 1E 2        15 30        4 

Razem w czasie studiów 75 90        15 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1. W zakresie wiedzy: podstawa programowa dla szkół ponadpodstawowych – działania w zbiorze liczb rze-

czywistych, wyrażenia algebraiczne, – funkcje: liniowa, kwadratowa, wielomiany, funkcja wykładnicza, 

funkcje trygonometryczne, – rachunek wektorowy i geometria analityczny na płaszczyźnie, – ciągi licz-

bowe, – rachunek prawdopodobieństwa i statystyka matematyczna 

2. W zakresie umiejętności: – posługiwanie się wzorami skróconego mnożenia, wykonywanie działań na po-

tęgach i pierwiastkach – rozwiązywanie równań i nierówności algebraicznych – wykonywanie działań na 

wektorach – badanie monotoniczności ciągów liczbowych – stosowanie wzorów trygonometrycznych – ob-

liczanie prawdopodobieństwa oraz podstawowych parametrów statystycznych 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę z wybranych działów matematyki oraz wykształcenie umiejętności posługiwania 

się aparatem matematycznym do rozwiązywania problemów o charakterze technicznym 

2. Zapoznanie z podstawowymi dyscyplinami matematycznymi koniecznymi do studiowania na kierunkach 

technicznych 

3. Wyrobienie umiejętności ścisłego formułowania problemów w oparciu o język matematyczny 

4. Osiągnięcie umiejętności logicznego rozumowania, stosowania metody dedukcji do formułowania i inter-

pretowania wniosków 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Ma uporządkowaną i ugruntowaną wiedzę z podstawowych dzia-

łów matematyki 
EK_W05 

EKP2 
Ma wiedzę z zakresu matematyki niezbędną do formułowania 

i rozwiązywania zagadnień z wybranej dyscypliny inżynierskiej 
EK_W05 

EKP3 

Potrafi korzystać z metod matematycznych wspomaganych tech-

niką cyfrową do symulacji komputerowych oraz wyciągania 

wniosków i interpretowania wyników obliczeń 

EK_W05, EK_U11, 

EK_U07, EK_U01 

EKP4 
Ma umiejętność korzystania z literatury matematycznej oraz za-

sobów internetowych 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U06 

EKP5 
Ma umiejętność stosowania wiedzy z matematyki do studiowania 

na danym kierunku studiów technicznych 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10, EK_K01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: I 

A 

EKP 

1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej: wiadomości 

uzupełniające dotyczące funkcji (funkcje cyklometryczne), granic ciągów 

i funkcji, pochodna i różniczka funkcji, pochodne i różniczki wyższych 

rzędów, twierdzenia o wartości średniej, wzór Taylora, reguły de L’Hos-

pitala, wszechstronne badanie przebiegu zmienności funkcji 

30 

EKP 

1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji jednej zmiennej rzeczywistej; całka nieozna-

czona, podstawowe twierdzenia, metody całkowania, całkowanie funkcji 

wymiernych, niewymiernych i trygonometrycznych, całka oznaczona (de-

finicja według Riemanna), podstawowe twierdzenia i własności całki 

oznaczonej, całki niewłaściwe, zastosowania całki oznaczonej w geometrii 

EKP 

1,2,4 

Rachunek różniczkowy funkcji wielu zmiennych: zbiory płaskie, definicja 

funkcji wielu zmiennych, granica i ciągłość funkcji dwóch zmiennych, po-

chodne cząstkowe, pochodne funkcji złożonej, różniczka zupełna, po-

chodne cząstkowe i różniczki zupełne wyższych rzędów, zastosowanie 

różniczki zupełnej w rachunku błędów, wzór Taylora, ekstrema funkcji 

wielu zmiennych 

Ć 

EKP 

1,2,3 

Wyznaczanie pochodnych funkcji jednej zmiennej; wyznaczanie ekstre-

mów funkcji i przedziałów monotoniczności; wyznaczanie punktów prze-

gięcia i przedziałów wypukłości i wklęsłości; wyznaczanie asymptot; 

wszechstronne badania przebiegu zmienności jednej zmiennej rzeczywi-

stej 

30 
EKP 

1,2,3 

Wyznaczanie różniczki zupełnej i stosowania jej w rachunku błędów; wy-

znaczanie ekstremów lokalnych, globalnych i warunkowych funkcji wielu 

zmiennych; rozwijanie funkcji jednej i wielu zmiennych według wzoru 

Taylora 

EKP 

1,2,3 

Stosowanie metod całkowania do wyznaczania całek nieoznaczonych; ob-

liczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, całek wielokrotnych 

i krzywoliniowych; obliczanie całek oznaczonych, całek niewłaściwych, 

całek wielokrotnych i krzywoliniowych; obliczanie pól figur płaskich, dłu-

gości łuków, objętości i pól powierzchni obrotowych za pomocą całek 

Razem w semestrze: 60 

 
Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

6 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 150 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

EKP 

1,2,4 

Algebra wyższa: zbiór liczb zespolonych, definicja liczby zespolonej, po-

stać kartezjańska i trygonometryczna liczby zespolonej, wzór de Moivre’a, 

działania na liczbach zespolonych. Macierze i wyznaczniki: definicja ma-

cierzy, rodzaje macierzy, działania na macierzach, macierz odwrotna, de-

finicja i własności wyznaczników, rząd macierzy, układy równań linio-

wych, wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera–Capelliego 

30 EKP 

1,2,4 

Geometria analityczna w przestrzeni R3: rachunek wektorowy, równania 

płaszczyzny i prostej, odległość punktu od prostej, odległość punktu od 

płaszczyzny i prostej, odległość prostej od prostej, powierzchnia stopnia 

drugiego, powierzchnie obrotowe 

EKP 

1,2,4 

Rachunek całkowy funkcji wielu zmiennych: definicja i podstawowe wła-

sności całki podwójnej w obszarze normalnym, całka potrójna, zamiana 

całek wielokrotnych na całki iterowane, zamiana zmiennych, całki krzy-

woliniowe, twierdzenie Greena, zastosowania geometryczne całek wielo-

krotnych i całek krzywoliniowych 

Ć 

EKP 

1,2,3 

Wykonywanie działań na liczbach zespolonych oraz rozwiązywania rów-

nań algebraicznych w zbiorze liczb zespolonych; rozwiązywanie układów 

równań liniowych za pomocą wyznaczników i macierzy 

30 EKP 

1,2,3 

Wykonywanie działań na wektorach w przestrzeni R3; wyznaczanie rów-

nań płaszczyzn i prostych oraz obliczania odległości 

EKP 

1,2,3 

Obliczanie całek wielokrotnych i krzywoliniowych; zastosowanie całek 

wielokrotnych i krzywoliniowych w geometrii 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 40 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 110 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z SEKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP 

1,2,4 

Szeregi liczbowe i funkcyjne: definicja szeregu liczbowego, kryteria 

zbieżności szeregów o wyrazach nieujemnych, szeregi naprzemienne, sze-

regi liczbowe warunkowo i bezwzględnie zbieżne, ciągi i szeregi funkcjo-

nalne, szeregi potęgowe, szereg Taylora 

15 

EKP 

1,2,4 

Równania różniczkowe zwyczajne: równania różniczkowe rzędu pierw-

szego (wybrane typy), równania różniczkowe rzędu drugiego (przypadki 

szczególne), równania różniczkowe liniowe drugiego rzędu o stałych 

współczynnikach 

EKP 

1,2,4 

Rachunek prawdopodobieństwa: zdarzenia elementarne, zdarzenia lo-

sowe, definicja prawdopodobieństwa, własności prawdopodobieństwa, 

prawdopodobieństwo warunkowe, niezależność zdarzeń losowych, sche-

mat Beroulliego, prawdopodobieństwo całkowite, wzór Bayesa, zmienne 

losowe typu skokowego i typu ciągłego, rozkłady prawdopodobieństwa 

zmiennych losowych, parametry zmiennych losowych, zmienne losowe 

dwuwymiarowe typu skokowego i typu ciągłego, kowariancja, współczyn-

nik korelacji, zmienne losowe skorelowane, niezależność zmiennych loso-

wych 

EKP 

1,2,4 

Podstawy statystyki matematycznej: podstawowe pojęcia i twierdzenia, 

wybrane rozkłady prawdopodobieństwa występujące w statystyce mate-

matycznej, estymatory i ich podstawowe własności, metody uzyskiwania 

estymatorów, przedziały ufności, weryfikacja hipotez statystycznych, pod-

stawowe testy statystyczne 

Ć 

EKP 

1,2,3,4 

Badanie zbieżności szeregów liczbowych i funkcyjnych; rozwijanie funk-

cji w szereg Taylora oraz wyznaczania całek nieelementarnych za pomocą 

szeregów potęgowych 

30 
EKP 

1,2,3 

Rozwiązywanie wybranych typów równań różniczkowych zwyczajnych 

I i II rzędu metodą kwadratur 

EKP 

1,2,3 

Obliczanie prawdopodobieństw zdarzeń losowych oraz wyznaczania para-

metrów zmiennych losowych; wyznaczanie przedziałów ufności; weryfi-

kacja hipotez statystycznych 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 45 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 100 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
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Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe 

Obliczanie  

granic ciągów  

liczbowych 

i granic funkcji 

Nie potrafi obliczyć 

żadnej granicy ciągu 

oraz funkcji 

Potrafi obliczać gra-

nice ciągu, którego 

wyrazy są ilorazami 

wielomianów, obli-

cza granice funkcji 

elementarnych 

w punkcie i w ±∞, 

wyznacza asymptoty 

funkcji wymiernych 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza niezbyt 

trudne granice ciągów i funkcji w 

punkcie, w ±∞ prowadzący do 

symboli nieoznaczonych ∞/∞, ∞–

∞, bada ciągłość funkcji opisanych 

jednym równaniem, wyznacza 

asymptoty funkcji niewymiernych. 

Oblicza granice ciągów i funkcji o 

różnym stopniu trudności, wyko-

rzystuje twierdzenie o trzech cią-

gach do obliczania granic ciągów, 

bada ciągłość funkcji sklejanych 

Jak na ocenę 4 plus: na 

podstawie definicji wy-

kazuje, że dana liczba 

jest granicą ciągu, gra-

nicą funkcji. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów 

wykorzystuje ciągi licz-

bowe i ich granice, funk-

cje i ich granice 

Obliczanie  

pochodnych  

funkcji 

Nie potrafi wyzna-

czyć pochodnych 

funkcji 

Wyznacza pochodne 

i różniczki funkcji 

elementarnych, 

sumy funkcji, róż-

nicy funkcji, ilo-

czynu stałej i funk-

cji, iloczynu dwóch 

funkcji elementar-

nych, ilorazu dwóch 

funkcji elementar-

nych 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza po-

chodne i różniczki funkcji złożo-

nych z dwóch funkcji, podaje inter-

pretację geometryczną pochodnej 

funkcji, stosuje różniczkę funkcji 

w obliczeniach przybliżonych, na 

podstawie definicji wyznacza po-

chodną funkcji wymiernej. 

Wyznacza pochodne i różniczki 

funkcji wielokrotnie złożonych, 

bada różniczkowalność niezbyt 

skomplikowanych funkcji, na pod-

stawie definicji wyznacza po-

chodną funkcji trygonometrycznej, 

logarytmicznej, niewymiernej 

Jak na ocenę 4 plus: 

bada różniczkowalność 

funkcji o różnym stopniu 

trudności, stosuje twier-

dzenie o pochodnej 

funkcji odwrotnej. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów 

wykorzystując pojęcie 

pochodnej funkcji 

Stosowanie  

pochodnych  

funkcji 

Nie potrafi stosować 

pochodnych funkcji 

Bada monotonicz-

ność funkcji elemen-

tarnych, wyznacza 

ekstrema tych funk-

cji, bada wypukłość, 

wklęsłość funkcji 

elementarnych, wy-

znacza ich punkty 

przegięcia, stosuje 

regułę de l’Hospitala 

do wyliczenia grani 

ilorazu funkcji ele-

mentarnych 

Jaka na ocenę 3 plus: bada mono-

toniczność funkcji złożonych 

z dwóch funkcji, wyznacza eks-

trema tych funkcji, bada wypu-

kłość i wklęsłość tych funkcji, 

wyznacza ich punkty przegięcia, 

stosuje regułę de l’Hospitala do 

wyliczenia granic ilorazu, ilo-

czynu różnicy takich funkcji, wy-

znacza asymptoty różnych funk-

cji. 

Bada monotoniczność, wypu-

kłość, wklęsłość różnych funkcji, 

wyznacza ich ekstrema oraz 

punkty przegięcia, stosuje regułę 

de l’Hospitala do wyznaczania 

granic różnych funkcji, zapisuje 

wzór Taylora i Maclaurina dla 

wielomianu funkcji wymiernej, 

wykładniczej, trygonometrycznej 

Jak na ocenę 4 plus: 

bada przebieg zmienno-

ści różnych funkcji. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów 

prowadzących do bada-

nia monotoniczności, 

wypukłości, wklęsłości 

funkcji, wyznaczania ich 

ekstremów, punktów 

przegięcia 

Wyznaczanie  

pochodnych  

cząstkowych  

funkcji 

Nie potrafi wyzna-

czać pochodnych 

cząstkowych funkcji 

Wyznacza pochodne 

cząstkowe pierw-

szego i drugiego 

rzędu prostych funk-

cji dwóch zmien-

nych 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 

pochodne cząstkowe pierwszego, 

drugiego i trzeciego rzędu pro-

stych funkcji trzech zmiennych. 

Wyznacza różniczki zupełne 

funkcji dwóch zmiennych 

Jak na ocenę 4 plus: wy-

znacza różniczki zupełne 

funkcji trzech zmiennych. 

Wyznacza pochodne kie-

runkowe funkcji dwóch 

zmiennych 

Stosowanie  

pochodnych  

cząstkowych  

funkcji 

Nie potrafi zastoso-

wać pochodnych 

cząstkowych 

Wyznacza ekstrema 

prostych funkcji 

dwóch zmiennych 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza przy-

bliżoną wartość wyrażenia. 

Wyznacza najmniejszą, najwięk-

szą wartość prostej funkcji dwóch 

zmiennych w obszarze domknię-

tym i ograniczonym 

Jak na ocenę 4 plus: wy-

znacza ekstrema różnych 

funkcji dwóch zmiennych. 
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Stosuje specjalistyczny ję-

zyk matematyczny przy 

opisywaniu rozwiązań za-

dań, problemów z wyko-

rzystaniem pochodnych 

cząstkowych funkcji 

dwóch zmiennych 

Obliczanie  

całek 

Nie potrafi obliczyć 

całki z wielomianu 

Oblicza całki z wie-

lomianów 

Stosuje całkowanie przez podsta-

wianie lub przez części we wskaza-

nych całkach. Stosuje całkowanie 

przez podstawianie i przez części we 

wskazanych całkach 

Potrafi samodzielnie do-

brać metodę całkowania 

i ją zastosować 

Wyznaczanie  

wielkości  

geometrycz-

nych 

Nie potrafi naryso-

wać obszaru, któ-

rego dotyczy zada-

nie lub nie potrafi 

wyznaczyć pola tego 

obszaru 

Rysuje obszar we 

współrzędnych kar-

tezjańskich, którego 

pole trzeba obliczyć 

i wyznacza to pole 

Wyznacza wskazaną wielkość 

geometryczną we współrzędnych 

kartezjańskich. 

Wyznacza wskazaną wielkość 

geometryczną w opisie parame-

trycznym 

Wyznacza wskazaną 

wielkość geometryczną 

we współrzędnych bie-

gunowych. 

Wyznacza wielkości 

geometryczne w dowol-

nych współrzędnych 

Metody oceny Prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe 
Wykonywanie  

działań  

w zbiorze liczb  

zespolonych 

Nie potrafi wykonać 

żadnego działania 

w zbiorze liczb ze-

spolonych 

Podaje postać kartezjań-

ską, trygonometryczną 

liczby zespolonej i jej in-

terpretację geome-

tryczną, podaje liczbę 

sprzężoną do danej 

liczby zespolonej, do-

daje, odejmuje, mnoży, 

dzieli liczby zespolone 

w postaci kartezjańskiej, 

mnoży i dzieli liczby ze- 

spolone w postaci trygo-

nometrycznej, stosuje 

wzór de Moivre’a do za-

pisania n-tej potęgi liczby 

zespolonej, stosuje wzór 

na k-ty pierwiastek liczby 

zespolonej 

Jak na ocenę 3 plus: podaje po-

stać wykładniczą liczby zespolo-

nej, wyznacza n-tą potęgę liczby 

zespolonej i wynik pozostawia (o 

ile to możliwe) w postaci karte-

zjańskiej, wyznacza pierwiastki 

z liczby zespolonej na podstawie 

definicji i twierdzenia oraz wynik 

pozostawia (o ile to możliwe) 

w postaci kartezjańskiej. Rozwią-

zuje proste równania w zbiorze 

liczb zespolonych 

Jak na ocenę 4 plus: in-

terpretuje geometrycznie 

podane zbiory liczb ze-

spolonych. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów, 

w których pojawiają się 

liczby zespolone 

Wykonywanie  

działań  

w zbiorze  

macierzy 

Nie potrafi wykonać 

żadnych działań 

w zbiorze macierzy 

Dodaje, odejmuje 

macierze, mnoży 

macierz przez skalar, 

wyznacza macierz 

transponowaną ma-

cierzy, mnoży ma-

cierze kwadratowe, 

oblicza wyznacznik 

macierzy stopnia 1, 

2 i stopnia 3 stosując 

wzór Sarussa 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 

iloczyn macierzy niekoniecznie 

kwadratowych, znajduje macierz 

odwrotną do danej macierzy, ob-

licza wyznacznik macierzy kwa-

dratowej stopnia n z definicji 

(rozwinięcie Laplace’a). 

Wykonuje ciągi działań na ma-

cierzach, rozwiązuje równania 

macierzowe, oblicza rząd macie-

rzy wykorzystując pojęcie minora 

Jak na ocenę 4 plus: oblicza 

wyznacznik macierzy stop-

nia n przy pomocy twier-

dzeń i własności wyznacz-

nika, oblicza rząd macierzy 

doprowadzając macierz do 

postaci zredukowanej. Sto-

suje specjalistyczny język 

matematyczny przy opisy-

waniu rozwiązań zadań, 

problemów 

Rozwiązywanie  

układów  

równań  

liniowych 

Nie potrafi rozwią-

zywać układów rów-

nań liniowych 

Stosuje metodę ma-

cierzową i metodę 

Cramera do rozwią-

zania układu równań 

o trzech niewiado-

mych i trzech rów-

naniach 

Jak na ocenę 3 plus: stosuje me-

todę macierzową i metodę Cra-

mera do rozwiązywania układów 

równań o n niewiadomych i n 

równaniach. 

Na podstawie twierdzenia Kro-

neckera-Capelliego ustala liczbę 

rozwiązań układu równańlinio-

wych 

Jak na ocenę 4 plus: po-

daje rozwiązania układu 

równań liniowych o n 

niewiadomych i m rów-

naniach. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów 

prowadzących do ukła-

dów równań liniowych 
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Zapisuje  

równanie  

płaszczyzny 

Nie potrafi zapisać 

równania płaszczy-

zny 

Zapisuje równanie 

płaszczyzny mając 

podany punkt nale-

żący do płaszczyzny 

i wektor normalny 

płaszczyzny, oblicza 

odległość punktu od 

płaszczyzny, potrafi 

wyznaczyć współ-

rzędne wektora nor-

malnego płaszczy-

zny na podstawie 

określenia współ-

rzędnych wektora 

i podać równanie 

płaszczyzny, znaj-

duje punkt przecię-

cia płaszczyzn 

Jak na ocenę 3 plus: znajduje równa-

nie płaszczyzny mając dane dwa 

wektory równoległe do tej płaszczy-

zny, ale nie równoległe względem 

siebie, potrafi napisać równanie 

płaszczyzny mając dane trzy punkty 

należące do tej płaszczyzny, bada 

czy dane dwie płaszczyzny są rów-

noległe, prostopadłe, wyznacza kąt 

między tymi płaszczyznami, oblicza 

odległość między płaszczyznami. 

Znajduje równanie płaszczyzny 

przechodzącej przez dany punkt 

i równoległej do innej płaszczyzny, 

znajduje równanie płaszczyzny 

przechodzącej przez dany punkt 

i prostopadłej do danych dwóch 

płaszczyzn nierównoległych, podaje 

równanie odcinkowe płaszczyzny, 

znajduje równanie płaszczyzny rów-

noległej do danej płaszczyzny i od-

dalonej od niej o podaną odległość 

Jak na ocenę 4 plus: 

znajduje równania płasz-

czyzn dwusiecznych ką-

tów między danymi 

płaszczyznami, znajduje 

równanie płaszczyzny 

przechodzącej przez 

daną oś układu współ-

rzędnych i tworzącej 

dany kąt z pewną daną 

płaszczyzną, znajduje 

punkt symetryczny da-

nego punktu względem 

danej płaszczyzny. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów 

Zapisuje rów-

nanie prostej  

w przestrzeni  

trójwymiarowej 

Nie potrafi zapisać 

równania prostej 

Zapisuje równanie 

parametryczne i ka-

noniczne prostej ma-

jąc podany punkt na-

leżący do prostej 

i wektor równoległy 

do tej prostej, potrafi 

podać równanie pa-

rametryczne i kano-

niczne tej prostej 

mając dane dwa 

punkty należące do 

szukanej prostej 

Jak na ocenę 3 plus: znajduje 

równanie prostej mając dany 

punkt należący do tej prostej 

i równanie pewnej prostej równo-

ległej lub prostopadłej do szuka-

nej prostej, znajduje kąt między 

prostymi zadanymi w postaci pa-

rametrycznej lub kanonicznej, 

znajduje wzajemne położenie par 

prostych zadanych w postaci pa-

rametrycznej lub kanonicznej, 

znajduje odległość punktu od 

prostej zadanej w postaci parame-

trycznej lub kanonicznej, znaj-

duje odległość między prostymi 

równoległymi zadanymi w po-

staci parametrycznej lub kano-

nicznej. 

Przedstawia prostą daną w po-

staci krawędziowej w postaci pa-

rametrycznej, znajduje kąt mię-

dzy prostymi zadanymi w postaci 

krawędziowej, znajduje wza-

jemne położenie par prostych za-

danych w postaci krawędziowej, 

znajduje odległość punktu od 

prostej zadanej w postaci krawę-

dziowej, znajduje odległość mię-

dzy prostymi równoległymi zada-

nymi w postaci krawędziowej, 

znajduje odległość między pro-

stymi skośnymi 

Jak na ocenę 4 plus: 

znajduje równania dwu-

siecznych kątów między 

prostymi zadanymi róż-

nymi równaniami, znaj-

duje równanie prostej 

przechodzącej przez 

dany punkt i przecinają-

cej dwie proste, znajduje 

punkt symetryczny do 

danego punktu wzglę-

dem danej prostej. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów 

Rozwiązuje  

zadania  

dotyczące  

prostej  

i płaszczyzny 

Nie potrafi rozwią-

zać żadnego zadania 

dotyczącego prostej 

i płaszczyzny 

Znajduje punkt prze-

cięcia prostej poda-

nej w postaci para-

metrycznej i płasz-

czyzny 

Jak na ocenę 3 plus: oblicza kąt, 

jaki tworzy prosta podana w po-

staci parametrycznej lub kano-

nicznej z płaszczyzną, znajduje 

równanie płaszczyzny przecho-

dzącej przez proste podane w po-

staci parametrycznej lub kano-

nicznej. 

Jak na ocenę 4 plus: 

znajduje rzut prostej na 

płaszczyznę, znajduje 

rzut punktu na płaszczy-

znę, znajduje rzut punktu 

na prostą. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemów 
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Oblicza kąt, jaki tworzy prosta 

podana w postaci krawędziowej 

z płaszczyzną, znajduje równanie 

płaszczyzny przechodzącej przez 

dwie proste zadane w postaci kra-

wędziowej, znajduje równanie 

płaszczyzny przechodzącej przez 

dany punkt i prostopadłej do pro-

stej zadanej w postaci krawędzio-

wej 

Obliczanie  

całek  

wielokrotnych  

i krzywolinio 

wych 

Nie potrafi obliczyć 

żadnej całki 

Umie obliczać jeden, 

wskazany, typ całek 

Umie obliczać dwa, wskazane, 

typy całek. 

Umie obliczać trzy, wskazane,  

typy całek 

Potrafi samodzielnie roz-

różnić typy całek i więk-

szość z nich obliczyć. 

Potrafi samodzielnie roz-

różnić typy całek i je ob-

liczyć 

Metody oceny Egzamin ustny, egzamin pisemny, prace kontrolne, sprawdziany, zadania domowe 
Badanie  

zbieżności  

szeregów 

Nie potrafi zbadać 

zbieżności szeregów 

Sprawdza warunek 

konieczny zbieżno-

ści szeregu, znajduje 

sumy wybranych 

szeregów, bada 

zbieżność prostych 

szeregów liczbo-

wych o wyrazach 

nieujemnych za po-

mocą kryterium 

d’Alemberta, Cau-

chy’ego i całkowego 

Jak na ocenę 3 plus: bada zbież-

ność szeregów liczbowych o wy-

razach nieujemnych o średnim 

stopniu trudności za pomocą kry-

terium d’Alemberta, Cauchy’ego, 

całkowego prowadzącego do cał-

kowania bezpośredniego, przed 

podstawienie, przez części. 

Bada zbieżność szeregów liczbo-

wych o wyrazach nieujemnych 

o różnym stopniu trudności za 

pomocą kryterium d’Alemberta, 

Cauchy’ego całkowego prowa-

dzącego do całkowania bezpo-

średniego, przed podstawianie, 

przez części, bada zbieżność sze-

regów o wyrazach dowolnych za 

pomocą kryterium Leibniza, wy-

znacza promień i przedział zbież-

ności wybranych szeregów potę-

gowych 

Jak na ocenę 4 plus: 

bada zbieżność niezbyt 

skomplikowanych szere-

gów o wyrazach nieu-

jemnych za pomocą kry-

terium porównawczego. 

Bada zbieżność jedno-

stajną wybranych szere-

gów funkcyjnych 

Rozwijanie  

funkcji  

w szereg  

Taylora 

Nie potrafi rozwijać 

funkcji w szereg 

Taylora 

Rozwija funkcje wy-

mierne w szereg 

Taylora, Maclaurina 

Jak na ocenę 3 plus: rozwija 

w szereg Taylora i Maclaurina 

wybrane funkcje niewymierne, 

trygonometryczne, wykładnicze 

i logarytmiczne, oblicza przybli-

żone wartości liczb niewymier-

nych, korzystając z otrzymanych 

rozwinięć. 

Rozwija w szereg Taylora, Mac-

laurina funkcje cyklometryczne 

Jak na ocenę 4 plus: ob-

licza przybliżone warto-

ści całek oznaczonych 

korzystając z rozwinię-

cia w szeregi potęgowe i 

odpowiednich twierdzeń 

dotyczących całkowania 

i różniczkowania szere-

gów funkcyjnych. 

Stosuje specjalistyczny 

język matematyczny 

przy opisywaniu rozwią-

zań zadań, problemu z 

wykorzystaniem szere-

gów potęgowych 

Rozwiązywanie  

równań  

różniczkowych  

o zmiennych  

rozdzielonych 

Nie potrafi rozdzie-

lić zmiennych 

Potrafi rozdzielić 

zmienne 

Potrafi rozdzielić zmienne i obli-

czyć całkę dla jednej zmiennej. 

Potrafi rozdzielić zmienne i obli-

czyć całki dla obu zmiennych 

Rozwiązuje równania 

i wynik zostawia w po-

staci uwikłanej. 

Rozwiązuje równania 

i wynik przedstawia 

w postaci nieuwikłanej 
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Rozwiązywanie  

równań  

różniczkowych  

jednorodnych 

Nie potrafi prze-

kształcić równania 

do postaci jednorod-

nej lub nie potrafi 

zastosować podsta-

wienia 

Potrafi przekształcić 

równanie do postaci 

jednorodnej i zasto-

sować podstawienie 

Potrafi przekształcić równanie do 

postaci jednorodnej zastosować 

podstawienie i obliczyć całkę dla 

jednej zmiennej. 

Potrafi przekształcić równanie do 

postaci jednorodnej zastosować 

podstawienie i obliczyć całki dla 

obu zmiennych 

Rozwiązuje równania 

i wynik zostawia w po-

staci uwikłanej. 

Rozwiązuje równania 

i wynik przedstawia 

w postaci nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  

równań  

różnych  

typów 

Nie potrafi rozwią-

zać żadnego ze 

wskazanych równań 

Umie rozwiązywać 

jeden, wskazany, typ 

równań 

Umie rozwiązywać dwa, wska-

zane, typy równań. 

Umie rozwiązywać trzy, wska-

zane, typy równań 

Potrafi samodzielnie roz-

różnić typy równań i je 

rozwiązać, wyniki zosta-

wiając w postaci uwikła-

nej. 

Potrafi samodzielnie roz-

różnić typy równań i je 

rozwiązać, wyniki 

przedstawiając w postaci 

nieuwikłanej 

Rozwiązywanie  

równań  

różniczkowych  

liniowych  

drugiego rzędu 

Nie potrafi rozwią-

zać żadnego ze 

wskazanych równań 

Umie rozwiązywać 

równanie różnicz-

kowe liniowe jedno-

rodne 

Umie wyznaczać rozwiązanie 

szczególne równań jednorod-

nych. 

Umie rozwiązać równanie róż-

niczkowe niejednorodne o sta-

łych współczynnikach 

Potrafi wyznaczyć roz-

wiązanie szczególne 

równania liniowego nie-

jednorodnego. 

Potrafi rozwiązać równa-

nie różniczkowe doty-

czące zagadnień tech-

nicznych 

Wyznaczanie  

prawdopodo- 

bieństwa  

zdarzeń 

Nie potrafi wyznaczyć 

prawdopodobieństwa 

zdarzeń losowych 

Wyznacza prawdopo-

dobieństwo na podsta-

wie klasycznej defini-

cji prawdopodobień-

stwa 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza 

prawdopodobieństwo całkowite, zna 

pojęcie schematu Bernoulliego 

Jak na ocenę 4 plus: wy-

znacza prawdopodobień-

stwo na podstawie wzoru 

Bayesa, stosuje specjali-

styczny język matema-

tyczny przy opisywaniu 

rozwiązań zadań 

Określenie 

zmiennej loso-

wej, typu zmien-

nej losowej, wy-

znaczanie para-

metrów zmiennej 

losowej 

Nie zna pojęcia 

zmiennej losowej 

Zna przykłady zmien-

nej losowej typu cią-

głego i typu dyskret-

nego. Wyznacza funk-

cje zmiennych loso-

wych typu ciągłego 

Jak na ocenę 3 plus: wyznacza funk-

cję zmiennej losowej typu dyskret-

nego i typu ciągłego. Wyznacza pa-

rametry zmiennej losowej. Wylicza 

prawdopodobieństwo bazując na 

rozkładzie normalnym 

Jak na ocenę 4 plus: zna 

podstawowe rozkłady 

zmiennych losowych typu 

dyskretnego i ciągłego, sto-

suje specyficzny język ma-

tematyczny przy opisywa-

niu rozwiązań zadań 

Wyznaczanie  

przedziałów  

ufności 

Nie potrafi wyznaczyć 

parametrów z próby 

niezbędnych do wy-

znaczania wskazanego 

przedziału ufności 

Oblicza parametry 

z próby niezbędne do 

wyznaczania wskaza-

nego przedziału ufności 

Wyznacza wszystkie elementy skła-

dowe wskazanego przedziału ufno-

ści, wyznacza przedziały ufności 

Wyznacza odpowiedni 

przedział ufności, wybiera 

odpowiednią metodę i oce-

nia uzyskane wyniki 

Weryfikacja  

hipotez  

statystycznych 

Nie potrafi wyznaczyć sta-

tystyki testowej na podsta-

wie wskazanej próby 

Wyznacza statystykę 

testową na podstawie 

wskazanej próby 

Wyznacza statystykę testową oraz 

wartość krytyczną, weryfikuje wska-

zaną hipotezę 

Formułuje samodzielnie 

hipotezę i ją weryfikuje 

oraz interpretuje uzyskane 

wyniki 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Konwencjonalne Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, zbiory zadań 

Multimedialne Komputer, rzutnik multimedialny 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Lassak M.: Matematyka dla studiów technicznych. Supremum 2002. 

2. Winnicki K., Landowski M.: Wykłady z matematyki. Skrypt dla studentów AM, Szczecin 2008. 
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3. Zbiór zadań z matematyki. Skrypt pod redakcją Krupińskiego R. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 

Szczecin 2005. 

4. Krupiński R., Zalewski Z.: Rachunek prawdopodobieństwa. Skrypt dla studentów WSM w Szcze-

cinie, Szczecin 1992. 

Literatura uzupełniająca 
1. Janowski W.: Matematyka, tom I, II. PWN, Warszawa. 

2. Kasyk L., Krupiński R.: Poradnik matematyczny. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2006. 

3. Krupiński R.: Repetytorium z matematyki. Dział Wyd. AM w Szczecinie, 2004. 

4. Gajek L., Kałuszkac M.: Wnioskowanie statystyczne. WNT, Warszawa 1969. 

 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Lech Kasyk l.kasyk@am.szczecin.pl Zakład Matematyki 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 8 Przedmiot: Fizyka 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I–II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
Podstawowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 1  2       15  30       3 

II 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 45  60       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. W zakresie wiedzy: 

Z fizyki: w zakresie podstawy programowej dla szkół ponad gimnazjalnych. 

Z matematyki: 

–wyrażenia algebraiczne i działania matematyczne; 

–działania na wektorach (dodawanie, odejmowanie, iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy); 

–funkcje liniowe, kwadratowe, logarytmiczne; 

–funkcje trygonometryczne, podstawowe wzory trygonometryczne; 

–podstawy rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej; 

–pochodna funkcji i interpretacja geometryczna; 

–całka oznaczona i nieoznaczona funkcji jednej zmiennej 

2. W zakresie umiejętności: 

Z fizyki: 

–opisywanie i wyjaśnianie podstawowych zjawisk fizycznych z zastosowaniem opisu matema-

tycznego obowiązującego w szkole ponad gimnazjalnej. 

Z matematyki: 

–posługiwania się aparatem matematycznym i metodami matematycznymi do opisywania i mo-

delowania zjawisk i procesów fizycznych 

Cele przedmiotu: 

1. Kształcenie studentów w zakresie podstaw fizyki jako nauki o własnościach otaczającego nas 

świata i zachodzących w nim zjawisk oraz kojarzenie na tej podstawie wzajemnej zależności mię-

dzy przyczynami i skutkami procesów zachodzących w świecie materialnym 

2. Poznanie teorii fizycznych stanowiących podstawę rozwoju technologicznego 

3. Wyrobienie umiejętności logicznego myślenia – analizy faktów i wyciągania na ich bazie kon-

struktywnych wniosków 

4. Zrozumienie konieczności ustawicznego podnoszenia osobistych kwalifikacji zawodowych w wa-

runkach ciągłego rozwoju wiedzy i technologii 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Posiada podstawową wiedzę teoretyczną i praktyczną z zakresu fizyki 

klasycznej i współczesnej 
EK_W05 

EKP2 

Posiada umiejętność wykonywania pomiarów fizycznych, rozumienia 

metodyki pomiarów fizycznych, analizy danych pomiarowych, prezen-

tacji oraz interpretacji wyników pomiarów 

EK_W05, EK_U05, 

EK_U01 

EKP3 

Posiada umiejętności samodzielnego stosowania zdobytej wiedzy z fi-

zyki do studiowania na wyspecjalizowanym kierunku studiów tech-

nicznych oraz do rozwijania własnych umiejętności po podjęciu pracy 

zawodowej 

EK_W05, EK_U05 

EKP4 

Posiada kompetencje do samodzielnego i odpowiedzialnego diagnozo-

wania i innowacyjnego rozwiązywania problemów technicznych / tech-

nologicznych wymagających integracji wiedzy z różnych dziedzin 

w szczególności wiedzy z zakresu kursu fizyki 

EK_W05, EK_U05, 

EK_K03 

EKP5 

Posiada umiejętności samokształcenia i skutecznego wykorzystywania  

zasobów informacyjnych, w tym międzynarodowych źródeł informacji 

w zakresie praw i zjawisk fizycznych zachodzących w otaczającej nas 

rzeczywistości. Rozumie, że konieczność kształcenia ustawicznego 

w rozwoju zawodowym wynikająca z tempa zmian w standardzie i sto-

sowanej technologii wymaga znajomości podstawowych praw fizyki 

EK_W05, EK_U05, 

EK_U11, EK_K01 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,2,3,4 Elementy rachunku wektorowego. Kinematyka punktu material-

nego. Ruch prostoliniowy jednostajny i zmienny. Ruch krzywoli-

niowy 

15 

EKP1,2,3,4 Dynamika punktu materialnego. Siły bezwładności, siła Coriolisa 

EKP1,2,3,4 Praca. Moc. Energia. Zasady zachowania energii i pędu 

EKP1,2,3,4 Oddziaływania grawitacyjne (prawo powszechnego ciążenia. Siła 

grawitacji, a ciężar ciała. Prawa Keplera, I i II prędkość kosmiczna. 

Pole grawitacyjne – wielkości fizyczne opisujące pole (natężenie 

i potencjał pola grawitacyjnego). Praca w centralnym polu grawita-

cyjnym, energia potencjalna pola grawitacyjnego 

EKP1,2,3,4 Moment siły i moment bezwładności. Twierdzenie Steinera. Zasady 

dynamiki ruchu obrotowego. Energia ruchu obrotowego. Zasada 

zachowania momentu pędu 

EKP1,2,3,4 Drgania harmoniczne swobodne, tłumione i wymuszone. Składanie 

drgań harmonicznych równoległych i prostopadłych 

EKP1,2,3,4 Fale mechaniczne. Kryteria klasyfikacji fal. Pojęcia i wielkości fi-

zyczne opisujące ruch falowy. Równanie płaskiej fali harmonicznej 

L 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie ciepła parowania i topnienia 

30 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie współczynnika rozszerzalności liniowej ciał stałych 

metodą elektryczną 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie prędkości dźwięku w powietrzu 

EKP1,2,3,4 Badanie drgań własnych struny metodą rezonansu 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie stosunku cp/cv 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie przyśpieszenia ziemskiego przy pomocy wahadła re-

wersyjnego 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie momentu bezwładności żyroskopu 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie współczynnika sztywności 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie częstości generatora na podstawie dudnień i krzywych 

Lissajous 

EKP1,2,3,4 Badanie zależności oporu metalu i półprzewodnika od temperatury 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie siły elektromotorycznej i oporu wewnętrznego 

ogniwa metodą kompensacji 

EKP1,2,3,4 Sprawdzanie twierdzenia Steinera 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie logarytmicznego dekrementu tłumienia przy pomocy 

wahadła fizycznego 

EKP1,2,3,4 Sprawdzanie prawa Ohma dla obwodów prądu stałego 

EKP1,2,3,4 Przemiany energii mechanicznej na równi pochyłej 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 75 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP1,2,3,4,5 Elementy STW 

30 

EKP1,2,3,4,5 Podstawy teorii pasmowej ciał stałych. Własności ciał stałych. 

Przewodniki, półprzewodniki i izolatory 

EKP1,2,3,4,5 Magnetyczne własności materii. Ferromagnetyzm 

EKP1,2,3,4 Stara teoria kwantów. Promieniowanie termiczne. Fotoefekt ze-

wnętrzny. Promieniowanie rentgenowskie. Efekt Comptona 

EKP1,2,3,4 Zasada nieoznaczoności Heisenberga. Fale materii de Broglia – 

dualizm korpuskularno – falowy materii 

EKP,2,3,4 Promieniotwórczość naturalna i sztuczna. Prawo rozpadu pro-

mieniotwórczego. Defekt masy – energia wiązania 

EKP1,2,3,4 Reakcje jądrowe. Rozszczepienie jądra atomowego. Wybrane 

problemy i zastosowania fizyki jądrowej – energetyka jądrowa 

EKP1,2,3,4 Skażenia radioaktywne i ich szkodliwość dla organizmów ży-

wych. Przykłady skażeń radioaktywnych 

EKP1,2,3,4 Odbicie i załamanie fali, zasada Huygensa. Dyfrakcja i interfe-

rencja fal. Fale stojące. Równanie fali stojącej. Fale akustyczne. 

Podstawy akustyki. Efekt Dopplera 

 

EKP1,2,3,4 Pojęcie cieczy lepkiej i doskonałej. Prawo ciągłości strugi. Rów-

nanie Bernoulliego – przykłady i zastosowania. Jednostki ciśnie-

nia. Prawa Pascala i Archimedesa 

 

EKP1,2,3,4 Podstawy teorii kinetyczno-molekularnej gazów. Parametry ter-

modynamiczne. Rozkład Maxwella i Boltzmanna. Zasady ter-

modynamiki. Przemiany gazowe. Ciepło właściwe. Elementy 

kalorymetrii 

 

EKP1,2,3,4 Podstawowe prawa elektrostatyki, prawo Coulomba, prawo 

Gaussa. Pole elektryczne – natężenie i potencjał pola. Pojemność 

elektryczna 

 

EKP1,2,3,4 Prąd elektryczny. Prawa Ohma i Kirchhoffa. Pojęcie oporu elek-

trycznego 
 

EKP1,2,3,4 Pole magnetyczne. Pole magnetyczne wokół przewodnika z pły-

nącym prądem. Prawo Biota-Savarta 
 

EKP1,2,3,4 Wzbudzanie prądów zmiennych. Drgania w obwodzie LC. Re-

zonans w obwodzie RLC. Prawa Maxwella 
 

EKP1,2,3,4 Fale elektromagnetyczne  
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L 

EKP1,2,3,4,5 Wyznaczanie stosunku e/m 

30 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie pracy wyjścia 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie krzywej namagnesowania pierwotnego 

EKP1,2,3,4 Pomiar rozkładu prędkości elektronów termoemisji 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie prędkości ultradźwięków 

EKP1,2,3,4 Badanie drgań relaksacyjnych 

EKP1,2,3,4 Sprawdzanie prawa Stefana-Boltzmanna 

EKP1,2,3,4 Badanie zjawiska fotoelektrycznego 

EKP1,2,3,4 Badanie rezonansu w obwodzie prądu zmiennego 

EKP1,2,3,4 Badanie efektu Halla 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie długości fali świetlnej przy pomocy siatki dyfrak-

cyjnej 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie absorpcji i energii promieniowania 

EKP1,2,3,4 Badanie widm przy pomocy spektroskopu 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie temperatury Curie ferrytu 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyki termopary Fe-Cu 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 120 

 

Metody i kryteria oceny: 
Kryteria / Ocena 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

EKP1 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i jej 

zrozumienie 

Nie zna i nie rozumie 

podstawowych praw 

fizyki, nie zna pod-

stawowych jednostek 

Zna podstawowe 

prawa i jednostki, wy-

kazuje jednak pewne 

problemy ze zrozumie-

niem i prawidłową in-

terpretacją 

Demonstruje dobre zrozu-

mienie zagadnień i umie-

jętność wykorzystania apa-

ratu matematycznego 

Ma znacznie rozsze-

rzoną, usystematyzo-

waną wiedzę , potrafi 

wykorzystać zalecaną 

literaturę 

Metody oceny Sprawozdanie / raport, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, zaliczenie ćwiczeń 

EKP2 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i jej 

zrozumienie 

Nie potrafi wykonać 

podstawowych po-

miarów z wykorzy-

staniem odpowied-

nich mierników. Nie 

zna praw fizycznych 

leżących u podstaw 

eksperymentu 

Potrafi dokonać po-

miaru podstawowych 

wielkości fizycznych, 

przy niewielkiej po-

mocy prowadzącego 

zajęcia. Rozumie za-

chodzące w ekspery-

mencie zjawiska 

Potrafi samodzielnie doko-

nać pomiaru podstawo-

wych wielkości fizycz-

nych, a także zestawić pro-

sty układ pomiarowy. Po-

trafi interpretować zacho-

dzące w eksperymencie 

zjawiska i wyciągać wła-

ściwe wnioski 

Potrafi samodzielnie 

dokonać pomiaru róż-

nych wielkości fizycz-

nych, a także zestawić 

układ pomiarowy. Ro-

zumie zachodzące zja-

wiska, oraz przyczyny 

błędu 
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Metody oceny Zaliczenie laboratoriów, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze, sprawozdanie 

EKP3 
Kryterium 1 
Umiejętność po-

miaru podstawo-

wych wielkości fi-

zycznych 

Nie potrafi wykonać 

podstawowych po-

miarów z wykorzy-

staniem odpowied-

nich mierników 

Potrafi dokonać po-

miaru podstawowych 

wielkości fizycznych, 

przy niewielkiej po-

mocy prowadzącego 

zajęcia 

Potrafi samodzielnie doko-

nać pomiaru podstawo-

wych wielkości fizycz-

nych, a także zestawić pro-

sty układ pomiarowy 

Potrafi samodzielnie 

dokonać pomiaru róż-

nych wielkości fizycz-

nych, a także zestawić 

układ pomiarowy 

EKP3 
Kryterium 2 
Znajomość ra-

chunku błędu 

Nie rozumie przy-

czyn powodujących 

powstanie błędu po-

miarowego ani wy-

znaczyć go przy po-

mocy metod anali-

tycznych 

Zna przyczyny powo-

dujące powstanie 

błędu pomiarowego 

oraz proste metody ra-

chunku błędu 

Dodatkowo wymienia 

ograniczenia metod, za-

kłada dozwolony błąd lub 

przybliżenie obliczeń, ilu-

struje je graficznie 

Ocenia możliwości 

wykorzystania metod 

w różnych przypad-

kach. Podaje przykłady 

EKP4 
Kryterium 1 
Zakres wiedzy i po-

prawność  

obliczeń 

Nie zna podstawo-

wych praw, ani rów-

nań opisujących zja-

wiska fizyczne 

Zna podstawowe rów-

nania i potrafi je prze-

kształcać 

Potrafi przeanalizować 

problem wybierając odpo-

wiednie równania, prze-

kształcać je, oraz wykonać 

działania na jednostkach 

Potrafi znaleźć rozwią-

zania alternatywne 

wskazać zalety i wady 

różnych metod 

Metody oceny Zaliczenie ćwiczeń / laboratoriów, sprawdziany i prace kontrolne w semestrze 

EKP5 
Kryterium 1 
Efektywne korzy-

stanie z zajęć, 

umiejętność samo-

kształcenia i rozu-

mienie potrzeby 

ciągłego pogłębia-

nia wiedzy 

Nie wykazuje właści-

wej aktywności na 

zajęciach, umiejętno-

ści samodzielnego 

przyswajania i pogłę-

biania wiedzy 

Wykazuje niezbędną, 

do efektywnego ucze-

nia się, aktywność 

Wykazuje zaangażowanie 

w procesie uczenia się. 

Identyfikuje i rozwiązuje 

problem przy nieznacznej 

pomocy nauczyciela 

Pracuje samodzielnie, 

wykazuje chęć pogłę-

biania wiedzy. Rozwija 

swą inicjatywę, kry-

tyczne myślenie i po-

trzebę doskonalenia za-

wodowego 

EKP5 
Kryterium 2 
Umiejętność wyko-

rzystania informacji 

źródłowych 

Nie potrafi wyszukać 

podstawowych infor-

macji odnośnie anali-

zowanych zagadnień 

fizycznych 

W podstawowym za-

kresie korzysta z mię-

dzynarodowych wy-

dawnictw oraz inter-

netu 

Samodzielnie wykorzy-

stuje międzynarodowe wy-

dawnictwa i inne zasoby 

informacyjne w tym elek-

troniczne wersje przekazu 

danych 

Swobodnie , w pogłę-

bionym zakresie wyko-

rzystuje międzynaro-

dowe wydawnictwa 

i inne zasoby informa-

cyjne 

 

Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 

Konwen-

cjonalne 

Tablica, rzutnik, pisma, podręczniki, skrypty, instrukcje stanowiskowe i zestawy progra-

mowych ćwiczeń laboratoryjnych, regulamin pracy i instrukcja BHP obowiązujące w la-

boratorium 

Multime-

dialne 
Komputer, rzutnik multimedialny, programy dydaktyczne z fizyki 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki. PWN, 2007. 

2. Bobrowski Cz.: Fizyka – krótki kurs. WNT, 2004. 

3. Kirkiewicz J., Chrzanowski J., Bieg B., Pikuła R.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. I. Szcze-

cin 2001. 

4. Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Cz. II pod redakcją J. Kirkiewicza. WSM, Szczecin 2003. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Massalski J., Massalska M.: Fizyka dla inżynierów. Cz. I. WNT, Warszawa 2005. 

2. Dryński T.: Ćwiczenia laboratoryjne z fizyki. Wyd. VII, PWN, Warszawa 1977. 

3. Januszajtis A.: Fizyka dla politechnik. PWN, Warszawa 1991.  

4. Jezierski K., Kołodka B., Sierański K.: Zadania z rozwiązaniami – skrypt do ćwiczeń z fizyki dla 
studentów I roku Wyższych Uczelni. Część I i II. Oficyna Wydawnicza Scripta, Wrocław 2000. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr hab. Janusz Chrzanowski j.chrzanowski@am.szczecin.pl KFiCh 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
dr Bohdan Bieg b.bieg@am.szczecin.pl KFiCh 

mgr Marcin Krogulec m.krogulec@am.szczecin.pl KFiCh 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.  



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

51 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 9 Przedmiot: Mechanika* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I–II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 2E 2        30 30        6 

II 15 1  1       15  15       3 

Razem w czasie studiów 45 30 15       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
1. Podstawowa wiedza i umiejętność rozwiązywania problemów algebry, rachunku wektorowego, 

macierzowego, różniczkowego i całkowego 

2. Podstawowa wiedza z fizyki 

3. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu:  

1. Nauczenie: 

–podstaw mechaniki klasycznej, tj. statyki, kinematyki i dynamiki układów mechanicznych trak-

towanych jako ciała doskonale sztywne; 

–podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn; 

–sposobów minimalizacji drgań i hałasu 

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejętności niezbędne w nauczaniu m.in. wytrzymałości materiałów, 

podstaw konstrukcji maszyn 

3. Nauczenie wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejętności w praktyce zawodowej 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Prawidłowo opisuje i analizuje układy sił działające na rzeczywiste 

układy mechaniczne znajdujące się w równowadze statycznej 
EK_W05, EK_U05 

EKP2 
Prawidłowo opisuje i wyznacza podstawowe wskaźniki geometryczne 

i masowe ciał doskonale sztywnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP3 
Prawidłowo opisuje i analizuje ruch rzeczywistych obiektów mecha-

nicznych traktowanych jako ciała doskonale sztywne 
EK_W05, EK_U05 

EKP4 
Prawidłowo modeluje fizycznie i matematycznie rzeczywiste obiekty 

mechaniczne 
EK_W05, EK_U05 

EKP5 
Prawidłowo układa i analizuje równania dynamiczne ruchu prostych 

układów mechanicznych 
EK_W05, EK_U05 

EKP6 
Prawidłowo wymienia i definiuje sposoby minimalizacji drgań mecha-

nicznych i hałasu 
EK_W05, EK_U05 

EKP7 
Prawidłowo omawia układ pomiarowy, rejestruje i dokonuje analizy 

drgań mechanicznych oraz hałasu 
EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: I 

A 

EKP1 
Podział, zadania i podstawowe pojęcia mechaniki ogólnej (w tym siła sku-

piona). Zasady statyki 

30 

EKP1 Redukcja zbieżnego i równoległego układu sił. Para sił i jej własności; mo-

ment pary sił; siła skupiona i moment obrotowy 

EKP1 Redukcja płaskiego układu sił; wektor główny i moment główny układu sił 

EKP1 Warunki równowagi statycznej płaskiego układu sił 

EKP1 Moment siły względem osi; warunki równowagi statycznej przestrzennego 

układu sił. Środek sił równoległych 

EKP2 Środek ciężkości ciał jednorodnych liniowych, płaskich i przestrzennych  

EKP2 Momenty statyczne, bezwładności i dewiacji punktów materialnych i ciał o 

skończonych wymiarach 

EKP1 Tarcie ślizgowe suche; prawa Coulomba-Morena; znaczenie praktyczne tar-

cia 

EKP1 Tarcie toczne w tym tarcie w łożyskach tocznych 

EKP3 Kinematyka punktu materialnego, w tym równania toru i ruchu punktu oraz 

prędkość i przyspieszenie punktu 

EKP3 Kinematyka punktu w ruchu po okręgu oraz kinematyka punktu w ruchu 

harmonicznym 

EKP3 Ruch postępowy i obrotowy bryły sztywnej 

EKP3 Kinematyka ciała w ruchu płaskim; prędkości i przyspieszenia ciała i jego 

punktów; środek prędkości i środek przyspieszeń 

EKP3 Podstawowe pojęcia teorii mechanizmów i maszyn 

EKP3 Analiza kinematyczna mechanizmów (położenia i trajektorie, środek ob-

rotu, prędkości i przyspieszenia członu i jego punktów) 

EKP3 Podstawowe pojęcia, prawa i zadania dynamiki punktu materialnego 
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Ć 

EKP1 Powtórzenie rachunku wektorowego. Moment siły względem punktu 

30 

EKP1 Przykłady redukcji zbieżnego i równoległego układu sił 

EKP1 Opis i analiza układów sił zawierających siły skupione i pary sił 

EKP1 Wyznaczanie wektora głównego i momentu głównego płaskiego układu sił; 

redukcja płaskiego układu sił tylko do wypadkowej lub tylko do pary sił 

EKP1 Rozwiązywanie układów z płaskim układem sił; wyznaczanie reakcji pod-

porowych i sił wewnętrznych 

EKP1 Wyznaczanie momentu siły względem osi. Analiza przestrzennego układu 

sił 

EKP2 Wyznaczanie środków ciężkości ciał jednorodnych liniowych, płaskich 

i przestrzennych 

EKP2 Wyznaczanie momentów statycznych, bezwładności i dewiacji punktów 

materialnych i ciał o skończonych wymiarach 

EKP1 
Opis i analiza równowagi statycznej układów mechanicznych z uwzględ-

nieniem sił tarcia ślizgowego i tocznego 

EKP3 Wyznaczanie równań toru i ruchu punktu oraz prędkości i przyspieszenia. 

EKP3 Opis i analiza kinematyki punktu w ruchu po okręgu oraz w ruchu harmo-

nicznym 

EKP3 Opis i analiza przykładów ruchu postępowego i obrotowego bryły sztywnej 

EKP3 Wyznaczanie prędkości oraz przyspieszeń ciała i jego punktów w ruchu pła-

skim; wyznaczanie środka prędkości i środka przyspieszeń  

ciała 

EKP3 Zastosowanie praw dynamiki punktu materialnego 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

6 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 150 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

EKP4 Przedmiot, zakres i cel podstaw teorii drgań i dynamiki maszyn. Cechy ogólne 

elementów układów mechanicznych i ich własności dynamiczne 

15 

EKP4 Istota, cel i etapy modelowania układów mechanicznych. Modelowanie feno-

menologiczno-fizyczne; siły bezwładności, sztywności i tłumienia 

EKP4 Modelowanie matematyczne układów mechanicznych; więzy, liczba stopni 

swobody układu 

EKP4 Sposoby wyznaczania równań różniczkowych ruchu. Energia mechaniczna 

układu 

EKP4 Metody wyznaczania parametrów strukturalnych modelu 

EKP5 Ogólna postać równań różniczkowych ruchu układu mechanicznego 

EKP5 Drgania swobodne zachowawczego i niezachowawczego układu o jednym 

stopniu swobody 

EKP5 Drgania wymuszone harmonicznie układu o jednym stopniu swobody; podat-

ność i sztywność dynamiczna układu 

EKP5 Drgania swobodne układu liniowego o wielu stopniach swobody. Drgania 

główne układu; częstości i postacie drgań własnych 

EKP6 Minimalizacja drgań mechanicznych w źródle drgań 

EKP6 Minimalizacja drgań mechanicznych na drodze propagacji (wibroizolacja) 

EKP6 Minimalizacja hałasu w źródle i na drodze propagacji 

L 

EKP7 Podstawy pomiarów i analizy drgań mechanicznych 

15 

EKP7 Podstawy pomiarów akustycznych ze szczególnym uwzględnieniem pomia-

rów hałasu urządzeń mechanicznych 

EKP7 Badanie własności dynamicznych i identyfikacja parametrów układu o jed-

nym stopniu swobody 

EKP7 Wyważanie statyczne sztywnego wirnika 

EKP7 Badanie własności dynamicznych układu o wielu stopniach swobody 

EKP7 Badania analityczne drgań skrętnych linii wałów układu napędowego 

EKP7 Pomiary drgań skrętnych linii wałów metodą tensometrii elektrooporowej 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 55 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Pisemny sprawdzian 

EKP1 

Nie definiuje podstawo-

wych pojęć statyki 

Definiuje podstawowe 

pojęcia statyki 

Prawidłowo analizuje podsta-

wowe problemy statyki 

Prawidłowo formułuje i ana-

lizuje złożone problemy sta-

tyki 

EKP2 
Nie definiuje podstawo-

wych wskaźników geo-

metrii mas 

Definiuje podstawowe 

wskaźniki geometrii 

mas 

Prawidłowo określa i wyzna-

cza wskaźniki geometrii mas 

ciał liniowych i płaskich 

Prawidłowo określa i wyzna-

cza wskaźniki geometrii mas 

ciał liniowych, płaskich i 

przestrzennych 

EKP3 
Nie definiuje podstawo-

wych pojęć kinematyki 

punktu materialnego 

i bryły sztywnej 

Definiuje podstawowe 

pojęcia kinematyki 

punktu materialnego 

i bryły sztywnej 

Prawidłowo formułuje i anali-

zuje podstawowe problemy 

kinematyki punktu material-

nego i bryły sztywnej 

Prawidłowo formułuje i ana-

lizuje złożone problemy ki-

nematyki punktu material-

nego i bryły sztywnej 

EKP4 

Nie definiuje podstawo-

wych pojęć i problemów 

modelowania układów 

mechanicznych 

Definiuje podstawowe 

pojęcia i problemy mo-

delowania układów me-

chanicznych 

Prawidłowo buduje fizyczny 

dyskretny model układu me-

chanicznego 

Prawidłowo buduje matema-

tyczny dyskretny model 

układu mechanicznego 

EKP5 
Nie układa dynamicz-

nych równań ruchu dys-

kretnego układu mecha-

nicznego 

Układa dynamiczne 

równania ruchu dyskret-

nego układu mechanicz-

nego 

Analizuje drgania układu 

o jednym stopniu swobody 

Analizuje drgania dowol-

nego dyskretnego układu 

mechanicznego 

EKP6 
Nie definiuje ogólnie 

sposobów minimalizacji 

drgań mechanicznych 

i hałasu 

Definiuje ogólnie spo-

soby minimalizacji 

drgań mechanicznych 

i hałasu 

Definiuje szczegółowo spo-

soby minimalizacji drgań me-

chanicznych i hałasu 

Analizuje sposoby minimali-

zacji drgań mechanicznych i 

hałasu 

EKP7 
Nie definiuje ogólnie bu-

dowy układów do pomia-

rów drgań mechanicz-

nych i hałasu 

Definiuje ogólnie bu-

dowę układów do po-

miarów drgań mecha-

nicznych i hałasu 

Definiuje szczegółowo układ 

do pomiaru drgań mechanicz-

nych i hałasu 

Analizuje szczegółowo 

układ pomiarowy i wyniki 

pomiarów drgań mechanicz-

nych i hałasu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, mazaki  

Rzutnik pisma  

Układ do pomiaru i analizy 

drgań mechanicznych 

Zestaw pomiarowy firmy B&K: czujniki piezoelektryczne 4333, 4343, 

wzmacniacze 2625, 2635, kalibrator 4291. Przetwornik A/D firmy Eagle 

PCI-730 z oprogramowaniem WaveView. Oscyloskop. Miernik poziomu 

amplitudy i fazy HP 3575 

Układ do pomiaru i analizy 

hałasu 

Uniwersalny sonometr B&K 2209; filtry oktawowe i tercjowe B&K 

1613, 1616 

Stanowisko do badania 

własności dynamicznych 

układu o jednym stopniu 

swobody 

Model mechaniczny układu o jednym stopniu swobody; układ do po-

miaru i analizy drgań mechanicznych 

Stanowisko do badania 

własności dynamicznych 

układu o dwóch stopniach 

swobody 

Model mechaniczny drgań giętnych układu o dwóch stopniach swobody; 

wzbudnik elektromagnetyczny, układ do pomiaru i analizy drgań mecha-

nicznych 

Wyważarka statyczna 
Wyważarka do wyważania statycznego grawitacyjnego z prowadnicami 

prostoliniowymi (średnice wirników do 0,4 m) 
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Stanowisko badania drgań 

skrętnych linii wałów 

Model mechaniczny linii wałów o sześciu stopniach swobody; układ po-

miarowy drgań skrętnych metodą tensometrii elektrooporowej: układ ten-

sometryczny pełnego mostka, wzmacniacz pomiarowy B&K, przetwor-

nik A/D, oprogramowanie WaveView; oprogramowanie do analizy drgań 

metodą MES typu NeiNastran 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.1: Statyka i kinematyka. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 

2005. 

2. Leyko J.: Mechanika ogólna. T.2: Dynamika. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006. 

3. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 1. Statyka. PWN, Warszawa 1972. 

4. Leyko J., Szmelter J.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Tom 2. Kinematyka i dynamika. PWN, War-

szawa 1977. 

5. Niezgodziński T.: Mechanika ogólna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2007. 

6. Niezgodziński M. E., Niezgodziński T.: Zbiór zadań z mechaniki ogólnej. Wydawnictwo Naukowe 

PWN, Warszawa 2008. 

7. Mieszczerski I. W.: Zbiór zadań z mechaniki. PWN, Warszawa 1971. 

8. Kaczmarek J.: Podstawy teorii drgań i dynamiki maszyn. WSM Szczecin 2000. 

9. Kaczmarek J.: Zwalczanie drgań i hałasu. Podstawy teoretyczne. WSM Szczecin 2002. 

Literatura uzupełniająca 
1. Engel Z.: Ochrona środowiska przed drganiami i hałasem. PWN, Warszawa 2002. 

2. Giergiel J.: Tłumienie drgań mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 

3. Giergiel J., Uhl T.: Identyfikacja układów mechanicznych. PWN, Warszawa 1990. 

4. Marchelek K., Berczyński S.: Drgania mechaniczne. Zbiór zadań z rozwiązaniami. PSz, Szczecin 

2005. 

5. Kaczmarek J., Nicewicz G.: Zwalczanie drgań i hałasu. Ćwiczenia laboratoryjne. WSM, Szczecin 

2002. 

6. Osiński Z. Teoria drgań. PWN, Warszawa 1980. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Jacek Kaczmarek; A, Ć, L j.kaczmarek@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 10 Przedmiot: Wytrzymałość materiałów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III–IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

III 15 1 1        15 15        2 

IV 15 1E 1 2       15 15 30       5 

Razem w czasie studiów 30 30 30       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Posiada gruntowną znajomość zasad mechaniki: zasady statyki, podstawowe modele ciał w me-

chanice, warunki równowagi układów płaskich i przestrzennych, geometria mas 

2. Posiada podstawowe wiadomości z matematyki – rozwiązywanie układów równań algebraicz-

nych, rachunek różniczkowy i całkowy 

3. Posiada podstawowe wiadomości z fizyki 

4. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej 

Cele przedmiotu: 

1. Przygotowanie do prac wspomagających projektowanie prostych zadań inżynierskich, do doboru 

materiałów inżynierskich stosowanych na elementy maszyn 

2. Nabycie umiejętności ocenienia wytrzymałość pojedynczych elementów i złożonych konstrukcji 

inżynierskich przy różnych stanach obciążeń (rozciąganiu, zginaniu, skręcaniu, ścinaniu, wybo-

czeniu) 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości prostej elementów 

konstrukcyjnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP2 Oblicza prawidłowo wytrzymałość prostą elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP3 
Stosuje prawidłowo metody obliczania wytrzymałości złożonej elemen-

tów konstrukcyjnych 
EK_W05, EK_U05 

EKP4 Oblicza prawidłowo wytrzymałość złożoną elementów konstrukcyjnych EK_W05, EK_U05 

EKP5 
Wyznacza prawidłowo podstawowe parametry wytrzymałościowe mate-

riałów 
EK_W05, EK_U05 

EKP6 
Ocenia prawidłowo stopień zagrożenia wystąpienia naprężeń lub od-

kształceń niebezpiecznych w elementach maszyn i urządzeń 
EK_W05, EK_U05 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: III 

A 

EKP1, EKP2 

Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. 

Wykresy rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo Ho-

oke’a. Prawo Poissona 

15 

EKP1, EKP2 

Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. 

Naprężenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, na-

prężenia montażowe i termiczne 

EKP1, EKP2 
Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, 

naprężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, EKP2 

Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej 

a modułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. Oblicze-

nia połączeń spawanych, kołkowych, wpustowych, śrubowych 

EKP2 Geometryczne wskaźniki przekrojów  

EKP1, EKP2 
Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. 

Obliczenia wałów pędnych 

EKP1 Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  

Ć 

EKP2 

Podstawowe pojęcia i określenia. Siły zewnętrzne i wewnętrzne. 

Wykresy rozciągania i ściskania różnych materiałów. Prawo Ho-

oke’a. Prawo Poissona 

15 

EKP1, EKP2 

Rozciąganie i ściskanie. Podstawowy warunek wytrzymałościowy. 

Naprężenia dopuszczalne. Zadania statycznie niewyznaczalne, na-

prężenia montażowe i termiczne.  

EKP2 
Analiza stanu naprężenia w punkcie, jednoosiowy stan naprężenia, 

naprężenia główne, koła Mohr’a. Uogólnione prawo Hooke’a 

EKP1, EKP2 

Czyste ścinanie, zależność między modułem sprężystości podłużnej 

a modułem sprężystości postaciowej. Ścinanie techniczne. Oblicze-

nia połączeń spawanych, kołkowych, wpustowych, śrubowych 

EKP2 Geometryczne wskaźniki przekrojów  

EKP1, EKP2 
Skręcanie przekrojów osiowo symetrycznych i prostokątnych. Ob-

liczenia wałów pędnych 

EKP1, EKP2 Zginanie, wykresy sił tnących i momentów gnących  
Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 60 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP3 Zależności różniczkowe przy zginaniu  

15 

EKP3 Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia dopuszczalne 

EKP3,4 
Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 

różniczkowego 

EKP4 
Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi odkształ-
conej belki  

EKP3,4 Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera i Tetmayera 

EKP3,4 
Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą całkowa-

nia równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 

Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint Venanta, 
Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze zginaniem, 

ściskanie mimośrodowe 

Ć 

EKP3 Zależności różniczkowe przy zginaniu  

15 

EKP3, 

EKP4 

Ścinanie ze zginaniem, wzór Żurawskiego  

EKP4 Obliczenia belek, wymiarowanie ze względu na naprężenia dopuszczalne 

EKP3,4 
Odkształcenia belek podczas czystego zginania. Całkowanie równania 

różniczkowego 

EKP4 
Metoda Clebsch’a całkowania równania różniczkowego osi odkształ-
conej belki  

EKP3,4 Wyboczenie, siła krytyczna, smukłość prętów, wzory Eulera i Tetmayera 

EKP3,4 
Belki statycznie niewyznaczalne, wyznaczanie reakcji metodą całkowa-

nia równania różniczkowego i porównywania odkształceń 

EKP3 

Hipotezy wytrzymałościowe Hubera, Coulomba, De Saint  
Venanta, Galileusza, złożone przypadki wytrzymałości, skręcanie ze zgi-

naniem, ściskanie mimośrodowe 

L 

 Zajęcia wstępne, BHP, PPOŻ 

30 

EKP5,6  Statyczna zwykła próba rozciągania metali 

EKP5,6 Statyczna zwykła próba ściskania metali 

EKP6 

Wyznaczanie współczynnika sprężystości podłużnej, granicy proporcjo-

nalności oraz umownej granicy plastyczności za pomocą ekstensometrów 

mechanicznych 

EKP5 Tensometria elektrooporowa 

EKP6 
Wyznaczanie modułu sprężystości podłużnej, modułu sprężystości posta-

ciowej i liczby Piossona poprzez pomiar strzałki ugięcia i kąta skręcenia 

EKP5 Udarowa próba zginania 

EKP6 Wyznaczanie linii ugięcia belki 

EKP4 Wyznaczanie reakcji belki statycznie niewyznaczalnej 

EKP5 Wyboczenie pręta ściskanego osiowo 
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EKP5,6 Badanie sprężyn śrubowych 

EKP5,6 Badanie lin stalowych 

EKP5,6 Próby zmęczeniowe 

EKP6 Komputerowe rozwiązywanie kratownic 

EKP6 Komputerowe rozwiązywanie belek 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 40 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 110 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Sprawdzian pisemny 

EKP1 

Nie definiuje podstawo-

wych przypadków wytrzy-

małości prostej 

Definiuje podstawowe 

przypadki wytrzymało-

ści prostej 

Opisuje metody obliczania 

podstawowych przypadków 

wytrzymałości prostej 

Analizuje metody obliczania 

podstawowych przypadków 

wytrzymałości prostej 

EKP2 
Nie umie stosować podsta-

wowych wzorów odnoście 

przypadków wytrzymałości 

prostej 

Stosuje podstawowe 

wzory odnoście przy-

padków wytrzymałości 

prostej 

Oblicza prawidłowo podsta-

wowe przypadki wytrzyma-

łości prostej 

Analizuje i porównuje pra-

widłowo podstawowe przy-

padki wytrzymałości prostej 

EKP3 
Nie umie zdefiniować pod-

stawowych przypadków 

wytrzymałości złożonej 

Definiuje podstawowe 

przypadki wytrzymało-

ści złożonej 

Opisuje metody obliczania 

podstawowych przypadków 

wytrzymałości złożonej 

Analizuje metody obliczania 

podstawowych przypadków 

wytrzymałości złożonej 

EKP4 
Nie umie stosować podsta-

wowych wzorów odnośnie 

przypadków wytrzymałości 

złożonej 

Stosuje podstawowe 

wzory odnoście przy-

padków wytrzymałości 

złożonej 

Oblicza prawidłowo podsta-

wowe przypadki wytrzyma-

łości złożonej 

Analizuje i porównuje pra-

widłowo podstawowe przy-

padki wytrzymałości złożo-

nej 

EKP5 
Nie umie odczytać podsta-

wowych parametrów wy-

trzymałościowych z tabel 

i wykresów 

Odczytuje podstawowe 

parametry wytrzymało-

ściowe z tabel i wykre-

sów 

Wyznacza podstawowe pa-

rametry wytrzymałościowe 

z ich definicji 

Analizuje wyznaczone para-

metry wytrzymałościowe 

EKP6 
Nie umie prawidłowo stoso-

wać podstawowych warun-

ków wytrzymałościowych 

i sztywnościowych 

Stosuje prawidłowo 

podstawowy warunek 

wytrzymałościowy 

i sztywnościowy  

Oblicza na podstawie wyni-

ków badań zagrożenie wy-

stąpienia naprężeń i od-

kształceń niebezpiecznych  

Stosuje programy kompute-

rowe do oceny zagrożenie 

wystąpienia naprężeń i od-

kształceń niebezpiecznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, mazaki  

Rzutnik pisma, projektor mulimedialny  
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Uniwersalna maszyna wytrzymałościowa 

ZD 100 

Na uniwersalnej maszynie ZD 100 przeprowadzane są ćwi-

czenia laboratoryjne: rozciąganie, ściskanie, zginanie, eks-

tensometria mechaniczna, tensometria elektrooporowa 

Maszyna wytrzymałościowa ZD 2500 
Na maszynie przeprowadzane są ćwiczenia laboratoryjne: 

badanie sprężyn śrubowych, badanie lin stalowych, 

Młot udarowy typu Charpy 
Do przeprowadzania ćwiczenia laboratoryjnego z udarno-

ści metali 

Maszyna do badań zmęczeniowych typu 

UBM 

Na maszynie do badań zmęczeniowych przeprowadzane 

jest ćwiczenie z badań zmęczeniowych przy symetrycznym 

zginaniu 

Stanowisko do badań tensometrycznych 

przy zginaniu 

Sztywna konstrukcja wsporcza, płaskownik z naklejonymi 

tensometrami, mostek tensometryczny, oscyloskop 

Stanowisko do wyznaczania podstawo-

wych stałych materiałowych E, G, n 

Sztywna rama, pręt okrągły, wspornik z łożyskiem, obciąż-

niki, mikromierz 

Stanowisko do wyznaczania linii ugięcia 

belki i wyznaczania reakcji belki statycz-

nie niewyznaczalnej 

Sztywna konstrukcja wsporcza, podpory, obciążniki, mi-

kromierze, płaskownik 

Sala komputerowa z programami do roz-

wiązywania krat i belek 

W sali komputerowej przeprowadzane będą zajęcia z roz-

wiązywania metodami komputerowymi krat i belek 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Wytrzymałość materiałów. Zadania. WSM, 

Szczecin 1988. 

2. Mierzejewski J., Grządziel Z., Świeczkowski W.: Ćwiczenia laboratoryjne z wytrzymałości mate-
riałów. WSM, Szczecin 1998. 

3. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wytrzymałość materiałów. PWN, Warszawa 2006. 

4. Niezgodziński M.E., Niezgodziński T.: Wzory, wykresy i tablice wytrzymałościowe. PWN, War-

szawa 2006. 

5. Dyląg Z., Jakubowicz A., Orłoś Z.: Wytrzymałość materiałów. WNT, 2007. 

6. Bąk R., Burczyński T.: Wytrzymałość materiałów z elementami ujęcia komputerowego. WNT, 

2006. http://dydaktyka.polsl.pl/mes/download.aspx 

Literatura uzupełniająca 
1. Gere J.M., Goodno B.J.: Mechanics of materials. Cengage Learning. Stamford USA, 2009. 

2. http://web.mst.edu/~mecmovie/index.html 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 
dr inż. Zenon Grządziel z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
mgr inż. Adam Komorowski a.komorowski@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 11 Przedmiot: Grafika inżynierska* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I-II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15   2         30       2 

II 15   3         45       3 

Razem w czasie studiów   75       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Nauczenie studentów zasad wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części 

maszyn, rysunków złożeniowych oraz sporządzania schematów instalacji okrętowych 

2. Nauczenie studentów praktycznego wykonywania znormalizowanych rysunków wykonawczych 

części maszyn, rysunków złożeniowych oraz schematów instalacji okrętowych 

3. Nauczenie studentów odczytywania znormalizowanych rysunków wykonawczych części maszyn, 

rysunków złożeniowych, schematów instalacji okrętowych oraz wymiarów głównych i linii teo-

retycznych kadłuba statku 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Wykonuje rysunek dowolnego elementu maszynowego na znormalizowa-

nym formacie, przy zastosowaniu linii rysunkowych znormalizowanych 

i właściwie dobranej podziałce i zwymiaruje poprawnie element maszy-

nowy z zastosowaniem wiadomości o tolerancji wymiarów rysunkowych 

i chropowatości powierzchni 

EK_W05, EK_U04 

EKP2 
Narysuje prawidłowo połączenie maszynowe (gwintowe, spawane, luto-

wane, klejone, skurczowe, wielowypustowe) oraz zwymiaruje je 
EK_W05, EK_U04 

EKP3 Narysuje i prawidłowo odczyta rysunek złożeniowy EK_W05, EK_U04 

EKP4 
Narysuje i poprawnie odczyta schemat dowolnego systemu siłowni okrę-

towej oraz wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba statku 
EK_W05, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: I 

L 

EKP1,2,3,4 

Znormalizowane elementy rysunku technicznego: 

a)formaty arkuszy, 

b)podziałki, 

c)grubości, rodzaje i zastosowanie linii rysunkowych, 

d)pismo techniczne, 

e)układ rzutni, 

f)widoki, przekroje, kłady, tabliczki znamionowe 

30 

EKP2 

Połączenia gwintowe: 

a)rodzaje gwintów, 

b)oznaczenia, 

c)uproszczenia rysunkowe 

EKP2 

Połączenia spawane: 

a)kształty spoin, 

b)uproszczenia rysunkowe 

EKP1,3 Koła i przekładnie zębate – uproszczenia rysunkowe 

EKP1,2,3,4 

Istota i zasady wymiarowania w rysunku technicznym: 

a)szczególne przypadki wymiarowania, 

b)tolerancja i pasowanie w rysunku technicznym 

EKP1,2 Oznaczenia tolerancji kształtu, położenia i bicia 

EKP1,2,3,4 
Oznaczenie chropowatości powierzchni, informacje dodatkowe na ry-

sunku technicznym 

EKP1,2 Zasady sporządzania rysunków wykonawczych części maszyn 

EKP1,2,3 

Wykonywanie rysunków i wymiarowanie podstawowych elementów 

maszyn: 

a)rysunek wykonawczy części maszyn, 

b)rysunek złożeniowy 

EKP4 Wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba 

EKP4 
Schematy instalacji siłowni okrętowych i zasady ich rysowania – czyta-

nie schematów instalacji siłowni okrętowych 

EKP4 

Zasady sporządzania schematów układów hydraulicznych i pneuma-

tycznych, czytanie schematów układów hydraulicznych i pneumatycz-

nych 

EKP4 
Zasady sporządzania schematów instalacji elektrycznej, czytanie sche-

matów instalacji elektrycznej 

EKP3,4 
Czytanie rysunków technicznych oraz schematów instalacji z doku-

mentacji technicznej statku 

Razem w semestrze: 30 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 25 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 60 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba 

godzin 
Semestr: II 

 

EKP1,2 Oznaczenia tolerancji kształtu, położenia i bicia 

45 

EKP1,2,3,4 
Oznaczenie chropowatości powierzchni, informacje dodatkowe na ry-

sunku technicznym 

EKP1,2 Zasady sporządzania rysunków wykonawczych części maszyn 

EKP1,2,3 

Wykonywanie rysunków i wymiarowanie podstawowych elementów 

maszyn: 

a)rysunek wykonawczy części maszyn, 

b)rysunek złożeniowy 

EKP4 Wymiary główne i linie teoretyczne kadłuba 

EKP4 
Schematy instalacji siłowni okrętowych i zasady ich rysowania – czyta-

nie schematów instalacji siłowni okrętowych 

EKP4 

Zasady sporządzania schematów układów hydraulicznych i pneuma-

tycznych, czytanie schematów układów hydraulicznych i pneumatycz-

nych 

EKP4 
Zasady sporządzania schematów instalacji elektrycznej, czytanie sche-

matów instalacji elektrycznej 

EKP3,4 
Czytanie rysunków technicznych oraz schematów instalacji z doku-

mentacji technicznej statku 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 25 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 75 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Wykonanie rysunku 

EKP1 

Nie potrafi prawi-

dłowo wykonać 

warsztatowego ry-

sunku części maszy-

nowej 

Wykonuje prawi-

dłowo warsztatowy 

rysunek części ma-

szynowej 

Wykonuje prawidłowo 

rysunek części maszy-

nowej przy użyciu 

kalki technicznej i ra-

pidografów 

Wykonuje prawidłowo rysunek 

skomplikowanej części maszynowej 

przy użyciu kalki technicznej i rapi-

dografów lub programu komputero-

wego typu AutoCAD 

EKP2 

Nie potrafi prawi-

dłowo narysować 

warsztatowego ry-

sunku połączenia 

maszynowego 

Narysuje prawi-

dłowo rysunek 

warsztatowy połą-

czenia maszyno-

wego 

Narysuje prawidłowo 

połączenie maszynowe 

przy użyciu kalki tech-

nicznej i rapidografów 

Narysuje prawidłowo skomplikowane 

połączenie maszynowe przy użyciu 

kalki technicznej i rapidografów lub 

programu komputerowego typu Au-

toCAD 

EKP3 

Nie potrafi prawi-

dłowo narysować 

warsztatowego ry-

sunku złożeniowego 

i prawidłowo odczy-

tać dowolnego ry-

sunku złożeniowego 

Narysuje prawi-

dłowo warsztatowy 

rysunek złoże-

niowy i prawi-

dłowo odczyta do-

wolny rysunek zło-

żeniowy 

Narysuje prawidłowo 

rysunek złożeniowy 

przy użyciu kalki tech-

nicznej i rapidografów 

oraz prawidłowo od-

czyta dowolny rysunek 

złożeniowy 

Narysuje prawidłowo skompliko-

wany rysunek złożeniowy przy uży-

ciu kalki technicznej i rapidografów 

lub programu komputerowego typu 

AutoCAD oraz prawidłowo odczyta 

dowolny rysunek złożeniowy 

EKP4 

Nie potrafi prawi-

dłowo narysować 

i odczytać schematu 

dowolnego systemu 

siłowni okrętowej 

oraz wymienić wy-

miary główne i linie 

teoretyczne kadłuba 

statku 

Narysuje i odczyta 

schemat dowol-

nego systemu si-

łowni okrętowej 

oraz wymienia wy-

miary główne i li-

nie teoretyczne ka-

dłuba statku 

Sporządzi schemat do-

wolnego systemu si-

łowni okrętowej przy 

użyciu kalki technicz-

nej i rapidografów, od-

czyta dowolny schemat 

oraz zdefiniuje wy-

miary główne i linie 

teoretyczne kadłuba 

statku 

Sporządzi schemat dowolnego sys-

temu siłowni okrętowej przy użyciu 

kalki technicznej i rapidografów lub 

programu komputerowego typu Au-

toCAD, zanalizuje procesy zacho-

dzące w systemie i możliwości pracy 

systemu w przypadku uszkodzenia 

jego wybranych elementów oraz zde-

finiuje wymiary główne i linie teore-

tyczne kadłuba statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Tablica, kreda, pisaki  

Laptop, rzutnik mul-

timedialny, ekran 
 

Plansze demonstra-

cyjne 
 

Części maszyn 

Koła zębate; wałki; śruby specjalne; połączenia gwintowe; połączenia spa-

wane; korpusy zaworów, pomp, wtryskiwaczy; tłoki; zawory głowic silników 

spalinowych; łożyska toczne; łożyska ślizgowe; wodziki; sprężyny; itp. 

Proste maszyny 

i urządzenia 
Przekładnie zębate; pompy; zawory; zawory bezpieczeństwa; wtryskiwacze 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Dobrzański T.: Rysunek techniczny maszynowy. WNT, Warszawa 2006. 

2. Foley J. i inni: Wprowadzenie do grafiki komputerowej. WNT, Warszawa 2001. 

3. Michalski R.: Siłownie okrętowe: obliczenia wstępne oraz ogólne zasady doboru mechanizmów 
i urządzeń pomocniczych instalacji siłowni motorowych. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki 

Szczecińskiej, Szczecin 1997. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Grzybowski L.: Geometria wykreślna. Skrypt WSM, Szczecin 2002. 

2. Otto F., Otto E.: Podręcznik geometrii wykreślnej. PWN, Warszawa 1975. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Zenon Grządziel; L z.grzadziel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jacek Kaczmarek; L j.kaczmarek@am.szczecin.pl WM 

mgr inż. Adam Komorowski; L a.komorowski@am.szcze-

cin.pl 
WM 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 12 Przedmiot: Podstawy informatyki użytkowej 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
podstawowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15   1         15       1 

Razem w czasie studiów   15       1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie funkcjonowania komputera, jego peryferiów, oraz sieci komputerowych 

2. Nabycie umiejętności wykorzystywania oprogramowania do obliczeń, przetwarzania danych, pre-

zentacji danych, składu tekstu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do obsługi baz da-

nych 

EK_W02, EK_U01, 

EK_K02 

EKP2 Umie wykorzystywać oprogramowanie do edycji tekstów EK_W02, EK_U10 

EKP3 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do obliczeń, prze-

twarzania danych 
EK_W02, EK_U01 

EKP4 
Umie wykorzystywać oprogramowanie do prezentacji da-

nych, składu tekstu 
EK_W02, EK_U07 
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Treści programowe: 

Forma 
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: I 

L 

EKP2 Formatowanie tekstu za pomocą stylów w edytorze tekstów 

15 

EKP2 Osadzanie i formatowanie różnych obiektów w tekście 

EKP2, 

EKP4 

Spisy, indeksy, podpisy, odnośniki w edytorze tekstów 

EKP3, 

EKP4 

Zapis i obliczanie wyrażeń arytmetycznych, tworzenie wykresów w arku-

szu kalkulacyjnym 

EKP1 Zastosowanie funkcji wbudowanych arkusz kalkulacyjny 

EKP1 Tworzenie tabel i kwerend w bazie danych 

EKP1 Tworzenie formularzy w bazie danych 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 8 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 25 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie potrafi wykorzystać opro-

gramowania MySQL 

Stosuje metody wyszu-

kiwania i przetwarzania 

informacji w relacyjnej 

bazie danych (język 

SQL 

Umie informacje za-

pisane w bazach da-

nych przetwarzać za 

pomocą odpowied-

nich narzędzi 

Tworzy aplikację bazoda-

nową, wykorzystującą język 

zapytań, kwerendy, raporty; 

zapewnia integralność danych 

na poziomie pól, tabel, relacj 

EKP2 

Nie potrafi korzystać z oproga-

mowania edytora teksu 

Zna zasady posługiwa-

nia się długim doku-

mentem, 

porządkowania akapi-

tów, zamiany tekstu na 

tabelę. 

Posiada umiejętność 

stosowania stylów i 

tworzenia spisu treści  

Potrafi opracowywać doku-

menty o rozbudowanej 

strukturze, stosowanie stylów, 

szablonów,tworzenie spisu 

treśc 

EKP3 
Nie potrafi wykorzystać opro-

gramowania Excel do obliczeń 

Umie wykonywać obli-

czenia arytmetyczne w 

Excelu  

Umie rysować wy-

kresy w Excelu  

Umie wykonywać obliczenia 

symboliczne w Excelu 

EKP4 
Nie potrafi wykorzystać opro-

gramowania do tworzenia pre-

zentacji multimedialnycm 

Posiada znajomość 

możliwości programów 

do tworzenia 

prezentacji 

Posiada umiejętność 

tworzenia prezentacji 

multimedialnej. 

Posiada umiejętność zapisy-

wania prezentacji w innych 

formatach oraz kompetencje 

prezentowania publicznego 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

Stanowiska komputerowe 
Komputer klasy PC podłączony do Internetu i pracujący pod kontrolą sys-
temu operacyjnego Windows 

Oprogramowanie MS Office (Word, Excel, Access, Front Page),  

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Walkenbach J.: Excel. Najlepsze sztuczki i chwyty. Helion SA, 2006. 

2. Simon Jinjer: Excel. Profesjonalna analiza i prezentacja danych. Helion SA, 2006. 

3. Liengme B.V.: Microsoft Excel w nauce i technice. Oficyna Wydawnicza READ ME, 2002. 

4. Groszek M.: OpenOffice.ux.pl Calc 2.0. Funkcje arkusza kalkulacyjnego. Helion, 2007. 

5. Wróblewski P.: MS Office 2007 PL w biurze i nie tylko. Helion SA, 2007. 

6. Grover Ch.: Word 2007 PL. Nieoficjalny podręcznik. Helion, 2007. 

7. Jaronicki A.: 122 sposoby na OpenOffice.ux.pl 2.0. Helion, 2006. 

8. Dziewoński M.: OpenOffice 2.0 PL. Oficjalny podręcznik. Helion, 2006. 

9. Elmasri R., Navathe S.B.: Wprowadzenie do systemów baz danych. Helion SA, 2005. 

10. Schwartz S.: Po prostu Access 2003 PL. Helion SA, 2004. 

11. Całka L.: Poczta elektroniczna. Ćwiczenia praktyczne. Helion, 2003. 

Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-

tyczna 
Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Łukasz Nozdrzykowski l.nozrzykowski@am.szcze-

cin.pl 
WiITT 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 13 Przedmiot: Podstawy konstrukcji maszyn* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV–V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 2  2       30  30       4 

V 15 2E  2         30  30       5 

Razem w czasie studiów 60  60       9 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i  fizyki 

2. Podstawowa wiedza z zakresu mechaniki i wytrzymałości materiałów 

3. Podstawowe umiejętności grafiki inżynierskiej i rysunku technicznego 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności korzystania z norm i opracowań unifikacyjnych. 

2. Nauczenie realizacji (podczas konstruowania) niezbędnych obliczeń wytrzymałościowych pod-

stawowych węzłów konstrukcyjnych maszyn i urządzeń. 

3. Zapoznanie z cechami funkcjonalnymi typowych mechanizmów stosowanych w konstrukcjach 

maszyn. 

4. Nauczenie wykorzystywania zdobytej wiedzy i umiejętności w praktyce zawodowej. 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla 
kierunku 

EKP1 
Zna typowe połączenia i mechanizmy występujące w budowie maszyn, ich 

właściwości i cechy funkcjonalne oraz zasady ich obliczeń lub doboru. 

  EK_W02,   

 EK_U03,  

EK_U04, EKK 

01, 

     EKK 03 

EKP2 

Stosuje zagadnienia normalizacji, tolerancji i pasowań oraz technologiczności 

konstrukcji. Dobiera materiały pod względem właściwości i wytrzymałości. 

EK_U03, 

EK_U04, 

EK_U05,  

EKP3 

Projektuje i konstruuje elementy maszyn. Projektuje i konstruuje podstawowe 

typy połączeń i mechanizmy z uwzględnieniem ich cech funkcjonalnych. Po-

trafi zaprojektować i zapisać rysunek techniczny z wykorzystaniem wspoma-

gania komputerowego Auto CAD 2D i 3D. 

EK_U03, 

EK_U04, 

EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP1 

Zasady konstruowania maszyn: normalizacja, wytrzymałość części ma-

szyn, materiały konstrukcyjne, technologiczność konstrukcji. 

Tolerancje, pasowania, łańcuchy wymiarowe  

30 

EKP1,2 
Połączenia nitowe: rodzaje nitów i połączeń nitowych, zasady projekto-

wania połączeń nitowych 

EKP1,2 
Połączenia spajane: wykonanie, charakterystyka połączeń spajanych (spa-

wanych i zgrzewanych), obliczenia i projektowanie 

EKP1,2 
Połączenia wciskowe: obliczanie i projektowanie połączeń wtłaczanych i 

skurczowych 

EKP1,2 
Połączenia kształtowe: obliczanie i projektowanie połączeń wpustowych, 

wielowypustowych, klinowych, kołkowych 

EKP1,2 
Połączenia gwintowe: budowa, parametry i rodzaje gwintów, siły w połą-

czeniach gwintowych, projektowanie połączeń gwintowych 

EKP1,2 
Połączenia podatne (sprężyste): sprężyny śrubowe, charakterystyka i za-

sady obliczeń 

L 

EKP1,2, 3 

Wstęp (wiadomości ogólne na temat wspomagania komputerowego 

CAD/ CAM). Wiadomości podstawowe z edytorów rysunku, aktualne 

oprogramowanie, wstęp do programu Auto CAD 2000 (możliwości edy-

tora, uruchomienie programu, podstawowe komendy). Przestrzeń rysun-

kowa autocada, globalny i lokalne układy współrzędnych, wskazywanie 

obiektów, jednostki, skala i rozmiar papieru, system pomocy, operacje 

dyskowe 

30 
EKP1,2,3 

Podstawowe elementy rysunku (prosta, punkt, okrąg, łuk, obszar, polili-

nia, elipsa, prostokąt, wielobok). Podstawowe elementy rysunku (pier-

ścień, linia szeroka, szkic, splajn, multilinie, linie konstrukcyjne, regiony). 

Cechy obiektów rysunkowych (kolor, typy linii, współczynnik skali, linie 

z symbolami), oglądanie rysunku 

EKP1,2,3 

Modyfikacje rysunku (usuwanie, kopiowanie, przesuwanie, obracanie, 

zmiana wielkości obiektów), uchwyty, precyzja edycji. Napisy, kresko-

wanie, rysowanie precyzyjne. Tworzenie warstw i bloków, grupowanie 

obiektów, rysunek prototypowy 

EKP1,2,3 Obliczanie i projektowanie spawanego połączenia sworzniowo-gwinto-

wego 

EKP1,2,3 Obliczanie i projektowanie podnośnika śrubowego 

Razem w semestrze: 60 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP1,2 

 Osie i wały: wytrzymałość statyczna i zmęczeniowa, sztywność, kon-

strukcja, projektowanie osi i wałów prostych oraz wykorbionych. Łożyska 

ślizgowe, łożyska toczne,  nośność, trwałość, zasady doboru 30 

EKP1,2 
Przekładnie: podział, charakterystyka, zastosowanie, parametry kinema-

tyczne i geometryczne. 



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

72 

EKP1,2 

Przekładnie z kołami zębatymi: rodzaje kół i przekładni, podstawowe 

określenia, współpraca uzębienia, obróbka kół zębatych, przesunięcie za-

rysu w kołach zębatych, wytrzymałość uzębienia, konstrukcja kół zęba-

tych. 

EKP1,2 
Przekładnie cierne: zasady konstruowania i obliczeń przekładni ciernych, 

przekładnie zwykłe, przekładnie bezstopniowe.  

EKP1,2 

Przekładnie cięgnowe: rodzaje przekładni, przekładnie pasowe, pasy i 

koła pasowe, projektowanie przekładni pasowych. Przekładnie cięgnowe: 

rodzaje przekładni, przekładnie pasowe, pasy i koła pasowe, projektowa-

nie przekładni pasowych. 

EKP1,2 
Przekładnie cięgnowe:  przekładnie łańcuchowe, rodzaje,  projektowanie 

przekładni łańcuchowych. 

EKP1,2 
Sprzęgła, hamulce: podział i rodzaje, normalizacja i dobór, obliczanie 

oraz zastosowanie 

L 

EKP1,2, 3 

Rysowanie w przestrzeni – wiadomości ogólne. Wykorzystanie polilinii 

w modelowaniu bryłowym. Tworzenie brył za pomocą wyciągnięcia 

„extrude”, obrotu dookoła dowolnej osi „revolve” oraz wyciągnięcia 

wzdłuż kierownicy. Modelowanie za pomocą funkcji: „solids” 

30 

EKP1,2,3 

Modyfikacja obiektów 3D: część wspólna, dodawanie, odejmowanie. 

Operacje 3D: przesunięcie, obrót, lustro, tablica. Zaokrąglanie i ścinanie 

narożników w obiektach 3D. Ćwiczenia rysunkowe 

EKP1,2,3 
Wykonanie rysunków: złożeniowego i wykonawczych projektowanej 

przekładni redukcyjnej z kołami zębatymi 

EKP1,2,3 Identyfikacja i pomiary kół zębatych. Charakterystyka zazębienia. Regu-

lacja luzów międzyzębnych w przekładni z kołami zębatymi. 

EKP1,2,3 Badanie ciśnienia hydrodynamicznego w łożyskach ślizgowych. Badanie 

naprężeń w wałach sprzęganych. 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 120 

9 
Praca własna studenta 140 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 12 

Łącznie 272 

 
  



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

73 

Metody i kryteria oceny: 

ć 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych iowych 

EKP1 

 Nie zna typowych 

połączeń i mechani-

zmów występują-

cych w budowie 

maszyn, ich właści-

wości i cechy funk-

cjonalne oraz zasad 

ich obliczeń lub do-

boru.  

 Zna typowe połącze-

nia i mechanizmy wy-

stępujące w budowie 

maszyn, ich właściwo-

ści i cechy funkcjo-

nalne oraz zasady ich 

obliczeń lub doboru. 

Zna  typowe połączenia i mechani-

zmy występujące w budowie ma-

szyn. Potrafi dokonać niezbędnych  

obliczeń umożliwiających zapro-

jektowanie i wykonanie wybra-

nych części maszyn. Umie rów-

nież w sposób poprawny dobrać i 

zastosować odpowiednie części 

znormalizowane w wybranym po-

łączeniu.  

Potrafi dokonać niezbędnych  obliczeń 

konstrukcyjno - wytrzymałościowych 

umożliwiających zaprojektowanie i 

wykonanie dowolnych części maszyn, 

mechanizmów i maszyn roboczych.  

EKP2 

Nie zna  zagadnień 

normalizacji, tole-

rancji i pasowań 

oraz technologicz-

ności konstrukcji. 

Nie zna zasad do-

boru materiałów 

pod względem ich 

właściwości i wy-

trzymałości. 

Zna  zagadnienia nor-

malizacji, tolerancji i 

pasowań oraz techno-

logiczności konstruk-

cji. Zna zasady doboru 

materiałów pod 

względem ich właści-

wości i wytrzymało-

ści. 

Samodzielnie dokonuje doboru 

materiałowego części wchodzą-

cych w skład wybranego połącze-

nia, dobiera tolerancje i rodzaj pa-

sowań skojarzonych par kinema-

tycznych.  

Analizuje charakter pracy i obciążeń 

części dowolnego połączenia, samo-

dzielnie dokonuje doboru materiało-

wego oraz tolerancji i pasowań Zna 

konsekwencje wynikające ze złego 

doboru pasowań i  materiału projekto-

wanych połączeń i mechanizmów. 

EKP3 

Nie  zna zasad pro-

jektowania i kon-

struowania ele-

menty maszyn. Nie 

potrafi zaprojekto-

wać połączeń lub 

mechanizmów z 

uwzględnieniem ich 

cech funkcjonal-

nych.  Nie potrafi 

zaprojektować i za-

pisać rysunku tech-

nicznego z wyko-

rzystaniem wspo-

magania kompute-

rowego Auto CAD 

2D i 3D. 

Projektuje i konstruuje 

wybrane elementy 

maszyn. Projektuje i 

konstruuje podsta-

wowe typy połączeń i 

mechanizmy z 

uwzględnieniem ich 

cech funkcjonalnych. 

Potrafi zaprojektować 

i zapisać rysunek tech-

niczny z wykorzysta-

niem wspomagania 

komputerowego Auto 

CAD 2D i 3D 

Samodzielnie projektuje i konstruuje 

wybrane połączenia i mechanizmy z  

uwzględnieniem ich przeznaczenia i 

warunków pracy przy wykorzysta-

niu wspomagania komputerowego 

Auto Cad 2D I 3D.  

Samodzielnie projektuje i konstruuje 

dowolne połączenia i mechanizmy z  

uwzględnieniem ich przeznaczenia i 

warunków pracy przy wykorzystaniu 

wspomagania komputerowego Auto 

Cad 2D I 3D. Zna szerokie możliwo-

ści programów wspomagających pro-

jektowanie 
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Narzędzia dydaktyczne: instrukcje 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej. 

Literatura  Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych. Poradniki fachowe. Zbiory norm. 

Sprzęt  

laboratoryjny 
Stanowiska laboratoryjne z wyposażeniem. Komputery z oprogramowaniem. 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Rutkowski A: Części Maszyn. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, 2007. 

2. Ciszewski, Radomski T.: Materiały konstrukcyjne w budowie maszyn. PWN, Warszawa 1999. 

3. Jezierski J.: Analiza tolerancji i niedokładności pomiarów budowie maszyn. WNT, Warszawa 

1983. 

4. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych części maszyn. WNT, 

Warszawa 2009. 

5. Korewa W., Zygmunt K.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część I, II, III. WNT, Warszawa 1975. 

6. Dietrich M.: Postawy Konstrukcji Maszyn, część III. WNT, Warszawa 2008. 

7. Ochęduszko K.: Koła zębate, tom I, II,III. WNT, Warszawa 1965. 

8. Orlik Z., Surowiak W.: Części maszyn cz.1. Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, 1985. 

Literatura uzupełniająca 
1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika, tom 2. WNT, 1994 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski, prof. AM 

w Szczecinie  
k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 14 Przedmiot: Materiałoznawstwo okrętowe* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 30  30       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Chemia 

2. Fizyka 

3. Podstawy konstrukcji maszyn 

4. Wytrzymałość materiałów 

5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania podstawowych rodzajów materiałów 

2. Wykształcenie umiejętności określania właściwości materiałów ze względu na ich strukturę 

3. Wykształcenie umiejętności doboru materiałów do konkretnych zastosowań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Charakteryzuje i rozróżnia podstawowe prawa, za-

leżności, mechanizmy i powiązania dotyczące 

struktury i właściwości materiałów konstrukcyj-

nych 

EK_W05, EK_W02, EK_W03, 

EK_U10, EK_U04 

EKP2 
Rozróżnia i przeprowadza podstawowe badania 

struktury i właściwości materiałów 

EK_W05, EK_W03, EK_W01, EK_U10, 

EK_U01, EK_U04 

EKP3 

Rozróżnia istotne cechy i właściwości podstawo-

wych materiałów konstrukcyjnych i pomocniczych 

stosowanych w okrętownictwie 

EK_W05, EK_W02, EK_W03, EK_U10, 

EK_U04 

EKP4 Rozróżnia mechanizmy destrukcji materiałów 
EK_W05, EK_W03, 

EK_W02, EK_U04, EK_U10 

EKP5 
Rozróżnia i właściwie dobiera materiał konstruk-

cyjny lub pomocniczy 

EK_W05, EK_W02, EK_W03  EK_U04, 

EK_U10, EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1,2,3,4 

Pojęcia podstawowe materiałoznawstwa: gatunek, postać, stan tech-

nologiczny, jakość, cechy użytkowe. Podstawy budowy ciał stałych: bu-

dowa krystaliczna i amorficzna, typy sieci, defekty. Wpływ budowy fi-

zycznej na właściwości materiałów. Podstawy budowy strukturalnej 

stopów metali: typy układów równowagi, składniki fazowe stopów 

30 

EKP2,4 

Podstawy badań materiałów: mikroskopia optyczna, podstawy prepa-

ratyki metalograficznej, badania makroskopowe, pomiary twardości 

metali, próby technologiczne. Mechanizmy niszczenia materiałów: pę-

kanie kruche, zmęczenie, zużycie, korozja, erozja 

EKP1,3,4 

Układ równowagi żelazo-węgiel. Techniczne stopy żelaza: stale i sta-

liwa, żeliwa, specjalne stopy żelaza, pierwiastki obce w stopach żelaza 

i ich wpływ na właściwości, znakowanie stopów żelaza, wybrane wła-

ściwości i przykłady zastosowań. Metalurgia stopów żelaza: wykres że-

lazo-węgiel, dodatki stopowe, właściwości mechaniczne poszczegól-

nych metali, obróbka cieplna. Zastosowanie metali i ich stopów w okrę-

townictwie 

EKP1,4,5 

Techniczne stopy metali nieżelaznych: stopy miedzi, aluminium, ty-

tanu, niklu, magnezu, cyny, ołowiu; znakowanie stopów nieżelaznych; 

wybrane właściwości i przykłady zastosowań. Metalurgia metali kolo-

rowych: stopy aluminium, brązy i mosiądze, właściwości i zastosowa-

nie metali kolorowych 

EKP1,2,3 

Wpływ procesów obróbki cieplnej na właściwości metali: podstawy 

procesów obróbki cieplnej, badanie wpływu procesów hartowania i od-

puszczania na właściwości mechaniczne stali, obserwacje mikrosko-

powe struktur stali obrobionych cieplnie i cieplno-chemicznie, obróbka 

cieplna stali stopowych, obserwacje mikrostruktur stali wysokostopo-

wych, obróbka cieplna stopów nieżelaznych 

EKP1,3,4,5 

Materiały niemetalowe. Materiały naturalne: ceramika tech-

niczna, materiały polimerowe; materiały pomocnicze: kleje, 

szczeliwa, izolacje, farby, lakiery, pasty ścierne. Zastosowanie 

materiałów naturalnych, ceramiki i polimerów w okrętownictwie. 

Zastosowanie klejów, szczeliw i innych materiałów pomocni-

czych do regeneracji części maszyn i w eksploatacji siłowni 

EKP1,3,4,5 

Materiały kompozytowe: podstawy mechaniki kompozytów, kompo-

zyty na bazie polimerów i metali, techniczne przykłady zastosowań. Za-

stosowanie kompozytów na bazie polimerów i metali w okrętownictwie 

EKP1,3,4,5 

Zasady doboru materiałów inżynierskich: kryteria cech użytkowych, 

kryteria technologiczne, kryteria ekonomiczne, kryteria ekologiczne. 

Przepisy instytucji klasyfikacyjnych dotyczące materiałów okrętowych. 

Komputerowe wspomaganie projektowania, badania i doboru materia-

łów CAMD 

L 

EKP1,2,3,4 Badanie struktur krystalicznych wybranych stopów metali 

30 

EKP1,2,3,4 Badanie mechanizmów niszczenia materiałów 

EKP1,2,3,4 Badanie wpływu dodatków stopowych na właściwości stopów metali 

EKP1,2,3,4 Badanie wybranych stopów metali 

EKP1,2,3,4 Obróbka cieplna stopów metali 
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EKP1,2,3,4 Badanie materiałów niemetalowych 

EKP1,2,3,4,5 Badanie właściwości materiałów kompozytowych 

EKP1,2,3,4,5 Wykorzystanie komputerowego badania i doboru materiałów 

Razem w semestrze: 60 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 40 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 130 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie potrafi scha-

rakteryzować i 

rozróżnić w spo-

sób prawidłowy 

podstawowych 

praw, zależności 

i mechanizmów 

dotyczących 

struktury materia-

łów konstrukcyj-

nych 

Potrafi scharaktery-

zować i rozróżnić 

w sposób prawi-

dłowy podstawowe 

prawa, zależności 

i mechanizmy doty-

czące struktury ma-

teriałów konstruk-

cyjnych 

Potrafi scharakteryzować 

i rozróżnić w sposób pra-

widłowy podstawowe 

prawa, zależności, me-

chanizmy i powiązania 

dotyczące struktury i 

właściwości materiałów 

konstrukcyjnych. 

Potrafi przedstawić argu-

menty przemawiające za 

doborem odpowiedniego 

materiału konstrukcyj-

nego do jego przeznacze-

nia 

Potrafi scharakteryzować i rozróżnić w spo-

sób prawidłowy podstawowe prawa, zależno-

ści, mechanizmy i powiązania dotyczące 

struktury oraz właściwości materiałów kon-

strukcyjnych. 

Potrafi przedstawić argumenty przemawia-

jące za doborem odpowiedniego materiału 

konstrukcyjnego do jego przeznaczenia, umie 

zaproponować w sposób trafny zastąpienie 

materiału konstrukcyjnego pochodnym mate-

riałem konstrukcyjnym 

EKP2 

Nie potrafi prze-

prowadzić podsta-

wowych badań 

struktury i właści-

wości materiałów 

W stopniu zadowa-

lającym przeprowa-

dza podstawowe 

badania struktury 

i właściwości mate-

riałów 

Potrafi rozróżnić i ocenić 

przydatność badań struk-

tury i właściwości mate-

riałów. Umie je przepro-

wadzić i wskazać najbar-

dziej optymalne metody 

badawcze według okre-

ślonego kryterium 

Potrafi rozróżnić i ocenić przydatność badań 

struktury i właściwości materiałów. Umie je 

przeprowadzić i wskazać najbardziej opty-

malne metody badawcze według określonego 

kryterium. Potrafi określić alternatywną me-

todę badania struktury i właściwości podsta-

wowych materiałów konstrukcyjnych 

EKP3 

Nie potrafi roz-

różnić cech i wła-

ściwości podsta-

wowych materia-

łów konstrukcyj-

nych w okrętow-

nictwie 

Potrafi rozróżnić 

cechy i właściwości 

podstawowych ma-

teriałów konstruk-

cyjnych stosowane 

w okrętownictwie 

Potrafi prawidłowo roz-

różnić i ocenić istotne ce-

chy i właściwości mate-

riałów konstrukcyjnych 

stosowanych w okrętow-

nictwie 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i ocenić istotne 

cechy i właściwości materiałów konstrukcyj-

nych i pomocniczych stosowanych w okrę-

townictwie. 

Umie wskazać korzyści wynikające ze 

zmiany struktury i określić ich wpływ na te 

cechy materiałów 

EKP4 

Nie potrafi roz-

różnić mechani-

zmów destrukcji 

materiałów 

Potrafi rozróżnić 

mechanizmy de-

strukcji materiałów 

Potrafi prawidłowo roz-

różnić i ocenić mechani-

zmy destrukcji materia-

łów 

Potrafi prawidłowo rozróżnić i ocenić mecha-

nizmy destrukcji materiałów. 

Umie wskazać przyczyny destrukcyjnego od-

działywania czynników na materiał 
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EKP5 

Nie potrafi roz-

różnić i dobrać 

materiału kon-

strukcyjnego 

Potrafi rozróżnić 

i dobrać materiał 

konstrukcyjny lub 

pomocniczy 

Potrafi rozróżnić i wła-

ściwie dobrać materiał 

konstrukcyjny lub po-

mocniczy. Umie zastąpić 

materiał konstrukcyjny 

lub pomocniczy innym 

Potrafi rozróżnić i właściwie dobrać materiał 

konstrukcyjny lub pomocniczy. Umie zastą-

pić materiał konstrukcyjny lub pomocniczy 

innym. Umie wskazać różnice wynikające ze 

zmiany materiału wyjściowego na zastępczy 

a także określić konsekwencje tej zamiany. 

Potrafi zaproponować typ struktury najbar-

dziej pożądany ze względu na wskazane wła-

ściwości konstrukcyjne 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

Mikroskopy Mikroskopy metalograficzne 

Materiały pomocnicze 
Stale węglowe i stopowe, żeliwa, stopy miedzi, aluminium, tworzywa 

sztuczne, włókno szklane, żywice, utwardzacze, kleje itp. 

Piece i suszarki Laboratoryjne  

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa 1984. 

2. Dobrzański L.A.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 

3. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. WNT, Gdynia 1999. 

4. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 

5. Notatki własne z wykładów. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje do laboratorium z „Materiałoznawstwo” dostępne na stronie ZIMO www.am.szcze-

cin.zimo.pl 

2. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwości. 
Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 

3. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju Wyższej 

Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 

4. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Politech-

niki Poznańskiej, 1986. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasionowski r.jasionowski@am.szczecin.pl WM 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 15 Przedmiot: Inżynieria wytwarzania* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologir recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

III 15 1  3       15  30       6 

Razem w czasie studiów 15  30       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Materiałoznawstwo 

2. Wytrzymałość materiałów 

3. Podstawy konstrukcji maszyn 

4. Rysunek techniczny 

5. Zaawansowane systemy informatyczne 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania procesów wytwarzania, formowania i łączenia materia-

łów 

2. Wykształcenie umiejętności łączenia materiałów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
Rozróżnia procesy wytwarzania podstawowych materiałów konstrukcyj-

nych i pomocniczych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 

EKP2 

Rozróżnia i właściwie dobiera procesy wytwarzania, formowania i łącze-

nia podstawowych materiałów konstrukcyjnych. Rozróżnia zmiany 

struktury i zmiany właściwości zachodzące w materiale w wyniku wy-

twarzania, formowania i łączenia 

 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 

EKP3 

Poznanie zasad obróbki ubytkowej. Poznanie budowy i funkcjonowania 

typowych obrabiarek do obróbki skrawaniem. Zapoznanie z podstawo-

wymi narzędziami, operacjami i zabiegami obróbki ubytkowej. Poznanie 

zasad wykonywania połączeń gwintowych i rurowych oraz ostrzenia na-

rzędzi skrawajacych. 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U10 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1,2 Podstawy inżynierii wytwarzania 

30 

EKP1,2 Podstawy procesów spawalniczych 

EKP1,2 
Wybrane metody spawania materiałów konstrukcyjnych. Spawanie ga-

zowe 

EKP1,2 
Wybrane metody spawania materiałów konstrukcyjnych. Spawanie elek-

tryczne 

EKP1,2 Ocena jakości połączeń spawanych 

EKP1 Cięcie materiałów konstrukcyjnych. Metody spawalnicze i inne 

EKP1,2 Cięcie materiałów konstrukcyjnych.  Technologia cięcia 

EKP1,2 Przeróbka plastyczna. Podstawy procesów. Wybrane metody 

EKP1,2 Odlewnictwo.Podstawy procesów.  Wybrane metody 

EKP1,2 Podstawy inżynierii wytwarzania 

L 

EKP1,2,3 Procesy spawalnicze. Zagrożenia i zasady bezpieczeństwa. Materiały po-

mocnicze . Urządzenia 

45 

EKP1,2,3 Spawanie gazowe 

EKP1,2,3 Spawanie elektryczne 

EKP1,2,3 Ocena jakości połączeń spawanych 

EKP1,2,3 Cięcie materiałów konstrukcyjnych. Wybrane metody 

EKP1,2,3  Przeróbka plastyczna. Wybrane metody 

EKP1,2,3 Odlewnictwo. Wybrane metody 

EKP1,2,3 Podstawy obróbki ubytkowej. Narzędzia i operacje obróbki ślusarskiej. 

Podział i charakterystyka obrabiarek do obróbki skrawaniem. Narzędzia i 

operacje realizowane na obrabiarkach do obróbki skrawaniem 

EKP1,2,3 

Tokarki – narzędzia i podstawowe operacje toczenia. Wiertarki - narzę-

dzia i podstawowe operacje (nawiercanie, wiercenie, rozwiercanie, po-

wiercanie).  

EKP1,2,3 
Frezarki - narzędzia i podstawowe operacje realizowane na frezarkach. 

Szlifierki - narzędzia i podstawowe operacje szlifowania. 

EKP1,2,3 Wykonywanie gwintów 

EKP1,2,3 Ostrzenie narzędzi skrawających 

Razem w semestrze: 75 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 75 

6 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 8 

Łącznie 143 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie potrafi rozróż-

nić w sposób prawi-

dłowy procesów 

wytwarzania podsta-

wowych materiałów 

konstrukcyjnych 

Potrafi rozróżnić 

procesy wytwarza-

nia podstawowych 

materiałów kon-

strukcyjnych i po-

mocniczych 

Potrafi rozróżnić w sposób 

prawidłowy procesy wytwa-

rzania podstawowych mate-

riałów konstrukcyjnych i po-

mocniczych. Potrafi przed-

stawić argumenty przema-

wiające za doborem odpo-

wiedniego materiału kon-

strukcyjnego do jego prze-

znaczenia i umie zapropono-

wać (nie koniecznie dobrze) 

zastąpienie materiału kon-

strukcyjnego pochodnym 

materiałem konstrukcyjnym 

Potrafi rozróżnić w sposób 

prawidłowy procesy wytwa-

rzania podstawowych mate-

riałów konstrukcyjnych i po-

mocniczych. Potrafi przedsta-

wić argumenty przemawiające 

za doborem odpowiedniego 

materiału konstrukcyjnego (i 

materiałów pomocniczych) do 

jego przeznaczenia, umie za-

proponować w sposób trafny 

zastąpienie materiału kon-

strukcyjnego (i pomocni-

czego) pochodnym materia-

łem konstrukcyjnym (i po-

mocniczym) 

EKP2 

Nie potrafi rozróż-

nić i właściwie do-

brać procesów wy-

twarzania, formowa-

nia i łączenia pod-

stawowych materia-

łów konstrukcyj-

nych 

Prawidłowo rozpo-

znaje i właściwie 

dobiera procesy wy-

twarzania, formowa-

nia i łączenia pod-

stawowych materia-

łów konstrukcyjnych 

Potrafi rozróżnić i ocenić 

przydatność procesów wy-

twarzania, dokonać wyboru 

najbardziej efektywnych 

procesów łączenia i formo-

wania(umie je wykonać 

w stopniu zadowalającym) 

w odniesieniu do podstawo-

wych materiałów konstruk-

cyjnych 

Potrafi rozróżnić i ocenić 

przydatność procesów wytwa-

rzania, dokonać wyboru naj-

bardziej efektywnych proce-

sów łączenia i formowania 

w odniesieniu do podstawo-

wych materiałów konstrukcyj-

nych (umie je poprawnie wy-

konać). Potrafi określić alter-

natywną metodę formowania 

lub łączenia podstawowych 

materiałów konstrukcyjnych 

EKP3 

Nie potrafi rozróż-

nić zmian struktury i 

zmian właściwości 

zachodzących 

w materiale w wy-

niku wytwarzania, 

formowania 

Potrafi rozróżnić 

zmiany struktury 

i zmiany właściwo-

ści zachodzące 

w materiale w wy-

niku wytwarzania, 

formowania i jego 

łączenia 

Potrafi prawidłowo rozróż-

nić i ocenić zmiany struktury 

i zmiany właściwości zacho-

dzące w materiale w wyniku 

wytwarzania, formowania 

i jego łączenia. Umie wska-

zać korzyści wynikające ze 

zmiany struktury i ich 

wpływ na właściwości mate-

riałów 

Potrafi prawidłowo rozróżnić 

i ocenić zmiany struktury 

i zmiany właściwości zacho-

dzące w materiale w wyniku 

wytwarzania, formowania i 

jego łączenia. Umie wskazać 

korzyści wynikające ze 

zmiany struktury i ich wpływ 

na właściwości materiałów. 

Potrafi zaproponować typ 

struktury najbardziej pożą-

dany ze względu na wskazane 

właściwości 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Materiały pomocnicze 
Stopy metali, tygle, skrzynki formierskie, masy formierskie, piasek kwar-

cowy itp. 

Piece 

Laboratoryjne i indukcyjne; Obrabiarki, narzędzia, materiały, zestawy do 

spawania i cięcia acetylenowego, urządzenia do spawania metodą TIG, urzą-

dzenia do spawania metodą MIG/MAG, spawarki inwertorowe do spawania 

elektrodą otuloną, przecinarki plazmowe, zgrzewarka oporowa punktowa, 

palniki propan-butan do lutowania 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju 

Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 

2. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiałów. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnic-

two Politechniki Poznańskiej, Poznań 2001. 

3. Prowans S.: Materiałoznawstwo. PWN, Warszawa 1984. 

4. Dobrzański L.A.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa 2002. 

5. Klimpel A.: Spawanie, zgrzewanie i cięcie metali. WNT, 1999. 

6. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006. 

7. Notatki własne z wykładów. 

8. Feld M.: Podstawy projektowania procesów technologicznych typowych częśc i maszyn, 

WNT Warszawa 2000. 

9. Poradnik inżyniera obróbki skrawaniem tom I - III, WNT Warszawa 1996. 

10. Burek J.: Maszyny technologiczne, Politechnika Rzeszowska 1999. 

11. Klimpel: Technologia spawania i cięcia metali. Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 

1997. 

12. Klimpel: Napawanie i natryskiwanie cieplne. WNT, Warszawa 2000. 

13. Dobaj E.: Maszyny i urządzenia spawalnicze. WNT, 1994, 1998. 

14. Halamus L.: Spawalnictwo – laboratorium. Skrypt nr 7. Politechnika Radomska, 2000. 

15. Gourd L.M.: Podstawy technologii spawalniczych. WNT, Warszawa 1997. 

16. Mistur L.: Spawanie gazowe i elektryczne. Państwowe Wydawnictwa Szkolnictwa Zawodo-

wego. 

17. Dobrowolski Z.: Podręcznik spawalnictwa. WNT. 

18. Konstrukcje metalowe. Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych ze spawalnictwa. WSM, 

Szczecin. 

Literatura uzupełniająca 
1. Instrukcje do laboratorium z „Technik wytwarzania I” dostępne na stronie ZIMO 

www.am.zimo.szczecin.pl 

2. Górny Z.: Metale nieżelazne i ich stopy odlewnicze, topienie, odlewanie, struktury i właściwo-
ści. Instytut Odlewnictwa, Kraków 1992. 

3. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Poli-

techniki Poznańskiej, 1986. 

4. Cicholska M., Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe. WNT,Gdynia 1999 

5. Klimpel: Technologie zgrzewania metali i tworzyw termoplastycznych. Wydawnictwo Poli-

techniki Śląskiej, Gliwice 1999. 

6. Marcolla K.: Gazy techniczne w spawalnictwie. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Po-

znańskiej, Poznań. 

7. Butnicki S.: Spawalność i kruchość stali. WNT, Warszawa. 

8. Tasak E.: Metalurgia i metaloznawstwo połączeń spawanych. Skrypty uczelniane nr 945 AGH 

w Krakowie. 

9. Materiały pomocnicze do wybranych ćwiczeń laboratoryjnych przygotowane w Zakładzie In-

żynie¬rii Materiałów Okrętowych. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

prof. dr hab. inż. Janusz Grabian j.grabian@am.szczecin.pl WM 
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Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szcze-

cin.pl 
WM 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 16 Przedmiot: Podstawy budowy statku i organizacji załogi* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: I 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Se-

mestr 

Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

I 15 2         30         2 

Razem w czasie studiów 30         2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 
1. Poznanie struktury organizacji i administracji morskich i zakresu ich działania. Poznanie podziału 

kompetencji członków załogi wymaganego przez konwencję STCW 

2. Poznanie podstawowych typów statków, elementów konstrukcji i wymiarów kadłuba 

3. Poznanie ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, urządzeń napędowych, sterujących, pokłado-

wych statku, statkowych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów przeglądów na stat-

kach, ich zakresów, dokowania 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna struktury organizacji i administracji morskich i zakres ich 

działania. Rozróżnia podział kompetencji członków załogi wy-

magany przez konwencję STCW 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U07, EK_K01, EK_K03 

EKP2 
Rozróżnia podstawowe typów statków, rozróżnia elementy 

konstrukcji i wymiary kadłuba 

EK_W02, EK_W04, EK_U05, 

EK_U11, EK_K01, EK_K03 

EKP3 

Ma znajomość ogólnej budowy siłowni, jej wyposażenia, urzą-

dzeń napędowych, sterujących, pokładowych statku, statko-

wych i indywidualnych środków ratunkowych, rodzajów prze-

glądów na statkach, ich zakresy, dokowanie 

EK_W02, EK_W04, 

EK_U05, EK_U11, EK_K01, 

EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: I 

A 

EKP1 Działalność IMO i instytucji klasyfikacyjnych 

30 

EKP1 Podział kompetencji członków załogi wymagany przez konwencję STCW 

EKP2 

Typy statków: masowce, drobnicowce, promy, zbiornikowce, produktowe, 

gazowce, rozplanowanie przestrzenne. Geometria kadłuba, wymiary 

główne, stosunki wymiarów głównych 

EKP3 
Ogólna charakterystyka siłowni okrętowych. Typy, budowa siłowni, pod-

stawowe systemy, typy urządzeń pomocniczych 

EKP3 Pędniki, rodzaje pędników. Sposoby sterowania statkiem, rodzaje sterów 

EKP3 Wyposażenie pokładowe 

EKP3 Wyposażenie ratownicze 

EKP3 Nazewnictwo i ogólne zasady przeglądów technicznych statków, ich za-

kresy, dokowanie 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 42 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne po wykładach 

EKP1 

Nie jest w stanie scha-

rakteryzować organiza-

cji i administracji mor-

skich i zakresu ich 

działania. Nie jest w 

stanie określić kompe-

tencji członków załogi 

na poziomach wyma-

ganych przez konwen-

cję STCW 

Potrafi scharakteryzo-

wać organizacje i admi-

nistracje morskie i za-

kres ich działania. Po-

trafi określić kompeten-

cje członków załogi na 

poziomach wymaganych 

przez konwencję STCW 

Potrafi scharakteryzować or-

ganizacje i administracje 

morskie i zakres ich działa-

nia. Potrafi określić kompe-

tencje członków załogi na 

poziomach wymaganych 

przez konwencję STCW. 

Wyszukuje linki do informa-

cji o zakresie działalności 

instytucji morskich 

Potrafi scharakteryzować orga-

nizacje i administracje morskie i 

zakres ich działania. Potrafi 

określić kompetencje członków 

załogi na poziomach wymaga-

nych przez konwencję STCW. 

Wyszukuje linki do informacji o 

zakresie działalności instytucji 

morskich, zakresie obowiązków 

i kompetencji członków załóg 

statków 

EKP2 

Nie potrafi scharakte-

ryzować podstawo-

wych typów statków, 

nie rozróżnia elemen-

tów konstrukcji i wy-

miarów kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzo-

wać podstawowe typy 

statków, rozróżnia ele-

menty konstrukcji i wy-

miary kadłuba statku 

Potrafi scharakteryzować 

podstawowe typy statków, 

określa ich zastosowania, 

rozróżnia elementy kon-

strukcji i wymiary kadłuba 

statku 

Potrafi scharakteryzować pod-

stawowe typy statków, określa 

ich zastosowania i specjali-

styczne wyposażenie, rozróżnia 

elementy konstrukcji i wymiary 

kadłuba statku 

EKP3 

Nie potrafi scharakte-

ryzować ogólnej bu-

dowy siłowni, jej wy-

posażenia, urządzeń 

pokładowych podsta-

wowych typów stat-

ków. Nie rozróżnia 

statkowych i indywi-

dualnych środków ra-

tunkowych, rodzajów 

przeglądów na stat-

kach, nie zna celu do-

kowania statku 

Potrafi scharakteryzo-

wać ogólną budowę si-

łowni, jej wyposażenie, 

urządzenia pokładowe 

podstawowych typów 

statków. Rozróżnia stat-

kowe i indywidualne 

środki ratunkowe, ro-

dzaje przeglądów na 

statkach, ich zakresy, 

zna cel i ogólny prze-

bieg dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować 

ogólną budowę siłowni, jej 

wyposażenie, urządzenia po-

kładowe statku, z uwzględ-

nieniem statków specjali-

stycznych. Rozróżnia stat-

kowe i indywidualne środki 

ratunkowe, rodzaje przeglą-

dów na statkach, ich za-

kresy, zna cel i ogólny prze-

bieg dokowania statku 

Potrafi scharakteryzować ogólną 

budowę siłowni, jej wyposaże-

nie, urządzenia pokładowe 

statku, z uwzględnieniem stat-

ków specjalistycznych. Rozróż-

nia statkowe i indywidualne 

środki ratunkowe, potrafi scha-

rakteryzować ich przydatność 

w warunkach pogodowych. 

Rozróżnia rodzaje przeglądów 

na statkach, ich zakresy, zna cel 

i ogólny przebieg dokowania 

statku 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i fil-

mów, łącza internetowe 

Drukowane materiały pomocnicze Dokumenty okrętowe 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Szarejko J., Roguski R.: Zarys Budowy Okrętu. Gdańsk 1974. 

2. Babicz J.: WÄRTSILÄ Encyklopedia of ship technology. Gdańsk 2008. 

3. Konwencja SOLAS, wyd. 2004. 

4. Konwencja STCW 95, wyd. IMO. 

5. Dziennik Ustaw Nr 105 poz. 117 – Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24.08.2000 r. 

w sprawie wyszkolenia i kwalifikacji zawodowych, pełnienia wacht oraz składu załóg statków mor-

skich o polskiej przynależności. 

Literatura uzupełniająca 
1. Poradnik motorzysty 

2. Strony internetowe: 

www.dnv.com 

www.gl-group.com 

www.eagle.org 

www.imo.org 

www.prs.gda.com 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Paweł Krause p.krause@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Robert Jasiewicz r.jasiewicz@am.szczecin.pl WM 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 17 Przedmiot: Maszyny i urządzenia środków transportu* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 

II–
III Semestry: 

IV-
V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Se-

mestr 

Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 2         30         2 

V 15 2  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 60  30       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie teorii procesów zachodzących w maszynach i urządzeniach 

2. Poznanie budowy, zasad eksploatacji i obsługi technicznej maszyn i urządzeń  

3. Wykształcenie umiejętności przygotowania do pracy, uruchomienia, oceny poprawności pracy 

i wyłączenia z ruchu maszyn i urządzeń 

4. Wykształcenie umiejętności czytania i rozumienia schematów instalacji wodnych, smarowych, 

paliwowych i hydraulicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Identyfikuje i charakteryzuje urządzenia i instalacje oraz wyjaśnia za-

chodzące w nich procesy i ich wpływ na osiągnięcie oczekiwanych 

efektów pracy instalacji 

EK_W02, EK_W03, 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10 

EKP2 

Przedstawia procesy zachodzące w maszynach i urządzeniach na wy-

kresach oraz wyciąga wnioski eksploatacyjne dotyczące stanu, proce-

sów oraz sprawności urządzeń 

EK_W03,EK_W02,  

EK_U07, EK_U01, 

EK_U04,EK_U10 

EKP3 

Opisuje zasady poprawnej obsługi technicznej instalacji, identyfikuje 

parametry potrzebne do oceny stanu technicznego urządzeń i potrafi je 

zinterpretować, przewiduje wpływ nastaw parametrów oraz typowych 

niesprawności na parametry pracy instalacji 

EK_W03, EK_W02, 

EK_U07, EK_U01, 

EK_U10, EK_U02, 

EK_U06 

EKP4 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie wpływu decyzji podejmo-

wanych w trakcie obsługi na stan techniczny i koszty eksploatacyjne 

statku, bezpieczeństwo załogi i stan środowiska naturalnego 

EK_W02, EK_U01,  

EK_K02, EK_K03 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: IV 

A 

EKP1,2,3,4 

Mechanizmy i urządzenia w środkach transportu(w tym: in-

stalacje i urządzenia do regulacji lepkości paliwa, urządzenia 

do produkcji wody słodkiej z wody morskiej) 

30 

EKP1,2,3,4 Urządzenia pomocnicze na jednostkach pływających 

EKP1,2,3,4 Pompy i układy pompowe 

EKP1,2,3,4 Sprężarki 

EKP1,2,3,4 Urządzenia do oczyszczania paliw i olejów 

EKP1,2,3,4 Linie wałów 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 50 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: V 

A 

EKP1,2,3,4 Mechanizmy i urządzenia w środkach transportu 

30 

EKP1,2,3,4 Filtry, filtracja i oczyszczanie 

EKP1,2,3,4 Wymienniki ciepła 

EKP1,2,3,4 Systemy hydrauliki okrętowej (w tym: instalacje hydrauliczne drzwi 

wodoszczelnych) 

EKP1,2,3,4 Urządzenia sterowe 

EKP1,2,3,4 Śruby nastawne 

EKP1,2,3,4 Urządzenia kotwiczne 

EKP1,2,3,4 Urządzenia hydrauliczne pokryw lukowych 

EKP1,2,3,4 Urządzenia przeładunkowe 

EKP1,2,3,4 Windy łodziowe 

L 

EKP1,2,3,4 Współpraca pompy z rurociągiem, wyznaczanie charakterystyk prze-

pływu, mocy, sprawności 

45 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyki kawitacyjnej pompy wirowej 

EKP1,2,3,4 Wyznaczanie charakterystyk przepływu elementów instalacji okręto-

wych 

EKP1,2,3,4 Badanie sprawności sprężarki tłokowej 

EKP1,2,3,4 Badanie i kalibracja wiskozymetrów 

EKP1,2,3,4 Demontaż i montaż bębna wirówki paliwa 

EKP1,2,3,4 Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wirówki 

MAPX i własności paliwa 

EKP1,2,3,4 Badanie efektywności wirowania w funkcji parametrów pracy wirówki 

FOPX i własności paliwa 

EKP1,2,3,4 Bilans wymiennika ciepła 

EKP1,2,3,4 Charakterystyki eksploatacyjne układu hydrauliki siłowej 

EKP1,2,3,4 Badanie i regulacja maszyny sterowej 

EKP1,2,3,4 Wpływ parametrów eksploatacyjnych na wydajność wyparownika 

podciśnieniowego i zasolenie kondensatu 

Razem w semestrze: 75 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 75 

5 
Praca własna studenta 35 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 20 

Łącznie 130 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie jest w stanie 

określić rodzaju insta-

lacji i scharakteryzo-

wać znajdujących się 

w niej urządzeń 

Jest w stanie określić ro-

dzaj instalacji i scharakte-

ryzować najważniejsze 

urządzenia i ich rolę 

Potrafi prawidłowo określić 

rodzaj instalacji i scharakte-

ryzować wszystkie urządze-

nia oraz zdefiniować ich za-

dania oraz określić zakres 

regulacji parametrów pracy 

Potrafi prawidłowo określić rodzaj instala-

cji i scharakteryzować wszystkie urządze-

nia oraz zdefiniować ich zadania, urucho-

mić i odstawić urządzenie z eksploatacji 

oraz określić zakres regulacji parametrów 

pracy jak również oszacować ich dobór 

i wskazać rozwiązania alternatywne 

EKP2 

Nie jest w stanie 

przedstawić proce-

sów na wykresach  

Przedstawia procesy na 

wykresach, wyciąga 

wnioski eksploatacyjne 

dotyczące maszyn i urzą-

dzeń  

Przedstawia procesy na wy-

kresach własności mediów 

roboczych, wyciąga wnio-

ski eksploatacyjne doty-

czące stanu i sprawności 

maszyn i urządzeń 

Przedstawia procesy na wykresach wła-

sności wyciąga wnioski eksploatacyjne do-

tyczące stanu i sprawności maszyn i urzą-

dzeń, potrafi analizować zależności anali-

tyczne opisujące procesy 

EKP3 

Nie potrafi opisać za-

sad poprawnej ob-

sługi technicznej in-

stalacji ani zidentyfi-

kować parametrów 

potrzebnych do oceny 

stanu technicznego 

urządzeń 

Opisuje zasady popraw-

nej obsługi technicznej 

instalacji, identyfikuje pa-

rametry potrzebne do 

oceny stanu technicznego 

urządzeń i potrafi je zin-

terpretować 

Opisuje zasady poprawnej 

obsługi technicznej instala-

cji, identyfikuje parametry 

potrzebne do oceny stanu 

technicznego urządzeń i po-

trafi je zinterpretować, prze-

widuje wpływ nastaw para-

metrów na pracę instalacji 

Opisuje zasady poprawnej obsługi tech-

nicznej instalacji, identyfikuje parametry 

potrzebne do oceny stanu technicznego 

urządzeń i potrafi je zinterpretować, prze-

widuje wpływ nastaw parametrów na 

pracę instalacji oraz wskazuje wpływ typo-

wych niesprawności na parametry pracy 

instalacji 

EKP4 

Nie potrafi wskazać 

wpływu decyzji po-

dejmowanych w trak-

cie obsługi na stan 

techniczny i koszty 

eksploatacyjne statku, 

bezpieczeństwo za-

łogi i stan środowiska 

naturalnego 

Potrafi wskazać i wyja-

śnić zależności między 

decyzjami podejmowa-

nymi w trakcie obsługi a 

stanem technicznym 

i kosztami eksploatacyj-

nymi statku, bezpieczeń-

stwem załogi i stanem 

środowiska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzial-

ność i zrozumienie wpływu 

decyzji podejmowanych w 

trakcie obsługi na stan tech-

niczny i koszty eksploata-

cyjne statku, bezpieczeń-

stwo załogi i stan środowi-

ska naturalnego 

Wykazuje odpowiedzialność i zrozumienie 

wpływu decyzji podejmowanych w trakcie 

obsługi na stan techniczny i koszty eksplo-

atacyjne statku, bezpieczeństwo załogi 

i stan środowiska naturalnego. Potrafi 

wskazać i uzasadnić typowe zagrożenia i 

przeprowadzić analizę ryzyka i wskazać 

sposoby jego ograniczenia podczas wyko-

nywania czynności obsługi instalacji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów. 

DTR Dokumentacje techniczno-ruchowe wybranych urządzeń i aparatury 

Schematy Dokumentacja instalacji rzeczywistych stosowanych na statkach 

Stanowisko badania  

pomp wirowych 

Stanowisko wyposażone w: okrętowe pompy wirowe sterowane za pomocą 

falownika, zawór na tłoczeniu, mierniki ciśnienia i przepływu 

Urządzenia 
Pompy, sprężarki, wirówki, maszyna sterowa, wymienniki ciepła, elementy 

hydrauliki 

Stanowisko wirowania  

paliw okrętowych 

Stanowisko wyposażone w: wirówkę FOPX pracującą w systemie ALCAP 

i wirówkę MAPX 

Stanowisko badania  

wymienników ciepła 

Stanowisko wyposażone pod kątem monitoringu parametrów pracy i wyko-

nania bilansu cieplnego wymienników ciepła 

Symulatory maszyn,  

urządzeń i instalacji 

Symulacja w czasie rzeczywistym uruchamiania, odstawiania i nadzorowa-

nia podczas pracy instalacji, maszyn i urządzeń 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Praca zbiorowa: Mały poradnik mechanika Tom II. 
2. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe maszyny i urządzenia pomocnicze. Tom I i II. 
3. Dokumentacja techniczno ruchowa pomp wirowych i wyporowych. 

4. Urbański P.: Siłownie okrętowe. 

5. Górski Z., Perepeczko A.: Pompy okrętowe. 

6. Górski Z., Perepeczko A.: Okrętowe sprężarki, dmuchawy i wentylatory. 

7. Katalogi producentów, Instrukcje obsługi firm Alfa Laval, Westfalia, H. Cegielski, Aalborg,  

Saacke, Towimor, WSK Kraków. 

8. Jasiewicz R., Szczepanek M.: Przewodnik do ćwiczeń laboratoryjnych z pomp okrętowych reali-
zowanych w Zakładzie Maszyn i Urządzeń Okrętowych. 

9. Biały W.: Podstawy maszynoznawstwa. 

10. Bieniek C.: Wentylatory osiowe. 

11. Smotrycki S.: Maszyny i urządzenia pokładowe. 

12. Zabłocki M.: Filtry paliwa silników wysokoprężnych. 

13. Szydelski Z.: Sprzęgła i przekładnie hydrokinetyczne. 

14. Smotrycki S.: Okrętowe mechanizmy pokładowe. 

15. Praca zbiorowa: Vademecum hydrauliki Tom III. 
Literatura uzupełniająca 

1. Materiały firmy Alfa-Laval strona www.alfalaval.com 

2. Materiały firmy Westfalia strona www.westfalia-separator.com 

3. Materiały firmy Aalborg strona www.aalborg.com 

4. Materiały firmy Saacke strona www.saacke.de/en 

5. Materiały firmy Towimor strona www.towimor.com.pl 

6. Materiały firmy WSK Kraków strona www. wsk.com.pl 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

  WM 
 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 18 Przedmiot: Technologia demontażu maszyn i urządzeń 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i Technologie Recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VI 15 3  3       45  45       7 

Razem w czasie studiów 45  45       7 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Maszyny i urządzenia okrętowe 

2. Metrologia 

3. Recykling materiałowy 

4. Recykling energetyczny 

5. Recykling chemiczny 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności oceny jakości elementów maszyn za pomocą oględzin, pomiarów 

warsztatowych i badań nieniszczących 

2. Wykształcenie umiejętności przeprowadzenia demontażu maszyn okrętowych z uwzględnieniem, 

nadzoru i weryfikacji poprawności przebiegu procesów z zastosowaniem różnych metod realizacji  

3. Wykształcenie umiejętności oceny stopnia zużycia i zakwalifikowania elementu do naprawy, re-

generacji lub recyklingu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

W stopniu podstawowym opanował efekty wiedzy / na ocenę 

zaliczającą. Zna wybrane zagadnienia z zakresu podstaw 

prawnych dotyczącej tego zagadnienia. 

EK_W01,  EK_W02, EK_W03, 

 EK_U04, EK_U05, EK_U06, 

EK_U010 

EKP2 

Umie wykorzystać wiedzę dotyczącą procesów projektowa-

nia, montażu, użytkowania i demontażu. Potrafi dokonać do-

boru właściwych metod i narzędzi. Posługuje się w stopniu 

zadowalającym technikami informacyjno-komunikacyjnych. 

Umie ocenić oddziaływanie na środowisko produktów lub 

procesów. 

 

 EK_U04, EK_U05, EK_U06, 

EK_U010 

EKP3 

Jest kompetentny w ocenie stosowania procesów montażu, 

użytkowania i demontażu. Jest kompetentny w zakresie 

oceny wpływu na środowisko. 

EK_W01,  EK_W02, EK_W03, 

 EK_U04, EK_U05, EK_U06, 

EK_U010 
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EKP4 
Rozumie oddziaływania na środowisko produktów lub proce-

sów 

EK_W01,  EK_W02, EK_W03, 

 EK_U04, EK_U05, EK_U06, 

EK_U010 

EKP5 
Umie planować proces montażu, użytkowania i demontażu. 

Umie organizować pracę indywidualną oraz w grupie. 

 EK_U04, EK_U05, EK_U06, 

EK_U010 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP1-5 Wprowadzenie - dokumenty międzynarodowe - podstawa prawna 

45 

EKP1-5 
Recykling jednostek pływających - konstrukcja statku, wykaz materiałów 

niebezpiecznych, przeglądy zasadnicze i odnowieniowe 

EKP1-5 Przygotowanie jednostek do etapu recyklingu, plan recyklingu, 

EKP1-5 Przegląd końcowy, świadectwo gotowości do recyklingu 

EKP1-5 Zakłady recyklingu statków - wymagania, autoryzacja, procesy uznania 

EKP1-5 Demontaż maszyn i urządzeń - weryfikacja i ocena 

EKP1-5 
Demontaż maszyn i urządzeń - weryfikacja i ocena - elementy wielkoga-

barytowe 

EKP1,2 Demontaż maszyn i urządzeń - Recykling 

L 

EKP1,2 Narzędzia i środki transportu stosowane w demontażu (BHP) 

45 

EKP1,2,3 Przygotowanie urządzeń do demontażu 

EKP1,2,3 Weryfikacja maszyn za pomocą oględzin, pomiarów warsztatowych 

EKP1,2,3 Demontaż i weryfikacja - okrętowa linia wałów 

EKP1,2,3 Demontaż i weryfikacja - układ tłokowo-korbowy 

EKP1-5 Demontaż i weryfikacja - wał korbowy 

EKP1-5 Demontaż i weryfikacja - wybranych maszyn / kompresor / silnik elek-

tryczny / pompy 

EKP1-5 Narzędzia i środki transportu stosowane w demontażu (BHP) 

Razem w semestrze: 90 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 90 

7 
Praca własna studenta 80 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 180 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 

Sprawdziany (w formie ustnej lub pisemnej), kolokwia, odpowiedzi ustne na zajęciach, praca na zaję-

ciach 

EKP1 

Nie opanował efektów 

wiedzy. Nie zna wy-

branych zagadnień z 

zakresu podstaw praw-

nych dotyczących tego 

zagadnienia. 

W stopniu podstawo-

wym opanował efekty 

wiedzy. Zna wybrane 

zagadnienia z zakresu 

podstaw prawnych doty-

czącej tego zagadnienia. 

W stopniu dobrym opanował 

efekty wiedzy. Dobrze zna  wy-

brane zagadnienia z zakresu pod-

staw prawnych dotyczącej tego za-

gadnienia. 

W stopniu bardzo dobrym opanował 

efekty wiedzy. Bardzo dobrze zna wy-

brane zagadnienia z zakresu podstaw 

prawnych dotyczącej tego zagadnie-

nia. 

EKP2 

Nie zna i nie rozumie 

czynności sterowni-

czych służących do 

prawidłowej eksploat-

acji okrętowych urzą-

dzeń elektroenerge-

tycznych 

W stopniu podstawo-

wym opanował  efekty 

wiedzy. Zna wybrane 

zagadnienia z zakresu 

podstaw prawnych doty-

czącej tego zagadnienia. 

Rozumie podstawowe 

fundamentalne problemy 

dotyczące przetwarzania, 

rozumie oddziaływania 

na środowisko produk-

tów lub procesów.  Ro-

zumie rodzaje działań 

związanych z nadaną 

kwalifikacją. 

Zna i rozumie czynności sterowni-

cze służące do prawidłowej eks-

ploatacji okrętowych urządzeń 

elektroenergetycznych. Potrafi 

określić stany pracy układu elek-

troenergetycznego, przy których 

należy stosować właściwe czynno-

ści sterownicze. Potrafi praktycz-

nie zastosować właściwe metody 

sterownicze w prostych układach 

elektroenergetycznych 

Bardzo dobrze zna i rozumie czynno-

ści sterownicze służące do prawidło-

wej eksploatacji okrętowych urzą-

dzeń elektroenergetycznych. Bardzo 

dobrze samodzielnie potrafi określić 

stany pracy układu elektroenergetycz-

nego, przy których należy stosować 

właściwe czynności sterownicze. 

Bardzo dobrze samodzielnie potrafi 

praktycznie zastosować właściwe 

metody sterownicze w złożonych 

układach elektroenergetycznych 

EKP3 

Nie zna prostych me-

tod i czynności diagno-

stycznych w okręto-

wych układach elek-

tromaszynowych i nie 

jest w stanie wskazać 

metod przeprowadza-

nia prostych napraw 

niesprawności 

W stopniu podstawo-

wym opanował  kompe-

tencje społeczne: Jest 

kompetentny w ocenie i 

weryfikacji urządzeń i 

elementów konstrukcyj-

nych statku. Jest kompe-

tentny w zakresie oceny 

wpływu na środowisko. 

Dobrze zna proste i złożone metody 

i czynności diagnostyczne w okręto-

wych układach elektromaszyno-

wych i jest w stanie wskazać odpo-

wiednie metody przeprowadzania 

prostych i złożonych napraw nie-

sprawności. Potrafi wykonywać pod 

nadzorem proste naprawy i nie-

sprawności układów elektroenerge-

tycznych 

Bardzo dobrze  zna proste i złożone 

metody i czynności diagnostyczne w 

okrętowych układach elektromaszy-

nowych i jest w stanie wskazać odpo-

wiednie metody przeprowadzania 

prostych i złożonych napraw nie-

sprawności. Potrafi wykonywać sa-

modzielnie proste naprawy i nie-

sprawności układów elektroenerge-

tycznych oraz dobrać potrzebne na-

rzędzia 

EKP4 

Nie opanował  umie-

jętności: Nie  umie wy-

korzystać wiedzę doty-

czącą procesów mon-

tażu, użytkowania i de-

montażu. Nie umie  

ocenić cykl życia wy-

branego produktu lub 

procesu. Nie umie pla-

nować proces eksploa-

tacji. 

W stopniu podstawo-

wym opanował  umiejęt-

ności: Umie wykorzy-

stać wiedzę dotyczącą 

procesów montażu, użyt-

kowania i demontażu. 

Umie ocenić cykl życia 

wybranego produktu lub 

procesu. Umie planować 

proces eksploatacji. 

Dobrze opanował  umiejętności: 

Umie wykorzystać wiedzę doty-

czącą procesów montażu, użytko-

wania i demontażu. Umie ocenić 

cykl życia wybranego produktu lub 

procesu. Umie planować proces eks-

ploatacji. 

Bardzo dobrze  opanował  umiejętno-

ści: Bardzo dobrze  umie wykorzy-

stać wiedzę dotyczącą procesów 

montażu, użytkowania i demontażu. 

Bardzo dobrze  umie ocenić cykl ży-

cia wybranego produktu lub procesu. 

Bardzo dobrze  umie planować pro-

ces eksploatacji. 

EKP5 

Nie opanował w stop-

niu podstawowym  

umiejętności: nie umie 

wykorzystać wiedzę 

dotyczącą procesów 

montażu, użytkowania 

i demontażu. Nie umie 

ocenić cykl życia wy-

branego produktu lub 

procesu 

W stopniu podstawo-

wym opanował  umiejęt-

ności: Umie wykorzy-

stać wiedzę dotyczącą 

procesów montażu, użyt-

kowania i demontażu. 

Umie ocenić cykl życia 

wybranego produktu lub 

procesu. 

Dobrze  opanował  umiejętności:  

dobrze wykorzystuje wiedzę doty-

czącą procesów montażu, użytko-

wania i demontażu. Dobrze umie 

ocenić cykl życia wybranego pro-

duktu lub procesu 

Bardzo dobrze  opanował  umiejętno-

ści: bardzo dobrze umie wykorzystać 

wiedzę dotyczącą procesów montażu, 

użytkowania i demontażu. Bardzo 

dobrze umie ocenić cykl życia wybra-

nego produktu lub procesu 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Sprzęt laboratoryjny zgodnie z przewodnikiem do ćwiczeń oraz bazy danych materia-

łowych 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 16 lipca 2002 w sprawie rodzajów urządzeń technicznych 

podlegających dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120, poz. 1021). Oficyna wydawnicza "Tom-

pik" Bydgoszcz 2002. 

2. PN-92/M-84720 Zawiesia z lin stalowych i włókiennych. Ogólne wymagania i badania. 

3. Publikacja informacyjna 33/I  "Recykling statków" -  PRS z 2002 r. 

4. Publikacja informacyjna 33/I  "Recykling statków" -  PRS z 03/2017 r. 

5. Osiński Z., Bajon W., Sztucki T.: Podstawy konstrukcji maszyn, PWN, Warszawa 1975 

6. Dokumentacja Techniczno-ruchowa dla wybranych silników WIN GD 

7. Dokumentacja Techniczno-ruchowa dla wybranych silników MAN 

8. EMSA Guidance on IHM 

9. de MeloRodriguezG., Echevarrieta Sazatornill.: Mounting and dismantling of marine machine. 

WSM Szczecin, Szczecin 2001 

10. Bielawski P: Ocena jakości elementów maszyn. WSM Szczeci, Szczecin 2000 

11. Resolution MEPC.211(63) - 2012, Resolution MEPC.222(64) - 2012, Resolution MEPC.223(64) 

- 2012, Resolution MEPC.269(68) – 2015  

12. Notatki własne z wykładów 

Literatura uzupełniająca 
2. http:/www.udt.gov.pl  Strona Dozoru Technicznego 

3. Resolution MEPC 210(63) 

4. Resolution MEPC 196(62) 

5.  http://www.imo.org/en/OurWork/Environment/ShipRecycling/Pages/Default.aspx. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

mgr inż. Andrzej Wieczorek a.wieczorek@am.szczecin.pl KDiRM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 19 Przedmiot: Termodynamika techniczna* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–II Semestry: II–III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

II 15 2E 1 2       30 15        4 

III 15   2         30       2 

Razem w czasie studiów 30 15 30       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów termodynamicz-

nych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych określaniem podstawowych 

wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień termodynamicznych, klimatycznych, wy-

miany ciepła, obiegów urządzeń energetycznych i procesów spalania 

3. Wykształcenie umiejętności pracy w zespole podczas wykonywania pomiarów wielkości termo-

dynamicznych i ich opracowywania 

4. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawowymi urządzeniami laboratoryjnymi 

i technicznymi do pomiaru wielkości termodynamicznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady 

procesów termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obie-

gów urządzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 

Umie obliczać podstawowe parametry termodynamiczne w procesach 

termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urzą-

dzeń energetycznych i procesów spalania  

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP3 

Umie dobrać urządzenia i przyrządy laboratoryjne i pomiarowe do po-

miaru podstawowych wielkości termodynamicznych w procesach ter-

modynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urządzeń 

energetycznych i procesów spalania  

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 

EKP4 

Umie jasno i poglądowo przedstawić zmierzone i opracowane wyniki 

pomiarów podstawowych wielkości termodynamicznych w procesach 

termodynamicznych, klimatycznych, wymiany ciepła, obiegów urzą-

dzeń energetycznych i procesów spalania 

EK_W05,  EK_W02, 

EK_U05, EK_U11, 

EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

Ć 

EKP 

1,2,3,4 

Podstawowe pojęcia z termodynamiki. Wielkości fizyczne, jednostki, ci-

śnienie, temperatura, masa, energia, ciepło, praca. Układ termodyna-

miczny, parametry, równowaga termodynamiczna 

30 

+ 

15 

EKP 

1,2,3,4 

Energia układu. Prawa gazów doskonałych. Gaz doskonały, gaz półdosko-

nały, gaz rzeczywisty. Prawo Boyle’a-Mariotte’a, prawo Gay-Lusaca, 

prawo Charlesa. Równanie stanu gazu (Clapeyrona) 

EKP 

1,2,3,4 

Ciepło właściwe. Entalpia. Mieszaniny gazów. Entropia 

EKP 

1,2 

I zasada termodynamiki. Praca bezwzględna, użyteczna i techniczna. Sfor-

mułowanie i równania pierwszej zasady termodynamiki 

EKP 

1,2 

Przemiany termodynamiczne gazów. Przemiana izochoryczna, izoter-

miczna, izobaryczna, adiabatyczna, politropowa. Równania Poissona 

EKP 

1,2,3,4 

II zasada termodynamiki. Sformułowania II zasady termodynamiki. 

Obiegi termodynamiczne. Obieg Carnota 

EKP 

1,2,3,4 

Obiegi porównawcze tłokowych silników spalinowych. Obieg Otto, Die-

sla, Sabathe’a. Wykresy pracy sprężarek jedno- i wielostopniowych 

EKP 

1,2 

Termodynamika pary. Wytwarzanie pary, para mokra i przegrzana, para-

metry pary 

EKP 

1,2 

Wykres p–v oraz i–p dla wody. Wykresy entropowe pary: wykres T–s oraz 

i–s. Dławienie pary 

EKP 

1,2 

Obiegi teoretyczne siłowni parowych. Obieg Carnota siłowni parowej, 

obieg Clausiusa-Rankine’a. Sposoby zwiększania sprawności siłowni pa-

rowych. Obiegi chłodnicze 

EKP 

1,2,3,4 

Gazy wilgotne. Parametry powietrza wilgotnego. Entalpia powietrza wil-

gotnego. Wykres i1+x–x powietrza wilgotnego. Przemiany izobaryczne po-

wietrza wilgotnego 

EKP 

1,2,3,4 

Wymiana ciepła. Charakterystyka rodzajów wymiany ciepła: przewodze-

nie, przejmowanie, przenikanie 

EKP 

1,2,3,4 

Wymienniki ciepła. Rodzaje wymienników ciepła. Charakterystyka 

współprądowych i przeciwprądowych wymienników ciepła 

EKP 

1,2,3,4 

Podstawowe informacje o produktach ropopochodnych w siłowniach 

okrętowych. Teoretyczne podstawy procesów spalania. Rodzaje spalania 

EKP 

1,2,3,4 

Skład spalin. Analiza spalin. Analizatory spalin. Wykresy charakteryzu-

jące proces spalania 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 95 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powią-
zanie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

L 

EKP 

1,2,3,4 

Podstawy miernictwa parametrów w procesach termodynamicznych. Okre-

ślanie podstawowych parametrów czynników termodynamicznych: gęstość, 

lepkość, ciśnienie, temperatura 

30 

EKP 

1,2,3,4 

Sprawdzanie termometrów technicznych; charakterystyka termometrów 

oporowych 

EKP 

1,2,3,4 

Wzorcowanie termometru termoelektrycznego (termopary) 

EKP 

1,2,3,4 

Sprawdzanie manometrów technicznych 

EKP 

1,2,3,4 

Badanie oporów przepływu w instalacjach pneumatycznych i hydraulicz-

nych 

EKP 

1,2,3,4 

Pomiar mocy na podstawie wykresu indykatorowego 

EKP 

1,2,3,4 

Pomiar strumienia masy i objętości gazu 

EKP 

1,2,3,4 

Wyznaczanie współczynnika przewodzenia ciepła 

EKP 

1,2,3,4 

Wyznaczanie wartości opałowej paliw ciekłych 

EKP 

1,2,3,4 

Wyznaczanie wartości opałowej paliw gazowych 

EKP 

1,2,3,4 

Określanie podstawowych parametrów pary wodnej i powietrza wilgotnego 

EKP 

1,2,3,4 

Techniczna analiza spalin 

Razem w semestrze: 30 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 55 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin 

EKP1 

Nie potrafi we właściwy 

sposób w pełni rozpozna-

wać i stosować praw ter-

modynamiki do rozwiązy-

wania zagadnień. Nie po-

trafi zastosować właści-

wych zależności do obli-

czeń parametrów termody-

namicznych. Charaktery-

zuje się brakiem wiedzy 

używanych i stosowanych 

jednostek opisujących 

wielkości termodyna-

miczne 

Potrafi w podstawowy, mi-

nimalny sposób rozpozna-

wać i stosować prawa ter-

modynamiki do rozwiązy-

wania zagadnień. Nie zaw-

sze stosuje właściwe zależ-

ności i nie zawsze uzyskuje 

prawidłowe wyniki obli-

czeń parametrów termody-

namicznych. Charaktery-

zuje się minimalną wiedzą 

używanych i stosowanych 

jednostek opisujących 

wielkości termodyna-

miczne 

Potrafi we właściwy spo-

sób w znacznej części roz-

poznawać i stosować 

prawa termodynamiki do 

rozwiązywania zagadnień. 

Po zastosowaniu właści-

wych zależności uzyskuje 

nie zawsze prawidłowe 

wyniki obliczeń parame-

trów termodynamicznych. 

Charakteryzuje się nie 

zawsze pełną wiedzą uży-

wanych i stosowanych jed-

nostek opisujących wielko-

ści termodynamiczne 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni rozpoznawać 

i stosować prawa termody-

namiki do rozwiązywania 

zagadnień. Po zastosowa-

niu właściwych zależności 

uzyskuje prawidłowe wy-

niki obliczeń parametrów 

termodynamicznych. Cha-

rakteryzuje się pełną wie-

dzą używanych i stosowa-

nych jednostek opisujących 

wielkości termodyna-

miczne 

Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych, którego podstawą jest 

wykonanie sprawozdania z zajęć laboratoryjnych 

EKP2 

Nie potrafi we właściwy 

sposób stosować właści-

wych zależności do obli-

czeń parametrów termody-

namicznych. Charaktery-

zuje się brakiem wiedzy 

używanych i stosowanych 

jednostek opisujących 

wielkości termodyna-

miczne. Nie potrafi we 

właściwy sposób wykony-

wać prostych przekształ-

cenia jednostek opisują-

cych wielkości termody-

namiczne. Nie potrafi wy-

konać złożonych obliczeń 

wielkości termodynamicz-

nych 

Potrafi tylko w minimal-

nym stopniu stosować wła-

ściwe zależności w celu 

uzyskania prawidłowych 

wyników obliczeń parame-

trów termodynamicznych. 

Charakteryzuje się mini-

malną, podstawową wiedzą 

używanych i stosowanych 

jednostek opisujących 

wielkości termodyna-

miczne. Potrafi we wła-

ściwy sposób wykonywać 

tylko najprostsze prze-

kształcenia jednostek opi-

sujących wielkości termo-

dynamiczne. Z błędami do-

konuje złożonych obliczeń 

wielkości termodynamicz-

nych 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni stosować wła-

ściwe zależności uzyskując 

nie zawsze prawidłowe 

wyniki obliczeń parame-

trów termodynamicznych. 

Charakteryzuje się nie 

zawsze pełną wiedzą uży-

wanych i stosowanych jed-

nostek opisujących wielko-

ści termodynamiczne. Po-

trafi z drobnymi błędami 

wykonywać złożone prze-

kształcenia jednostek opi-

sujących wielkości termo-

dynamiczne. W oblicze-

niach złożonych wielkości 

termodynamicznych popeł-

nia drobne błędy 

Potrafi we właściwy spo-

sób w pełni stosować wła-

ściwe zależności uzyskując 

prawidłowe wyniki obli-

czeń parametrów termody-

namicznych. Charaktery-

zuje się pełną wiedzą uży-

wanych i stosowanych jed-

nostek opisujących wielko-

ści termodynamiczne. Po-

trafi we właściwy sposób 

wykonywać złożone prze-

kształcenia jednostek opi-

sujących wielkości termo-

dynamiczne. W bezbłędny 

sposób dokonuje złożo-

nych obliczeń wielkości 

termodynamicznych 
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EKP3 

Nie potrafi samodzielnie 

dobrać przyrządów do wy-

konywanych pomiarów 

wartości termodynamicz-

nych. Nie potrafi, nawet 

z pomocą prowadzącego 

zajęcia, dokonać pomia-

rów wielkości termodyna-

micznych uwzględniając 

klasę przyrządów pomia-

rowych i ich dokładność. 

Nie posiada żadnej wiedzy 

nt. działania przyrządów 

pomiarowych używanych 

w czasie pomiarów para-

metrów termodynamicz-

nych 

Nie zawsze potrafi samo-

dzielnie dobrać przyrządy 

do wykonywanych pomia-

rów wartości termodyna-

micznych. Z pomocą pro-

wadzącego potrafi dokonać 

pomiarów wielkości termo-

dynamicznych uwzględnia-

jąc klasę przyrządów po-

miarowych i ich dokład-

ność. Posiada minimalną 

wiedzę nt. działania przy-

rządów pomiarowych uży-

wanych w czasie pomiarów 

parametrów termodyna-

micznych 

W większości wypadków 

potrafi samodzielnie do-

brać przyrządy do wykony-

wanych pomiarów wartości 

termodynamicznych. Z nie-

wielką pomocą prowadzą-

cego potrafi dokonać po-

miarów wielkości termody-

namicznych uwzględniając 

klasę przyrządów pomiaro-

wych i ich dokładność. Po-

siada znaczną, ale nie 

pełną, wiedzę nt. działania 

przyrządów pomiarowych 

używanych w czasie po-

miarów parametrów termo-

dynamicznych 

Potrafi samodzielnie do-

brać przyrządy do wykony-

wanych pomiarów wartości 

termodynamicznych. Po-

trafi dokonać pomiarów 

wielkości termodynami-

czych uwzględniając klasę 

przyrządów pomiarowych 

i ich dokładność. Posiada 

pełną wiedzę nt. działania 

przyrządów pomiarowych 

używanych w czasie po-

miarów parametrów termo-

dynamicznych 

EKP4 

Nie potrafi przedstawić 

w sposób opisowy i gra-

ficzny wyników uzyska-

nych (zmierzonych) war-

tości termodynamicznych. 

Nie potrafi przedstawić 

dyskusji nt. możliwych do 

wystąpienia błędów po-

miaru zarówno w sposób 

rachunkowy jak i gra-

ficzny 

W minimalnym stopniu po-

trafi przedstawić w sposób 

opisowy i graficzny wyniki 

uzyskanych (zmierzonych) 

wartości termodynamicz-

nych. W minimalnym, przy 

użyciu tylko najprostszych 

metod, potrafi przedstawić 

dyskusję nt. możliwych do 

wystąpienia błędów po-

miaru zarówno w sposób 

rachunkowy jak i graficzny 

Z niewielkimi błędami po-

trafi przedstawić w sposób 

opisowy i graficzny wyniki 

uzyskanych (zmierzonych) 

wartości termodynamicz-

nych. Prezentując dyskusję 

nt. możliwych do wystą-

pienia błędów pomiaru za-

równo w sposób rachun-

kowy jak i graficzny popeł-

nia drobne błędy 

W pełni zrozumiały i czy-

telny sposób potrafi przed-

stawić w sposób opisowy 

i graficzny wyniki uzyska-

nych (zmierzonych) warto-

ści termodynamicznych. 

We właściwy i bezbłędny 

sposób potrafi przedstawić 

dyskusję nt. możliwych do 

wystąpienia błędów po-

miaru zarówno w sposób 

rachunkowy jak i graficzny 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Stanowiska  

laboratoryjne 

Zespół stanowisk laboratoryjnych do przeprowadzania ćwiczeń laboratoryj-

nych 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Balcerski A.: Siłownie okrętowe. Wyd. PG, Gdańsk 1990. 

2. Szargut J.: Termodynamika. PWN, Warszawa 2000. 

3. Wiśniewski S.: Termodynamika techniczna. WNT, Warszawa 1980. 

4. Gąsiorowski J., Radwański E., Zagórski J., Zgorzelski M.: Zbiór zadań z teorii maszyn cieplnych. 
WNT, Warszawa 1978. 

5. Szargut J., Guzik A., Górniak H.: Programowany zbiór zadań z termodynamiki technicznej. PWN, 

Warszawa 1979. 

Literatura uzupełniająca 
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Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

prof. dr hab. inż. Oleh Klyus o.klyus@am.szczecin.pl WM 

dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 20 Przedmiot: Mechanika płynów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

II 15 1 1        15 15        2 

Razem w czasie studiów 15 15        2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1.  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności posługiwania się podstawową wiedzą nt. procesów dotyczących pły-

nów, tj. gazów i cieczy nt. ich statyki, kinematyki i dynamiki 

2. Wykształcenie umiejętności rozwiązywania problemów związanych z określaniem podstawo-

wych wielkości fizycznych przy rozwiązywanie zagadnień mechaniki płynów, szczególnie zwią-

zanych z obliczaniem problemów technicznych zamodelowanych do zadań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 
We właściwy sposób rozpoznaje i stosuje podstawowe prawa i zasady 

mechaniki płynów dotyczące gazów i cieczy  

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

EKP2 Posiada umiejętność obliczania podstawowych parametrów fizycz-

nych przy rozwiązywaniu zagadnień mechaniki płynów (gazów i pły-

nów) 

EK_W05, EK_W02, 

EK_U05, EK_U11 

 
  



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

105 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

Ć 

EKP1,2 Podstawowe pojęcia z mechaniki płynów, pojecie płynu, własności płynu 

15 

+ 

15 

EKP1,2 
Siły działające w płynach, modele płynów. Stan naprężeń w płynie; rów-

nanie Eulera 

EKP1,2 
Parcie na ściany płaskie i zakrzywione zanurzone w płynie. Wypór ciał 

zanurzonych w płynie 

EKP1,2 Stateczność ciał pływających 

EKP1 
Opis kinematyki płynu. Równania ciągłości przepływu płynu i zachowa-

nia masy. Opis kinematyki płynu metodami Lagrange’a i Eulera 

EKP1,2 Równanie Bernoulliego i jego zastosowania 

EKP1 Opis ruchu wirowego płynu. Płaskie przepływy potencjalne 

EKP1 
Opis dynamiki płynu doskonałego; równania Eulera.  

Opis dynamiki płynu rzeczywistego; równania Navier-Stokesa 

EKP1,2 
Reakcje hydrodynamiczne podczas przepływu płynu; zasada pracy ma-

szyn przepływowych. Uderzenia hydrauliczne w przewodach 

EKP1 Podobieństwa przepływów 

EKP1,2 Teoria warstwy przyściennej; prawo Prandtla; doświadczenie Reynoldsa 

EKP1,2 
Warstwa przyścienna laminarna i turbulentna; doświadczenie Niku-

radse. Wykres Ancony 

EKP1 
Podstawowe pojęcia związane z oporem i napędem okrętu. Podstawowe 

informacje o pędnikach okrętowych, ich rodzajach i zasadach działania 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody oceny 

Zaliczenie pisemne, egzamin 
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EKP1 

Nie potrafi we właściwy 

sposób w pełni rozpozna-

wać i stosować praw me-

chaniki płynów do rozwią-

zywania zagadnień. Nie 

potrafi zastosować właści-

wych zależności do obli-

czeń parametrów fizycz-

nych w zagadnieniach me-

chaniki płynów. Charakte-

ryzuje się brakiem wiedzy 

używanych i stosowanych 

jednostek opisujących 

wielkości fizyczne w me-

chanice płynów 

Potrafi we właściwy sposób 

w podstawowym zakresie 

rozpoznawać i stosować 

prawa mechaniki płynów do 

rozwiązywania zagadnień. 

Nie zawsze stosuje wła-

ściwe zależności i nie zaw-

sze uzyskuje prawidłowe 

wyniki obliczeń parametrów 

fizycznych. Charakteryzuje 

się minimalną wiedzą uży-

wanych i stosowanych jed-

nostek opisujących wielko-

ści fizyczne w mechanice 

płynów 

Potrafi we właściwy sposób 

w znacznej części rozpozna-

wać i stosować prawa me-

chaniki płynów do rozwią-

zywania zagadnień. Po za-

stosowaniu właściwych za-

leżności uzyskuje nie zaw-

sze prawidłowe wyniki obli-

czeń parametrów fizycz-

nych. Charakteryzuje się nie 

zawsze pełną wiedzą uży-

wanych i stosowanych jed-

nostek opisujących wielko-

ści fizyczne w mechanice 

płynów 

Potrafi we właściwy sposób 

w pełni rozpoznawać i stoso-

wać prawa mechaniki pły-

nów do rozwiązywania za-

gadnień technicznych. Po za-

stosowaniu właściwych za-

leżności uzyskuje prawi-

dłowe wyniki obliczeń para-

metrów fizycznych w zagad-

nieniach mechaniki płynów. 

Charakteryzuje się pełną wie-

dzą używanych i stosowa-

nych jednostek opisujących 

wielkości fizyczne w mecha-

nice płynów 

EKP2 

Nie potrafi we właściwy 

sposób stosować właści-

wych zależności do obli-

czeń parametrów fizycz-

nych. Charakteryzuje się 

brakiem wiedzy używa-

nych i stosowanych jedno-

stek opisujących wielkości 

fizyczne. Nie potrafi we 

właściwy sposób wykony-

wać prostych przekształ-

ceń jednostek opisujących 

wielkości fizyczne. Nie 

potrafi wykonać złożo-

nych obliczeń wielkości 

fizycznych 

Potrafi tylko w minimalnym 

stopniu stosować właściwe 

zależności w celu uzyskania 

prawidłowych wyników ob-

liczeń parametrów fizycz-

nych. Charakteryzuje się mi-

nimalną, podstawową wie-

dzą używanych i stosowa-

nych jednostek opisujących 

wielkości fizyczne. Potrafi 

we właściwy sposób wyko-

nywać tylko najprostsze 

przekształcenia jednostek 

opisujących wielkości fi-

zyczne. Z błędami dokonuje 

złożonych obliczeń wielko-

ści fizycznych 

Potrafi we właściwy sposób 

w pełni stosować właściwe 

zależności uzyskując nie 

zawsze prawidłowe wyniki 

obliczeń parametrów fizycz-

nych. Charakteryzuje się nie 

zawsze pełną wiedzą uży-

wanych i stosowanych jed-

nostek opisujących wielko-

ści fizyczne. Potrafi z drob-

nymi błędami wykonywać 

złożone przekształcenia jed-

nostek opisujących wielko-

ści fizyczne. W obliczeniach 

złożonych wielkości fizycz-

nych popełnia drobne błędy 

Potrafi we właściwy sposób 

w pełni stosować właściwe 

zależności uzyskując prawi-

dłowe wyniki obliczeń para-

metrów fizycznych używa-

nych w mechanice płynów. 

Charakteryzuje się pełną 

wiedzą używanych i stoso-

wanych jednostek opisują-

cych wielkości fizyczne. Po-

trafi we właściwy sposób 

wykonywać złożone prze-

kształcenia jednostek opisu-

jących wielkości fizyczne. 

W bezbłędny sposób doko-

nuje złożonych obliczeń 

wielkości fizycznych 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Kirkiewicz J.: Mechanika płynów. Wyd. WSM Szczecin, Szczecin 1987. 

2. Tuliszka E.: Mechanika płynów. Wyd. PP, Poznań 1976. 

3. Prosnak W.J.: Mechanika płynów. Tom I i II. PWN, Warszawa 1970. 

4. Dudziak J.: Teoria okrętu. Wyd. Morskie, Gdańsk 1988. 

5. Gryboś R.: Zbiór zadań z technicznej mechaniki płynów. PWN, Warszawa 2002. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Zbigniew Matuszak z.matuszak@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Jan Monieta j.monieta@am.szczecin.pl WM 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 21 Przedmiot: Podstawy elektrotechniki i elektroniki* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I–II Semestry: II–III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

II 15 1 1        15 15        2 

III 15 1  1       30  15       2 

Razem w czasie studiów 45 15 15       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  

2. Fizyka  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk i zależności w obwodach elektrycznych prądu stałego 

i zmiennego 

2. Opanowanie przeprowadzania podstawowych obliczeń liniowych i nieliniowych obwodów elek-

trycznych prądów stałych i sinusoidalnych 

3. Zrozumienie działania i budowy podstawowych przyrządów półprzewodnikowych 

4. Nabycie umiejętności wykorzystania podstawowych przyrządów półprzewodnikowych w pro-

stych obwodach elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK  
dla kierunku 

EKP1 

Zna i rozumie podstawowe równania teorii obwodów elektrycznych 

i magnetycznych oraz metody ich obliczeń. Rozumie zjawiska związane 

z polem elektrycznym i magnetycznym. Zna podstawowe pojęcia elek-

tromagnetyzmu i reguł przestrzennych. Umie szacować i określać para-

metry obwodów oraz jednostki i wielkości elektryczne i magnetyczne. 

Umie reprezentować i obliczać obwody prądów sinusoidalnych. Umie 

wykorzystać pojęcia i równania mocy w obwodach elektrycznych 

EK_W05,  

EK_U05, EK_U07 

EKP2 

Umie wykonywać pomiary wielkości elektrycznych w obwodach prądu 

stałego i przemiennego. Umie dobrać przyrządy pomiarowe stosowane 

w pomiarach elementów elektronicznych 

EK_U11, EK_U09 

EK_U07 

EKP3 
Umie zestawić i sprawdzić proste obwody elektryczne i elektroniczne 

zawierające elementy RLC, diody, stabilizatory i tranzystory 
EK_U10, EK_U01 



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

108 

Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: II 

A 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

15 

EKP1 Elektromagnetyzm 

EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 

EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 

EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

EKP1,2 Elektronika 

Ć 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

15 

EKP1 Elektromagnetyzm 

EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 

EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 

EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

EKP1,2 Elektronika 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 15 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 55 
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Treści programowe:
 

Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z SEKP Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1 Obwody prądu elektrycznego 

30 

EKP1 Elektromagnetyzm 

EKP1,2 Prąd przemienny sinusoidalny 

EKP1,2 Pomiary wielkości elektrycznych 

EKP1,2 Procesy przejściowe w obwodach elektrycznych 

EKP1,2 Elektronika 

L 

EKP1,2,3 Pomiary podstawowe 

15 

EKP1,2,3 Pomiary mocy w obwodach jednofazowych i trójfazowych 

EKP1,2,3 Badanie obwodów RLC 

EKP1,2,3 Diody i prostowniki niesterowane 

EKP1,2,3 Tranzystory i tyrystory 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

2 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 60 
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Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody  

oceny 

Zaliczenie pisemne bądź ustne oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie zna lub nie rozumie 

podstawowych równań 

teorii obwodów elektrycz-

nych i magnetycznych 

oraz metod ich obliczeń. 

Nie rozumie zjawisk 

związanych z polem elek-

trycznym i magnetycz-

nym.  

Nie posiada umiejętności 

dotyczących reprezentacji 

i obliczeń obwodów prą-

dów sinusoidalnych. Nie 

zna pojęć i nie potrafi sto-

sować równań do obli-

czeń mocy w obwodach 

elektrycznych 

Zna i rozumie proste, 

podstawowe równania 

teorii obwodów elek-

trycznych i magnetycz-

nych oraz metody ich ob-

liczeń. Rozumie zjawiska 

podstawowe związane z 

polem elektrycznym i 

magnetycznym.  

Posiada umiejętność re-

prezentacji i obliczeń pro-

stych obwodów prądów 

sinusoidalnych. Zna poję-

cia i potrafi stosować 

równania do obliczeń 

mocy w prostych obwo-

dach elektrycznych 

Zna i rozumie równania teo-

rii obwodów elektrycznych i 

magnetycznych oraz metody 

ich obliczeń. Rozumie zjawi-

ska związane z polem elek-

trycznym i magnetycznym.  

Posiada umiejętność repre-

zentacji i obliczeń obwodów 

prądów sinusoidalnych. Zna 

pojęcia i potrafi stosować 

równania do obliczeń mocy 

w złożonych obwodach elek-

trycznych 

Zna i rozumie równania teorii zło-

żonych obwodów elektrycznych i 

magnetycznych oraz metody ich ob-

liczeń. Rozumie zjawiska związane 

z polem elektrycznym i magnetycz-

nym. Posiada umiejętność reprezen-

tacji i obliczeń złożonych obwodów 

prądów sinusoidalnych za pomocą 

różnych metod np. symbolicznych. 

Zna pojęcia i potrafi stosować rów-

nania do obliczeń mocy w złożo-

nych obwodach elektrycznych 

EKP2 

Nie potrafi przepro-

wadzać pomiarów 

wielkości elektrycz-

nych w obwodach 

prądu stałego i prze-

miennego. Nie po-

siada umiejętności 

doboru przyrządów 

pomiarowych stoso-

wanych w pomiarach 

elektrycznych 

Umie przeprowadzać 

pomiary wielkości 

elektrycznych w ob-

wodach prądu stałego 

i przemiennego. Po-

siada umiejętność 

prawidłowego doboru 

przyrządów pomiaro-

wych stosowanych w 

pomiarach elektrycz-

nych 

Umie przeprowadzać po-

miary wielkości elektrycz-

nych w obwodach prądu sta-

łego i przemiennego przy 

użyciu różnych typów mier-

ników. Posiada umiejętność 

prawidłowego doboru przy-

rządów pomiarowych stoso-

wanych w pomiarach elek-

trycznych oraz potrafi po-

prawnie dobrać (nastawić) 

zakresy pomiarowe 

Umie przeprowadzać pomiary wiel-

kości elektrycznych w obwodach 

prądu stałego i przemiennego przy 

użyciu różnych typów mierników 

metodami bezpośrednimi i pośred-

nimi. Posiada umiejętność prawi-

dłowego doboru przyrządów pomia-

rowych stosowanych w pomiarach 

elektrycznych oraz samodzielnie 

potrafi poprawnie dobrać (nastawić 

i wyjaśnić dlaczego) zakresy pomia-

rowe 

EKP3 

Nie umie zestawiać 

i sprawdzać prostych 

obwodów elektrycz-

nych i elektronicznych 

zawierających ele-

menty RLC, diody, sta-

bilizatory i tranzystory 

Potrafi zestawiać 

i sprawdzać nieskom-

plikowane obwody 

elektryczne i elektro-

niczne zawierające ele-

menty RLC, diody, sta-

bilizatory i tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na pod-

stawie schematu) zestawiać 

i sprawdzać nieskompliko-

wane obwody elektryczne 

i elektroniczne zawierające 

elementy RLC, diody, stabili-

zatory i tranzystory 

Potrafi samodzielnie (na podstawie 

schematu) zestawiać i sprawdzać 

rozgałęzione obwody elektryczne i 

elektroniczne zawierające elementy 

RLC, diody, stabilizatory i tranzy-

story 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy elektryczne i elektroniczne przystoso-

wane do prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy 
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Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Gnat K.: Elektrotechnika dla studentów Wydziału Mechanicznego WSM. Szczecin 2000. 

2. Gnat K., Żełudziewicz R., Tarnapowicz D.: Podstawy elektrotechniki i elektroniki dla studentów Wydziału 
Mechanicznego WSM. Szczecin 2002. 

3. Praca zbiorowa: Poradnik elektryka. WSiP, Warszawa 1995. 

4. Pazdro K., Poniński M.: Miernictwo Elektryczne w pytaniach i odpowiedziach. WNT, Warszawa 1986. 

5. Chwaleba A., Moeschke B., Płoszajski G.: Elektronika. WSiP, Warszawa 1996. 

6. Koziej E., Sochoń B.: Elektrotechnika i elektronika. Warszawa 1986. 

7. Praca zbiorowa pod redakcją Pawła Hempowicza: Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków. PWN, 

Warszawa 1995. 

Literatura uzupełniająca 
1. Jabłoński W.: Elektrotechnika z automatyką. WSiP, Warszawa 1996.  

2. Norman Lurch E.: Podstawy techniki elektronicznej. PWN, Warszawa 1990. Opracował: prof. dr 

inż. Mieczysław Wierzejski. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Dariusz Tarnapowicz d.tarnapowicz@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Maciej Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 22 Przedmiot: Maszyny i napędy elektryczne* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 55         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka  

2. Fizyka  

3. Podstawy elektrotechniki i elektroniki  

Cele przedmiotu: 

1. Zrozumienie podstawowych zjawisk zachodzących w maszynach elektrycznych prądu stałego 

i zmiennego 

2. Poznanie i zrozumienie zasady pracy i metod sterowania okrętowych maszyn elektrycznych 

3. Zrozumienie zasad pracy i własności podstawowych energoelektronicznych przekształtników 

energii elektrycznej 

4. Zrozumienie struktur i zasad pracy oraz sterowania okrętowych napędów elektrycznych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Zna i rozumie budowę i zasadę działania głównych  

typów maszyn elektrycznych 

EK_W05,  EK_W02, EK_W03, 

 EK_U09, EK_U07, EK_U01, 

EK_U02 

EKP2 
Przeprowadza poprawnie czynności sterownicze w okręto-

wych układach elektroenergetycznych 
EK_U10, EK_U01, EK_U02 

EKP3 

Wykonuje proste czynności diagnostyczne w okrętowych 

układach elektromaszynowych i proste naprawy niesprawno-

ści 

EK_U02 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1,2 
Ogólne wiadomości o maszynach elektrycznych, moment elektromagne-

tyczny 

15 

EKP1,2 Prądnica synchroniczna 

EKP1 Silnik asynchroniczny klatkowy 

EKP1 Komutatorowa maszyna prądu stałego 

EKP1 Transformatory 

EKP1,2 Energoelektronika 

Razem w semestrze: 15 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 10 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 30 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie rozróżnia typów 

maszyn elektrycznych 

oraz nie rozumie zja-

wisk związanych z 

wytwarzaniem mo-

mentu elektromagne-

tycznego w maszy-

nach. Nie posiada 

umiejętności określa-

nia metod regulacji 

prędkości obrotowej 

w maszynach oraz nie 

zna zagadnień zwią-

zanych z metodami 

ograniczania prądów 

rozruchowych. Nie 

zna podstawowych 

elementów i układów 

energoelektronicz-

nych. Nie potrafi 

wskazać zastosowań 

poszczególnych ty-

pów maszyn w zasto-

sowaniach napędo-

wych. Nie zna podsta-

wowych równań opi-

sujących maszyny 

elektryczne 

Zna podstawowe typy 

maszyn elektrycznych 

oraz rozumie podsta-

wowe zjawiska związane 

z wytwarzaniem mo-

mentu elektromagnetycz-

nego w maszynach. Zna 

na dużym poziomie 

ogólności metody regula-

cji prędkości obrotowej 

w maszynach oraz zna 

metody ograniczania prą-

dów rozruchowych. Roz-

różnia podstawowe ele-

menty i układy energoe-

lektroniczne. Potrafi 

wskazać różne typy ma-

szyn w zastosowaniach 

napędowych. Zna proste, 

podstawowe równania 

opisujące maszyny elek-

tryczne 

Zna i rozróżnia podstawowe typy 

maszyn elektrycznych oraz rozu-

mie zjawiska związane z wytwa-

rzaniem momentu elektromagne-

tycznego w maszynach. Potrafi na-

pisać odpowiednie zależności ana-

lityczne. Zna metody regulacji 

prędkości obrotowej w maszynach 

i potrafi przedstawić zależności 

analityczne. Zna metody ograni-

czania prądów rozruchowych i po-

trafi wskazać wady i zalety każdej 

z nich. Rozróżnia elementy i 

układy energoelektroniczne oraz 

jest w stanie przedstawić podsta-

wowe zależności analityczne opi-

sujące zjawiska w tych układach. 

Potrafi wskazać różne typy maszyn 

w zastosowaniach napędowych i 

zaproponować konkretne typy do 

specyficznych zastosowań. Zna 

proste, podstawowe równania opi-

sujące maszyny elektryczne i po-

trafi je właściwie interpretować  

Zna i rozróżnia wszystkie omawiane 

typy maszyn elektrycznych oraz do-

głębnie rozumie zjawiska związane z 

wytwarzaniem momentu elektroma-

gnetycznego w maszynach. Potrafi na-

pisać odpowiednie zależności anali-

tyczne i je swobodnie przekształcać 

i właściwie interpretować. Zna metody 

regulacji prędkości obrotowej w ma-

szynach i potrafi przedstawić zależno-

ści analityczne i graficzne opisujące 

metody regulacji. Zna metody ograni-

czania prądów rozruchowych i potrafi 

wskazać wady i zalety każdej z nich. 

Biegle rozróżnia elementy i układy 

energoelektroniczne oraz jest w stanie 

przedstawić zależności analityczne 

opisujące zjawiska zachodzące w tych 

układach. Potrafi przedstawić i właści-

wie uzasadnić wady i zalety konkret-

nych typów układów. Potrafi wskazać 

różne typy maszyn w zastosowaniach 

napędowych i zaproponować odpo-

wiednie ich typy do specyficznych za-

stosowań. Zna proste i złożone równa-

nia opisujące maszyny elektryczne i 

potrafi je właściwie interpretować 

EKP2 

Nie zna i nie rozumie 

czynności sterowni-

czych służących do 

prawidłowej eksploat-

acji okrętowych urzą-

dzeń elektroenerge-

tycznych 

Zna i rozumie czynności 

sterownicze służące do 

prawidłowej eksploatacji 

okrętowych urządzeń 

elektroenergetycznych.  

Potrafi określić stany 

pracy układu elektroener-

getycznego, przy których 

należy stosować wła-

ściwe czynności sterow-

nicze 

Zna i rozumie czynności sterowni-

cze służące do prawidłowej eksplo-

atacji okrętowych urządzeń elek-

troenergetycznych. Potrafi określić 

stany pracy układu elektroenerge-

tycznego, przy których należy sto-

sować właściwe czynności sterow-

nicze. Potrafi praktycznie zastoso-

wać właściwe metody sterownicze 

w prostych układach elektroener-

getycznych 

Zna i rozumie czynności sterownicze 

służące do prawidłowej eksploatacji 

okrętowych urządzeń elektroenerge-

tycznych. Samodzielnie potrafi okre-

ślić stany pracy układu elektroenerge-

tycznego, przy których należy stoso-

wać właściwe czynności sterownicze. 

Samodzielnie potrafi praktycznie za-

stosować właściwe metody sterowni-

cze w złożonych układach elektroe-

nergetycznych 

EKP3 

Nie zna prostych me-

tod i czynności dia-

gnostycznych w okrę-

towych układach 

elektromaszynowych 

i nie jest w stanie 

wskazać metod prze-

prowadzania prostych 

napraw niesprawności 

Zna proste metody 

i czynności diagno-

styczne przeprowadzane 

w okrętowych układach 

elektromaszynowych i 

jest w stanie wskazać od-

powiednie metody prze-

prowadzania prostych 

napraw niesprawności 

Zna proste i złożone metody i czyn-

ności diagnostyczne w okrętowych 

układach elektromaszynowych i jest 

w stanie wskazać odpowiednie me-

tody przeprowadzania prostych i zło-

żonych napraw niesprawności. Po-

trafi wykonywać pod nadzorem pro-

ste naprawy i niesprawności ukła-

dów elektroenergetycznych 

Zna proste i złożone metody i czynno-

ści diagnostyczne w okrętowych ukła-

dach elektromaszynowych i jest w 

stanie wskazać odpowiednie metody 

przeprowadzania prostych i złożo-

nych napraw niesprawności. Potrafi 

wykonywać samodzielnie proste na-

prawy i niesprawności układów elek-

troenergetycznych oraz dobrać po-

trzebne narzędzia 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Mierniki analogowe i cyfrowe, elementy i układy energoelektroniczne przystosowane 

do prowadzenia badań, przewody łączeniowe, zasilacze, oscyloskopy, maszyny elek-

tryczne rzeczywiste, programy symulacyjne, przekształtniki energoelektroniczne 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
9. Przeździecki F.: Elektrotechnika i elektronika. PWN, 1980. 

10. Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, Warszawa 1982. 

11. Latek W., Teoria maszyn elektrycznych, WNT, Warszawa 1987. 

12. Latek W.: Badania maszyn elektrycznych w przemyśle. WNT, Warszawa 1979. 

13. Bajorek Z.: Maszyny elektryczne. WNT, 1980. 

Literatura uzupełniająca 
6. Henig T.: Maszyny i napęd elektryczny. WSiP. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Maciek Kozak m.kozak@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 23 Przedmiot: Podstawy automatyki i robotyki* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 1E 1 1       15 15 15       4 

Razem w czasie studiów 15 15 15       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Matematyka, fizyka, elektrotechnika, mechanika 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie własności, funkcji i opisu matematycznego podstawowych elementów automatyki 

i układów regulacji 

2. Poznanie metod funkcjonowania układów sterowania i regulacji 

3. Przeprowadzenie procesu analizy funkcjonowania układu sterowania i układu regulacji 

4. Poznanie budowy, własności i zastosowania robotów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna zasadę pracy, strukturę i własności typowych liniowych i nie-

liniowych elementów oraz układów regulacji automatycznej i ich 

elementów składowych 

EK_W05, EK_W03, 

EK_U05, EK_U01 

EKP2 
Umie wykonać podstawowe obliczenia w układzie regulacji / ste-

rowania 

EK_W05, EK_W01, 

EK_U07, EK_U01 

EKP3 Umie nastroić układ regulacji na żądane wymagania (jakość) 
EK_W02, EK_U01, 

EK_U05,EK_U06 

EKP4 Zna budowę, własności i zastosowanie robotów EK_W03, EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP1 

Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe oraz nieli-

niowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, nadążne, ekstremalne, ad-

aptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od wartości zadanej i zakłóceń); przy-

kłady. Układy sterowania a układy regulacji 

15 

EKP1,2,3 
Charakterystyki statyczne i dynamiczne. Opis własności statycznych i dy-

namicznych obiektów sterowania 

EKP1,2 

Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, różniczku-

jący, całkujący). Charakterystyki regulatorów ciągłych liniowych (P, I, PI, 

PD, PID) 

EKP2,3 
Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji. Analiza pracy układu automa-

tycznej regulacji – kryteria stabilności Nyquista i Hurwitza 

EKP1 
Regulacja dwupołożeniowa: struktura, wskaźniki jakości procesu regulacji, 

dobór nastaw 

EKP1 
Regulacja trójpołożeniowa i krokowa: struktury układów, dobór nastaw, 

parametry oceny jakości regulacji 

EKP1 Automatyka układów złożonych. Układy logiczne 

EKP4 
Rodzaje robotów – ich cechy charakterystyczne oraz główne elementy skła-

dowe 

EKP4 

Opis i budowa, kinematyka i dynamika manipulatorów oraz robotów; na-

pędy, sterowanie pozycyjne i pozycyjno-siłowe; serwomechanizmy. Pod-

stawy programowania robotów 

Ć 

EKP1 

Pojęcia podstawowe, w tym podział na elementy i układy liniowe oraz nie-

liniowe. Układy automatyki (stabilizacji, programowe, nadążne, ekstre-

malne, adaptacyjne, kaskadowe, ze sprzężeniem od wartości zadanej i za-

kłóceń); przykłady. Układy sterowania a układy regulacji 

15 

EKP1,2 Charakterystyki statyczne i dynamiczne 

EKP1,2 Opis własności statycznych i dynamicznych obiektów sterowania 

EKP1,2 
Elementy automatyki (proporcjonalny, inercyjne, oscylacyjny, różniczku-

jący, całkujący) 

EKP3 Charakterystyki regulatorów ciągłych liniowych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP3 Dobór nastaw regulatorów. Jakość regulacji 

EKP2 
Analiza pracy układu automatycznej regulacji – kryteria stabilności Nyqu-

ista i Hurwitza 

L 

EKP3 Modelowanie układów regulacji automatycznej 

15 

EKP3 Wyznaczanie charakterystyk regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP3 Wyznaczanie nastaw regulatorów ciągłych (P, I, PI, PD, PID) 

EKP1 Badanie układów logicznych kombinacyjnych 

EKP1 Badanie układów logicznych sekwencyjnych 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 30 

Łącznie 95 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

ocena ciągła (bieżące przygotowanie do zajęć i aktywność); śródsemestralne pisemne testy kontrolne, 

śródsemestralne ustne kolokwia, końcowe zaliczenie pisemne, końcowe zaliczenie ustne, egzamin pi-

semny, egzamin ustny, kontrola obecności 

EKP1 

Nie zna struktury linio-

wego / nieliniowego 

układu regulacji automa-

tycznej i sterowania 

Zna strukturę i jej kompo-

nenty oraz rozumie działanie 

liniowego i nieliniowego 

układu regulacji automatycz-

nej (URA) i sterowania 

Zna strukturę, jej komponenty 

i ich własności oraz potrafi wyja-

śnić zasadę działania liniowego 

i nieliniowego układu regulacji 

automatycznej i sterowania 

Analizuje funkcjonowanie 

liniowych i nieliniowych 

układów regulacji automa-

tycznej i sterowania 

EKP2 

Nie potrafi rozwiązać naj-

prostszego zadania dla 

układu regulacji automa-

tycznej 

Umie rozwiązać proste zada-

nie dla URA (sterowania) z 

pomocą sugestii nauczyciela 

Potrafi samodzielnie rozwiązać 

nieskomplikowane zadanie dla 

URA lub sterowania 

Potrafi rozwiązać samo-

dzielnie trudne zadanie dla 

URA lub sterowania 

i przeanalizować otrzy-

mane wyniki 

EKP3 
Nie potrafi wymienić i opi-

sać metod strojenia regula-

torów 

Potrafi wymienić i opisać me-

tody strojenia regulatorów 

Potrafi dobrać nastawy regulatora 

w URA dla danego obiektu (pro-

cesu) według podanej metody 

Potrafi wybrać i przeanali-

zować metodę doboru na-

staw regulatora dla opi-

sowo podanych wymagań 

EKP4 

Nie potrafi wymienić 

głównych elementów skła-

dowych robota, nie zna 

możliwości wykorzystania 

robotów na statkach 

Potrafi wymienić główne ele-

menty składowe robota, zna 

możliwości wykorzystania 

robotów na statkach 

Zna elementy struktury robota 

oraz potrafi wyjaśnić zasadę dzia-

łania mechanicznych elementów 

wyposażenia robota 

Potrafi wyjaśnić zasadę 

działania i własności każ-

dego elementu robota; zna 

i rozumie znaczenie para-

metrów pracy robota 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Komputery Komputery klasy PC z systemem operacyjnym Windows 

Oprogramowanie MATLAB z bibliotekami 

Stanowiska laboratoryjne UNILOG – zestaw do ćwiczeń z elementami logicznymi 

Stanowisko laboratoryjne Laboratoryjny układ regulacji pneumatycznej 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Brzózka J.: Regulatory cyfrowe w automatyce. MIKOM, Warszawa 2002. 

2. Brzózka J.: Regulatory i układy automatyki. MIKOM, Warszawa 2004. 

3. Brzózka J.: (redakcja), Ćwiczenia laboratoryjne z automatyki, cz. I. Podstawy automatyki, cz. II 

Układy automatyzacji. Wyd. AM, Szczecin 2008. 

4. Bohdanowicz J., Kostecki M.: Podstawy automatyki dla oficerów statków morskich. Wyd. Morskie, 

Gdańsk 1980. 

5. Honczarenko J.: Roboty przemysłowe. Budowa i zastosowanie. WNT, Warszawa 2004. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Urbaniak A.: Podstawy automatyki. Wyd. PP, Poznań 2001. 

2. Mazurek J. i inni: Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. PW, Warszawa 2002. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Mariusz Sosnowski m.sosnowski@am.szczecin.pl WMiE 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 24 Przedmiot: Chemia techniczna 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
I Semestry: II 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

II 15 1  12       15  30       3 

Razem w czasie studiów 15  30       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza w zakresie matematyki, fizyki i chemii szkoły średniej w stopniu podstawowym 

Cele przedmiotu: 

1. Opanowanie wiedzy i wykształcenie umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do formułowa-

nia i rozwiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz eksploatacją ma-

szyn i urządzeń 

2. Rozwijanie umiejętności samokształcenia 

3. Rozwijanie umiejętności prowadzenia obserwacji i analizy danych prowadzącej do jakościowej 

i ilościowej oceny zjawisk chemicznych i fizykochemicznych 

4. Nauczenie podstawowych czynności laboratoryjnych, metod pomiarowych, interpretacji wyni-

ków doświadczalnych oraz opracowywania raportów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Ma wiedzę i umiejętności z zakresu chemii, przydatne do formułowania i roz-

wiązywania zadań i problemów związanych z mechaniką i budową oraz eks-

ploatacją maszyn, urządzeń energetycznych i instalacji przemysłowych 

EK_W05, 

EK_U11 

EKP2 
Potrafi przeprowadzać eksperymenty, interpretować uzyskane wyniki i wycią-

gać wnioski oraz opracowywać raporty z badań 
EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: II 

A 

EKP1 

Budowa materii; pierwiastki, związki chemiczne, mieszaniny; klasyfikacja 

i charakterystyka podstawowych grup związków chemicznych, aktualne 

nazewnictwo związków nieorganicznych i organicznych 

15 

EKP1 

Budowa atomu i cząsteczek; liczby kwantowe, konfiguracja elektronowa 

pierwiastków i powłok walencyjnych; rodzaje wiązań chemicznych; war-

tościowość i stopień utlenienia pierwiastków w związkach chemicznych 

EKP1,2 

Korzystanie z układu okresowego pierwiastków w ujęciu makro- i mikro-

skopowym; metale, niemetale, półmetale; kationy i aniony; pierwiastki 

bloku s, p, d, f 

EKP1,2 

Roztwory; rodzaje stężeń, proces rozpuszczania, iloczyn rozpuszczalno-

ści, dysocjacja, pH roztworów kwasów i zasad oraz roztworów buforo-

wych 

EKP1 

Podstawowe rodzaje koloidów, definiuje zole i żele, emulsje ciekłe i stałe, 

stałe pianki i dyspersje, charakteryzuje koloidy liofilowe i liofobowe oraz 

hydrofilowe i hydrofobowe, a także żele, opisuje właściwości, otrzymy-

wanie i zastosowanie 

EKP1,2 
Rodzaje reakcji chemicznych; reakcje zobojętniania, hydrolizy, strącania, 

reakcje redox, stała równowagi, reguła przekory 

EKP1,2 

Podstawowe pojęcia związane z szybkością reakcji chemicznych i kata-

lizą, katalizatory i inhibitory, kataliza homo- i heterogeniczna, wykresy 

zależności energii od postępu reakcji 

EKP1,2 

Elementy elektrochemii; podstawowe pojęcia – półogniwo, katoda, anoda, 

ogniwo, potencjał standardowy półogniwa, SEM ogniwa, szereg elektro-

chemiczny, reakcje elektrodowe, schematy półogniw i ogniw; korozja; ro-

dzaje, mechanizm powstawania, metody ochrony przed korozją 

EKP1 
Równowagi fazowe, diagramy równowag fazowych układów jedno- i wie-

loskładnikowych; analiza z zastosowaniem reguły Gibbsa 

EKP1 

Substancje niebezpieczne, charakterystyka i klasyfikacja, symbole zagro-

żenia i niebezpieczeństwa oraz bezpiecznych sposobów postępowania, 

karty charakterystyki i numeryczne kody substancji niebezpiecznych 
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L 

EKP2 BHP w laboratorium chemicznym 

30 

EKP1,2 
Wykonanie reakcji charakterystycznych dla wybranych pierwiastków 

bloku s i p 

EKP1,2 Badanie właściwości fizykochemicznych roztworów wodnych, rodzaje 

stężeń, rozpuszczalność, wpływ temperatury, wspólnego jonu 

EKP1,2 Badanie dysocjacji elektrolitycznej, równania dysocjacji, stała i stopień 

dysocjacji, wpływ rozcieńczania i wspólnego jonu 

EKP1,2 Oznaczanie pH roztworów wodnych, skala pH, indykatory, pH wodnych 

roztworów soli, kwasów i zasad w aspekcie działania korozyjnego 

EKP1,2 Wykonanie reakcji zobojętniania i hydrolizy, badanie wpływu czynników 

na równowagę chemiczną 

EKP1,2 Badanie szybkości reakcji chemicznych oraz wpływu temperatury, stęże-

nia, dodatku katalizatora 

EKP1,2 Wykonanie i bilansowanie reakcji redox oraz badanie procesu korozji elek-

trochemicznej 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 70 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 

zadania do samodzielnego opracowania, samokształcenie z wykorzystaniem pakietu WL, prace kon-

trolne 

EKP1 

Nie posiada podstawo-

wej wiedzy chemicznej, 

wykazuje brak umiejęt-

ności rozwiązywania 

zadań prostych  

Posiada podstawową wiedzę 

chemiczną i umiejętność 

rozwiązywania zadań pro-

stych  

Posiada rozszerzoną 

wiedzę chemiczną 

i umiejętność rozwią-

zywania zadań złożo-

nych 

Posiada umiejętność stosowa-

nia złożonej wiedzy chemicznej 

do rozwiązywania problemów 

interdyscyplinarnych 

Metody 

oceny 
samokształcenie z wykorzystaniem E-learning, raporty, prace kontrolne 

EKP2 

Wykazuje brak umiejęt-

ności analizy wyników i 

wyciągania wniosków  

Posiada umiejętność analizy 

wyników, interpretacji zja-

wisk i praw, przekształcania 

wzorów, interpretacji wy-

kresów i tablic 

Posiada umiejętność 

rozszerzonej analizy 

wyników, stosowania 

praw, konstruowania 

wykresów 

Posiada umiejętność dopełnia-

jącej analizy wyników, uogól-

niania, wykrywania związków 

przyczynowo-skutkowych, 

równań do opisu wyników 
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Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 

Multimedia 

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu oraz 

przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności rozwiązy-

wania zadań prostych i złożonych oraz problemów 

Praca własna 

/ pakiet WL 

Pakiet WL – Chemia dla studentów I roku AM; materiał obejmujący wiedzę chemiczną 

rozszerzoną i dopełniającą, przykłady zadań złożonych i problemów interdyscyplinar-

nych oraz zestawy pytań i zadań do samodzielnego wykonania na stronie www AM 

Poradnik do sporządzania kart charakterystyki substancji niebezpiecznych, REACH 

2004 

Ćwiczenia  

laboratoryjne 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, metodykę 

wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz zestawy pytań i za-

dań do samodzielnego wykonania  

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2004. 

2. Pajdowski L.: Chemia ogólna. PWN, Warszawa 2002. 

3. Stundis H., Trześniowski W., Żmijewska S.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii nieorganicznej. 
WSM, Szczecin 1995. 

4. Szaniawska D., Ćwirko K.: Pakiet E-learning Chemia techniczna dla kierunku kształcenia Mecha-
nika i Budowa Maszyn. Szczecin 2011. 

5. Poradnik dla osób sporządzających karty charakterystyki, REACH 2004. 

Literatura uzupełniająca 
1. Lautenschlager K.H., Schroter W., Wanninger A.: Nowoczesne Kompendium Chemii. PWN, War-

szawa 2007; czytelnia internetowa ibuk.pl. 

2. vanLoon G.W., Duffy S.J.: Chemia środowiska. PWN, Warszawa 2008. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl KFiCh 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Konrad Ćwirko k.cwirko@am.szczecin.pl KFiCh 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 25 Przedmiot: Chemia wody, paliw i smarów* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1  2       15  30       3 

Razem w czasie studiów 15  30       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Zaliczone przedmioty – matematyka, fizyka, chemia techniczna, materiałoznawstwo okrętowe, 

siłownie okrętowe, napędy hydrauliczne, ochrona środowiska 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę z zakresu chemii wody paliw i smarów obejmującą charakterystykę para-

metrów użytkowych, metodykę analiz, normatywne wymagania i znaczenie eksploatacyjne 

2. Wyposażenie w umiejętności stosowania wiedzy chemicznej do rozwiązywania problemów zwią-

zanych z gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

3. Wyposażenie w umiejętności praktyczne z zakresu metodyki analiz chemicznych wody technicz-

nej, paliw i smarów, oceny jakości użytkowej i podejmowania decyzji diagnostyczno-napraw-

czych 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Ma wiedzę z zakresu mediów eksploatacyjnych niezbędną do 

zarządzania gospodarką wodno-ściekową oraz użytkowaniem 

paliw i smarów żeglugowych 

EK_W05,  EK_W03, 

EK_W01, EK_W02 

EKP2 

Posiada umiejętność stosowania wiedzy z zakresu mediów 

eksploatacyjnych do efektywnego zarządzania gospodarką 

wodno-ściekową oraz użytkowaniem paliw i smarów 

EK_U05, EK_U07, EK_U11, 

EK_U01,  EK_U04; EK_K01, 

EK_K03 

EKP3 

Posiada umiejętności praktyczne w zakresie pobieranie prób, 

wykonywania badań normatywnych i testowych czynników 

eksploatacyjnych oraz oceny jakościowej parametrów użytko-

wych czynników eksploatacyjnych i podejmowania działań 

korekcyjnych 

EK_U01, EK_U02, EK_U05 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1,2 
Wody naturalne i przemysłowe, zanieczyszczenia, wskaźniki jakości, podsta-

wowe metody uzdatniania 

15 

EKP1,2 Rodzaje wody na statkach, własności i wymagania 

EKP1,2 Wskaźniki jakości wody stosowanej na statkach; metodyka i chemizm oznacza-

nia, normy, znaczenie eksploatacyjne; wyrażanie wartości wskaźników w róż-

nych jednostkach stosowanych w praktyce 

EKP1,2 Wpływ zanieczyszczeń wody na pracę urządzeń; osady i kamień kotłowy, ko-

rozja, pienienie, metody i preparaty stosowane do uzdatniania wody technicznej 

EKP1,2 Ropa naftowa; skład ropy, otrzymywanie paliw płynnych i produktów smaro-

wych, wpływ składu produktów naftowych na właściwości użytkowe 

EKP1,2 Paliwa ciekłe; charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe właściwości fizyko-

chemiczne i parametry jakościowe, metodyka i chemizm oznaczania, normy i 

znaczenie eksploatacyjne parametrów użytkowych paliw; dodatki uszlachetnia-

jące 

EKP1,2 Oleje smarowe; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja, podstawowe pa-

rametry użytkowe, normatywne metody oznaczania wskaźników jakości, ana-

liza związków zachodzących miedzy parametrami; dodatki uszlachetniające 

EKP1,2 Smary plastyczne; skład, rodzaje, charakterystyka i klasyfikacja; podstawowe 

parametry użytkowe, dodatki uszlachetniające, zastosowanie 

EKP1,2 Bezpieczeństwa pracy z produktami naftowymi; kryteria klasyfikacji substancji 

niebezpiecznych, symbole zagrożenia, niebezpieczeństwa i bezpiecznych spo-

sobów postępowania, karty charakterystyki substancji 

L 

EKP3 BHP i ppoż w laboratorium wody i paliw; film – testowanie jakości wody tech-

nicznej za pomocą przenośnych zestawów laboratoryjnych 

30 

EKP3 Pomiar pH i alkaliczności wody kotłowej i chłodzącej 

EKP3 Oznaczanie zawartości jonów chlorkowych i przewodnictwa wody technicznej 

EKP3 Oznaczanie twardości ogólnej, wapniowej i magnezowej wody kotłowej 

EKP3 Oznaczenia zawartości w wodzie technicznej tlenu i azotu amonowego 

EKP3 Oznaczanie w wodzie technicznej inhibitorów korozji 

EKP3 Oznaczanie utlenialności wody oraz badanie zawiesin 

EKP3 Destylacja paliwa i obliczanie indeksu cetanowego 

EKP3 Pomiar gęstości i wyznaczenie temperaturowego współczynnika gęstości pro-

duktów naftowych 

EKP3 Pomiar lepkości i wyznaczanie wskaźnika lepkości olejów smarowych 

EKP3 Pomiar temperatury zapłonu oleju świeżego i używanego 

EKP3 Oznaczenie zawartości wody w produktach naftowych 

EKP3 Oznaczenie odczynu wyciągu wodnego, liczby kwasowej lub zasadowej pro-

duktów naftowych 

EKP3 Pomiar i ocena parametrów użytkowych smarów plastycznych, pomiar pene-

tracji i temperatury kroplenia smarów 

EKP3 Testowanie jakości używanych olejów smarowych za pomocą przenośnych ze-

stawów laboratoryjnych 

Razem w semestrze: 45 
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Obciążenie pracą studenta: 
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

3 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny zadania do samodzielnego opracowania, prace kontrolne 

EKP1 
EKP2 

Nie posiada podstawowej 

wiedzy i wykazuje brak 

umiejętności rozwiązywa-

nia zadań prostych w zakre-

sie chemii wody paliw 

i smarów 

Posiada podstawową wie-

dzę i umiejętność rozwiązy-

wania zadań prostych 

Posiada rozsze-

rzoną wiedzę i 

umiejętność roz-

wiązywania zadań 

złożonych 

Posiada umiejętność stoso-

wanie złożonej wiedzy do 

rozwiązywania problemów 

interdyscyplinarnych 

Metody oceny raporty, prace kontrolne 

EKP3 

Brak umiejętności analizy 

i oceny wyników oraz wy-

ciągania wniosków 

Posiada umiejętność ana-

lizy wyników, interpretacji 

zjawisk i praw, przekształ-

cania wzorów, interpretacji 

wykresów i tablic 

Posiada umiejęt-

ność rozszerzonej 

analizy wyników, 

stosowania praw, 

konstruowania 

wykresów 

Posiada umiejętność dopeł-

niającej analizy wyników, 

uogólniania, wykrywania 

związków przyczynowo-

skutkowych, podejmowania 

decyzji 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Multimedia 

Prezentacje PP oraz filmy edukacyjne obejmujące wiedzę ogólną z przedmiotu 

oraz przykłady praktycznego wykorzystania wiedzy do opanowania umiejętności 

rozwiązywania zadań prostych i złożonych oraz problemów 

Praca własna /  

zadania domowe 

Przemysłowe środki smarne. Poradnik. Total, Warszawa 2003. 

Poradnik do sporządzania kart charakterystyki, REACH. 

Zestaw zadań i pytań przykładowych oraz do samodzielnego rozwiązania 

Instrukcje  

do ćwiczeń  

laboratoryjnych 

Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych, zawierające cel praktyczny ćwiczeń, meto-

dykę wykonania pomiarów oraz opracowania wyników i raportów oraz zestawy 

pytań i zadań do samodzielnego wykonania 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
1. Podniało A.: Paliwa oleje i smary w ekologicznej eksploatacji. WNT, Warszawa 2002. 

2. Przemysłowe środki smarne. Poradnik. TOTAL Polska Sp. z o.o., Warszawa 2003. 

3. Czarny R.: Smary plastyczne. WNT, Warszawa 2004. 

4. Stańda J.: Woda do kotłów parowych i obiegów chłodzących siłowni cieplnych. WNT, Warszawa 

1999. 

5. Urbański P.: Paliwa i smary. Wyd. FRWSzM w Gdyni, Gdańsk 1999. 

6. Barcewicz K.: Ćwiczenia laboratoryjne z chemii wody, paliw i smarów. Wyd. AM w Gdyni, 2006. 

7. Żmijewska S., Trześniowski W.: Badania jakości wody stosowanej na statkach. Wyd. AM w Szcze-

cinie, 2005. 



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

127 

Literatura uzupełniająca 
1. Mizielińska K., Olszak J.: Parowe źródła ciepła. WNT, Warszawa 2009. 

2. Kowal A.L., Świderka-Bróż M.: Oczyszczanie wody. PWN, Warszawa 2009. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Agnieszka Kalbarczyk-Jedynak a.kalbarczyk@am.szczecin.pl KFiCh 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

dr inż. Konrad Ćwirko k.cwirko@am.szczecin.pl KFiCh 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 26 Przedmiot: Metrologia* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: III 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

III 30 1E  1       15  15       3 

Razem w czasie studiów 15  15       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Kurs matematyki w zakresie semestru I zgodnie z programem wykładanym na I roku studiów. 

2.  Kurs fizyki w zakresie semestru I zgodnie z programem wykładanym na I roku studiów. 

3.  Znajomość rysunku technicznego 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie zasad doboru narzędzi pomiarowych do określonych zadań metrologicznych 

2. Zapoznanie się z klasyfikacją metod i środków pomiarowych 

3. Poznanie budowy i obsługi podstawowego sprzętu  mierniczego 

4. Poznanie zasad pomiarów typowych części maszyn za pomocą uniwersalnego sprzętu pomiaro-

wego 

5 Poznanie zasad eliminacji błędów systematycznych oraz szacowania przypadkowych błądów po-

miarów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Ma rozszerzoną i pogłębioną wiedzę z zakresu podstaw me-

trologii i analizy błędów pomiarów 

EK_W03,  EK_W03, EK_U01, 

 EK_U02, EK_U04, EK_U06, 

EK_U7, EK_U10, EK_U11 

EKP2 

Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie doboru uniwersalnego 

sprzętu pomiarowego, jego budowy i zastosowania 

EK_W03,  EK_W03, EK_U01, 

 EK_U02, EK_U04, EK_U06, 

EK_U7, EK_U10, EK_U11 

EKP3 

Ma rozszerzoną i pogłębioną wiedzę z zakresu zasad pomia-

rów typowych części maszyn 

EK_W03,  EK_W03, EK_U01, 

 EK_U02, EK_U04, EK_U06, 

EK_U7, EK_U10, EK_U11 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: III 

A 

EKP1,2 
Własności i dobór narzędzi pomiarowych. Klasyfikacja metod i środków 

pomiarowych. Klasyfikacja błędów pomiarów. 

15 

EKP1,2 Wzorce miar długości i kąta. 

EKP1 Przyrządy suwmiarkowe. 

EKP1 Przyrządy mikrometryczne. 

EKP1 
Czujniki i przyrządy czujnikowe. Przyrządy  przeznaczone do specjalnych 

zadań pomiarowych. 

EKP1,2 Pomiary typowych części maszyn 

L 

EKP1,2 
Zastosowanie wzorców w pomiarach części maszyn. Pomiary wymiarów 

liniowych i kątowych za pomocą przyrządów suwmiarkowych. 

15 

EKP1,2,3 
Pomiary wymiarów zewnętrznych i wewnętrznych za pomocą przyrządów 

mikrometrycznych. 

EKP1,2,3 
Pomiary porównawcze przyrządami czujnikowymi. Pomiary średniców-

kami czujnikowymi. 

EKP1,2,3 Pomiary gwintów. Pomiary kół zębatych. 

EKP1,2,3 Zasady szacowania błędów pomiarów. 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

3 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 6 

Łącznie                       96 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie zna podstawo-

wych zagadnień me-

trologii oraz zagad-

nień związanych z 

analizą błędów 

Zna podstawowe zagad-

nienia metrologii warsz-

tatowej oraz zagadnienia 

związanych z analizą błę-

dów 

Ma podstawową i rozszerzoną 

wiedzę z zakresu metrlogii warsz-

tatowej i analizy błędów 

Ma obszerną wiedzę z zakresu metro-

logii, analizy błędów, zasad ich elimi-

nacji i szacowania 

EKP2 

Nie zna podstawo-

wego sprzętu pomia-

rowego, zasad jego 

doboru, budowy i za-

stosowania 

Zna podstawowy sprzęt 

pomiarowy, zasady jego 

doboru, budowy i zasto-

sowania 

Zna podstawowy sprzęt metrolo-

giczny, zasady jego doboru, bu-

dowy, zastosowania, kalbracji i 

wzorcowania  

Zna podstawowy i specjalistyczny 

sprzęt pomiarowy, jego budowę, za-

stosowanie i obsługę 

EKP3 
Nie potrafi dokonać 

pomiarów typowych 

części maszyn 

 Potrafi dokonać pomia-

rów typowych części 

maszyn o prostych 

kształtach 

Potrafi dokonać pomiarów typo-

wych części maszyn o prostych  i 

złożonych kształtach 

Potrafi samodzielnie dobrać sprzęt po-

miarowy do dowolnego zadania po-

miarowego, dokonać pomiarów i spo-

rządzić protokół pomiarowy 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej 

Literatura  Skrypt – metrologia warsztatowa, katalogi sprzętu pomiarowego 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Uniwersalne narzędzia pomiarowe, przyrządy pomiarowe specjalistyczne, modele 

przedmiotów, plansze obrazujące działanie uniwersalnego i specjalistycznego sprzętu 

pomiarowego. 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Skrypt: Nozdrzykowski K.: Techniki Wytwarzania - Metrologia, Fundacja Rozwoju Wyższej 

Szkoły Morskiej w Szczecinie 2003. 

2. Jakubiec W, Malinowski J.: Metrologia wielkości geometrycznych, WNT, Warszawa 1996. 

3. Praca zbiorowa - Poradnik Metrologa Warsztatowego, WNT 1973. 

Literatura uzupełniająca 
1. Katalogi firm Mittutoyo, Zeiss. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski, prof. AM 

w Szczecinie 
k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl ZPiEM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 27 Przedmiot: Techniki i technologie materiałów 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 30  30       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Materiałoznawstwo okrętowe 

2. Inżynieria wytwarzania 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania procesów wytwarzania, formowania i łączenia materia-

łów 

2. Wykształcenie umiejętności rozróżniania wpływu obróbki cieplnej i powierzchniowej oraz proce-

sów przetwórczych na właściwości materiałów 

3. Wykształcenie umiejętności doboru  technik wytwarzania do materiałów i konkretnych zastoso-

wań 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK 
dla kie-
runku 

EKP1 

Zna procesy wytwarzania, formowania i łączenia materiałów, rozumie wybrane 

zagadnienia z zakresu wiedzy dotyczącej technik wytwarzania. Rozumie podsta-

wowe fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące przetwarza-

nia materiałów. Umie rozróżniać procesy wytwarzania, formowania i łączenia 

materiałów. Jest kompetentny w ocenie stosowania procesów wytwarzania, for-

mowania i łączenia materiałów 

EK_W03 

EK_U04 

EK_U11 

EK_W05 

EK_U01 

EK_U07 

EKP2 

Zna wpływ obróbki cieplnej i powierzchniowej oraz procesów przetwórczych na 

właściwości materiałów, rozumie wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy doty-

czącej tych zagadnień. Umie wpływ obróbki cieplnej i powierzchniowej oraz pro-

cesów przetwórczych na właściwości materiałów. Posiada kompetencje z zakresu 

oceny wpływu obróbki cieplnej i powierzchniowej oraz procesów przetwórczych 

na właściwości materiałów. 

EK_W03 

EK_U04 

EK_U11 

EK_W05 

EK_U01 

EK_U07 
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EKP3 

Rozumie zasady doboru technik wytwarzania do materiałów i konkretnych zasto-

sowań. Umie zastosować zasady doboru technik wytwarzania do materiałów i 

konkretnych zastosowań. Jest kompetentny w zakresie doboru technik wytwarza-

nia do materiałów i konkretnych zastosowań 

EK_W03 

EK_U04 

EK_U11 

EK_W05 

EK_U01 

EK_U07 

 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP 1,2,3 Specyfika branżowa produkcji przemysłowej. Przetwórstwo materiałów 

podstawowe pojęcia (np. techniki, technologie, procesy, operacje) 

30 

EKP 1,2,3 Schematy technologiczne produkcji 

EKP 1,2,3 Wytwarzanie i przetwarzanie metali i ich stopów (teoretyczne podstawy 

procesu przetwórstwa, metody przetwórcze, wykorzystywane narzędzia, 

wykorzystywane maszyny technologiczne, wykorzystywane oprzyrządo-

wanie, wykorzystywane techniki cyfrowe CAD/CAM/CIM, projektowa-

nie procesu technologicznego wykorzystującego określone metody ob-

róbki, uwarunkowania  ekonomiczno-organizacyjne  związane  z  po-

szczególnymi  metodami obróbki, warunkowania technologiczne zwią-

zane z daną metodą przetwórczą. Wpływ procesów przetwórczych na 

właściwości materiału.) 

EKP 1,2,3 Wytwarzanie i przetwarzanie ceramiki (teoretyczne podstawy procesu 

przetwórstwa, metody przetwórcze, wykorzystywane narzędzia, wyko-

rzystywane maszyny technologiczne, wykorzystywane oprzyrządowanie, 

wykorzystywane techniki cyfrowe CAD/CAM/CIM, projektowanie pro-

cesu technologicznego wykorzystującego określone metody obróbki, 

uwarunkowania  ekonomiczno-organizacyjne  związane  z  poszczegól-

nymi  metodami obróbki, warunkowania technologiczne związane z daną 

metodą przetwórczą. Wpływ procesów przetwórczych na właściwości 

materiału.) 

EKP 1,2,3 Wytwarzanie i przetwarzanie drewna (teoretyczne podstawy procesu 

przetwórstwa, metody przetwórcze, wykorzystywane narzędzia, wyko-

rzystywane maszyny technologiczne, wykorzystywane oprzyrządowanie, 

wykorzystywane techniki cyfrowe CAD/CAM/CIM, projektowanie pro-

cesu technologicznego wykorzystującego określone metody obróbki, 

uwarunkowania  ekonomiczno-organizacyjne  związane  z  poszczegól-

nymi  metodami obróbki, warunkowania technologiczne związane z daną 

metodą przetwórczą. Wpływ procesów przetwórczych na właściwości 

materiału.) 
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EKP 1,2,3 Wytwarzanie i przetwarzanie polimerów (teoretyczne podstawy procesu 

przetwórstwa, metody przetwórcze, wykorzystywane narzędzia, wyko-

rzystywane maszyny technologiczne, wykorzystywane oprzyrządowanie, 

wykorzystywane techniki cyfrowe CAD/CAM/CIM, projektowanie pro-

cesu technologicznego wykorzystującego określone metody obróbki, 

uwarunkowania  ekonomiczno-organizacyjne  związane  z  poszczegól-

nymi  metodami obróbki, warunkowania technologiczne związane z daną 

metodą przetwórczą. Wpływ procesów przetwórczych na właściwości 

materiału.) 

EKP 1,2,3 Wytwarzanie i przetwarzanie kompozytów (teoretyczne podstawy pro-

cesu przetwórstwa, metody przetwórcze, wykorzystywane narzędzia, wy-

korzystywane maszyny technologiczne, wykorzystywane oprzyrządowa-

nie, wykorzystywane techniki cyfrowe CAD/CAM/CIM, projektowanie 

procesu technologicznego wykorzystującego określone metody obróbki, 

uwarunkowania  ekonomiczno-organizacyjne  związane  z  poszczegól-

nymi  metodami obróbki, warunkowania technologiczne związane z daną 

metodą przetwórczą. Wpływ procesów przetwórczych na właściwości 

materiału.) 

L 

EKP 1,2,3 Badanie właściwości metali i ich stopów po różnych procesach wytwa-

rzania i przetwarzania 

30 

EKP 1,2,3 Badanie właściwości ceramiki po różnych procesach wytwarzania i prze-

twarzania 

EKP 1,2,3 Badanie właściwości polimerów po różnych procesach wytwarzania i 

przetwarzania 

EKP 1,2,3 Badanie właściwości drewna po różnych procesach wytwarzania i prze-

twarzania 

EKP 1,2,3 Badanie właściwości kompozytów po różnych procesach wytwarzania i 

przetwarzania 

EKP 1,2,3 Bilanse materiałowe: zakładów produkcyjnych, wydziałów, procesów, 

operacji technologicznych 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 50 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 120 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 
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EKP1 

Nie zna procesów 

wytwarzania, for-

mowania i łączenia 

materiałów, nie ro-

zumie wybranych 

zagadnień z zakresu 

wiedzy dotyczącej 

technik wytwarza-

nia. Nie rozumie 

podstawowych fun-

damentalnych dyle-

matów współcze-

snej cywilizacji do-

tyczące przetwarza-

nia materiałów 

Zna podstawowepro-

cesy wytwarzania, for-

mowania i łączenia 

materiałów, rozumie 

podstawowe zagadnie-

nia z zakresu wiedzy 

dotyczącej technik 

wytwarzania. Rozu-

mie podstawowe fun-

damentalne dylematy 

współczesnej cywili-

zacji dotyczące prze-

twarzania materiałów. 

Umie rozróżniać pro-

cesy wytwarzania, for-

mowania i łączenia 

materiałów. 

Zna procesy wytwarzania, for-

mowania i łączenia materia-

łów, rozumie wybrane zagad-

nienia z zakresu wiedzy doty-

czącej technik wytwarzania. 

Rozumie podstawowe funda-

mentalne dylematy współcze-

snej cywilizacji dotyczące 

przetwarzania materiałów. 

Trafnie rozróżnia procesy wy-

twarzania, formowania i łącze-

nia materiałów.  

Bardzo dobrze zna procesy wy-

twarzania, formowania i łączenia 

materiałów, rozumie zagadnienia z 

zakresu wiedzy dotyczącej technik 

wytwarzania. Rozumie podsta-

wowe fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji doty-

czące przetwarzania materiałów. 

Biegle rozróżnia procesy wytwa-

rzania, formowania i łączenia ma-

teriałów. Jest kompetentny w oce-

nie stosowania procesów wytwa-

rzania, formowania i łączenia ma-

teriałów 

EKP2 

Nie zna wpływ ob-

róbki cieplnej i po-

wierzchniowej oraz 

procesów przetwór-

czych na właściwo-

ści materiałów. Nie 

umie, przeważnie 

poprawnie, określić 

wpływ obróbki 

cieplnej i po-

wierzchniowej oraz 

procesów przetwór-

czych na właściwo-

ści materiałów.  

Zna wpływ obróbki 

cieplnej i powierzch-

niowej oraz procesów 

przetwórczych na wła-

ściwości materiałów. 

Umie, przeważnie po-

prawnie, określić 

wpływ obróbki ciepl-

nej i powierzchniowej 

oraz procesów prze-

twórczych na właści-

wości materiałów.  

Zna wpływ obróbki cieplnej i 

powierzchniowej oraz proce-

sów przetwórczych na właści-

wości materiałów, rozumie wy-

brane zagadnienia z zakresu 

wiedzy dotyczącej tych zagad-

nień. Umie wpływ obróbki 

cieplnej i powierzchniowej 

oraz procesów przetwórczych 

na właściwości materiałów.  

Zna wpływ obróbki cieplnej i po-

wierzchniowej oraz procesów 

przetwórczych na właściwości 

materiałów, rozumie wybrane za-

gadnienia z zakresu wiedzy doty-

czącej tych zagadnień. Biegle 

określa wpływ obróbki cieplnej i 

powierzchniowej oraz procesów 

przetwórczych na właściwości 

materiałów. Posiada kompetencje 

z zakresu oceny wpływu obróbki 

cieplnej i powierzchniowej oraz 

procesów przetwórczych na wła-

ściwości materiałów. 

EKP3 

Nie rozumie zasady 

doboru technik wy-

twarzania do mate-

riałów i konkret-

nych zastosowań. 

Nie umie zastoso-

wać zasady doboru 

technik wytwarza-

nia do materiałów 

Rozumie zasady do-

boru technik wytwa-

rzania do materiałów i 

konkretnych zastoso-

wań. Umie zastoso-

wać zasady doboru 

technik wytwarzania 

do materiałów. 

Rozumie zasady doboru technik 

wytwarzania do materiałów i 

konkretnych zastosowań. Umie 

trafniezastosować zasady doboru 

technik wytwarzania do materia-

łów i konkretnych zastosowań.  

Rozumie zasady doboru technik 

wytwarzania do materiałów i kon-

kretnych zastosowań. Biegle sto-

suje zasady doboru technik wy-

twarzania do materiałów i kon-

kretnych zastosowań. Jest kompe-

tentny w zakresie doboru technik 

wytwarzania do materiałów i kon-

kretnych zastosowań 

 
Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 
Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych  

Sprzęt  

laboratoryjny 
Aparatura laboratoryjn zgodna z instrukcjami do zajęć laboratoryjnych 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
4. Dobrzyński L.: Podstawy nauki o materiałach i metaloznawstwo, Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2002. 

5. Dobrzyński L.: Metalowe materiały inżynierskie, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,  War-

szawa 2004. 

6. Dauksza Z.: Materiałoznawstwo okrętowe, Dział Wydaw. WSM w Szczecinie, 1994. 

7. Mazurkiewicz A.: Obróbka plastyczna. Laboratorium. Wyd. Politechniki Radomskiej, 2006 
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8. Cicholska M, Czechowski M.: Materiałoznawstwo okrętowe, Wydawnictwo Akademii Mor-

skiej w Gdyni, 2005. 

9. Klebba R.: Materiałoznawstwo okrętowe, Wydaw. Morskie, Gdańsk 1978. 

10. Prowans S.: Materiałoznawstwo, PWN, Warszawa, 1994. 

11. Gawdzińska K., Nagolska D., Szweycer M.: Technologia materiałów. Fundacja Rozwoju 

Wyższej Szkoły Morskiej w Szczecinie, 2002. 

12. Szweycer M., Nagolska D.: Technologia materiałów. Metalurgia i odlewnictwo. Wydawnic-

two Politechniki Poznańskiej, Poznań 2001. 

13. Łybacki W., Modrzyński A., Szweycer M.: Technologia topienia metali. Wydawnictwo Poli-

tech- niki Poznańskiej, 1986. 

14. Boczkowska A., Krzesiński G.: Kompozyty i techniki ich wytwarzania. Oficyna Wydawnicza 

Politechniki Warszawskiej, 2016. 

15. Feld M:Inżynieria wytwarzania. Wydawnictwo Uczelniane Politechniki Koszalińskiej, 2008. 

16. Notatki własne z wykładów 

Literatura uzupełniająca 
2. Przybyłowicz K.: Metaloznawstwo, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne,  Warszawa 2007. 

3. Przybyłowicz K.: Materiałoznawstwo w pytaniach i odpowiedziach, Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne,  Warszawa 2000. 

4. Zdanowicz R.:Modelowanie i symulacja procesów wytwarzania. Wydawnictwo Politechniki 

Śląskiej, 2007. 

5. Bartosiewicz J.: Techniki wytwarzania. Wydaw. Akademii Morskiej, 2002.  

6. Hosford William F.: Materials Science: An Intermediate Text, Cambridge University Press, 

2011. 

7. Juvinall Robert C., Marshek Kurt M., Machine Component Design, International Student Ver-

sion, John Wiley & Sons, 2012. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Katarzyna Bryll k.bryll@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning,    PP – praca przejściowa,      PR – praktyka.  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 28 Przedmiot: Obrót substancjami chemicznymi i odpadami niebezpiecznymi 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 1  2       15  30       3 

Razem w czasie studiów 15  30       3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Chemia wody, paliw ( w tym biopaliw) i smarów 

2. Chłodnictwo i klimatyzacja 

3. Mechanika płynów 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z zasadami postępowania z substancjami niebezpiecznymi 

2. Zapoznanie z obowiązkami wytwórców odpadów chemicznych 

3. Zapoznanie z technicznymi aspektami składowania odpadów, w tym znakowanie substancji nie-

bezpiecznych 

4. Zapoznanie z wpływem emisji substancji niebezpiecznych na środowisko naturalne 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK 
dla kie-
runku 

EKP1 
Dysponuje zaawansowaną wiedzą dotyczącą zasad postępowania, transportu i 

utylizacji substancji chemicznych i materiałów niebezpiecznych 

EK_U10 

EK_W02 

EK_W03 

EKP2 

Jest świadomy istotności stosowania się do wzorców właściwego postepowania 

z produktami chemicznymi i substancjami niebezpiecznymi 

EK_U10 

EK_W02 

EK_W03 

EKP3 

Potrafi przygotować́ plan postępowania z produktami chemicznymi i materiałami 

niebezpiecznymi z uwzględnieniem specyfiki przygotowywanej do recyclingu 

jednostki; dokonuje krytycznej analizy planu postępowania, jak również potrafi 

korygować́ powyższy plan stosownie do powstających okoliczności 

EK_U10 

EK_W02 

EK_W03 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP 1,2,3 Definicje, klasyfikacja i oznakowanie materiałów niebezpiecznych 

15 

EKP 1,2,3 Wpływ emisji substancji niebezpiecznych na środowisko naturalne 

EKP 1,2,3 Wymagania prawne dotyczące transportu, przechowywania i składowania 

substancji chemicznych i materiałów niebezpiecznych 

EKP 1,2,3 Konstrukcja i wyposażenie środków transportu i składowisk 

EKP 1,2,3 Prawne obowiązki wytwórców odpadów chemicznych 

EKP 1,2,3 Funkcjonowanie morskich i lądowych służb zwalczania zagrożeń che-

micznych. Centra zarządzania kryzysowego 

L 

EKP 1,2,3 Analiza zasad funkcjonowania wytwórców produktów i odpadów che-

micznych na przykładzie zakładu przemysłowego 

15 
EKP 1,2,3 Analiza zasad funkcjonowania przewoźników produktów i odpadów che-

micznych na przykładzie zakładu transportowo-logistycznego 

EKP 1,2,3 Analiza zasad funkcjonowania podmiotów wyznaczonych do utylizacji 

produktów i odpadów chemicznych 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 55 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 
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EKP1 

Nie dysponuje 

wiedzą dotyczącą 

zasad postępowa-

nia, transportu i 

utylizacji sub-

stancji chemicz-

nych i materia-

łów niebezpiecz-

nych 

Dysponuje wie-

dzą dotyczącą za-

sad postępowa-

nia, transportu i 

utylizacji sub-

stancji chemicz-

nych i materiałów 

niebezpiecznych 

Dysponuje zaawanso-

waną wiedzą dotyczącą 

zasad postępowania, 

transportu i utylizacji 

substancji chemicznych i 

materiałów niebezpiecz-

nych 

Dysponuje zaawansowaną 

wiedzą dotyczącą zasad po-

stępowania, transportu i 

utylizacji substancji che-

micznych i materiałów nie-

bezpiecznych, oraz potrafi 

ją zastosowań 

EKP2 

Nie jest świa-

domy istotności 

stosowania się do 

wzorców właści-

wego postepowa-

nia z produktami 

chemicznymi i 

substancjami nie-

bezpiecznymi 

Jest świadomy 

istotności stoso-

wania się do 

wzorców właści-

wego postepowa-

nia z produktami 

chemicznymi i 

substancjami nie-

bezpiecznymi 

Jest świadomy istotności 

stosowania się do wzor-

ców właściwego poste-

powania z produktami 

chemicznymi i substan-

cjami niebezpiecznymi, 

oraz konsekwencji nie-

stosowania się do nich. 

Jest świadomy istotności 

stosowania się do wzorców 

właściwego postepowania 

z produktami chemicznymi 

i substancjami niebezpiecz-

nymi, oraz potrafi ocenić 

wpływ na środowisko w 

przypadku niestosowania 

się do nich. 

EKP3 

Nie potrafi przy-

gotować́ planu 

postępowania z 

produktami che-

micznymi i mate-

riałami niebez-

piecznymi z 

uwzględnieniem 

specyfiki przygo-

towywanej do re-

cyclingu jed-

nostki; nie potrafi 

dokonać krytycz-

nej analizy planu 

postępowania, 

jak również nie 

potrafi skorygo-

wać́ powyższy 

plan stosownie 

do powstających 

okoliczności 

Potrafi przygoto-

wać́ plan postę-

powania z pro-

duktami chemicz-

nymi i materia-

łami niebezpiecz-

nymi, dokonuje 

analizy planu po-

stępowania. 

Potrafi przygotować́ plan 

postępowania z produk-

tami chemicznymi i mate-

riałami niebezpiecznymi z 

uwzględnieniem specyfiki 

przygotowywanej do re-

cyclingu jednostki; doko-

nuje krytycznej analizy 

planu postępowania, jak 

również potrafi korygo-

wać́ powyższy plan sto-

sownie do powstających 

okoliczności 

Potrafi przygotować́ plan 

postępowania z produktami 

chemicznymi i materiałami 

niebezpiecznymi z 

uwzględnieniem specyfiki 

przygotowywanej do re-

cyclingu jednostki; doko-

nuje krytycznej analizy 

planu postępowania, jak 

również potrafi korygować́ 

powyższy plan stosownie 

do powstających okolicz-

ności nawet w sytuacji 

stresogennej. 

 
Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 
Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Instrukcje do ćwiczeń laboratoryjnych  

Sprzęt  

laboratoryjny 
Aparatura laboratoryjna zgodna z instrukcją do zajęć 
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Literatura: 

Literatura podstawowa 
17. Rosik-Dulewska Cz. Podstawy gospodarki odpadami. Wydawnictwo Naukowe PWN, War-

szawa 2019 

18. Piotrowski J.K. Podstawy toksykologii. Kompendium dla studentów szkół wyższych. Wyda-

nie 2. WNT, Warszawa 2018 

19. Griffin: R. D.: Principles of hazardous materials management. CRC Press Taylor & Francis 

Group 2009 

20. International Maritime Dangerous Goods Code, IMO 2018 

Literatura uzupełniająca 
8. Ustawa z 25 lutego 2011 r. o substancjach chemicznych i ich mieszaninach (Dz. U. 2011 nr 

63 poz. 322) 

9. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2018 poz. 799) 

10. Ustawa z dnia 12 grudnia 2003 r. o ogólnym bezpieczeństwie produktów (Dz. U. 2003, Nr 

229, poz. 2275) 

11. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2018 poz. 992) 

12. Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. 2018 poz. 2268) 

13. Rozporządzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2015 r. w sprawie sposobu oznakowania 

miejsc, rurociągów oraz pojemników i zbiorników służących do przechowywania lub zawie-

rających substancje stwarzające zagrożenie lub mieszaniny stwarzające zagrożenie (Dz.U. 

2015 nr 0 poz. 1368) 

14. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1999 r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz. U z 2009 r., nr 178, poz. 

1380 z późn. zm.) 

15. EU directive 2008/68 – inland transport of dangerous goods 

16. The Hong Kong International Convention for the Safe and Environmentally Sound Recycling 

of Ships 

17. Convention on the Conservation of European Wildlife and Natural Habitats (Bern Conven-

tion). 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning,    PP – praca przejściowa,      PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 29 Przedmiot: Recykling i prawodawstwo recyklingu 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VI 15 2         30         2 

Razem w czasie studiów 30         2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Materiałoznawstwo okrętowe 

2. Inżynieria wytwarzania 

3. Techniki i technologie materiałów 

4. Podstawy konstrukcji maszyn 

5. Maszyny i urządzenia do recyklingu 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z podstawowymi regulacjami prawnymi i zaleceniami dotyczącymi ochrony środo-

wiska oraz gospodarki odpadami 

2. Zapoznanie z zagadnieniami związanymi z hierarchizacją, sprawozdawczością i zasadami postę-

powania z odpadami 

3. Wykształcenie umiejętności oceny efektywności klasyfikacji procesów przetwarzania oraz odzy-

sku i recyklingu odpadów 

4. Zapoznaniem z procedurą przygotowanie dokumentacji w aspekcie prawnym linii technologicznej 

do recyklingu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis 
Kody EK 
dla kie-
runku 

EKP1 

Zna i rozumie podstawowe regulacje prawne i zalecenia dotyczące ochrony śro-

dowiska oraz gospodarki odpadami. Rozumie podstawowe fundamentalne dyle-

maty współczesnej cywilizacji dotyczące przetwarzania odpadów. Umie ocenić 

efektywność klasyfikacji procesów przetwarzania oraz odzysku i recyklingu od-

padów, pod względem zaleceń prawnych. 

EK_U05 

EK_W02 
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EKP2 

Zna i rozumie zagadania związane z hierarchizacją  i zasadami postępowania z 

odpadami, pod względem zaleceń prawnych. Rozumie podstawowe fundamen-

talne dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące odzysku surowców wtórnych 

i ich oddziaływanie na środowisko 

EK_U05 

EK_W02 

EKP3 

Zna i rozumie procedury przygotowania dokumentacji w aspekcie prawnym, linii 

technologicznej do recyklingu. Rozumie rodzaje działań związanych z danymi 

procedurami recyklingu, w tym podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony 

własności przemysłowej. Rozróżnia i stosuje procedury przygotowania w aspek-

cie prawnym, dokumentacji linii technologicznej do recyklingu. 

EK_U05 

EK_W02 

 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP 1,2,3 Regulacje prawne w ochronie środowiska i gospodarce odpadami 

30 

EKP 1,2,3 Obowiązki posiadaczy odpadów oraz zasady odpowiedzialności admini-

stracyjnej i karnej 

EKP 1,2,3 Prawne podstawy odzysku i recyklingu odpadów. Najlepsze dostępne 

techniki w gospodarce odpadami 

EKP 1,2,3 Hierarchia i zasady postępowania z odpadami 

EKP 1,2,3 Ewidencja i sprawozdawczość  w gospodarce odpadami 

EKP 1,2,3 Procedury recyklingu jako podstawy dalszego przetwarzania odpadów 

EKP 1,2,3 Kwalifikacja procesów przetwarzania oraz ocena efektywności odzysku i 

recyklingu odpadów. 

EKP 1,2,3 Przepisy dotyczące zapobieganie powstawaniu odpadów przemysłowych 

i poużytkowych. Sortowanie i inne metody odzysku wybranych rodzajów 

odpadów mieszanych 

EKP 1,2,3 Znakowanie odpadów 

EKP 1,2,3 Przepisy dotyczące sortowania i innych metod odzysku wybranych rodza-

jów odpadów mieszanych 

EKP 1,2,3 Przygotowanie dokumentacji w aspekcie prawnym linii technologicznej 

do recyklingu 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 2 
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Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 60 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie zna i nie ro-

zumie podstawo-

wych regulacji 

prawnych i zale-

ceń dotyczących 

ochrony środowi-

ska oraz gospo-

darki odpadami. 

Nie rozumie pod-

stawowych dyle-

matów współcze-

snej cywilizacji 

dotyczące prze-

twarzania odpa-

dów 

Zna i rozumie 

podstawowe re-

gulacje prawne i 

zalecenia doty-

czące ochrony 

środowiska oraz 

gospodarki odpa-

dami. Rozumie 

podstawowe fun-

damentalne dyle-

maty współcze-

snej cywilizacji 

dotyczące prze-

twarzania odpa-

dów 

Zna i rozumie regulacje 

prawne i zalecenia doty-

czące ochrony środowi-

ska oraz gospodarki od-

padami. Rozumie podsta-

wowe fundamentalne dy-

lematy współczesnej cy-

wilizacji dotyczące prze-

twarzania odpadów 

Zna, rozumie i interpretuje 

regulacje prawne i zalecenia 

dotyczące ochrony środowi-

ska oraz gospodarki odpa-

dami. Rozumie podstawowe 

fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące przetwarzania 

odpadów 

EKP2 

Nie umie ocenić 

efektywność kla-

syfikacji proce-

sów przetwarza-

nia oraz odzysku 

i recyklingu od-

padów, pod 

względem zale-

ceń prawnych 

Umie ocenić 

efektywność kla-

syfikacji proce-

sów przetwarza-

nia oraz odzysku 

i recyklingu od-

padów, pod 

względem zale-

ceń prawnych 

Przeważnie trafnie oce-

nia efektywność klasyfi-

kacji procesów przetwa-

rzania oraz odzysku i re-

cyklingu odpadów, pod 

względem zaleceń praw-

nych 

Biegle ocenia efektywność 

klasyfikacji procesów prze-

twarzania oraz odzysku i 

recyklingu odpadów, pod 

względem zaleceń praw-

nych 

EKP3 

Nie jest kompe-

tentny w ocenie 

stosowania hie-

rarchizacji i za-

sad postępowania 

z odpadami, pod 

względem zale-

ceń prawnych 

Jest przeważnie 

kompetentny w 

ocenie stosowa-

nia hierarchizacji 

i zasad postępo-

wania z odpa-

dami, pod wzglę-

dem zaleceń 

prawnych. Roz-

różnia procedury 

przygotowania w 

aspekcie praw-

nym, dokumenta-

cji linii technolo-

gicznej do recy-

klingu 

Jest przeważnie kompe-

tentny w ocenie stosowa-

nia hierarchizacji i zasad 

postępowania z odpadami, 

pod względem zaleceń 

prawnych. Rozróżnia i 

stosuje procedury przygo-

towania w aspekcie praw-

nym, dokumentacji linii 

technologicznej do recy-

klingu 

Jest kompetentny w ocenie 

stosowania hierarchizacji i 

zasad postępowania z od-

padami, pod względem za-

leceń prawnych. Rozróżnia 

i stosuje procedury przygo-

towania w aspekcie praw-

nym, dokumentacji linii 

technologicznej do recy-

klingu 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Sprzęt  

laboratoryjny 
Aparatura laboratoryjna zgodnie z instrukcją do zajęć 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
21. Błędzki Andrzej K., Regina Jeziórska, Jacek Kijeński; Odzysk i recykling materiałów polime-

rowych; Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa, 1, 2019 

22. Dorota Rosłoń; Jak zostać recyklerem – formalności, proces inwestycyjny, wzory umów; Wie-

dza i Praktyka 2016 

23. Norbert Szymkiewicz; Zbieranie i przetwarzanie odpadów - 25 pytań z praktyki; Wiedza i 

Praktyka 2016 

24. Czesława Rosik-Dulewska; Podstawy gospodarki odpadami; Wydawnictwo Naukowe PWN 

2019 

25. Recykling odpadów polimerowych z elektroniki i pojazdów; Wydawnictwo Naukowe Insty-

tutu Technologii Eksploatacji - Państwowego Instytutu Badawczego, 2012 - 196 

Literatura uzupełniająca 
18. Lavee, Doron. Is Municipal Solid Waste Recycling Economically Efficient?. „Environmental 

Management”. 40 (6), s. 926–943, 2007 

19. Recycle and Compost. W: Pamela Murphy, Christine R. Mueller, Mamatha Gowda: The Gar-

bage Primer. New York: Lyons & Burford; League of Women Voters of the United States, 

1993, s. 35–72 

20. Recycling: The price of virtue. W: The Economist [on-line]. 2007-06-07 https://www.econo-

mist.com/technology-quarterly/2007/06/07/the-truth-about-recycling  

21. Bryll K.  Kształtowanie wybranych właściwości użytkowych i recykling jednopolimerowych 

kompozytów poliestrowych, rozprawa doktorska- niepublikowane,  AMS 2018 

22. Hanna Żakowska; Recykling odpadów opakowaniowych: recykling materiałowy, recykling 

organiczny, materiały biodegradowalne, znakowanie ekologiczne opakowań, lista referen-

cyjna zakładów recyklingowych, przewodnik terminologiczny; Centralny Ośrodek Badawczo-

Rozwojowy Opakowań, 2005 - 134 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska k.gawdzinska@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 30 Przedmiot: Systemy identyfikacji i odzysku surowców wtórnych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: 
Techniki i technologie 

kompozytów 
Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VI 15 2         30  30       4 

Razem w czasie studiów 30  30       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Materiałoznawstwo okrętowe 

2. Inżynieria wytwarzania 

3. Techniki i technologie materiałów 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności rozróżniania materiałów 

2. Wykształcenie umiejętności doboru metody identyfikacji materiałów 

3. Zapoznanie z zasadami działania systemów zagospodarowania odpadów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla 
kierunku 

EKP1 

Zna różne grupy materiałów, zna i rozumie wybrane zagadnienia z zakresu wie-

dzy dotyczącej materiałoznawstwa i rozróżniania materiałów. Rozumie podsta-

wowe fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące przetwarza-

nia odpadów poużytkowych i poprodukcyjnych 

EK_U05 

EK_W02 

EK_U01 

EKP2 

Zna i rozumie zagadania związane z doborem metod identyfikacji materiałów. 

Rozumie podstawowe fundamentalne problemy współczesnej cywilizacji doty-

czące odzysku surowców wtórnych 

EK_U05 

EK_W02 

EK_U01 

EKP3 

Rozumie zasadami działania systemów zagospodarowania odpadów EK_U05 

EK_W02 

EK_U01 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EPK 1 Priorytety systemu ochrony środowiska naturalnego 

30 

EPK 1 
Logistyka recyklingu odpadów, jako jeden z elementów systemu logi-

stycznego 

EPK 1,2 Istota logistyki odzysku 

EPK 1,2 Monitorowanie wywozu odpadów 

EPK 1,2 System monitoringu zagospodarowania odpadów. Technologia RFID. 

EPK 1,2,3 
Właściwa gospodarka odpadami, z wykorzystaniem dostępnych możli-

wości technicznych (BAT). 

EPK 1,2,3 Struktura i funkcje zintegrowanego system gospodarki odpadami 

EPK 1,2,3 Recykling jako proces wieloetapowym. Łańcuch wartości w sektorze two-

rzyw sztucznych 

EPK 1,2,3 Zarządzania odpadami. Znakowanie produktów. System oznaczania od-

padów produktów i części składowych produktów w celu ułatwienia se-

gregacji. 

EPK 1,2,3 Metody identyfikacja materiałów: Spektrometr podczerwieni z transfor-

macją Fouriera (FTIR), Analizator termograwimetryczny (TGA), Różni-

cowy kalorymetr skaningowy (DSC), Optyczny spektrometr emisyjny z 

plazmą indukcyjnie sprzężoną (ICP-OES), Spektrometr fluorescencji 

rentgenowskiej z dyspersją długości fali (WD-XRF), Chromatograf ga-

zowy, Inne urządzenia do identyfikacji materiałów 

L 

EPK 1,2,3 Identyfikacja materiałów polimerowych 

30 

EPK 1,2,3 Identyfikacja materiałów metalowych 

EPK 1,2,3 Identyfikacja materiałów ceramicznych 

EPK 1,2,3 Projekt linii technologicznej do segregacji i identyfikacji materiałów po-

limerowych 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

3 
Praca własna studenta 25 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 90 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie zna różnych 

grup materiałów, 

nie zna i nie rozu-

mie wybranych za-

gadnień z zakresu 

wiedzy dotyczącej 

materiałoznaw-

stwa i rozróżniania 

materiałów. Nie 

rozumie podstawo-

wych fundamen-

talnych dylematów 

współczesnej cy-

wilizacji dotyczące 

przetwarzania od-

padów poużytko-

wych i poproduk-

cyjnych 

Zna różne grupy 

materiałów, zna i 

rozumie wybrane 

zagadnienia z za-

kresu wiedzy doty-

czącej materiało-

znawstwa i rozróż-

niania materiałów. 

Rozumie podsta-

wowe fundamen-

talne dylematy 

współczesnej cy-

wilizacji dotyczące 

przetwarzania od-

padów poużytko-

wych i poproduk-

cyjnych 

Zna różne grupy mate-

riałów, zna i rozumie 

wybrane zagadnienia z 

zakresu wiedzy doty-

czącej materiałoznaw-

stwa i rozróżniania ma-

teriałów. Rozumie pod-

stawowe fundamen-

talne dylematy współ-

czesnej cywilizacji do-

tyczące przetwarzania 

odpadów poużytko-

wych i poprodukcyj-

nych. Umie rozróżniać 

grupy materiałów 

Zna różne grupy materia-

łów, zna i rozumie wy-

brane zagadnienia z za-

kresu wiedzy dotyczącej 

materiałoznawstwa i roz-

różniania materiałów. Ro-

zumie podstawowe funda-

mentalne dylematy współ-

czesnej cywilizacji doty-

czące przetwarzania odpa-

dów poużytkowych i po-

produkcyjnych. Umie roz-

różniać grupy materiałów 

EKP2 

Nie zna i nie rozu-

mie zagadnień 

związanych z do-

borem metod iden-

tyfikacji materia-

łów. Nie rozumie 

podstawowych 

fundamentalnych 

problemów współ-

czesnej cywilizacji 

dotyczące odzysku 

surowców wtór-

nych 

Zna i rozumie za-

gadania związane 

z doborem metod 

identyfikacji mate-

riałów. Rozumie 

podstawowe fun-

damentalne pro-

blemy współcze-

snej cywilizacji 

dotyczące odzysku 

surowców wtór-

nych 

Zna i rozumie zagadania 

związane z doborem me-

tod identyfikacji mate-

riałów. Rozumie podsta-

wowe fundamentalne 

problemy współczesnej 

cywilizacji dotyczące 

odzysku surowców 

wtórnych. Umie ocenić 

efektywności metod 

identyfikacji materiałów 

Zna i rozumie zagadania 

związane z doborem me-

tod identyfikacji materia-

łów. Rozumie podsta-

wowe fundamentalne pro-

blemy współczesnej cywi-

lizacji dotyczące odzysku 

surowców wtórnych. Traf-

nie Ocenia efektywność 

metod identyfikacji mate-

riałów. Posiada kompeten-

cje z zakresu oceny czy-

stości odzysku surowców 

oraz metod znakowania 

odpadów 

EKP3 

Nie rozumie zasad 

działania syste-

mów zagospodaro-

wania odpadów 

Rozumie zasadami 

działania syste-

mów zagospodaro-

wania odpadów 

Rozumie zasadami dzia-

łania systemów zago-

spodarowania odpadów. 

Umie ocenić efektywno-

ści działania systemów 

zagospodarowania odpa-

dów. 

Rozumie zasadami działa-

nia systemów zagospoda-

rowania odpadów. Umie 

ocenić efektywności dzia-

łania systemów zagospo-

darowania odpadów. 

Umie zaplanować działa-

nie systemów zagospoda-

rowania odpadów 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Sprzęt  

laboratoryjny 
Aparatura laboratoryjna zgodna z instrukcją do zajęć. 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Rączkowski Bogdan, BHP w praktyce, Gdańsk 2012 

2. Szlązak J., Szlązak N., BHP, wyd. AGH Kraków 2010 

3. Kodeks Pracy 

4. Notatki własne z wykładów 

Literatura uzupełniająca 
 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Katarzyna Bryll k.bryll@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 31 Przedmiot: Maszyny i urządzenia do recyklingu* 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: V 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 15 2E  2       30  30       5 

Razem w czasie studiów 30  30       5 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Znajomość podstaw konstrukcji i budowy maszyn. 

2. Znajomość mechaniki i wytrzymałości materiałów. 

3. Znajomość technik wytwarzania. 

Cele przedmiotu: 

1. Poznanie konstrukcji i budowy urządzeń do recyklingu 

2. Poznanie procedur i zasad projektowania linii technologicznych recyklingu 

3. Poznanie zasad sporządzania dokumentacji linii technologicznych recyklingu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Zna podstawowe pojęci i definicje recyklingu oraz rodzaje, 

metody i systemy recyklingu. Zna urządzenia do recyklingu 

ich przeznaczenie i zasady funkcjonowania. 

EK_W02,  EK_W03, EK_U01, 

 EK_U02, EK_U03, EK_U06  

EKP2 

Potrafi dobrać odpowiednie urządzenia do określonego zada-

nia procesu technologicznego recyklingu. Potrafi zaprojekto-

wać linię technologiczną procesu recyklingu. 

EK_W02,  EK_W03, EK_U01, 

 EK_U02, EK_U03, EK_U06  

EKP3 

Potrafi sporządzić dokumentację linii technologicznej recy-

klingu. Ma rozszerzana i pogłębioną wiedzę z zakresu znajo-

mości stosowanych maszyn i urządzeń do recyklingu 

EK_W02,  EK_W03, EK_U01, 

 EK_U02, EK_U03, EK_U06  
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V 

A 

EKP1,2, 3 

Recykling: podstawowe pojęcia i definicje. Metody recyklingu : energe-

tyczny, materiałowy, surowcowy. Rodzaje recyklingów.  System recy-

klingu. Linia technologiczna recyklingu. 

30 

EKP1,2, 3 

Urządzenia do recyklingu                                                                                                                                                          

a) Prasy, belownice: 

- prasy do odpadów, 

- prasy do plastiku, 

- prasy do papierów. 

EKP1,2,3 

Urządzenia do recyklingu                                                                                                                                                          

b) Prasy, belownice: 

- prasy do opakowań na płyny, 

- prasy do butelek PET, 

- prasy do stałych odpadów komunalnych, 

- prasy do materiałów specjalnych. 

EKP1, 2,3 

Urządzenia do recyklingu                                                                                                                                                            

c) Przesiewacze, sita: 

- przesiewacze obrotowe, 

- separatory (balistyczne). 

EKP1,2 3 

Urządzenia do recyklingu                                                                                                                                                            

d) Rozrywarki.  

Urządzenia do recyklingu                                                                                                                                                            

e) Rozdrabniacze: 

- do odpadów, 

- do plastiku, 

- do opon    

EKP1,2, 3 

Urządzenia do recyklingu:                                                                                                                                                              

f) Przenośniki, podajniki: 

- przenośniki taśmowe, 

- przenośniki z gumową taśmą na krążnikach, 

- przenośniki kanałowe, 

- przenośniki łańcuchowe, 

- płaszczyzny wibracyjne, 

- przenośniki spiralne, 

- płaszczyzny typu push-pull, 

- pionowe transportery do załadunku silosów, 

- urządzenia do załadunku kontenerów. 

Przykładowe linie technologiczne recyklingu. 

L EKP1,2, 3 
Projektowanie linii technologicznej recyklingu tworzyw sztucznych - za-

łożenia do projektowania. 
30 
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EKP1,2,3 

Analiza zapotrzebowania na niezbędne maszyny i urządzenia do realizacji 

procesu recyklingu.   

 

EKP1,2,3 dobór maszyn i urządzeń. 

EKP1,2,3 Projektowanie infrastruktrury linii technologicznej recyklingu tworzyw 

sztucznych. 

EKP1,2,3 Sporządzanie dokumentacji. Wykonanie projektu. 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

5 
Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 130 

 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

Nie zna podsta-

wowych pojęci i 

definicji recy-

klingu oraz me-

tody i systemów 

recyklingu. Nie 

zna urządzeń do 

recyklingu ich 

przeznaczenia i 

zasady funkcjo-

nowania. 

Zna podstawowe 

pojęci i definicje 

recyklingu oraz 

rodzaje, metody i 

systemy recy-

klingu. Zna urzą-

dzenia do recy-

klingu ich prze-

znaczenie i zasady 

funkcjonowania. 

Na poszerzoną wiedzę z za-

kresu recyklingu, budowy, 

przeznaczenia i funkcjono-

wania urządzeń do recy-

klingu 

Ma obszerną wiedzę z zakresu 

recyklingu, budowy, przezna-

czenia i funkcjonowania urzą-

dzeń do recyklingu 

EKP2 

Nie potrafi do-

brać odpowied-

nich urządzeń 

do określonego 

zadania procesu 

technologicz-

nego recyklingu 

Potrafi dobrać od-

powiednie urzą-

dzenia do określo-

nego zadania pro-

cesu technologicz-

nego recyklingu.  

Potrafi dobrać odpowied-

nie urządzenia do okre-

ślonego zadania procesu 

technologicznego recy-

klingu. Potrafi zaprojek-

tować prostą linię techno-

logiczną recyklingu 

Potrafi dobrać odpowiednie 

urządzenia do określonego 

zadania procesu technolo-

gicznego recyklingu. Po-

trafi samodzielnie zaprojek-

tować dowolną linię tech-

nologiczną recyklingu 
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EKP3 

 Nie potrafi spo-

rządzić doku-

mentacji linii 

technologicznej 

recyklingu. Nie 

ma wiedzy z za-

kresu znajomo-

ści stosowanych 

maszyn i urzą-

dzeń do recy-

klingu 

Potrafi sporządzić 

dokumentację linii 

technologicznej 

recyklingu. Ma 

podstawową wie-

dzę z zakresu zna-

jomości stosowa-

nych maszyn i 

urządzeń do recy-

klingu 

Potrafi sporządzić doku-

mentację linii technolo-

gicznej recyklingu. Ma 

rozszerzoną wiedzę z za-

kresu znajomości stosowa-

nych maszyn i urządzeń do 

recyklingu 

Potrafi sporządzić doku-

mentację linii technologicz-

nej recyklingu. Ma rozsze-

rzoną i pogłębioną wiedzę z 

zakresu znajomości stoso-

wanych maszyn i urządzeń 

do recyklingu 

 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych i zbiory zadań do ćwiczeń audytoryjnych 

Sprzęt  

laboratoryjny 
Komputery z oprogramowaniem i dostępem do internetu 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Strony internetowe firm: Bromberg - recykling machine & service, Coparm - Wichary Tech-

nologies, Plastech - Plastics & Packing Vortal. 

2. Strony internetowe firm: K &K Recykling System, Rolbath. 

3. Prezentacja: Bruski W - Podstawy Recyklingu. 

 

Literatura uzupełniająca 
23. www.ekogom.pl 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Krzysztof Nozdrzykowski k.nozdrzykowski@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning,    PP – praca przejściowa,      PR – praktyka. 

  



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

154 

Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 32 Przedmiot: Ochrona środowiska i gospodarka odpadami 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 2         15  15       2 

Razem w czasie studiów 15  15       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Maszyny i urządzenia okrętowe 

2. Obrót substancjami chemicznymi i odpadami niebezpiecznymi 

3. Recykling materiałowy 

4. Recykling energetyczny 

5. Recykling chemiczny 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za stan środowiska 

2. Zapoznanie ze specyfiką zanieczyszczeń powstałych w trakcie procesu przygotowania jednostki 

do recyklingu oraz ich wpływ na środowisko 

3. Zapoznanie ze specyfiką zanieczyszczeń pochodzących ze statków, gospodarką substancjami 

szkodliwymi dla środowiska oraz procedurami demontażu maszyn i urządzeń okrętowych zapo-

biegającymi zanieczyszczeniom 

4. Zapoznanie z zasadami prowadzenia dokumentacji związanej z ochroną środowiska 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla 
kierunku 

EKP1 
Dysponuje zaawansowaną wiedzą dotyczącą wpływu gospodarki odpadami na 

środowisko naturalne 

EK_W02 

EK_U02 

EK_W04 

EKP2 

Jest świadomy znaczenia kultywowania i upowszechniania wzorów właści-

wego, proekologicznego postępowania w środowisku pracy 

EK_W02 

EK_U02 

EK_W04 

EKP3 

Potrafi przygotować plan działalności z uwzględnieniem specyfiki przygotowy-

wanej do recyclingu jednostki, dokonać jego krytycznej analizy, jak również ko-

rygować powyższy plan stosownie do powstających okoliczności 

EK_W02 

EK_U02 

EK_W04 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP 1 
Podstawowe pojęcia, koncepcje i zasady prawa ochrony środowiska. Mię-

dzynarodowe i lokalne prawo ochrony. 

15 

EKP 1,2 
Wpływ zanieczyszczeń na środowisko morskie. Systemy i urządzenia 

ochrony środowiska morskiego na statkach. 

EKP 1,2 
Charakterystyka statku jako obiektu zagrażającego środowisku mor-

skiemu. Rodzaje zanieczyszczeń oraz ich ilości gromadzone na statku. 

EKP 1,2,3 

Rodzaje zagrożeń środowiska związane z działalnością recyclingową. Za-

bezpieczenia konstrukcyjne obiektów,  prawidłowa eksploatacja, zabez-

pieczenia ograniczające skutki środowiskowe awarii i katastrof. 

EKP 1,2,3 
Dokumentacja środowiskowa przebiegu procesu recyclingu statku na eta-

pie przygotowawczym i procesowym. 

EKP 1,2,3 
Zagrożenie zanieczyszczenia środowiska energią (ciepłem odpadowym, 

polami elektromagnetycznymi i hałasem). 

L 

EKP 1,2,3 Przygotowanie maszyn i urządzeń okrętowych do demontażu 

15 

EKP 1,2,3 
Przemysłowe metody oczyszczania części podlegających utylizacji z sub-

stancji szkodliwych 

EKP 1,2,3 Zasady prowadzenia dokumentacji selektywnego przetwarzania odpadów 

EKP 1,2,3 
Wskaźniki i pomiary zanieczyszczenia środowiska hałasem. Mapy aku-

styczne. 

Razem w semestrze: 30 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 16 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 14 

Łącznie 60 

Metody i kryteria oceny: 
Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody 

oceny 
Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 
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EKP1 

Nie dysponuje 

wiedzą dotyczącą 

wpływu gospo-

darki odpadami na 

środowisko natu-

ralne 

Dysponujepodsta-

wową  wiedzą do-

tyczącą wpływu 

gospodarki odpa-

dami na środowi-

sko naturalne 

Dysponuje wiedzą do-

tyczącą wpływu gospo-

darki odpadami na śro-

dowisko naturalne 

Dysponuje zaawansowa-

nąwiedzą dotyczącą 

wpływu gospodarki odpa-

dami na środowisko natu-

ralne 

EKP2 

Nie jest świadomy 

znaczenia kulty-

wowania i upo-

wszechniania 

wzorów właści-

wego, proekolo-

gicznego postępo-

wania w środowi-

sku pracy 

Jest świadomy 

znaczenia wzorów 

właściwego, proe-

kologicznego po-

stępowania w śro-

dowisku pracy 

Jest świadomy znacze-

nia kultywowania i 

upowszechniania 

wzorów właściwego, 

proekologicznego po-

stępowania w środowi-

sku pracy 

Jest świadomy znaczenia 

kultywowania i upo-

wszechniania wzorów 

właściwego, proekolo-

gicznego postępowania w 

środowisku pracy. Postę-

puje zgodnie z tymi wzor-

cami 

EKP3 

Nie potrafi przy-

gotować planu 

działalności z 

uwzględnieniem 

specyfiki przygo-

towywanej do re-

cyclingu jednostki, 

nie potrafi doko-

nać jego krytycz-

nej analizy, jak 

również nie potrafi 

korygować powyż-

szy plan stosownie 

do powstających 

okoliczności 

Przygotowuje plan 

działalności z 

uwzględnieniem 

specyfiki przygo-

towywanej do re-

cyclingu jednostki, 

dokonać jego kry-

tycznej analizy. 

Potrafi przygotować 

plan działalności z 

uwzględnieniem specy-

fiki przygotowywanej 

do recyclingu jednostki, 

dokonać jego krytycznej 

analizy, jak również ko-

rygować powyższy plan 

stosownie do powstają-

cych okoliczności 

Biegle przygotowuje plan 

działalności z uwzględnie-

niem specyfiki przygoto-

wywanej do recyclingu 

jednostki, dokonać jego 

krytycznej analizy, jak 

również korygować po-

wyższy plan stosownie do 

powstających okoliczności 

 
Narzędzia dydaktyczne: 

Rodzaj Opis 
Rzutnik  

multimedialny 
Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura  

Sprzęt  

laboratoryjny 
 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
26. Lipiński A.: Prawne podstawy ochrony środowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z o.o., War-

szawa 2007. 

27. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo środowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. PiE, 

Warszawa 2007. 

28. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony środowiska. PiE, Warszawa 2007. 
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Literatura uzupełniająca 
1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2018 r., poz. 799). 

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki (Dz.U. 

z 1995 r. Nr 47, poz. 243, z późn. zm.) 

3. Konwencji o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego, sporządzonej w 

Helsinkach dnia 9 kwietnia 1992 r. (Dz.U. 2000 nr 28 poz. 346) 

4. Międzynarodowej konwencji w sprawie kontroli szkodliwych systemów przeciwporostowych 

na statkach, podpisanej w Londynie dnia 5 października 2001 r. (Dz. U. z 2008 r. poz. 851) 

5. The Hong Kong International Convention for the Safe and Environmentally Sound Recycling 

of Ships. 

6. International Convention on the Control of Harmful Anti-Fouling Systems on Ships. IMO 

2001. 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel  p.treichel@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning,    PP – praca przejściowa,     PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 33 Przedmiot: 
Wybrane zagadnienia zanieczyszczenia środowiska, wód 

morskich i portowych* 

Kierunek: 

Mechanika 
i Budowa 
Maszyn 

Specjalność: 
Techniki i technologie 

recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
II Semestry: IV 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

IV 15 2  2       30  30       4 

Razem w czasie studiów 30  30       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Ochrona środowiska i gospodarka odpadami 

2. Obrót substancjami chemicznymi i odpadami niebezpiecznymi 

3. Recykling materiałowy 

4. Recykling energetyczny 

5. Recykling chemiczny 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za stan hydrosfery 

głownie wód morskich i portowych 

2. Zapoznanie z rodzajami zanieczyszczeń oraz ich źródłami 

3. Zapoznanie z problemem odpadów w wodach morskich 

4. Zapoznanie z wpływem transportu morskiego, przemysłu przetwórczego (stocznie remon-

towe i recyklingowe) na stan hydrosfery 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 
Dysponuje zaawansowaną wiedzą dotyczącą zagrożeń zanie-

czyszczenia środowiska naturalnego 

P6U_W, P6S_WG, 

P6Z_WT 

EKP2 
Potrafi rozwiązywać złożone i nietypowe problemy w zakresie 

ochrony środowiska naturalnego 
P6U_U, P6S_UW 

EKP3 
Potrafi komunikować się z otoczeniem z użyciem specjalistycz-

nej terminologii 

P6U_U,  

P6S_UK 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

 

EKP1,2 

Geneza uregulowań prawnych ochrony środowiska wód morskich i 

lądowych. Podstawowe wskaźniki oraz normy stanu środowiska. 

Odpowiedzialność za naruszanie dopuszczalnego stanu środowiska. 

Ocena i zarządzenie ryzykiem zagrożeń środowiskowych. Koncep-

cja tworzenia standardów i norm środowiskowych. 

 

EKP1,2,3 

Zagrożenia, normy prawne i przeciwdziałanie zanieczyszczeniu 

wody olejami, szkodliwymi substancjami ciekłymi oraz ściekami. 

Zagrożenia, normy prawne i przeciwdziałanie zanieczyszczeniu at-

mosfery spalinami, czynnikami chłodniczymi, czynnikami gaśni-

czymi, pyłami i innymi szkodliwymi składnikami (np. pary szkodli-

wych związków chemicznych, ropy naftowej i paliw węglowodoro-

wych). Zagrożenia, normy prawne i przeciwdziałanie zanieczysz-

czeniu wód morskich i portowych śmieciami. 

EKP1, 2, 

3 

Badanie skuteczności pracy wybranych urządzeń ochrony środowi-

ska morskiego. 

EKP1 

Pomiary i oznaczanie podstawowych parametrów fizykochemicz-

nych wybranych rodzajów wód odpadowych. Pomiar skuteczności 

separacji mieszanin olejowo-wodnych wybranymi metodami. 

EKP1,2,3 
Oznaczanie obecności substancji szkodliwych w wodach odpado-

wych. 

Razem w semestrze: 60 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 60 

4 

Praca własna studenta 35 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaję-

ciami 
 5 

Łącznie 100 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

W stopniu podstawo-

wym nie opanował 

efektów wiedzy doty-

czącej zagrożeń zanie-

czyszczenia środowi-

ska naturalnego 

W stopniu podstawowym 

opanował  efekty wiedzy 

dotyczącej zagrożeń za-

nieczyszczenia środowi-

ska naturalnego. Zna i ro-

zumie metody i urządze-

nia stosowane w celu jego 

ochrony.  

 

 

Zna i rozumie zagadnienia zwią-

zane z metodami i efektami wiedzy 

dotyczącej zagrożeń zanieczysz-

czenia środowiska naturalnego. 

Zna i rozumie metody i urządzenia 

stosowane w celu jego ochrony. 

 

 

 

 

 

Zna i rozumie w stopniu bardzo do-

brym zagadnienia związane z meto-

dami i efektami wiedzy dotyczącej za-

grożeń zanieczyszczenia środowiska 

naturalnego. Zna i rozumie metody, 

sposoby i urządzenia stosowane w 

celu ochrony zanieczyszczonego śro-

dowiska, wód morskich i portowych. 

 

EKP2 

Nie rozumie podsta-

wowych fundamental-

nych problemy współ-

czesnej cywilizacji do-

tyczących problemów 

w zakresie ochrony 

środowiska natural-

nego. 

Rozumie podstawowe 

fundamentalne problemy 
współczesnej cywilizacji 

dotyczące problemów w 

zakresie ochrony środo-

wiska naturalnego.  

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące  
problemów w zakresie ochrony śro-

dowiska naturalnego.  Rozumie ro-

dzaje działań związanych z nadaną 

kwalifikacją, w tym podstawowe 

pojęcia i zasady (umie je stosować) 

z zakresu ochrony środowiska natu-

ralnego wód morskich i portowych. 

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące  

problemów w zakresie ochrony środo-

wiska naturalnego.  Rozumie rodzaje 

działań związanych z nadaną kwalifi-

kacją, w tym podstawowe pojęcia i za-

sady (umie je stosować) z zakresu 

ochrony środowiska naturalnego wód 

morskich i portowych. Jest kompe-

tentny w zakresie oceny problematyki 

odpadów w wodach morskich i porto-

wych oraz innych odpadów zanie-

czyszczających środowisko naturalne. 

EKP3 

Nie potrafi komuniko-

wać się z otoczeniem z 

użyciem specjalistycz-

nej terminologii 

Potrafi komunikować się 

z otoczeniem z użyciem 

specjalistycznej termino-

logii 

Umie ocenić w stopniu dobrym 

efektywność metod, sposobów i 

urządzeń stosowanych przy ochro-

nie środowiska naturalnego wód 

morskich i portowych. Zna specja-

listyczną terminologie. 

Umie ocenić w stopniu dobrym efek-

tywność metod, sposobów i urządzeń 

stosowanych przy ochronie środowi-

ska naturalnego wód morskich i porto-

wych. Umie ocenić w stopniu bardzo 

dobrym efektywność metod i urzą-

dzeń stosowanych w ochronie środo-

wiska naturalnego wód morskich i 

portowych Umie ocenić efektywności 

stosowanej specjalistycznej terminolo-

gii. 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multime-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura 
Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych, wymagana literatura, broszury i ma-

teriały branżowe 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Lipiński A.: Prawne podstawy ochrony środowiska. Wolters Kluwer Polska Sp. z o.o., 

War-szawa 2007. 

2. Kenig-Witkowska M.M.: Prawo środowiska Unii Europejskiej. Zagadnienia systemowe. 

PiE, Warszawa 2007. 

3. Wierzbowski B., Rakoczy B.: Podstawy prawa ochrony środowiska. PiE, Warszawa 

2007. 

Literatura uzupełniająca 
1. Ustawa RP z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. 2018 r., poz. 799). 

2. Ustawa RP z dnia 16 marca 1995 r. o zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki 

(Dz.U. z 1995 r. Nr 47, poz. 243, ze  zm.) 

3. Konwencji o ochronie środowiska morskiego obszaru Morza Bałtyckiego, sporządzonej 

w Helsinkach dnia 9 kwietnia 1992 r. (Dz.U. 2000 nr 28 poz. 346) 

4. Międzynarodowej konwencji w sprawie kontroli szkodliwych systemów przeciwporosto-

wych na statkach, podpisanej w Londynie dnia 5 października 2001 r. (Dz. U. z 2008 r. poz. 

851) 

5. The Hong Kong International Convention for the Safe and Environmentally Sound Re-

cycling of Ships. 

 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Piotr Treichel 
p.treichel@am.szczecin.pl 

              

IESO 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 34 Przedmiot: Recykling materiałowy* 

Kierunek: 

Mechanika 
i Budowa 
Maszyn 

Specjalność: 
Techniki i technologie 

recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: 

V–
VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 15 2  2       30  30       4 

VI 15 1E  2       15  30       4 

Razem w czasie studiów 45  60       8 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Kurs materiałoznawstwa okrętowego w zakresie semestru I zgodnie z programem 

2. Kurs inżynierii wytwarzania w zakresie semestru III zgodnie z programem 

3. Kurs technik i technologii materiałów w zakresie semestru III zgodnie z programem 

4. Kurs podstaw konstrukcji maszyn w zakresie semestru III, IV, V zgodnie z programem 

5. Kurs maszyny i urządzenia do recyklingu w zakresie semestru V zgodnie z programem 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z metodami i urządzeniami stosowanymi w recyklingu materiałowym 

2. Zapoznanie z zagadnieniami związanymi z metodami odzysku surowców oraz metodami 

znakowania odpadów 

3. Wykształcenie umiejętności oceny efektywności podziału odpadów w procesach sortowa-

nia 

4. Zapoznaniem z procedurą projektowania linii technologicznej do recyklingu materiało-

wego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla kie-
runku 

EKP1 

Zna i rozumie metody i urządzenia stosowane w recyklingu mate-

riałowym, rozumie wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy doty-

czącej recyklingu materiałowego. Rozumie podstawowe funda-

mentalne dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące przetwa-

rzania odpadów poużytkowych i poprodukcyjnych. 

P6S_WG, 

P6S_WK 
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EKP2 

Umie ocenić efektywność metod i urządzeń stosowanych w recy-

klingu materiałowym. Jest kompetentny w ocenie stosowania i 

doboru metod i urządzeń  do recyklingu materiałowego. Zna i ro-

zumie zagadnienia związane z metodami odzysku surowców oraz 

metodami znakowania odpadów. Rozumie podstawowe funda-

mentalne problemy współczesnej cywilizacji dotyczące odzysku 

surowców wtórnych. Umie ocenić efektywności metod odzysku 

surowców oraz metod znakowania odpadów. Posiada kompeten-

cje z zakresu oceny czystości odzysku surowców oraz metod zna-

kowania odpadów. 

P6S_UW, 

P6S_KK, 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UW, 

P6S_KK. 

EKP3 

Rozumie efektywności podziału odpadów w procesach sortowa-

nia i zna zasady tego podziału. Umie ocenić efektywności po-

działu odpadów w procesach sortowania. Jest kompetentny w za-

kresie oceny podziału i sortowania odpadów. Zna i rozumie pro-

cedury projektowania linii technologicznej do recyklingu materia-

łowego. Rozumie rodzaje działań związanych z nadaną kwalifi-

kacją, w tym podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony wła-

sności przemysłowej. Umie planować i odczytać procedury pro-

jektowania linii technologicznej do recyklingu materiałowego. 

Rozróżnia i stosuje procedury projektowania linii technologicznej 

do recyklingu materiałowego. 

P6S_WG, 

P6S_UW, 

P6S_KK, 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UO, 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V-VI 

A 

EKP1,2 Metody recyklingu materiałowego 

45 

EKP1,2 

Recykling materiałowy odpadów z tworzyw sztucznych, szkła, ma-

kulatury, metali, kompozytów, zużytego sprzętu elektrycznego i 

elektronicznego, w tym zużytych baterii i akumulatorów, pojazdów 

wycofanych z eksploatacji. 

EKP1 
Metody odzysku tworzyw sztucznych, metali z odpadów segrego-

wanych. Znakowanie odpadów. 

EKP1 

Metody oceny przydatności wybranych odpadów do recyklingu i 

efektywności rozdziału odpadów w procesach sortowania (klasyfi-

kacji) oraz wzbogacania.  

EKP1 
Badanie właściwości recyklatowych materiałów ceramicznych, po-

limerowych oraz kompozytów z udziałem recyklatów. 

EKP1,2 

Ocena efektywności i  przydatności wybranych odpadów do recy-

klingu rozdziału odpadów w procesach sortowania (klasyfikacja, 

modyfikacja i systematyka). 

L 

EKP1,2,3 Badanie właściwości recyklatowych materiałów ceramicznych 

60 

EKP1,2,3 Badanie właściwości recyklatowych materiałów polimerowych 

EKP1,2,3 Badanie właściwości kompozytów z udziałem recyklatów 

EKP1,2,3 
Ocena efektywności rozdziału odpadów w procesach sortowania 

(klasyfikacja, modyfikacja i systematyka). 

EKP1,2,3 Ocena przydatności wybranych odpadów do recyklingu 

EKP1,2,3 
Obliczanie opłaty produktowej i sporządzanie sprawozdania o wy-

sokości należnej opłaty produktowej 

EKP1,2,3 
Oceana opłacalności procesu recyklingu na wybranych grupach pro-

duktów 

EKP1,2,3 
Zaprojektowanie linii technologicznej do recyklingu wybranej 

grupy materiałów 

Razem w semestrze: 105 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 105 
8 

Praca własna studenta 90 
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Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaję-

ciami 
 10 

Łącznie 205 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

W stopniu podstawo-

wym nie opanował  

efektów wiedzy. Nie 

zna i nie rozumie me-

tod i urządzeń stoso-

wanych w recyklingu 

materiałowym. Nie 

rozumie wybranych 

zagadnień z zakresu 

wiedzy dotyczącej re-

cyklingu materiało-

wego.  

W stopniu podstawowym 

opanował  efekty wiedzy. 

Zna i rozumie metody i 

urządzenia stosowane w 

recyklingu materiało-

wym, rozumie wybrane 

zagadnienia z zakresu 

wiedzy dotyczącej recy-

klingu materiałowego.  

 

 

Zna i rozumie zagadnienia zwią-

zane z metodami odzysku surow-

ców oraz metodami znakowania 

odpadów. Zna i rozumie procedury 

projektowania linii technologicznej 

do recyklingu materiałowego. 

 

 

 

 

 

Zna i rozumie w stopniu bardzo do-

brym zagadnienia związane z meto-

dami odzysku surowców oraz meto-

dami znakowania odpadów. Zna i ro-

zumie w stopniu bardzo dobrym pro-

cedury projektowania linii technolo-

gicznej do recyklingu materiałowego. 

 

EKP2 

Nie rozumie podsta-

wowych fundamental-

nych problemy współ-

czesnej cywilizacji do-

tyczące przetwarzania 

odpadów poużytko-

wych i poprodukcyj-

nych.  

Rozumie podstawowe 

fundamentalne problemy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące przetwarzania 

odpadów poużytkowych 

i poprodukcyjnych. Ro-

zumie podstawowe fun-

damentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące odzysku su-

rowców wtórnych. 

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące 

odzysku surowców wtórnych. Ro-

zumie rodzaje działań związanych 

z nadaną kwalifikacją, w tym pod-

stawowe pojęcia i zasady z zakresu 

ochrony własności przemysłowej. 
Jest kompetentny w ocenie stoso-

wania i doboru metod i urządzeń  

do recyklingu materiałowego.  

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące 

odzysku surowców wtórnych. Rozu-

mie rodzaje działań związanych z na-

daną kwalifikacją, w tym wszelkie po-

jęcia i zasady z zakresu ochrony wła-

sności przemysłowej. Posiada kompe-

tencje z zakresu oceny czystości odzy-

sku surowców oraz metod znakowa-

nia odpadów. Jest kompetentny w za-

kresie oceny podziału i sortowania od-

padów. 

EKP3 

Nie umie ocenić efek-

tywność metod i urzą-

dzeń stosowanych w 

recyklingu materiało-

wym. Nie umie ocenić 

efektywności metod 

odzysku surowców 

oraz metod znakowa-

nia odpadów.  

Umie ocenić efektyw-

ność metod i urządzeń 

stosowanych w recy-

klingu materiałowym. 

Umie ocenić efektywno-

ści metod odzysku su-

rowców oraz metod zna-

kowania odpadów.  

Umie ocenić w stopniu dobrym 

efektywność metod i urządzeń sto-

sowanych w recyklingu materiało-

wym. Umie ocenić efektywności 

metod odzysku surowców oraz me-

tod znakowania odpadów. Umie 

ocenić efektywności podziału od-

padów w procesach sortowania. 

Umie ocenić w stopniu bardzo do-

brym efektywność metod i urządzeń 

stosowanych w recyklingu materiało-

wym. Umie ocenić efektywności me-

tod odzysku surowców oraz metod 

znakowania odpadów. Umie ocenić 

efektywności podziału  (i zastosować 

go w praktyce ) odpadów w procesach 

sortowania. 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multime-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura 
Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych, wymagana literatura, broszury i ma-

teriały branżowe 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Piece laboratoryjne, twardościomierze, wagi, palniki do spalania, mieszalnik, 

mikroskop optyczny, krajalnica, młynek kulkowy, komputer. 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
29.Błędzki Andrzej K., Regina Jeziórska, Jacek Kijeński; Odzysk i recykling materiałów poli-

merowych; Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa, 1, 2019 

30.Dorota Rosłoń; Jak zostać recyklerem – formalności, proces inwestycyjny, wzory umów; Wie-

dza i Praktyka 2016 

31.Norbert Szymkiewicz; Zbieranie i przetwarzanie odpadów - 25 pytań z praktyki; Wiedza i 

Praktyka 2016 

32.Czesława Rosik-Dulewska; Podstawy gospodarki odpadami; Wydawnictwo Naukowe PWN 

2019 

33.Hanna Żakowska; Recykling odpadów opakowaniowych: recykling materiałowy, recykling 

organiczny, materiały biodegradowalne, znakowanie ekologiczne opakowań, lista referen-

cyjna zakładów recyklingowych, przewodnik terminologiczny; Centralny Ośrodek Badaw-

czo-Rozwojowy Opakowań, 2005 

Literatura uzupełniająca 
24.Lavee, Doron. Is Municipal Solid Waste Recycling Economically Efficient?. „Environmental 

Management”. 40 (6), s. 926–943, 2007 

25.Recycle and Compost. W: Pamela Murphy, Christine R. Mueller, Mamatha Gowda: The Gar-

bage Primer. New York: Lyons & Burford; League of Women Voters of the United States, 

1993, s. 35–72 

26.Recycling: The price of virtue. W: The Economist [on-line]. 2007-06-07 https://www.econo-

mist.com/technology-quarterly/2007/06/07/the-truth-about-recycling 

27.Bryll K.  Kształtowanie wybranych właściwości użytkowych i recykling jednopolimerowych 

kompozytów poliestrowych, rozprawa doktorska- niepublikowane,  AMS 2018 r. 

28.Hanna Żakowska; Recykling odpadów opakowaniowych: recykling materiałowy, recykling 

organiczny, materiały biodegradowalne, znakowanie ekologiczne opakowań, lista referen-

cyjna zakładów recyklingowych, przewodnik terminologiczny; Centralny Ośrodek Badaw-

czo-Rozwojowy Opakowań, 2005 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Katarzyna Bryll 
k.bryll@am.szczecin.pl 

              

IPNT 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 
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Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning,   PP – praca przejściowa,       PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 35 Przedmiot: Recykling energetyczny* 

Kierunek: 

Mechanika 
i Budowa 
Maszyn 

Specjalność: 
Techniki i technologie 

recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: 

V–
VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
kierunkowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 15 1E  2       15  30       4 

VI 15   2         30       2 

Razem w czasie studiów 15  60       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Kurs materiałoznawstwa okrętowego w zakresie semestru I zgodnie z programem 

2. Kurs inżynierii wytwarzania w zakresie semestru III zgodnie z programem 

3. Kurs technik i technologii materiałów w zakresie semestru III zgodnie z programem 

4. Kurs podstaw konstrukcji maszyn w zakresie semestru III, IV, V zgodnie z programem 

5. Kurs maszyny i urządzenia do recyklingu w zakresie semestru V zgodnie z programem 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z termicznymi metodami i urządzeniami stosowanymi w recyklingu energe-

tycznym 

2. Zapoznanie z zagadnieniami związanymi z metodami termicznymi przetwarzania surow-

ców oraz metodami znakowania odpadów 

3. Wykształcenie umiejętności oceny efektywności podziału odpadów w procesach segrego-

wania i procesów termicznych ich utylizacji 

4. Zapoznaniem z procedurą projektowania i działania linii technologicznej do recyklingu 

energetycznego 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla kie-
runku 

EKP1 

Zna i rozumie termiczne procesy, metody i urządzenia stosowane w 

recyklingu energetycznym, rozumie wybrane zagadnienia z zakresu 

wiedzy dotyczącej recyklingu energetycznego. Rozumie podstawowe 

fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące prze-

twarzania odpadów poużytkowych i poprodukcyjnych. Umie ocenić 

efektywność  procesów, metod (w tym termicznych) i urządzeń sto-

sowanych w recyklingu energetycznym. Jest kompetentny w ocenie 

stosowania i doboru procesów, metod termicznych i urządzeń  do re-

cyklingu energetycznego. 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UW, 

P6S_KK 

EKP2 

Zna i rozumie zagadnienia związane z procesami, metodami termicz-

nymi odzysku surowców oraz metodami znakowania odpadów. Ro-

zumie podstawowe fundamentalne dylematy współczesnej cywiliza-

cji dotyczące odzysku surowców wtórnych i ich oddziaływanie na 

środowisko. Umie ocenić efektywności procesów, metod termicz-

nych przetwarzania surowców oraz metod znakowania odpadów. Po-

siada kompetencje z zakresu oceny czystości odzysku i przetwarzania 

surowców oraz metod znakowania odpadów. Rozumie efektywności 

(szczególnie energetyczną) podziału odpadów w procesach przetwa-

rzania, sortowania i zna zasady tego podziału. Umie ocenić efektyw-

ności podziału odpadów w procesach przetwarzania. Jest kompe-

tentny w zakresie oceny podziału energetycznego, przetwarzania i 

sortowania odpadów. 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UW, 

P6S_KK, 

P6S_UO 

EKP3 

Zna i rozumie procedury projektowania i działania linii technologicz-

nej do recyklingu energetycznego. Rozumie rodzaje działań związa-

nych z nadaną kwalifikacją, w tym podstawowe pojęcia i zasady z 

zakresu ochrony własności przemysłowej. Umie planować i odczytać 

procedury projektowania i działania linii technologicznej do recy-

klingi energetycznego. Rozróżnia i stosuje procedury projektowania 

i działania linii technologicznej do recyklingu energetycznego. 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UO, 

P6S_UW 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: V-VI 

A 

EKP1,2 Wybrane technologie odzysku 

15 

EKP1,2,3 Rodzaje spalarni i urządzeń, instalacji spalania 

EKP1, 2, 

3 

Stosowane zabezpieczenia emisji spalin, filtry – aspekt zanieczysz-

czania środowiska, w tym powietrza 

EKP1, 2, 

3 

Termiczne przekształcanie odpadów (spalanie- piroliza) i ich efekty. 

EKP1, 2, 

3 

Spalanie odpadów w zależności od ich typu (opakowaniowe, mie-

szane komumalne, osadowe sciekowe,  niebezpieczne, medyczne)  

EKP1, 2, 

3 

Odzysk energii w zalezności od ich typu (z odpadów opakowanio-

wych i mieszanych odpadów komunalnych, niebezpiecznych, me-

dycznych) w instalacjach termicznego przekształcania. 

EKP1, 2, 

3 

Ekonomiczne i energetyczne aspekty wykorzystania odpadów 

EKP1, 2, 

3 

Środowiskowe aspekty wykorzystania odpadów 

EKP1, 2, 

3 

Znakowanie odpadów 

EKP1, 2, 

3 

Ocena kaloryczności odpadów z odzysku w postaci energii 

EKP1, 2, 

3 

Metody ocena przydatności wybranych odpadów do recyklingu 

L 

 Ocena efektywności energetycznej spalarni odpadów 

60 

EKP1 
Metody badanie wybranych produktów uzyskanych z recyklingu 

energetycznego i sposoby ich zagospodarowania 

EKP1,2,3 
Uwarunkowania prawne zezwalające na zagospodarowanie prze-

twarzonych odpadów 

EKP 

1,2,3 

Uwarunkowania ekologiczne zagospodarowania przetwarzonych 

odpadów 

 
Ocena przydatności wybranych odpadów do recyklingu energetycz-

nego 

 Ocena efetytywności technologii recyklingu energetycznego 

 
 Zaprojektowanie linii technologicznej do recyklingu energetyczne-

gowybranej grupy materiałów 

Razem w semestrze: 75 
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Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 75 

6 

Praca własna studenta 60 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaję-

ciami 
 15 

Łącznie 150 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

W stopniu podstawo-

wym nie opanował  

efektów wiedzy. Nie 

zna i nie rozumie me-

tod i urządzeń stoso-

wanych w recyklingu 

energetycznym. Nie 

rozumie wybranych 

zagadnień z zakresu 

wiedzy dotyczącej re-

cyklingu energetycz-

nego.  

W stopniu podstawowym 

opanował  efekty wiedzy. 

Zna i rozumie metody i 

urządzenia stosowane w 

recyklingu energetycz-

nym, rozumie wybrane 

zagadnienia z zakresu 

wiedzy dotyczącej recy-

klingu energetycznego.  

 

 

Zna i rozumie zagadnienia zwią-

zane z metodami recyklingu ener-

getycznego oraz metodami znako-

wania odpadów. Zna i rozumie pro-

cedury projektowania linii techno-

logicznej do recyklingu energetycz-

nego. 

 

 

 

 

 

Zna i rozumie w stopniu bardzo do-

brym zagadnienia związane z meto-

dami recyklingu energetycznego oraz 

metodami znakowania odpadów. Zna 

i rozumie w stopniu bardzo dobrym 

procedury projektowania linii techno-

logicznej do recyklingu energetycz-

nego. 

 

EKP2 

Nie rozumie podsta-

wowych fundamental-

nych problemów 

współczesnej cywili-

zacji dotyczące prze-

twarzania odpadów 

poużytkowych i po-

produkcyjnych.  

Rozumie podstawowe 

fundamentalne problemy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące przetwarzania 

odpadów poużytkowych 

i poprodukcyjnych. Ro-

zumie podstawowe fun-

damentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące energetycz-

nego rozkładu. 

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące 

odzysku surowców wtórnych. Ro-

zumie rodzaje działań związanych 

z nadaną kwalifikacją, w tym pod-

stawowe pojęcia i zasady z zakresu 

ochrony własności przemysłowej. 
Jest kompetentny w ocenie stoso-

wania i doboru metod i urządzeń  

do recyklingu energetycznego.  

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące 

odzysku surowców wtórnych. Rozu-

mie rodzaje działań związanych z na-

daną kwalifikacją, w tym wszelkie po-

jęcia i zasady z zakresu ochrony wła-

sności przemysłowej. Posiada kompe-

tencje z zakresu oceny czystości odzy-

sku surowców oraz metod znakowa-

nia odpadów. Jest kompetentny w za-

kresie oceny podziału, metod i sorto-

wania odpadów przeznaczonych do 

recyklingu energetycznego. 

EKP3 

Nie umie ocenić efek-

tywność metod i urzą-

dzeń stosowanych w 

recyklingu energe-

tycznym. Nie umie 

ocenić efektywności 

metod odzysku su-

rowców oraz metod 

znakowania odpadów.  

Umie ocenić efektyw-

ność metod i urządzeń 

stosowanych w recy-

klingu energetycznym. 

Umie ocenić efektywno-

ści metod odzysku su-

rowców oraz metod zna-

kowania odpadów.  

Umie ocenić w stopniu dobrym 

efektywność metod i urządzeń sto-

sowanych w recyklingu energe-

tycznego. Umie ocenić efektywno-

ści metod odzysku surowców oraz 

metod znakowania odpadów. Umie 

ocenić efektywności podziału od-

padów w procesach sortowania i 

utylizacji. 

Umie ocenić w stopniu bardzo do-

brym efektywność metod i urządzeń 

stosowanych w recyklingu energe-

tycznym. Umie ocenić efektywności 

metod odzysku surowców oraz metod 

znakowania odpadów. Umie ocenić 

efektywności podziału  (i zastosować 

go w praktyce ) odpadów w procesach 

sortowania i utylizacji. 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multime-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura 
Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych, wymagana literatura, broszury i ma-

teriały branżowe 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Piece laboratoryjne, odczynniki chemiczne, twardościomierze, wagi, palniki do 

spalania, mieszalnik, mikroskop optyczny, krajalnica, młynek kulkowy, kom-

puter, dygestorium. 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
1. Błędzki Andrzej K., Regina Jeziórska, Jacek Kijeński; Odzysk i recykling materiałów polimerowych; Wydawnictwo Naukowe PWN; 

Warszawa, 1, 2019 

2.Dorota Rosłoń; Jak zostać recyklerem – formalności, proces inwestycyjny, wzory umów; Wiedza i Praktyka 2016 

3.Norbert Szymkiewicz; Zbieranie i przetwarzanie odpadów - 25 pytań z praktyki; Wiedza i Praktyka 2016 

4.Czesława Rosik-Dulewska; Podstawy gospodarki odpadami; Wydawnictwo Naukowe PWN 2019 

5.Hanna Żakowska; Recykling odpadów opakowaniowych: recykling materiałowy, recykling organiczny, materiały biodegradowalne, zna-

kowanie ekologiczne opakowań, lista referencyjna zakładów recyklingowych, przewodnik terminologiczny; Centralny Ośrodek Badawczo-

Rozwojowy Opakowań, 2005 

Literatura uzupełniająca 
1.Lavee, Doron. Is Municipal Solid Waste Recycling Economically Efficient?. „Environmental Management”. 40 (6), s. 926–943, 2007 

2.Recycle and Compost. W: Pamela Murphy, Christine R. Mueller, Mamatha Gowda: The Garbage Primer. New York: Lyons & Burford; 

League of Women Voters of the United States, 1993, s. 35–72 

3.Recycling: The price of virtue. W: The Economist [on-line]. 2007-06-07 https://www.economist.com/technology-quar-

terly/2007/06/07/the-truth-about-recycling 

4.Bryll K.  Kształtowanie wybranych właściwości użytkowych i recykling jednopolimerowych kompozytów poliestrowych, rozprawa dok-

torska- niepublikowane,  AMS 2018 r. 

5.Hanna Żakowska; Recykling odpadów opakowaniowych: recykling materiałowy, recykling organiczny, materiały biodegradowalne, zna-

kowanie ekologiczne opakowań, lista referencyjna zakładów recyklingowych, przewodnik terminologiczny; Centralny Ośrodek Badawczo-

Rozwojowy Opakowań, 2005 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab. inż. Katarzyna Gawdzińska 
k.gawdzinska@am.szczecin.pl 

              

IPNT 

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 36 Przedmiot: Recykling chemiczny* 

Kierunek: 

Mechanika 
i Budowa 
Maszyn 

Specjalność: 
Techniki i technologie 

recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: 

V–
VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

V 15 1E  2       15  30       4 

VI 15   2         30       2 

Razem w czasie studiów 15  60       6 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Kurs materiałoznawstwa okrętowego w zakresie semestru I zgodnie z programem 

2. Kurs inżynierii wytwarzania w zakresie semestru III zgodnie z programem 

3. Kurs technik i technologii materiałów w zakresie semestru III zgodnie z programem 

4. Kurs podstaw konstrukcji maszyn w zakresie semestru III, IV, V zgodnie z programem 

5. Kurs maszyny i urządzenia do recyklingu w zakresie semestru V zgodnie z programem 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z metodami, sposobami, środkami chemicznymi i urządzeniami stosowanymi 

w recyklingu chemicznym 

2. Zapoznanie z zagadnieniami związanymi z metodami odzysku i przetwarzania chemicz-

nego surowców oraz metodami znakowania odpadów 

3. Wykształcenie umiejętności oceny efektywności podziału odpadów w procesach che-

micznych 

4. Zapoznaniem z procedurą projektowania linii technologicznej do recyklingu chemicznego 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK dla kie-
runku 

EKP1 

Zna i rozumie sposoby, środki chemiczne, metody i urządzenia 

stosowane w recyklingu chemicznym, rozumie wybrane zagad-

nienia z zakresu wiedzy dotyczącej recyklingu chemicznego. Ro-

zumie podstawowe fundamentalne dylematy współczesnej cywi-

lizacji dotyczące przetwarzania odpadów poużytkowych i popro-

dukcyjnych. Umie ocenić efektywność metod i urządzeń stosowa-

nych w recyklingu chemicznym. Jest kompetentny w ocenie sto-

sowania i doboru metod, sposobów, środków chemicznych i urzą-

dzeń do recyklingu chemicznego. 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UW, 

P6S_KK 

EKP2 

Zna i rozumie zagadnienia związane z metodami, sposobami, 

przetwarzaniem chemicznym odzyskanych surowców oraz meto-

dami znakowania odpadów. Rozumie podstawowe fundamentalne 

dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące odzysku surowców 

wtórnych. Umie ocenić efektywności metod odzysku surowców 

oraz metod znakowania odpadów. Posiada kompetencje z zakresu 

oceny czystości odzysku surowców oraz metod rozpadu chemicz-

nego i znakowania odpadów. 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UW, 

P6S_KK 

EKP3 

Rozumie efektywności podziału odpadów w procesach rozdrab-

niania chemicznego i zna zasady tego podziału. Umie ocenić efek-

tywności podziału odpadów w procesach rozdrabniania chemicz-

nego i sortowania. Jest kompetentny w zakresie oceny podziału i 

sortowania odpadów. Zna i rozumie procedury projektowania linii 

technologicznej do recyklingu chemicznego. Rozumie rodzaje 

działań związanych z nadaną kwalifikacją, w tym podstawowe po-

jęcia i zasady z zakresu ochrony własności przemysłowej. Umie 

planować i odczytać procedury projektowania linii technologicz-

nej do recyklingi chemicznego. Rozróżnia i stosuje procedury pro-

jektowania linii technologicznej do recyklingu chemicznego. 

P6S_WG, 

P6S_UW, 

P6S_KK, 

P6S_WG, 

P6S_WK, 

P6S_UO 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: IV 

A 

EKP1,2 

Geneza zagadnienia związanego z recyklingiem chemicznym oraz 

pojęcia podstawowe. Podział surowców odpadowych ze względu a 

ich budowę chemiczną. Metody i procesy recyklingu chemicznego. 

Metoda z wykorzystaniem depolimeryzacji, hydrolizy, glikolizy. 

15 

EKP1,2 

Wykorzystanie odpadów jako substytutu koksu w procesie wielko-

piecowym. Upłynnianie i znakowanie odpadów. Neutralizacja i uty-

lizacja odpadów przemysłowych (kwaśnych, alkalicznych itp.) Me-

tody odwadniania i stabilizacji osadów. Utylizacja zaolejonych od-

padów metodą kompostowania w pryzmie i metodą bioremediacji 

L 

EKP1, 2, 

3 

Badanie wybranych właściwości odpadów po procesie recyklingu 

chemicznego 

60 EKP1 

Ocena efektywności rozdziału odpadów po procesie recyklingu che-

micznego. Ocena przydatności wybranych odpadów do recyklingu. 

Ocena ekonomiczna i ekologiczna metod recyklingu chemicznego. 

EKP1,2,3 
Zaprojektowanie linii technologicznej do recyklingu wybranej 

grupy materiałów 

Razem w semestrze: 75 

 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 75 

6 

Praca własna studenta 65 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zaję-

ciami 
 10 

Łącznie 150 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Me-

tody 

oceny 

Zaliczenie pisemne (bądź ustne) oraz praktyczne podczas zajęć laboratoryjnych 

EKP1 

W stopniu podstawo-

wym nie opanował  

efektów wiedzy. Nie 

zna i nie rozumie me-

tod i urządzeń stoso-

wanych w recyklingu 

chemicznym. Nie ro-

zumie wybranych za-

gadnień z zakresu wie-

dzy dotyczącej recy-

klingu chemicznego.  

W stopniu podstawowym 

opanował  efekty wiedzy. 

Zna i rozumie metody i 

urządzenia stosowane w 

recyklingu chemicznym, 

rozumie wybrane zagad-

nienia z zakresu wiedzy 

dotyczącej recyklingu 

chemicznego.  

 

 

Zna i rozumie zagadnienia zwią-

zane z metodami recyklingu che-

micznego oraz metodami znakowa-

nia odpadów. Zna i rozumie proce-

dury projektowania linii technolo-

gicznej do recyklingu chemicz-

nego. 

 

 

 

 

 

Zna i rozumie w stopniu bardzo do-

brym zagadnienia związane z meto-

dami recyklingu chemicznego oraz 

metodami znakowania odpadów. Zna 

i rozumie w stopniu bardzo dobrym 

procedury projektowania linii techno-

logicznej do recyklingu chemicznego. 

 

EKP2 

Nie rozumie podsta-

wowych fundamental-

nych problemów 

współczesnej cywili-

zacji dotyczących 

przetwarzania odpa-

dów poużytkowych i 

poprodukcyjnych.  

Rozumie podstawowe 

fundamentalne problemy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące przetwarzania 

odpadów poużytkowych 

i poprodukcyjnych. Ro-

zumie podstawowe fun-

damentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące chemicznego 

rozkładu. 

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące 

odzysku surowców wtórnych. Ro-

zumie rodzaje działań związanych 

z nadaną kwalifikacją, w tym pod-

stawowe pojęcia i zasady z zakresu 

ochrony własności przemysłowej. 
Jest kompetentny w ocenie stoso-

wania i doboru metod i urządzeń  

do recyklingu chemicznego.  

Rozumie fundamentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji dotyczące 

odzysku surowców wtórnych. Rozu-

mie rodzaje działań związanych z na-

daną kwalifikacją, w tym wszelkie po-

jęcia i zasady z zakresu ochrony wła-

sności przemysłowej. Posiada kompe-

tencje z zakresu oceny czystości odzy-

sku surowców oraz metod znakowa-

nia odpadów. Jest kompetentny w za-

kresie oceny podziału i sortowania od-

padów przeznaczonych do recyklingu 

chemicznego. 

EKP3 

Nie umie ocenić efek-

tywność metod i urzą-

dzeń stosowanych w 

recyklingu chemicz-

nego. Nie umie ocenić 

efektywności metod 

odzysku surowców 

oraz metod znakowa-

nia odpadów.  

Umie ocenić efektyw-

ność metod i urządzeń 

stosowanych w recy-

klingu chemicznym. 

Umie ocenić efektywno-

ści metod odzysku su-

rowców oraz metod zna-

kowania odpadów.  

Umie ocenić w stopniu dobrym 

efektywność metod i urządzeń sto-

sowanych w recyklingu chemicz-

nym. Umie ocenić efektywności 

metod odzysku surowców oraz me-

tod znakowania odpadów. Umie 

ocenić efektywności podziału od-

padów w procesach sortowania i 

utylizacji. 

Umie ocenić w stopniu bardzo do-

brym efektywność metod i urządzeń 

stosowanych w recyklingu chemicz-

nym. Umie ocenić efektywności me-

tod odzysku surowców oraz metod 

znakowania odpadów. Umie ocenić 

efektywności podziału  (i zastosować 

go w praktyce ) odpadów w procesach 

sortowania i utylizacji. 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik  

multime-

dialny 

Zajęcia audytoryjne w formie prezentacji multimedialnej i filmów 

Literatura 
Przewodniki do ćwiczeń laboratoryjnych, wymagana literatura, broszury i ma-

teriały branżowe 

Sprzęt  

laboratoryjny 

Piece laboratoryjne, odczynniki chemiczne, twardościomierze, wagi, palniki do 

spalania, mieszalnik, mikroskop optyczny, krajalnica, młynek kulkowy, kom-

puter, dygestorium. 

 

Literatura: 

Literatura podstawowa 
4. Błędzki Andrzej K., Regina Jeziórska, Jacek Kijeński; Odzysk i recykling materiałów 

polimerowych; Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa, 1, 2019 

5. Dorota Rosłoń; Jak zostać recyklerem – formalności, proces inwestycyjny, wzory umów; 

Wiedza i Praktyka 2016 

6. Norbert Szymkiewicz; Zbieranie i przetwarzanie odpadów - 25 pytań z praktyki; Wiedza 

i Praktyka 2016 

7. Czesława Rosik-Dulewska; Podstawy gospodarki odpadami; Wydawnictwo Naukowe 

PWN 2019 

8. Hanna Żakowska; Recykling odpadów opakowaniowych: recykling materiałowy, recy-

kling organiczny, materiały biodegradowalne, znakowanie ekologiczne opakowań, lista refe-

rencyjna zakładów recyklingowych, przewodnik terminologiczny; Centralny Ośrodek Badaw-

czo-Rozwojowy Opakowań, 2005 

Literatura uzupełniająca 
1. Lavee, Doron. Is Municipal Solid Waste Recycling Economically Efficient?. „Environmental Ma-

nagement”. 40 (6), s. 926–943, 2007 

2. Recycle and Compost. W: Pamela Murphy, Christine R. Mueller, Mamatha Gowda: The 

Garbage Primer. New York: Lyons & Burford; League of Women Voters of the United States, 

1993, s. 35–72 

3. Recycling: The price of virtue. W: The Economist [on-line]. 2007-06-07 

https://www.economist.com/technology-quarterly/2007/06/07/the-truth-about-recycling 

4. Bryll K.  Kształtowanie wybranych właściwości użytkowych i recykling jednopolimero-

wych kompozytów poliestrowych, rozprawa doktorska- niepublikowane,  AMS 2018 r. 

5. Hanna Żakowska; Recykling odpadów opakowaniowych: recykling materiałowy, recy-

kling organiczny, materiały biodegradowalne, znakowanie ekologiczne opakowań, lista refe-

rencyjna zakładów recyklingowych, przewodnik terminologiczny; Centralny Ośrodek Badaw-

czo-Rozwojowy Opakowań, 2005 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dy-
daktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr hab.inż. Katarzyna Gawdzińska 
k.gawdzinska@am.szczecin.pl 

              

IPNT 
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Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka. 
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 37 Przedmiot: Recykling odpadów wielkogabarytowych 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Se-

mestr 

Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 2E  1       30  15       4 

Razem w czasie studiów 30  15       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Kurs materiałoznawstwa okrętowego  

2 Kurs inżynierii wytwarzania  

3 Kurs technik i technologii materiałów 

4 Kurs podstaw konstrukcji maszyn  

5 Kurs maszyny i urządzenia do recyklingu 

Cele przedmiotu: 

1. Wyposażenie w wiedzę i umiejetności prawidłowego planowaniam zabezpieczenia technicznego 

oraz nadzorowania etapów procesu recyklingu odpadów wielkogabarytowych 

2. Wyposażenie w wiedzę i umiejetności z zakresu organizacji strefy demontażu odpadów wielko-

gabarytowych 

3. Zapoznanie z zasadami bezpiecznego demontażu odpadów wielkogabarytowych 

4. Zapoznaniem z zasadami optymalnego składowania i zabezpieczania elementów pochodzących z 

demontażu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Potrafi wykorzystać posiadaną wiedzę w zakresie rozwiązań konstrukcyjnych 

obiektów wielkogabarytowych. Umie wykożystać posiadaną wiedzę dotyczącą 

materiałów konstrukcyjnych i ich właściwości. Zna i rozumie zasady działania 

i stosowania urządzeń technicznych do demontażu wielkogabarytowych obiek-

tów technicznych. 

EK_W01, 

EK_W02, 

EK_W04, 

EK_W05, 

EK_U02, 

EK_U04, 

EK_U06, 

EKP2 

Umie planować etapy procesu recyklingu obiektów wielkogabarytowych. Zna 

irozumie aspekty prawne działań prowadzonych na rzecz recyklingu. Jest kom-

petentny w zakresie organizacji strefy demontażu i składowania. 

EK_W01, 

EK_W02, 

EK_W04, 

EK_W05, 

EK_U02, 

EK_U04, 
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EK_U06, 

EKP3 

Potrafi planować, zarządzac i nadzorować prace zespołu realizującego działania 

związane z recyklingiem. Potrafi komunikowac się z użyciem specjalistycznej 

terminologii. Jest gotów do uznawania znaczenia wiedzy w rozwiązywaniu pro-

blemów poznawczych i praktycznych. 

EK_W01, 

EK_W02, 

EK_W04, 

EK_W05, 

EK_U02, 

EK_U04, 

EK_U06, 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VII 

A 

EKP1,2,3 
Wielkogabarytowe obiekty techniczne i typowe rozwiązania węzłów kon-

strukcyjnych 

30 

EKP1,2,3 Wybrane właściwości podstawowych materiałów konstrukcyjnych 

EKP1,2,3 
Zakres i ograniczenia w stosowaniu urządzeń do cięcia materiałów kon-

strukcyjnych 

EKP1,2,3 
Podstawowe urzadzenia  dźwigowe i transportowe wraz z zakresem i ogra-

niczeniami ich stosowania 

EKP1,2,3 
Zasady przemieszczania, montażu i pozycjonowania urządzeń tnących, 

dźwigowych i transportowych 

EKP1,2,3 Zasady demontażu obiektów technicznych wielkogabarytowych 

EKP1,2,3 Dobór urządzeń technicznych , ich transport   i pozycjonowanie 

EKP1,2,3 
Zagrożenia występujące w procesie recyklingu obiektów wielkogabaryto-

wych z uwzględnieniem pracy na wysokości 

EKP1,2,3 Organizacja strefy demontażu i  składowania 

L 

EKP1,2,3 
Oracowanie planu etapów demontażu wybranych wielkogabarytowych 

obiektów technicznych 

15 
EKP1,2,3 

Sporządzenie dokumentacji procesu recyklingu wybranego obiektu tech-

nicznego 

EKP1,2,3 
Ocena zagrożeń występujących w procesie recyklingu wybranych obiek-

tów technicznych 

EKP1,2,3 Wizyta studyjna w specjalistycznym przedsiębiorstwie 

Razem w semestrze: 45 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 Praca własna studenta 45 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 
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Łącznie 100 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Egzamin, sprawdziany ( w formie pisemnej lub ustnej), kolokwia 

EKP1 

Nie jest w sta-

nie pozyski-

wać informacji 

o ukierunko-

wanym zakre-

sie i wyciągać 

jakichkolwiek 

wniosków co 

do jej wyko-

rzystania 

W sposób pdstawowy potrafi 

wykorzystać posiadaną wie-

dzę w zakresie rozwiązań 

konstrukcyjnych obiektów 

wielkogabarytowych. Umie 

wykożystać posiadaną wie-

dzę dotyczącą materiałów 

konstrukcyjnych i ich wła-

ściwości. Zna i rozumie za-

sady działania i stosowania 

urządzeń technicznych do 

demontażu wielkogabaryto-

wych obiektów technicz-

nych. 

W potrafi wykorzystać po-

siadaną wiedzę w zakresie 

rozwiązań konstrukcyjnych 

obiektów wielkogabaryto-

wych. Umie wykożystać 

posiadaną wiedzę dotyczącą 

materiałów konstrukcyjnych 

i ich właściwości. Zna i ro-

zumie zasady działania i 

stosowania urządzeń tech-

nicznych do demontażu 

wielkogabarytowych obiek-

tów technicznych. 

Biegle potrafi wykorzystać 

posiadaną wiedzę w zakre-

sie rozwiązań konstrukcyj-

nych obiektów wielkogaba-

rytowych. Umie wykożystać 

posiadaną wiedzę dotyczącą 

materiałów konstrukcyjnych 

i ich właściwości. Zna i ro-

zumie zasady działania i 

stosowania urządzeń tech-

nicznych do demontażu 

wielkogabarytowych obiek-

tów technicznych. 

EKP2 
Nie potrafi 

planować pro-

cesu recy-

klingu  

Potrafi w stopniu podstawo-

wym  zaplanować procesu 

recyklingu 

Potrafi planować proces re-

cyklingu 

Biegle planuje procesy recy-

klingu 

EKP3 

Nie potrafi 

planować, za-

rządzac i nad-

zorować prace 

zespołu reali-

zującego 

działa-nia 

związane z re-

cyklingiem  

Potrafi w stopniu podstawo-

wym planować, zarządzać i 

nadzorować prace zespołu 

realizującego działania zwią-

zane z recyklingiem 

Potrafi planować, zarządzac 

i nadzorować prace zespołu 

realizującego działa-nia 

związane z recyklingiem 

Begle planuje, zarządza i 

nadzoruje prace zespołu rea-

lizującego działa-nia zwią-

zane z recyklingiem 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 

Sprzęt laboratoryjny Aparatura laboratoryjna zgodnie z instrukcją do zajęć 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Żurawie samojezdne i wieżowe. Włodzimierz Skrzymowski. Wydawnictwo Kabe 2007 

2. Obsługa żurawi wieżowych. Włodzimierz Skrzymowski. Wydawnictwo Kabe 2008 

3. Operator żurawi samojezdnych. Jodłowski M. Wydawnictwo Kabe 2018 

4. Cięcie i spawanie. Klimpel 

5. Notatki własne z wykładów 

Literatura uzupełniająca 
1. Spycharki, dźwigi boczne i przesuwarki przenośników. Kasztelewicz Z., Patryk M., Bodziony 

P., Wydawnictwo ART.-TEKST Kraków 2015 

2. Dokumentacja techniczno - ruchowa urządzeń technicznych 

3. Instrukcje obsługi urządzeń do cięcia 
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Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

Janusz Grabian  prof.  dr hab. inż. j.grabian@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 38 Przedmiot: Zasady bezpieczeństwa recyklingu 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
III Semestry: VI 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Se-

mestr 

Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VI 15 2E         30         3 

Razem w czasie studiów 30         3 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Kurs obrótu substancjami chemicznymi i odpadami niebezpiecznymi 

2 Kurs systemy identyfikacji i odzysku surowców wtórnych 

3 Kurs technik i technologii materiałów 

4 Kurs inżynierii wytwarzania 

5 Kurs recykling i prawodastwo recyklingu 

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności korzystania z aktów prawnych z zakresu BHP i ergonomi 

2. Wykształcenie umiejętności zastosowania zasad ergonomi i antropometrii na stanowisku pracy 

3. Wykształcenie umiejętności zagrożeń w srodowisku pracy, w szczegolności w procesach recy-

klingu oraz zna metody oceny ryzyka zaodowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Rozumie akty prawne zakresu BHP i ergonomi, rozumie wybrane zagadnienia 

z zakresu wiedzy dotyczącej tego zagadnienia. Rozumie podstawowe funda-

mentalne dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące zagrożeń wynikających 

z prowadzenia procesu recyklingu. Jest kompetentny w ocenie wkorzystania ak-

tów prawnych z zakresu BHP i ergonomi w procesie recyklingu 

EK_W02 

EK_W04 

EKP2 

Zna i rozumie zasady ergonomi i antropometrii na stanowisku pracy 

Posiada kompetencje z zakresu oceny zastosowania zasad ergonomi i antropo-

metrii na stanowisku pracy. Umie planować stanowisko pracy przy zastosowa-

nia zasad ergonomi i BHP 

EK_W02 

EK_W04 

EKP3 

Zna zagrożenia w srodowisku pracy, w szczegolności w procesach recyklingu 

oraz zna metody oceny ryzyka zaodowego. Jest kompetentny w zakresie oceny 

zagrożeń w srodowisku pracy, w szczegolności w procesach recyklingu oraz 

metod oceny ryzyka zaodowego.  

EK_W02 

EK_W04 



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

186 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VI 

A 

EKP1,2,3 Pojęcia i definicje: ergonomia, bezpieczeństwo i higiena pracy, ochrona 

pracy, czynniki niebezpieczne, szkodliwe i uciążliwe. 

30 

EKP1,2,3 Obowiązki pracodawcy i pracownika. Nadzór nad warunkami pracy. 

EKP1,2,3 Akty normatywne dotyczące BHP i ergonomii w procesach recyklingu 

EKP1,2,3 Praca jako czynnik obciążający fizyczni i psychicznie organizm czło-

wieka. Zmęczenie i zapobieganie zmęczeniu. 

EKP1,2,3 Materialne warunki środowiska pracy. Ich oddziaływanie na człowieka. 

Działania profilaktyczne. 

EKP1,2,3 Charakterystyka czynników niebezpiecznych i szkodliwych występują-

cych w procesach recyklingu. 

EKP1,2,3 Szkodliwe czynniki chemiczne. 

EKP1,2,3 Pożary. Bezpieczeństwo przeciwpożarowe, ewakuacja, znaki ostrzegaw-

cze. Rodzaje gaśnic przeciwpożarowych. Ocena zagrożenia pożarowego i 

wybuchowego materiałów niebezpiecznych. Zabezpieczenia przeciwpo-

żarowe. 

EKP1,2,3 Środki ochrony osobistej i zbiorowej, odzież ochronna i robocza. 

EKP1,2,3 Wypadki przy pracy. Definicja, warunki klasyfikacji zdarzenia jako wy-

padek przy pracy. Świadczenia z tytułu wypadków. 

EKP1,2,3 Choroby zawodowe. Świadczenia z nimi związane 

EKP1,2,3 Ryzyko zawodowe, Metody określania ryzyka, dokumentowanie, obo-

wiązki pracodawcy zwiaązane z ryzykiem zawodowym. 

EKP1,2,3 Ergonomia – historia,kierunki działania, cele i perspektywy 

EKP1,2,3 Problemy bezpieczeństwa związane z operacją mycia, czyszczenia de-

montażu, rozdrabniania w trakcie procesu recyklingu 

 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

3 
Praca własna studenta 30 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 70 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
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Metody oceny Egzamin, sprawdziany ( w formie pisemnej lub ustnej), kolokwia 

EKP1 

Nie rozumie aktów 

prawnych z zakresu 

BHP i ergonomi, nie-

rozumie zagadnień z 

zakresu wiedzy doty-

czącej tego zagadnie-

nia. Nie rozumie pod-

stawowe fundamen-

talne dylematy 

współczesnej cywili-

zacji dotyczące za-

grożeń wynikających 

z prowadzenia pro-

cesu recyklingu. 

W sposób podstawowy 

rozumie akty prawne 

zakresu BHP i ergo-

nomi, rozumie podsta-

wowe zagadnienia z 

zakresu wiedzy doty-

czącej tego zagadnie-

nia. Rozumie podsta-

wowe fundamentalne 

dylematy współczesnej 

cywilizacji dotyczące 

zagrożeń wynikających 

z prowadzenia procesu 

recyklingu.  

Rozumie akty prawne za-

kresu BHP i ergonomi, ro-

zumie wybrane zagadnienia 

z zakresu wiedzy dotyczą-

cej tego zagadnienia. Rozu-

mie podstawowe funda-

mentalne dylematy współ-

czesnej cywilizacji doty-

czące zagrożeń wynikają-

cych z prowadzenia pro-

cesu recyklingu. Jest kom-

petentny w ocenie wkorzy-

stania aktów prawnych z 

zakresu BHP i ergonomi w 

procesie recyklingu 

Biegle posługuje się aktami 

prawnymi z zakresu BHP i 

ergonomi, rozumie zagad-

nienia z zakresu wiedzy do-

tyczącej tego zagadnienia. 

Rozumie podstawowe fun-

damentalne dylematy 

współczesnej cywilizacji 

dotyczące zagrożeń wyni-

kających z prowadzenia 

procesu recyklingu. Jest 

kompetentny w ocenie 

wkorzystania aktów praw-

nych z zakresu BHP i ergo-

nomi w procesie recyklingu 

EKP2 

Nie zna i  nie rozu-

mie zasady ergonomi 

i antropometrii na 

stanowisku pracy 

Nie posiada kompe-

tencje z zakresu 

oceny zastosowania 

zasad ergonomi i an-

tropometrii na stano-

wisku pracy. Nie 

umie planować stano-

wisko pracy przy za-

stosowania zasad er-

gonomi i BHP 

Zna i rozumie pod-

stawy zasady ergonomi 

i antropometrii na sta-

nowisku pracy 

Posiada kompetencje z 

zakresu oceny, nie 

zawsze trafnej, zasto-

sowania zasad ergo-

nomi i antropometrii 

na stanowisku pracy.  

Zna i rozumie zasady ergo-

nomi i antropometrii na sta-

nowisku pracy 

Posiada kompetencje z za-

kresu oceny zastosowania 

zasad ergonomi i antropo-

metrii na stanowisku pracy. 

Umie planować stanowisko 

pracy przy zastosowania 

zasad ergonomi i BHP 

Bardzo dobrze zna i rozu-

mie zasady ergonomi i an-

tropometrii na stanowisku 

pracy. 

Posiada kompetencje z za-

kresu oceny zastosowania 

zasad ergonomi i antropo-

metrii na stanowisku pracy. 

Umie w sposób prawidłowy 

planować stanowisko pracy 

przy zastosowania zasad er-

gonomi i BHP 

EKP3 

Nie zna zagrożenia w 

srodowisku pracy, w 

szczegolności w pro-

cesach recyklingu 

oraz nie zna metod 

oceny ryzyka zaodo-

wego. 

Zna podstawowe za-

grożenia w srodowisku 

pracy, w szczegolności 

w procesach recy-

klingu.  

Zna zagrożenia w srodowi-

sku pracy, w szczegolności 

w procesach recyklingu 

oraz zna metody oceny ry-

zyka zaodowego. Jest kom-

petentny w zakresie oceny 

zagrożeń w srodowisku 

pracy, w szczegolności w 

procesach recyklingu oraz 

metod oceny ryzyka zaodo-

wego. 

Zna zagrożenia w srodowi-

sku pracy, w szczegolności 

w procesach recyklingu 

oraz zna metody oceny ry-

zyka zaodowego. Jest kom-

petentny w zakresie oceny 

zagrożeń w srodowisku 

pracy, w szczegolności w 

procesach recyklingu oraz 

metod oceny ryzyka zaodo-

wego. 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Rączkowski Bogdan, BHP w praktyce, Gdańsk 2012 

2. Szlązak J., Szlązak N., BHP, wyd. AGH Kraków 2010 

3. Kodeks Pracy 

4. Notatki własne z wykładów 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Katarzyna Bryll k.bryll@am.szczecin.pl WM 
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Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 39 Przedmiot: Automatyzacja procesów recyklingu 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Se-

mestr 

Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII 15 1  1       15  15       2 

Razem w czasie studiów 15  15       2 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Kursy recykling materiałówy, chemiczny i energetyczny 

Cele przedmiotu: 

1. Zapoznanie z podstwowymi pojęciami z zakresu automatyzacji i robotyzacji procesów 

2. Wykształcenie umiejętności dokonania wstępnego wyboru odpowiedniego systemu sterowania 

procesem 

3. Wykształcenie umiejętności oceny stabilności i niezawodności układów automatycznej regulacji 

oraz poznanie metod badawczych niezbędnych do identyfikacji tych układów 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Zna i rozumie podstawowe pojęcia z zakresu automatyzacji i robotyzacji. Ro-

zumie podstawowe fundamentalne dylematy współczesnej cywilizacji doty-

czące konieczności automatyzacji i robotyzacji procesów. Umie wykożystać 

podstawowe pojęcia dotyczącą automatyzacji i robotyzacji. 

EK_W01 

EK_W02 

EK_U02 

EK_U06 

EK_K01 

EKP2 

Definiuje i podaje przykłady obiektów automatycznej regulacji. Umie dokonać 

wyboru wyboru odpowiedniego systemu sterowania procesem. Posiada kompe-

tencje z zakresu oceny systemu sterowanai procesem. 

EK_W01 

EK_W02 

EK_U04 

EK_U06 

EK_K01 

EKP3 

Zna wybrane sposoby identyfikacji układów sterowania, oceny ich stabilności i 

niezawodności. Umie ocenić  stabilność i niezawodność układów sterowania. 

Jest kompetentny w zakresie oceny wpływu układów sterowania na proces re-

cyklingu 

EK_W01 

EK_W02 

EK_U02 

EK_U04 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1,2,3 Automatyzacja i robotyzacja – pojęcia podstawowe 

15 

EKP1,2,3 Układy sterowania i ich klasyfikacja 

EKP1,2,3 Podstawowe obiekty układów sterowania 

EKP1,2,3 Układy nieliniowe 

EKP1,2,3 Metody identyfikacji obiektów jednoinercyjnych 

EKP1,2,3 Metody idenyfikacji obiektów innych niż jednoinercyjnych 

EKP1,2,3 Dynamika obiektów sterowania 

EKP1,2,3 Regulatory 

EKP1,2,3 Stabilność układów sterowania 

EKP1,2,3 Niezawodność układów sterowania i układów zrobotyzowanych 

L EKP1,2,3 Zaprojektowanie automatycznej linii do recyklingu 15 

Razem w semestrze: 30 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 30 

2 
Praca własna studenta 20 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 5 

Łącznie 55 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny 
Sprawdziany (w formie ustnej lub pisemnej), kolokwia, odpowiedzi ustne na zajęciach, praca 

na zajęciach 

EKP1 

Nie zna i nie rozumie 

podstawowe pojęcia z 

zakresu automatyzacji i 

robotyzacji. Nie rozu-

mie podstawowe fun-

damentalne dylematy 

współczesnej cywiliza-

cji dotyczące koniecz-

ności automatyzacji i 

robotyzacji procesów. 

Zna podstawowe 

pojęcia z zakresu 

automatyzacji i 

robotyzacji. 

Umie wykożystać 

podstawowe po-

jęcia dotyczącą 

automatyzacji i 

robotyzacji. 

Zna i rozumie podstawowe 

pojęcia z zakresu automaty-

zacji i robotyzacji. Rozumie 

podstawowe fundamentalne 

dylematy współczesnej cywi-

lizacji dotyczące konieczno-

ści automatyzacji i robotyza-

cji procesów. Umie wykoży-

stać podstawowe pojęcia do-

tyczącą automatyzacji i robo-

tyzacji. 

Potrafi samodzielnie pozyski-

wać informacje z zakresu au-

tomatyzacji i robotyzacji. Ro-

zumie podstawowe funda-

mentalne dylematy współcze-

snej cywilizacji dotyczące ko-

nieczności automatyzacji i ro-

botyzacji procesów. Umie 

wykożystać podstawowe po-

jęcia dotyczącą automatyzacji 

i robotyzacji. 
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EKP2 

Nie potrafi definiować 

i podać przykład 

obiektu automatycznej 

regulacji.  

Definiuje i po-

daje przykłady 

obiektów auto-

matycznej regula-

cji. Umie doko-

nać wyboru wy-

boru odpowied-

niego systemu 

sterowania proce-

sem.. 

Definiuje i podaje przykłady 

obiektów automatycznej re-

gulacji. Umie dokonać wy-

boru wyboru odpowiedniego 

systemu sterowania proce-

sem. Posiada kompetencje z 

zakresu oceny systemu stero-

wanai procesem. 

Potrafi definiować i podaje 

przykłady obiektów automa-

tycznej regulacji i umie je 

omówić. Umie dokonać wy-

boru wyboru odpowiedniego 

systemu sterowania proce-

sem. Posiada kompetencje z 

zakresu oceny systemu stero-

wanai procesem. 

EKP3 

Nie zna wybrane spo-

soby identyfikacji ukła-

dów sterowania, oceny 

ich stabilności i nieza-

wodności.  

Zna wybrane 

sposoby identyfi-

kacji układów 

sterowania, 

oceny ich stabil-

ności i niezawod-

ności. Umie oce-

nić  stabilność i 

niezawodność 

układów sterowa-

nia.  

Zna wybrane sposoby identy-

fikacji układów sterowania, 

oceny ich stabilności i nieza-

wodności. Umie ocenić  sta-

bilność i niezawodność ukła-

dów sterowania. Jest kompe-

tentny w zakresie oceny 

wpływu układów sterowania 

na proces recyklingu 

Zna wybrane sposoby identy-

fikacji układów sterowania, 

oceny ich stabilności i nieza-

wodności. Umie ocenić  sta-

bilność i niezawodność ukła-

dów sterowania. Biegle doko-

nuje oceny wpływu układów 

sterowania na proces recy-

klingu 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 

Sprzęt laboratoryjny Aparatura laboratoryjna zgodna z instrukcją do zajęć 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Buratowski T.;Podstawy robotyki; Uczelniane Wydawnictwo Naukowe Dydaktyczne AGH; 

Kraków, 2006 

2. Tuszyński K.,Walewski M.: Regulacja automatyczna w inżynierii chemicznej, WNT, War-

szawa 1983 

3. Urbaniak A.: Podstawy automatyki,  Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2007 

4. Macha E.: Niezawodność maszyn, Wydawnictwo Politechniki Opolskiej, Opole 2001 

5. Notatki własne z wykładów. 

Literatura uzupełniająca 
1. Rumatowski K..:Podstawy automatyki cz.2., Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 

2005 

2. Holejko D. Kościelny W.: Automatyka procesów ciągłych. Oficyna wydawnicza Politechniki 

Warszawskiej, Warszawa 2012 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Katarzyna Bryll k.bryll@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  
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E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 40 Przedmiot: Ecoprojektowanie i zrównoważone projektowanie 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Se-

mestr 

Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 2E  1       30  15       4 

Razem w czasie studiów 30  15       4 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny z przedmiotu: materiało-

znawstwo okrętowe, techniki i technologie materiałów,  

Cele przedmiotu: 

1. Wykształcenie umiejętności wykożystania wiedzy dotyczącej procesów wytwarzania, formowa-

nia i łączenia materiałów 

2. Wykształcenie umiejętności modelowanie cyklu życia wybranego produktu lub procesu 

3. Wykształcenie umiejętności przewidywania oddziaływania na środowisko produktów lub proce-

sów 

4. Zapoznaniem z zasadami projektowania elementów o ułatwionym recyklingu 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Zna i rozumie zasady ekoprojektowania, rozumie wybrane zagadnienia z za-

kresu wiedzy dotyczącej tego zagadnienia. Rozumie podstawowe fundamen-

talne dylematy współczesnej cywilizacji dotyczące przetwarzania odpadów 

pouzytkowych i poprodukcyjnych. Umie wykożystać wiedzę dotyczącą proce-

sów wytwarzania, formowania i łączenia materiałów w procesie projektowania-

Jest kompetentny w ocenie stosowania procesów wytwarzania, formowania i 

łączenia materiałów w procesie projektowania 

EK_W01, 

EK_W03, 

EK_U07, 

EK_U09, 

EK_U10, 

EK_K01, 

EKP2 

Zna i rozumie zagadnia związane z modelowanie cyklu życia wybranego pro-

duktu lub procesu. Umie ocenić cykl życia wybranego produktu lub procesu. 

Posiada kompetencje z zakresu oceny cyklu życia wybranego produktu lub pro-

cesu. 

EK_W04, 

EK_U01, 

EK_U02, 

EK_U03, 

EK_U05, 

EKP3 

Rozumie oddziaływania na środowisko produktów lub procesów. Umie ocenić 

oddziaływanie na środowisko produktów lub procesów.  Umie planowac proces 

wytwarzania elementu z uwzględnieniem zasad ekoprojektowania. Rozróżnia i 

stosuje zasady ekoprojektowania 

EK_W04 

EK_U07, 

EK_U09, 

EK_U10, 
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Treści programowe: 
Forma  
zajęć 

Powiązanie 
z EKP Realizowane treści Liczba  

godzin 
Semestr: VIII 

A 

EKP1,2,3 Ecoprojektowanie i zrównoważone projektowanie – pojęcia podstawowe 

30 

EKP1,2,3 Gospodarka o obiegu zamkniętym 

EKP1,2,3 Istota ecoprojektowania 

EKP1,2,3 Strategie  ekoprojektowania 

EKP1,2,3 Podstawy prawne ekoprojektowania 

EKP1,2,3 Podstawowe narzędzia wspomagające ekoprojektowanie 

EKP1,2,3 Karta/lista kontrolna 

EKP1,2,3 Wskaźnik MIPS 

EKP1,2,3 Metoda LCA 

EKP1,2,3 Ecoprojektowanie i zrównoważone projektowanie – pojęcia podstawowe 

EKP1,2,3 Gospodarka o obiegu zamkniętym 

EKP1,2,3 Istota ecoprojektowania 

EKP1,2,3 Strategie  ekoprojektowania 

L 

EKP1,2,3 Ekoprojektowanie – zastosowanie badań LCA 

15 

EKP1,2,3 Cel i zakres badań LCA 

EKP1,2,3 Analiza zbioru wejść i wyjść (faza LCI) 

EKP1,2,3 Ocena wpływu cyklu życia (faza LCIA) 

EKP1,2,3 Analizy scenariuszowe 

EKP1,2,3 Ocena kosztów cyklu życia LCC 

EKP1,2,3 Ocena aspektów społecznych SLCA 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 45 

4 
Praca własna studenta 40 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 10 

Łącznie 95 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 
Metody oceny Sprawdziany (w formie ustnej lub pisemnej), kolokwia, praca na zajęciach 



 

Programy zatwierdzone przez Radę Wydziału Mechanicznego w dniu 17.09.2019 r. 

– obowiązują od roku akademickiego 2019/2020 

195 

EKP1 

Nie zna i nie rozu-

mie zasady ekopro-

jektowania,nie rozu-

mie wybrane zagad-

nienia z zakresu 

wiedzy dotyczącej 

tego zagadnienia.  

Zna i rozumie podsta-

wowe zasady ekoprojek-

towania, rozumie podsta-

wowe zagadnienia z za-

kresu wiedzy dotyczącej 

tego zagadnienia. Rozu-

mie podstawowe funda-

mentalne dylematy współ-

czesnej cywilizacji doty-

czące przetwarzania odpa-

dów pouzytkowych i po-

produkcyjnych. W sposób 

podstawowy wykożystuje 

wiedzę dotyczącą proce-

sów wytwarzania, formo-

wania i łączenia materia-

łów w procesie projekto-

wania.  

Zna i rozumie zasady eko-

projektowania, rozumie 

wybrane zagadnienia z za-

kresu wiedzy dotyczącej 

tego zagadnienia. Rozumie 

podstawowe fundamen-

talne dylematy współcze-

snej cywilizacji dotyczące 

przetwarzania odpadów 

pouzytkowych i poproduk-

cyjnych. Umie wykożystać 

wiedzę dotyczącą proce-

sów wytwarzania, formo-

wania i łączenia materia-

łów w procesie projekto-

waniaJest kompetentny w 

ocenie stosowania proce-

sów wytwarzania, formo-

wania i łączenia materia-

łów w procesie projekto-

wania 

Zna i rozumie i wykorzy-

stuje zasady ekoprojekto-

wania, rozumie wybrane 

zagadnienia z zakresu wie-

dzy dotyczącej tego zagad-

nienia. Rozumie funda-

mentalne dylematy współ-

czesnej cywilizacji doty-

czące przetwarzania odpa-

dów pouzytkowych i po-

produkcyjnych. Biegle 

wykożystuje wiedzę doty-

czącą procesów wytwarza-

nia, formowania i łączenia 

materiałów w procesie 

projektowania Jest kompe-

tentny w ocenie stosowa-

nia procesów wytwarza-

nia, formowania i łączenia 

materiałów w procesie 

projektowania 

EKP2 

Nie zna i nie rozu-

mie zagadnia zwią-

zane z modelowanie 

cyklu życia wybra-

nego produktu lub 

procesu.Nie umie 

ocenić cykl życia 

wybranego produktu 

lub procesu.. 

Zna i rozumie podsta-

wowe zagadnia związane 

z modelowanie cyklu ży-

cia wybranego produktu 

lub procesu. Częściowo 

umie ocenić cykl życia 

wybranego produktu lub 

procesu.  

Zna i rozumie zagadnia 

związane z modelowanie 

cyklu życia wybranego 

produktu lub procesu. 

Umie ocenić cykl życia 

wybranego produktu lub 

procesu.  

Zna i rozumie zagadnia 

związane z modelowanie 

cyklu życia wybranego 

produktu lub procesu. Bie-

gle ocenia cykl życia wy-

branego produktu lub pro-

cesu.  

EKP3 

Nie zna czynników 

oddziaływania na 

środowisko produk-

tów lub procesów. 

Nie potrafi ocenić 

oddziaływania na 

środowisko produk-

tów lub procesów. 

Nie umie planowac 

proces wytwarzania 

elementu z uwzględ-

nieniem zasad eko-

projektowania. Nie 

rozróżnia zasady 

ekoprojektowania 

Potrafi wymienić czynniki 

oddziaływania na środo-

wisko produktów lub pro-

cesów. Ocenia nie zawsze 

trafnie oddziaływanie na 

środowisko produktów 

lub procesów. Umie pla-

nowac proces wytwarza-

nia elementu z uwzględ-

nieniem zasad ekoprojek-

towania. Rozróżnia za-

sady ekoprojektowania 

Rozumie i charakteryzuje 

oddziaływania na środowi-

sko produktów lub proce-

sów. Umie ocenić oddzia-

ływanie na środowisko 

produktów lub procesów.  

Umie planowac proces 

wytwarzania elementu z 

uwzględnieniem zasad 

ekoprojektowania. Rozróż-

nia i próbuje stosować za-

sady ekoprojektowania 

Rozumie i prawidłowo 

charakteryzuje oddziały-

wania na środowisko pro-

duktów lub procesów. Bie-

gle ocenia oddziaływanie 

na środowisko produktów 

lub procesów. Umie plano-

wac proces wytwarzania 

elementu z uwzględnie-

niem zasad ekoprojekto-

wania. Rozróżnia i stosuje 

zasady ekoprojektowania 

Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 

Sprzęt laboratoryjny Materiały i sprzęt laboratoryjny zgodnie z instrukcją do zajęć 

Literatura: 
Literatura podstawowa 

1. Błędzki Andrzej K., Regina Jeziórska, Jacek Kijeński; Odzysk i recykling materiałów polime-

rowych; Wydawnictwo Naukowe PWN; Warszawa, 1, 2019 

2. Pasternak K.: Zarys zarządzania produkcją, PWE, Warszawa 2005 

3. Lewis H., Gertsakis J., Grant T., Morelli N., Sweatman A.: Design and Environment – a global 

guide  to designing greener   goods, Greenleaf Publishing, New York  2001 
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4. Burchart–Korol D., Furman J.: Zarządzanie produkcją i usługami, Wydawnictwo Politechniki 

Śląskiej 2007 

5. Pająk E.: Zarządzanie produkcją. Produkt, technologia, organizacja, PWE, Warszawa 2006 

6. PKN-ISO/TR 14062:2004 Zarządzanie środowiskowe – Włączanie aspektów środowisko-

wych do projektowania i rozwoju wyrobu 

7. Kurczewski P., Lewandowska A.: Zasady prośrodowiskowego projektowania obiektów tech-

nicznych dla potrzeb zarządzania ich cyklem życia. Wyd. KMB Druk. Poznań 2008 

8. Notatki własne z wykładów 

Literatura uzupełniająca 
1. Burchart–Korol D.: Zastosowanie oceny cyklu życia (LCA) w analizie procesów przemysło-

wych, Problemy Ekologii, nr 6, 2009 

2. Yeang K., Yeang D.L.: Ecodesign: a Manual for Ecological Design. John Wiley and Sons 

2008 

3. Yeang K., Yeang D.L.: Ecodesign: a Manual for Ecological Design. John Wiley and Sons 

2008 

4. Fuad-Luke A.: Eco-design: the sourcebook. Chronicle books. 2006 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

dr inż. Katarzyna Bryll k.bryll@am.szczecin.pl WM 

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 41 Przedmiot: Seminarium dyplomowe 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
zawodowe 

 

Se-

mestr 

Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba godzin w tygodniu / bloku Liczba godzin w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VIII 15 1         15         1 

Razem w czasie studiów 15         1 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Wiedza przewidziana planem i programami studiowanej dyscypliny na poziomie I stopnia 

Cele przedmiotu: 

1. Przysposobienie studenta do samodzielnego realizowania procesu dyplomowania 

2. Przygotowanie studenta do kreatywnego rozwiązywania problemów badawczych – zadań inży-

nierskich 

3. Wykształcenie umiejętności opracowania merytorycznego z wykonanego zadania i edytowania 

pracy dyplomowej 

4. Ukształtowanie zdolności przekonującego referowania / prezentowania osiągniętych wyników 

w ramach egzaminu dyplomowego 

Efekty kształcenia dla przedmiotu: 

Lp. Opis Kody EK 
dla kierunku 

EKP1 

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych (także w języku angielskim) oraz 

innych źródeł, integruje je, dokonuje ich interpretacji, wyciąga wnioski oraz for-

mułuje i uzasadnia opinie 

EK_U05 

EKP2 
Potrafi planować i przeprowadzać eksperymenty, w tym pomiary i symulacje 

komputerowe, interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski 
EK_U01 

EKP3 

Potrafi wykorzystać do formułowania i rozwiązywania praktycznych zadań in-

żynierskich metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, typowe dla si-

łowni okrętowej 

EK_U01 

EKP4 
Posiada umiejętność wystąpień ustnych w języku polskim i angielskim dotyczą-

cych zagadnień szczegółowych studiowanej dyscypliny inżynierskiej 

EK_U05 

EK_U08 
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Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści Liczba  

godzin 

Semestr: VIII 

A 

EKP1 

Uregulowania formalno-prawne przebiegu procesu dyplomowania. 

Promotor i temat pracy dyplomowej. Relacje dyplomant – kierownik pracy 

– prowadzący seminarium dyplomowe. Pierwszy krok przy wyborze te-

matu. Procedura wyboru i termin ustalenia tematu pracy dyplomowej. Mo-

tywacja podjęcia tematu. Funkcja seminarium dyplomowego 

15 

EKP1 

Formułowanie tematu i tezy pracy. Geneza tematu i jego uzasadnienie. 

Definicja pracy dyplomowej. Cel i treść pracy dyplomowej. Karta pracy 

dyplomowej – formalne zamknięcie zagadnienia. Plan pracy i konspekt 

EKP1,2 

Metodyka i etapy realizacji pracy dyplomowej – sztuka bezstresowej 
efektywności. Stan wiedzy dyplomanta. Recenzja pracy dyplomowej. Ter-

min egzaminu dyplomowego. Gromadzenie danych, problemów. Analiza 

ich znaczenia (ważności) i podjęcie decyzji co do ich losów w dalszym po-

stępowaniu. Uporządkowanie rezultatów (wyników). Weryfikacja tych re-

zultatów, jako możliwych opcji działań (wariantów rozwiązań pracy dyplo-

mowej). Harmonogram realizacji pracy. Wykonanie, realizacja pracy 

EKP1,3 

Literatura przedmiotu i notatki. Studiowanie literatury i zbieranie mate-

riałów. Ocena i selekcja zgromadzonej literatury. Notki bibliograficzne ar-

tykułu i bibliografia książek. Cytaty 

EKP3,4 

Sesja spontanicznego myślenia – stopień rozpoznania tematu. Koncepcja 

pracy – propozycje rozwiązania zadania. Analiza tematu jako problemu. 

Narzędzia i metody badawcze. Prezentacja zaawansowania prac – studenci 

referują problematykę 

EKP1,2,3 

Metodologia badań. Maszyna jako obiekt badań. Ewolucja stanu technicz-

nego maszyny. Obserwacja, doświadczenie, eksperyment. Planowanie 

i formy eksperymentów. Komputerowe wspomaganie eksperymentu. Wy-

bór metody badań 

EKP2,3 

Metodyka realizacji prac dyplomowych o charakterze diagnostycz-
nym. Formułowanie problemu badawczego. Układ pracy. Badanie, wnio-

ski, metody diagnostyczne. Ustalenie metod roboczych. Przyjęcie formy 

eksperymentu. Obiekt badań. Opis stanowiska i aparatury badawczej. Wa-

runki realizacji eksperymentu 

EKP1,2,3 

Matematyczne metody interpretacji wyników pomiarów. Zastosowanie 

metod numerycznych do opracowania i prezentacji wyników – wykorzy-

stanie środowisk Mathematica i Statistica. Wiarygodność pomiarowa i gra-

ficzna interpretacja wyników 

EKP1,2,3 

Edycja pracy dyplomowej. Układ pracy i spis treści. Czcionka, jej rozmiar, 

rysunki i tabele. Klasyfikacja kolejnych części pracy. Odnośniki i przypisy. 

Opis bibliograficzny książki, artykułu, prac niepublikowanych, książki 

wcześniej cytowanej 

EKP1,2,3 
Prawa autorskie, ochrona własności intelektualnej. Cytowania, przywo-

łania. Ochrona antyplagiatowa 

EKP2 

Zakończenie – wnioski końcowe. Krytyczna analiza uzyskanych rezul-
tatów. Stopień realizacji celu. Wnioski poznawcze i utylitarne. Waż-
ność uogólnień pracy. Literatura. Streszczenia 
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EKP4 
Przebieg egzaminu dyplomowego. Przygotowanie materiałów do prezen-

tacji. Konstrukcja autoreferatu. Techniki prezentacji 

EKP4 

Próbny egzamin dyplomowy. Dyplomanci referują cel główny pracy, ge-

nezę tematu, hipotezy robocze, problem badawczy, sposób realizacji, sto-

pień wykonania pracy, otrzymane wyniki, wnioski końcowe 

Razem w semestrze: 15 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba godzin  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 15 

1 
Praca własna studenta 7 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 24 

Metody i kryteria oceny: 

Oceny 2 3 3,5–4 4,5–5 

Metody oceny 
Zaliczenie pisemne i ustne podczas omawiania harmonogramu pracy podczas zajęć seminaryj-

nych 

EKP1 

Nie jest w stanie 

pozyskiwać infor-

macji o ukierunko-

wanym zakresie i 

wyciągać jakichkol-

wiek wniosków co 

do jej wykorzysta-

nia 

Jest w stanie pozyski-

wać informacje z lite-

ratury, baz danych oraz 

innych źródeł, inte-

gruje je, dokonuje ich 

selekcji i wyciąga 

wnioski oraz formułuje 

i uzasadnia opinie 

Potrafi pozyskiwać infor-

macje z literatury, baz da-

nych (także w języku an-

gielskim) oraz innych źró-

deł, integruje je, dokonuje 

ich selekcji i wyciąga 

wnioski oraz formułuje i 

uzasadnia opinie 

Potrafi samodzielnie pozyski-

wać informacje z literatury, 

baz danych (także w języku 

angielskim) oraz innych źró-

deł, kreatywnie integruje je, 

dokonuje ich selekcji i inter-

pretacji, wyciąga wnioski oraz 

formułuje i uzasadnia opinie 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne poprzez realizację pracy dyplomowej 

EKP2 

Nie potrafi plano-

wać eksperymen-

tów i wykonywać 

prostych pomiarów  

Potrafi wykonywać po-

miary, interpretować 

uzyskane wyniki i wy-

ciągać wnioski 

Potrafi projektować i prze-

prowadzać eksperymenty, 

a w tym wykonywać po-

miary, planować symula-

cje, interpretować uzy-

skane wyniki i wyciągać 

wnioski 

Potrafi projektować i przepro-

wadzać eksperymenty, a w 

tym konfigurować układy po-

miarowe, planować symulacje 

komputerowe, interpretować 

uzyskane wyniki i wyciągać 

wnioski 

Metody oceny Zaliczenie praktyczne podczas zajęć seminaryjnych – prezentacja pracy 

EKP3 

Nie potrafi rozwią-

zywać zadań dla 

obiektów technicz-

nych siłowni okrę-

towej 

Potrafi rozwiązywać 

praktyczne zadania in-

żynierskie z pomocą 

metod eksperyment al-

nych typowych dla 

obiektów technicznych 

siłowni okrętowej 

Potrafi wykorzystać do 

formułowania i rozwiązy-

wania praktycznych zadań 

inżynierskich metody ana-

lityczne i eksperymen-

talne, typowe dla obiek-

tów technicznych siłowni 

okrętowej 

Potrafi prawidłowo wykorzy-

stać do formułowania i roz-

wiązywania praktycznych za-

dań inżynierskich metody ana-

lityczne, symulacyjne i ekspe-

rymentalne, typowe dla obiek-

tów technicznych siłowni 

okrętowej 

EKP4 

Nie potrafi wystą-

pić z prezentacją 

multimedialną do-

tyczącą zadania dy-

plomowego 

Potrafi wystąpić z pre-

zentacją multimedialną 

w języku polskim doty-

czącą zadania dyplo-

mowego, otrzymanych 

wyników i wniosków 

końcowych 

Potrafi wystąpić z prezen-

tacją multimedialną w ję-

zyku polskim dotyczącą 

hipotez roboczych, pro-

blemu badawczego, spo-

sobu wykonania pracy, 

otrzymanych wyników 

i wniosków końcowych 

Potrafi wystąpić z prezentacją 

multimedialną w języku pol-

skim lub angielskim dotyczącą 

genezy tematu, hipotez robo-

czych, problemu badawczego, 

sposobu wykonania pracy, 

otrzymanych wyników i wnio-

sków końcowych 
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Narzędzia dydaktyczne: 
Rodzaj Opis 

Rzutnik multimedialny Zajęcia audytoryjne w formie wykładu i prezentacji multimedialnej 

Obowiązujące dokumenty Dokumentacja procesu dyplomowania 

Literatura: 
Literatura podstawowa 
9. Adamkiewicz W.: Seminarium dyplomowe: przewodnik dla dyplomantów i promotorów magister-

skich prac dyplomowych wykonywanych w Wyższych Szkołach Morskich. Wydawnictwo Uczel-

niane Wyższej Szkoły Morskiej, Gdynia 1985. 

10. Kaczorek T.T.: Poradnik dla studentów piszących pracę licencjacką lub magisterską. 

www.kaczmarek.waw.pl. 

11. Krajczyński E.: Metodyka pisania prac dyplomowych. Wyższa Szkoła Morska, Gdynia 1998. 

12. Żółtowski B.: Seminarium dyplomowe. Zasady pisania prac dyplomowych. Wydawnictwo Uczel-

niane Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz 1997. 

Literatura uzupełniająca 
5. Regulamin Studiów Akademii Morskiej w Szczecinie, Szczecin 2007. 

Prowadzący przedmiot: 
Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydaktyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

   

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 46 Przedmiot: Praktyka podstawowa zawodowa (standardy MNiSW) 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
praktyki 

 

Semestr 
Liczba tygodni 

w semestrze 

Liczba tygodni w bloku Liczba tygodni w semestrze 
ECTS 

A Ć L E S P SE PP PR A Ć L E S P SE PP PR 

VII          15         15 30 

Razem w czasie studiów         15 30 

Uwagi: 
Praktyka w semestrze VI w zakładach pracy świadczących usługi badawcze, konstruk-

cyjne, remontowe, budowy i obsługi urządzeń technicznych związanych z kierunkiem studiów, 

stoczniach produkcyjnych lub remontowych, zakładach produkcji i recyklingu, sortowaniach 

odpadów. Zakres realizacji ramowego programu praktyki wynika ze struktury organizacyjnej 

oraz możliwości Zakładu Pracy. 

Wymaganie wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 
(jeśli dot. przedmiotu): 

1. Aktualne świadectwo zdrowia, stwierdzające brak przeszkód natury zdrowotnej w odbyciu prak-

tyk 

Cele przedmiotu: 

1. Przeszkolenie i uzyskanie podstawowych świadectw niezbędnych do odbywania praktyk 

2. Zapoznanie z życiem i pracą na w zakładzie, ogólne wdrożenie do systemu pracy, kształtowanie 

cech osobowych niezbędnych do pracy przy procesach recyklingu 

3. Wykształcenie podstawowych umiejętności i zachowań potrzebnych w przyszłym zawodzie 
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Efekty kształcenia dla przedmiotu: 
Lp. Opis Kody EK dla kierunku 

EKP1 

Posiada praktyczne umiejętności i zachowania po-

trzebne przy pracy w zawodzie inżyniera w zakładzie 

przemysłowym związanym z kierunkiem studiów 

EK_U04, EK_K01 

Treści programowe: 

Forma  
zajęć 

Powiąza-
nie 

z EKP 
Realizowane treści 

Liczba  
tygo-
dni 

Semestr: III 

PR 

EKP1 

Dział nadzoru budowy lub remontów: 

– praca budowniczego; 

– współpraca budowniczego z załogą statku; 

– organizacja i koordynacja prac wyposażeniowych lub remontowych; 
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EKP1 Dział kontroli jakości: 
– uruchamianie maszyn i urządzeń przez serwis producenta; 

– próby zdawczo-odbiorcze; 

dokumentacja zdawczo-odbiorcza 
EKP1 Działy wyposażenia lub remontów: 

- Przygotowanie do montażu lub remontu maszyn. 

– Demontaż i czyszczenie elementów maszyn. 

– Pomiary i weryfikacja części. 

– Metody napraw i regeneracji części. 

– Dobór części zamiennych. 

EKP1 Dział demontażu i rozdrabniania: 
- przygotowanie do demontażu 

- weryfikacja materiałwa po demontażu, 

- rozdrabnianie pozyskanych elementów 

EKP1 Sortownia: 
- przygotowanie odpadów do sortowania, 

- oczyszczanie mechaniczne i chemiczne elementów konstrukcyjnych, 

- sortowanie, 

- analiza składu, 

- przetwarzanie sórowców 

Razem w semestrze: 600 

Obciążenie pracą studenta:  
Obliczając liczbę godzin pracy własnej studenta należy wziąć pod uwagę: zapoznanie się z podaną literaturą, przygotowywanie 

się do zajęć laboratoryjnych, opracowanie dokumentacji projektu, przygotowanie się do zajęć projektowych, przygotowywanie 

się do zaliczeń i egzaminów. 

Forma aktywności Szacunkowa liczba tygodni  
na zrealizowanie aktywności 

Punkty  
ECTS 

Godziny zajęć 600 

30 
Praca własna studenta 300 

Uczestnictwo w zaliczeniach i egzaminach poza zajęciami 2 

Łącznie 902 
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Metody i kryteria oceny: 

Oceny Zaliczenie bez oceny  

Metody oceny 

Zaliczenie na podstawie: „Protokołu zaliczenia praktyk” wypełnionego przez 

opiekuna praktyk, „Sprawozdania z praktyk lądowych” wykonanego przez opie-

kuna praktyk 

Prowadzący przedmiot: 

Stopień / tytuł, imię, nazwisko, forma zajęć Adres e-mail Jednostka dydak-
tyczna 

Osoba odpowiedzialna za przedmiot: 

   

Pozostałe osoby prowadzące zajęcia: 

   

 

Objaśnienia skrótów: 

A – audytoria, Ć – ćwiczenia, L – laboratorium,  

S – symulator, SE – seminarium, P – projekt,  

E – e-learning, PP – praca przejściowa, PR – praktyka.   
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Informacje ogólne o przedmiocie: 

Nr: 48 Przedmiot: Praca dyplomowa inżynierska 

Kierunek: 
Mechanika 

i Budowa Maszyn Specjalność: Techniki i technologie recyklingu 

Stopień  

studiów: 
I Forma 

studiów: 
stacjonarne Rok 

studiów: 
IV Semestry: VIII 

Status  

przedmiotu: 
obowiązkowy Grupa 

przedmiotów: 
 

Rozkład zajęć w czasie studiów 
Temat pracy dyplomowej jest przydzielany po V semestrze, ale nie później niż na rok przed 

ukończeniem studiów (§28 pkt 6 Regulaminu Akademii Morskiej w Szczecinie). Na wykona-

nie pracy przewidziane jest około 300 godzin pracy własnej studenta pod opieką promotora i 

10 punktów ECTS. Tryb powołania promotora oraz recenzenta pracy precyzuje Regulamin AM 

w Szczecinie. Podana liczba godzin (nie ujęta w planie studiów) jest liczbą szacunkową prze-

widywaną jako praca własna studenta obejmująca wszystkie czynności związane z przygoto-

waniem i obroną pracy dyplomowej. 

Związki z innymi przedmiotami: 
– ze wszystkimi przedmiotami zawodowymi, a w szczególności z przedmiotami dyplo-

mowania; 

– seminarium dyplomowe. 

Wymagania stawiane pracy dyplomowej 
Praca dyplomowa w swojej merytorycznej treści powinna koncentrować się na rozwiąza-

niu konkretnego problemu inżynierskiego przy wykorzystaniu wiedzy zdobytej w całym okre-

sie studiów. Zgodnie z warunkami przyznawania tytułu zawodowego inżyniera student w pracy 

dyplomowej musi wykazać się umiejętnością: 

– prawidłowego formułowania i rozwiązywania problemów technicznych na bazie posia-

danej wiedzy ogólnej i specjalistycznej (w odniesieniu do pracy inżynierskiej nie jest 

wymagana szczególna oryginalność rozwiązań); 

– przeprowadzenia własnych studiów literaturowych; 

– posługiwania się nowoczesnymi technikami komputerowymi niezbędnymi w pracy in-

żyniera; 

– powiązania elementów pracy badawczej z praktyką inżynierską, a szczególnie z gospo-

darką morską; 

– interpretacją i krytycznym podejściem do uzyskanych wyników. 

Praca nie może być przyjęta do obrony bez sprecyzowania postawionego zadania i udokumen-

towanego rozwiązania. Udokumentowanie sprowadza się do systematycznego przedstawienia 

toku analiz i obliczeń, toku projektowania eksperymentu, a także opisu wykorzystanego opro-

gramowania komputerowego. Spełnienie powyższych wymagań potwierdzają swoimi podpi-

sami promotor i recenzent prac. 


